Existujici udaje o chemismu a oziveni vodnich nadrzi
ve vrcholovych partiich Jizerskych hor
(Bedrichov, Joseftiv Dul) a jejich pritoku

Cilem této studie je zhodnoceni existujicich udaju o chemismu a oZiveni Jeleniho potoka a
vodnich nadrzi ve vrcholovych partiich Jizerskych hor pro akci ,Posileni kapacity vodarenské
nadrze Josefuv Dul — Studie proveditelnosti®.

1 HISTORIE VYZKUMU CHEMISMU A OZIVENiIi NADRZI V JIZERSKYCH
HORACH

Bedfichovska nadrz na Cerné Nise byla studovana tymem Zuzany Hofické z PFirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze (od r. 2016 pracuje ve Vyzkumném ustavu
vodohospodarském T. G. Masaryka v Praze) od r. 1992 z hydrobiologického hlediska, a to
jako soucast vyzkumu antropogenni acidifikace horskych vod a jejich zotavovani
z acidifikace. Dlouhodoby monitoring je zalozen na odbérech jednou roéné na podzim
(Fijen/listopad), v obdobi 1993-2008 také vletni sezoné (kvéten — ¢&ervenec/srpen),
v nékterych letech i v zimé. Pozornost byla po celou dobu vénovana chemismu a ozZiveni
(planktonnim organismim) nadrze a chemismu jejich hlavnich pritokd — Cerné Nisy,
levostranného pfitoku Cerné Nisy nad nadrzi a druhého hlavniho ptitoku, ktery prameni pod
Olivetskou horou. V litoralu nadrze byly nékolikrat za toto obdobi odebrany kvalitativni vzorky
bentosu. Bentickymi organismy v litoralech nadrzi na nahorni plosiné Jizerskych hor se
v poslednich letech (2014-2015) zabyva skupina Jana Sychry a JindfiSky Bojkové
z PFirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Na jafe r. 1995 byl v souvislosti
s reintrodukci lososovitych ryb do Cerné Nisy piizvan ke spolupraci Miroslav Svatora
z Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, ktery se od té doby studiu populaci sivena
amerického a pstruha obecného potocniho ve vSech tfech nadrzich a jejich pfitocich
systematicky vénuje. Z. Hoficka dlouhodobé spolupracovala s Josefem KfeCkem ze Stavebni
fakulty CVUT v Praze (hydrologie a stav lesnich porostd v povodi nadrzi), z&asti také
s Jakubem Hruskou z Ceské geologické sluzby (chemismus vody, zejména speciace
hliniku).

Stejné zaméreny monitoring probihal od r. 1992 na nadrzich Sou$ a Joseflv Dul a jejich
hlavnich pFitocich. U Sou$e byl sledovan chemismus vody Cerné Desné, jejiho
pravostranného pfitoku nad nadrzi (pod limnigrafem, na Zluté turistické stezce) a
pravostranného pfitoku, ktery se do ni vléva cca o 400 m nize a do kterého je pfevadéna
voda z Bilé Desné. V pfipadé Josefodolské nadrze byla pozornost zaméfena na Hluboky
potok, Kamenici, Maly Kamenicky potok, Blatny potok a Cerveny potok. Tento vyzkum byl
doplnén nékolika konkrétné zamérenymi projekty, napf. sledovanim zmén narostovych sinic,
fas a mech( v pfitocich nadrzi v souvislosti s Ustupem acidifikace (1996, 2008, 2016,
s Olgou Lep$ovou-Skacelovou z PFirodovédecké fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich), sledovanim sezénni a prostorové dynamiky sinic r. Merismopedia v nadrzich
(2014, sLenkou Prochazkovou z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy), hledanim
refugii, z nichZz se planktonni vifnici $ifi do otevienych a hlubokych &asti Josefodolské
nadrze (2014, s Michalem Sorfem z Pfirodovédecké fakulty Jihogeské univerzity) nebo
studiem obsahu kov( v tkanich lososovitych ryb a télech bentickych organismu, které
pfedstavuji dominantni slozku jejich potravy (2008). Posledni zminény projekt zahrnoval také
ekologickou studii bentosu Cerné Nisy v prab&hu r. 2008. Tym M. Svatory doplnil tyto
poznatky o detailni studie potravy lososovitych ryb na Cerné Nise.



Hydrobiologickému sledovani vodarenskych nadrzi (Sous, Joseflv Dul) a jejich pfitokl se od
pocatku 90. let vénuje spravce téchto nadrzi, Povodi Labe, a. s., a to vzdy v pribéhu celého
roku.

Mikrobiologickym parametrim vody Bedfichovské nadrze se nas ani zadny jiny tym nikdy
nevénoval. Na vodarenskych nadrzich Sou$ a Josefuv Dul v8ak jsou vybrané parametry
sledovany Povodim Labe a ztéchto nadrzi existuji také data o vyskytu planktonnich
zastupcu ,prvokd“ (nalevnikd, bicikovcl, kofenonozcu).

Jeleni potok dfive nikdy studovan nebyl, s vyjimkou orientacniho odbéru v &ervenci 2016 a
dat Povodi Labe od konce r. 2015. Tym M. Svatory také proved! v poslednich letech Setfeni
Jeleniho potoka.

Veskera historicka data o zooplanktonu pfehradnich nadrzi v Jizerskych horach pochazeji
z vyzkum( Fritze Gessnera (Gessner, 1925, 1929; Winsch a Gessner, 1928), pozd§ji
Vladimira SladecCka (SladeCek, 1955) a Jifiho Jiraska, Ladislava Hochmana a Bohumila
Lososa (Jirasek a kol., 1959). O planktonu nejmladSi horské nadrze, Josefodolské na
Kamenici, nejsou z prvni dekady po napusténi (1982) znamy zadné udaje.

2 OZIVENIi V RESENYCH NADRZICH A VODNICH TOCICH
2.1 JELENIi POTOK

Vysledky jednorazového odbéru v €ervenci 2016 potvrdily pfirozené kysely (pH 4,8),
oligotrofni charakter toku, jak vyplyva i z dat Povodi Labe sbiranych od konce r. 2015. Tomu
odpovidalo velmi chudé oziveni. Standardni metodikou (kicking a obirani kamenu po dobu
10 minut v horni &asti toku — v misté pod koncem zpevnéné lesni cesty od usti Hlubokého
potoka) bylo nalezeno pouze 8 larev jepic druhu Baetis rhodani a 1 larva chrostika
Glossosoma intermedium — jedna se o hmyzi druhy cistych horskych vod. (Podobné
ichtyologicky prizkum potvrdil pouze vyskyt sivena amerického v dolni ¢asti toku, coz souvisi
s vysokou kyselosti a nizkou teplotou a Uzivnosti vody.) Spole€enstvo fas a sinic v dnovych
narostech odpovidalo oligotrofnimu charakteru pfirodniho, ¢lovékem neovlivnéného toku.
Jako jesté cennégjsi se jevi vtomto useku malé raselinist& nad Jelenim potokem na jeho
pravém bfehu, které by bylo pfi ubytku vody v potoce ohroZzeno zménou druhové skladby
organismu a zazemnénim. Tato lokalita (horni tok Jeleniho potoka s raselinistém) by si
zaslouzila ochranu, napf. jako chranény pfirodni vytvor. Odbérné misto je vSak planovano
pfiblizné 800 metrd pod zminénou pfirodné zajimavou lokalitou.

Jeleni potok nebyl 19.7.2016 ani po pfedchozich silnych destich pfilis vydatny — domnivame
se, Zze mnozstvi vody, o které bude mozné v nékterych obdobich navysit kapacitu nadrze
Josefllv Dul prevodem =z Jeleniho potoka, bude velmi omezené. Vzhledem
k zanedbatelnému objemu neovlivni voda z Jeleniho potoka chemické sloZeni vody v nadrzi.

Chemismus ani oziveni ¢asti toku nad pfivadé€em nebudou pfevodem ¢asti vody z potoka
ovlivnény; nizsi prutok pod pfivadé€em pozméni charakter koryta a zCasti zfejmé ovlivni i
oziveni toku. Pfi zachovani snizeného, ale celoro¢né stalého pritoku v koryté pod
pfivadéCem v8ak nelze mit proti tomuto feSeni namitky. Podporuje ho i relativné nizka
stavebni a finan¢ni naro€nost. K disturbancim v toku nevyhnutelné dojde za vystavby
pfevodu, po dokond&eni praci vSak predpokladame rychly navrat k béZnému stavu. Realizace
by méla byt velmi Setrna zejména k raSelinnym loukam s jezirky v povodi horniho toku
Jeleniho potoka.



Vzhledem k odhadovanému maximalnimu ro¢nimu objemu vody pFevadéné z povodi
Jeleniho potoka do povodi Josefova Dolu (2,4 mil. m3) a prGmérnému ro¢nimu pritoku
v povodi Jeleniho potoka (3,3 mil. m®) se domnivame, Ze u tohoto zaméru nebude
vyzadovano zjistovaci Fizeni dle zakona &. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivd na Zivotni
prostiedi a o zméné nékterych souvisejicich zakonu. Zjistovaci fizeni se provadi u zameér(
Kategorie Il, dle bodu 1.8 sem spadaji povodi s dlouhodobym priimérnym prutokem od 200
do 2 000 mil. m® za rok a s objemem prevadéné vody v rozmezi od 10 do 100 mil. m3.
Vzhledem k nedot&enosti horniho toku Jeleniho potoka a pfirodné cennému charakteru jeho

povodi by vSak zjiStovaci fizeni mohlo byt vyzadovano.

2.2 VD BEDRICHOV A JOSEFUV DUL

Druhové slozeni planktonu (j. spoleCenstva mikroskopickych organismu volné vody, které se
vznaseji ve vodnim sloupci a jsou unaseny vodnimi masami nebo maji jen omezené
moznosti vlastniho pohybu) v nadrzich Bedfichov, Josefuv DUl a Sou$ odrazi zejména
pfirozenou kyselost a vysokou miru dystrofie jejich vod (velky obsah organickych kyselin).
Projevuje se také jejich nizka teplota a Uzivnost; dusledkem hnédého zbarveni vody
organickymi latkami je nedostatek svétla v hlubSich &astech nadrzi. Od poloviny 40. let
minulého stoleti byly vody ve vrcholovych partiich Jizerskych hor navic mimofadné silné
ovlivnény antropogenni acidifikaci, ktera zacala ustupovat pocatkem 90. let (chemické
zotaveni z acidifikace) s pozitivnimi zménami v oziveni az na prelomu tisicileti. Disledkem
téchto extrémnich pomérl je omezené spektrum zejména chladnomilnych acidotolerantnich
a acidofilnich druhd, které bylo v obdobi acidifikace a jejiho doznivani druhové i pocetné
velice chudé.

Fytoplankton (sinice a fasy vodniho sloupce) nadrze Bedfichov tvofi v soucasné dobé
predevsim bi¢ikovci obrnénky (Dinophyceae), které v nadrzi dominovaly i v obdobi jejiho
nejvétSiho okyseleni. Jsou to organismy mimoradné dobfe pfizpisobené zivotu v tmavych
chladnych a kyselych vodach. Pocet druhu fytoplanktonu vzrostl s poklesem kyselosti vody
z pfiblizné 5 na 15-20 druh( — obrnénky doplfiuji chladnomilni bi¢ikovci ze skupin skrytének
(Cryptophyceae) a zlativek (Chrysophyceae), dale zastupci zelenych fas (Chlorophyta a
Streptophyta) a rozsivek (Bacillariophyceae).

Na nadrzi Josefav DUl (v nékterych letech také na Bedfichové) se po nékolik poslednich let
vedle pFevladajicich obrnének uplatfiuji také drobné kolonialni sinice (Cyanobacteria) rodu
Merismopedia, které jsou schopné masové se namnozit v celém vodnim sloupci (tedy i
v tmavé spodni &asti nadrze), Casto v zimnim obdobi, a které znacné komplikuji proces
upravy surové vody na pitnou na Upravné v Bedfichové. Domnivame se, Ze pfi€inou je ustup
acidifikace (rozpousténi huminovych latek a vy8Si mnozstvi Zivin v nadrzi) spolecné
s narlstem teplot.

Zooplankton (zivo€iSny plankton), ktery je nenahraditelnou slozkou potravy mladych ryb,
predstavuji zastupci vifnika (Rotifera) a drobnych kory$t (Crustacea) — perloocek, vznasivek
a buchanek. U vifnikd doSlo na Bedfichové v poslednich letech k Ustupu druht extrémné
kyselych vod ve prospéch druhl, které mohou zit v SirSim rozsahu parametri prostfedi
(Keratella valga, K. cochlearis). Stejny trend byl zaznamenan na Josefové Dole (v sou¢asné
dobé zde prevladaji vifnici Keratella hiemalis, Asplanchna priodonta, Polyarthra remata).

Ve vSech tfech nadrzich od doby jejich napusténi dominovaly v zooplanktonu perloocky
bfichatky jezerni (Ceriodaphnia quadrangula), bézné v kyselych vodach. Na Bedfichové je
doplfuji zajimavé perlooCky raselinnych vod hrbatka jezerni (Holopedium gibberum) a drava



velkoocCka slatinna (Polyphemus pediculus); v poslednim obdobi se objevili klanonozi korysi
vznasivky (Eudiaptomus gracilis) a perloo¢ka hrotnatka prisvitna (Daphnia longispina) —
oboji jsou dikazem ustupu kyselosti vody. V Josefové Dole je oziveni jesté pestiejSi —
velkooCky slatinné (Polyphemus pediculus) s pokracujicim Ustupem okyseleni z nadrze
vymizely, objevily se vSak dalSi druhy perlooCek, vznasivky Eudiaptomus gracilis a buchanka
Cyclops strenuus.

Ze zminénych zastupcl zooplanktonu se v souCasné dobé v nadrzich nenachazeji zadné
druhy z Cerveného seznamu ohrozenych druhi Ceské republiky. Také planktonni bigikovci,
kofenonozci a nalevnici zaznamenavani v Josefodolské nadrzi patfi mezi bézné zastupce
oligotrofnich vod.

Data o bentosu a litoralnich bezobratlych z téchto nadrzi z minulosti chybi. V sou¢asné dobé
jsou litoraly Bedfichovské nadrze osidleny pomérné chudou faunou bezobratlych, pfedevsim
druhy horskymi, acidofilnimi &i druhy oligotrofnich vod. Mezi pocCetnéjSi patfi nap¥. jepice
Siphlonurus lacustris, poSvatky Nemoura cinerea, plostice Sigara distincta nebo chrostici
Chaetopteryx villosa a Oecetis lacustris. Mezi nalezenymi hmyzimi taxony nejsou zadné z
Cerveného seznamu ohrozenych druht Ceské republiky.

Skladba spole€enstev planktonu i bentosu jizerskohorskych nadrzi je druhové pomérné
chuda a odrazi pfedevsim jejich specifické fyzikalni a chemické poméry; pfitomné druhy Ize
mnohdy oznadit za zajimavé a méné& bé&zné, nikoliv v8ak ohrozené. Zivotni cyklus
planktonnich organism( je navic vazan na volnou vodu a je velmi rychly. Pfedpokladame
tedy, Ze prevod &asti vody z Cerné Nisy pod hrazi nadrze neovlivni podstatné strukturu jejiho
oziveni. Muze dojit k mirnému snizeni pocetnosti planktonnich organismu jako pfi zvySeni
pritocnosti, to vS8ak neomezi stavajici populace ryb (sivena amerického, stfevle potocni)
v nadrzi. S ohledem na odtok zhypolimnia (vyluéné upaty hraze) vSak nedojde
k podstatnému ubytku organismd ani k rozkolisanosti dolni hranice epilimnia — kromé toho
teplotni stratifikace této nehluboké nadrze oteviené ve sméru previadajicich vétri nebyva
v letnim obdobi stabilni. Nadrze ani jejich pfitoki se vibec nedotknou stavebni prace
(vystavba pfevodniho kanalu). Plankton Josefova Dolu (velmi podobny, zejména v zatoce
siln& dystrofniho Cerveného potoka) nebude nepfiznivé ovlivnén organismy, které se do néj
dostanou s vodou z Bedfichovské nadrze.

Jinou véci vSak je mozné rozkolisani vysky hladiny obou nadrzi, které muze negativné
ovlivnit benticka spole€enstva (organismy dna a litoralni zény) a obojzivelniky a které by
mohlo mit za nasledek zvySeny splach z povodi, tedy zvySeni Uzivnosti vody. Jak je znamo,
kolisani vodni hladiny ma zasadni negativni vliv na spole€enstva litoralnich bezobratlych a
bentosu. Kromé toho, Ze vytvafi pfedevsim pfi bfezich velmi nestabilni prostfedi, dochazi
jeho vlivem k promrzani a splachu sedimentl z litoralu. V souvislosti s tim pak rovnéz
nemuze v litoralech dochazet k vytvoreni litoralnich porostd makrofyt. VSechny tyto okolnosti
zpUsobuji absenci mnoha taxond a celkové podstatné ochuzeni fauny bentickych
bezobratlych, ktefi zde nemaji dostatek potravy a prostoru pro zivot. Fauna takto
degradovanych litorald, ve kterych se nachazi minimum organické hmoty, vice pfipomina
velmi ochuzené horské feky jen s malou pocetnosti jedinci nékolika malo taxont. Podobné
zkugenosti mame napt. s litoraly Cerného jezera na Sumavé, kde kolisa hladina v souvislosti
s vodni elektrarnou. Podle naSich zkuSenosti dochazi ke kolisani vodni hladiny Bedfichovské
nadrze predevSim v souvislosti s klimatickymi podminkami. Planovany pfevod ¢asti vody
z Cerné Nisy pod nadrzi zfejmé& nebude zpUsobovat razantngjsi kolisani vodni hladiny
nadrze, nez je doposud. Pfesto doporucujeme v pfipadé realizace zaméru sledovat, zda se
rezim kolisani vyraznéji nezmeni.



Dusledkem rozkolisani hladiny, i velmi malého, muze byt také zvySeni mnozstvi
fytoplanktonu a snizena prihlednost vody, predevSim ale velmi nezadouci vyskyt sinic
r. Merismopedia. Tomuto jevu se nicméné neda predejit, upravna v Bedfichové byla ve
spolupraci s Petrem DolejSem (W&ET Team) na pfitomnost pikosinic v surové vodé
adaptovana. Nepredvidatelna maxima téchto sinic pokladame za pfechodny jev, ktery
souvisi s ur€itou fazi zotavovani dystrofnich jizerskohorskych vod z acidifikace a ur€itym
obdobim klimatického posunu (vzristu teplot a zvySenych srazkovych Ghrnll). S velkou
pravdépodobnosti se postupné budou objevovat dalSi druhy fytoplanktonu, které budou
zvySenou produkci komplikovat vodarenskou Upravu. Zejména nadrze s malou Uzivnosti,
jako je tomu v Jizerskych horach, jsou na takovéto zmény velmi citlivé.

Nedomnivame se vsak, ze by doSlo k zvySené mife zazemfovani nadrze (s mocnou
zraSelinélou vrstvou bahna na dné).

Dal$im aspektem, ktery se podle nas s pfevodem &asti vody z Cerné Nisy projevi, bude
zmeéna hydrologickych pomérd a bilance Zivin (zejména dusiku) v povodich obou nadrzi.
Snizeny pratok a v dusledku toho pozménény charakter koryta a jeho ozZiveni v Cerné Nise
pod nadrzi ani zmenseni povodi Bedfichovské nadrze nepredpokladame. V soucasné dobé
je z nadrze do koryta Cerné Nisy po vétsinu &asu vypoustén pouze minimalni zlstatkovy
pritok a zbylé mnozstvi vody je rozdélovacim objektem vedeno na S$pi¢kovou vodni
elektrarnu Rudolfov. NepUjde tak zfejmé& o vyrazné nezadouci zmény, ale doporucujeme
uvazit je peclivé ve vztahu ke zvolenému feSeni pfevodu a zpusobu €erpani vody (gravitacni
vs. pretlakové feSeni, odbér v susSich obdobich kontinualni nebo narazovy, velikost pfevodu
aj.). Vzhledem k odhadovanému maximalnimu ro€nimu objemu vody pfevadéné z povodi
Cerné Nisy do povodi Josefova Dolu (2,8 mil. m3) a primé&rnému roénimu pratoku v povodi
Cerné Nisy (4,3 mil. m®) se domnivame, Ze u tohoto zdméru nebude zjistovaci Fizeni
vyzadovano. Zjistovaci fizeni se provadi u zaméru Kategorie Il, dle bodu 1.8 sem spadaji
povodi s dlouhodobym pramérnym pritokem od 200 do 2 000 mil. m® za rok a objem
prevadéné vody je v rozmezi od 10 do 100 mil. m3. Vzhledem k nedaleké pfirodni rezervaci
Klikvova louka a pfirodné cennému charakteru povodi (CHKO Jizerské hory) by vSak
zjisStovaci Fizeni mohlo byt vyZadovano.



3 JAKOST VODY
3.1 POSOUZENI FYZIKALNICH A CHEMICKYCH PARAMETRU

Jedinymi dostupnymi daty o chemismu Jeleniho potoka pro tuto studii byly vysledky
monitoringu provadéného Povodim Labe v obdobi 30.11.2015 — 30.3.2016 ve zhruba
mésicnim intervalu a vysledky odbéru Z. Hofické z 19.7.2016. Monitoring Povodi Labe v3ak
probihal dale i v dobé zpracovani této studie a nové naméfena data nevykazuji vyznamné
odliSnosti od nize vyhodnocenych vysledkli méfeni z obdobi 30.11.2015 — 30.3.2016.
Charakteristické hodnoty jakosti vody v obdobi 30.11.2015 - 19.9.2016 na tocich s
uvazovanym prevodem vody (Jeleni potok a Cerna Nisa) jsou soudasti piilohy tohoto
posouzeni.

3.1.1 JELENi POTOK

Existujici data jednoznaéné ukazuji na charakter horni €asti potoka nad planovanym
pfevodem. Jedna se o oligotrofni, pfirozené kysely tok s velmi nizkymi hodnotami vodivosti
vody a velmi nizkou pufra¢ni kapacitou. Laboratorni hodnoty pH se v zimnim obdobi
pohybovaly mezi 5,3-6,6 (s nizSimi hodnotami v obdobi destu a tani snéhu), po silnych
letnich destich byla naméfena hodnota 4,8; vodivost (Kzs) byla 26-50 uS cm?, alkalita
(KNK4;5) pouze 5-8,5 pekv I'X. Tomu odpovidaji nizké koncentrace bazickych iontt (Ca, Mg) a
obsah kov( vyssi nez v Cerné Nise. Mnozstvi siran(i je v Jelenim potoce ve srovnani s
Cernou Nisou niz$i, mnozstvim dusiénan( jsou si oba toky podobné. Hodnoty CHSKc, a
celkového organického uhliku (TOC, zhruba 2-6 mg I') odrazeji pfi srovnani téchto dvou
tokd niz8i obsah huminovych latek.

Lze shrnout, Ze se jedna o velmi Cisty tok s nizkym obsahem organickych latek a s kyselosti
vody mirné vysSi nez v podobnych pfitocich Josefodolské nadrze — Kamenici, Hlubokém a
Malém Kamenickém potoce (Blatny a Cerveny potok jsou silné dystrofni). PfestoZe i s mirné
zvySenou kyselosti vody souvisi na Uzemi zotavujicim se z desetileti kyselého spadu vyssi
obsah rozpusténych kovul a jinych polutantl z povodi, je tento nepfiznivy aspekt pfi nizkém
planovaném objemu pfevadéné vody zcela nevyznamny.

3.1.2 CERNANISA

Mikrobiologickymi a hydrobiologickymi parametry vodarenskych nadrzi (Josefav Dul, Sous) a
jejich pfitoky se systematicky dlouhodobé zabyva statni podnik Povodi Labe. VSechny ffi
nadrze (tedy v€etné Bedfichova) se vyznacluji pfirozenou kyselosti a vyS$Sim obsahem
organickych latek, coz vyzaduje specificky pfistup pfi upravé surové vody na vodu pitnou.

NejvysSi miru dystrofie ma Bedfichovska nadrz s napadné hnédou barvou vody. S Ustupem
antropogenni acidifikace do$lo ke zvySeni pH vody (z hodnot kolem 4,5-5,5 na za¢atku 90.
let na hodnoty kolem 6 v soucasné dobé) a KNK (z pramérné 10 na 30 pekv I?1), narustu
koncentraci kationtl a poklesu koncentraci kyselych aniontd s vyjimkou sirand a nitrata.
Obsah toxické frakce hliniku se vsak pfili§ nezménil. Obsah organického uhliku (TOC)
poklesl z 10-12 na zhruba 7 mg I. Nadrz ma vedle Cerné Nisy druhy hlavni pfitok a
vyznamny a dlouhodobé sledovany je také levostranny pFitok Cerné Nisy nad nadrzi —
pfitoky se od sebe mirné lisi fyzikalné-chemickymi a chemickymi parametry.

Jak vyplyva z dat Povodi Labe pro Cernou Nisu pod nadrzi ze zimy 2015/2016, vytok z
nadrze ma obdobné parametry — jedna se celoro€né o vodu ze dna nadrze: laboratorni



hodnoty pH se pohybuiji v rozmezi 6-6,7, vodivost (Kzs) 50-65 uS cm?, alkalita cca mezi 10-
30 pekv I't. Mnozstvi huminovych latek (CHSKc,, TOC 5,5-7,5 mg I1) je vy$Si nez v Jelenim
potoce, v souladu s charakterem celého povodi Bedfichovské nadrze. MnoZstvi bazickych
kationt (Ca, Mg) je vy$Si nez v Jelenim potoce, obsah kovl véetné celkového hliniku nizsi.

Fyzikalné-chemické parametry vody v nadrzi Joseflv Dul nebudou s ohledem na relativné
maly objem vody prevadéné z Cerné Nisy ovlivnény — nafedéni organickych latek ve vodé
méné dystrofni Josefodolské nadrze je naopak zadouci.

3.2 POSOUZENi MIKROBIOLOGICKYCH A HYDROBIOLOGICKYCH UDAJU

3.2.1 JELENIi POTOK

Vysledky Casové omezeného, avSak dostateCné reprezentativniho monitoringu zfetelné
dokladaji, ze se jedna o velmi Cisty, antropogenné nezatizeny tok, ktery svymi fyzikalné-
chemickymi parametry odpovida horni Casti potoka na nahorni planiné Jizerskych hor —
uzemi lezicim na krystaliniku, ve druhé poloviné minulého stoleti silné postizeném acidifikaci,
se zraSelinélym povodim. Biochemicka spotfeba kysliku, obsah NHs-N a PO4-P a fakticka
absence fekalnich koliformnich bakterii, koliformnich bakterii a enterokok( zcela odpovidaji
toku neznecisténému odpadnimi vodami &i fekaliemi. Pfitomnost mezotrofnich bakterii
(velice nizka, navic s poklesem o 1-2 fady mezi koncem podzimu a zimnim obdobim se
snéhovou pokryvkou) souvisi pfirozené s vyskytem zvéie v povodi. DalSi parametry potvrzuji
velmi nizkou uzivnost toku, také obsah huminovych latek je nizky.

Tomuto charakteru toku odpovida i velmi chudé druhové a pocetnostni zastoupeni vodnich
organismu. Z bentickych organismu byly pfi jednorazovém letnim odbéru nalezeny jen larvy
zastupcl hmyzu, typickych pro chladné, Cisté vody, z fas a sinic druhy Cistych oligotrofnich
vod. Vzhledem k nizké teploté a Uzivnosti vody a jeji stadle pomérné vysoké kyselosti se z ryb
naléza v Jelenim potoce pouze siven americky, a to jen v jeho dolni ¢asti. V povodi horni
Casti toku se nachazeji mala zajimava raseliniste.

Nebudou tedy nutna Zadna opatieni ke snizeni znecisténi Jeleniho potoka, naopak jsou vSak
Zadouci opatfeni k ochrané tohoto toku a jeho povodi z divodu jejich cenného pfirodniho
charakteru a nedotCenosti.

3.2.2 CERNA NISA

Z dlouhodobého sledovani Cerné Nisy nad nadrzi a samotné nadrze plyne, Ze se jedna
o silné dystrofni, pfirozené mirné kysely tok, ktery jevi znamky pokrocilého zotaveni
z antropogenni acidifikace. Data Povodi Labe z Cerné Nisy pod nadrzi z podzimniho a
zimniho obdobi 2015/2016 dokladaji podobné nizké hodnoty biochemické spotfeby kysliku,
obsahu NHs-N a POs-P jako u Jeleniho potoka a taktéz absenci fekalnich koliformnich
bakterii, koliformnich bakterii a enterokokl. Znecisténi odpadnimi vodami nebo fekaliemi
nebylo detekovano, ke stavajicimu rezimu v povodi nadrze tedy nejsou nezbytna zadna dalsi
opatieni ke zlepSeni tohoto stavu.

Vzhledem k vysokému obsahu organickych latek byl Bedfichov ze vSech tfi nadrzi na
nahorni plosiné Jizerskych hor i v dobé acidifikace nejvice oziveny — ve fytoplanktonu
dominovaly velké druhy obrnének (rody Gymnodinium, Peridinium), v zooplanktonu



perloogka Ceriodaphnia quadrangula (bfichatka jezerni). Cerna Nisa a Bedfichovska nadrz
na Cerné Nise byly také prvni jizerskohorské vody, kde bylo po vice jak péti dekadach zcela
bez ryb v poloviné 90. let uspésSné znovuvysazeni lososovitych ryb — sivena amerického. S
chemickym (ve 2. poloviné 90. let) a posléze biologickym (od pfelomu tisicileti) zotavovanim
z acidifikace se zvySoval po€et druhl planktonnich organismu i jejich poCetnosti (pficemz
vysazeni sivenu pocty bfichatek doCasné opét snizilo). V souCasné dobé obyva nadrz
spektrum planktonnich druhd s Sir§i mirou tolerance vici kyselosti vody a jejich populaéni
dynamiku a sukcesi podle nas urcuiji jiz vyhradné biologické parametry (potrava, kompetice,
predace, zivotni strategie), nikoliv chemické. Pfirozeny charakter vody vSak skladbu
planktonu znacéné limituje. Zmény chemického sloZeni vody mohou vést k neéekanym (a z
hlediska Upravy vody nezadoucim) sezénnim maximim nékterych organism(, v posledni
dobé napf. sinic r. Merismopedia.

Cerna Nisa véetné nadrze (pstruhovy revir) je dnes zarybnéna stabilnimi, pfirozené se
rozmnozujicimi populacemi sivena amerického a stfevle potoéni. Druhova struktura
makrozoobentosu odpovida mirné kyselému charakteru toku, v obdobi kyselych epizod jsou
tyto druhy nahrazovany taxony s vyssi toleranci vicéi kyselosti vody. Koncentrace toxickych
kovl ve vodé v r. 2008 neprekrocila limity pFfipustného znecisténi, zjistili jsme vSak stale
vysoké zatizeni tkani ryb i bentickych organismi kovy a rozsahlé deformity na zabernim
aparatu lososovitych ryb, které jsou jeho dusledkem.

3.3 VYHODNOCENi MOZNEHO VLIVU ORGANICKYCH MIKROPOLUTANTU

3.3.1 JELENIi POTOK

Hodnoty pro sledované mikropolutanty (kovy) jsou velice nizké. VysSi jsou pouze
koncentrace celkového hliniku (cca 150-600 ug I'), coz podle nasich zkusenosti z povodi
Jizerskych hor odpovidd mnozstvi toxické frakce Al do 300 pg I, tedy mnozstvi pod horni
hranici unosnosti pro vodni organismy. Zatizeni organickymi mikropolutanty nebylo
sledovano.

3.3.2 CERNA NISA

Vzhledem ke stale vysoké kyselosti sraZzek a nasyceni povodi Jizerskych hor kovy (vedle
dalSich, nesledovanych, mikropolutanti) se obsah toxické frakce hliniku ve vodé
Bedfichovské nadrze od zacatku 90. let pfiliS nezménil: i pfi poklesu celkového mnozstvi
hliniku se pohybuje kolem 300 ug I, se sezénnim kolisanim (tj. s maximy v obdobi tani
sné&hu a privalovych letnich a podzimnich dest(). Lze soudit, Ze podobné v Cerné Nise pod
nadrzi bude toxicky hlinik celoroéné pfitomen v mnozstvi menSim nez akutné toxickém pro
vodni organismy, ackoliv byly jesté v r. 2008 zachyceny dUsledky sekundarni toxicity hliniku
(deformity Zaberniho aparatu lososovitych ryb na Cerné Nise). Eliminace hliniku je v3ak
jednim z béznych krokl pfi Upravé surové vody na pitnou.



3.4 ZHODNOCENI VLIVU PREVADENYCH VOD NA NADRZ JOSEFUV DUL

Studie navysSeni kapacity vodarenské nadrze Josefuv Dul prevodem ¢&asti vod ze dvou jinych
povodi (povodi Jeleniho potoka a povodi Bedfichovské nadrze, resp. Cerné Nisy) uvazuje
zvétSeni plochy povodi Josefodolské nadrze cca o tietinu (o vice jak 6 km?) na ukor velikosti
pdvodnich povodi; Bedfichovska nadrz (Cerna Nisa) navic patfi kjinému umofi nez
Kamenice. Tento typ zasah( (pro ktery se nékdy pouziva oznaceni ,ukradené povodi‘) je
mezinarodni limnologickou komunitou posuzovan velmi opatrné a kriticky. Navic se jedna o
zasahy v pfirodné cenném Uzemi (chranéné krajinné oblasti), které je sou€asné chranénou
oblasti pfirozené akumulace vod.

Na zakladé svych zkuSenosti se domnivame, zZe realizace téchto zamérl nebude mit pfimé
nezadouci dopady na chemismus &i planktonni a benticka spole€enstva nadrzi — ani béhem
vystavby, ani pozdéji pfi pfevodu vody. Pokud by vSak bylo disledkem realizace zaméru
vyraznéjsi kolisani hladiny nadrzi, mize dojit k negativnimu ovlivnéni bentické slozky
nadrzi, pfedevSim v jejich litoralech, a nasledné i vySSich trofickych uUrovni (bentické
organismy jsou zakladni potravou ryb). Vlivem vysSi fluktuace hladiny a odnosu organického
materialu z povodi by mohlo dojit také k mirnému zvySeni Uzivnosti vody, coz mize za
souCasnych pozménénych klimatickych podminek vyvolat neCekané disledky v podobé
vyskytu novych druhl a/nebo jejich mimoradného namnozeni.

Se snizenim pratoku v Jelenim potoce pod pfevodem oéekavame ur€itou zménu charakteru
koryta a jeho oziveni i latkové bilance v dotéené Casti toku, nicméné tyto zmény pokladame
za malo vyznamné a nemame proti nim namitky. Pratok v Cerné Nise pod nadrzi, tedy ani
jeji charakter, nebude pfipadnym prevodem vody zménén.

Jistym dusledkem, ke kterému se vSak nemizeme odborné vyjadfit, bude zména vodniho
rezimu ve vSech téchto povodich.

V Praze 24.8.2016
Posouzeni zpracovala:

RNDr. Zuzana Hofricka, Ph.D.

Oddéleni ekologie vodnich organismu

Vyzkumny ustav vodohospodarisky T. G. Masaryka, v. v. i.
Podbabska 30/2582

160 00 Praha 6

220 197 279; 606 625 486

zhoricka@cesnet.cz

Za prispéni kolegu:

Mgr. Jan Sychra, Ph.D. RNDr. Olga LepSova-Skacelova, Ph.D.
Ustav botaniky a zoologie Katedra botaniky

Pfirodovédecka fakulta Masarykovy Pfirodovédecka fakulta JihoCeské univerzity
univerzity v Brné v Ceskych Budsjovicich

Kotlarska 2 BraniSovska 31

611 37 Brno 370 05 Ceské Budgjovice

549 498 564; 603 901 754 389 032 306; 776 692 284

dubovec@seznam.cz oskacelova@prf.jcu.cz



mailto:zhoricka@cesnet.cz
mailto:dubovec@seznam.cz
mailto:oskacelova@prf.jcu.cz

4 FOTODOKUMENTACE

Pfed odbérem zooplanktonu planktonnimi sitémi. Bedfichovska pfehrada, 2008.

Zimni odbér zooplanktonu (planktonni sit' s Apst?ainoVym nastavcem). Josefuv Dul, 2012.
Foto: Ludék Rederer.



Odbér vzorkl z ledu. Multiparametricka sonda pro méfeni fyzikalné-chemickych parametrt
vody na vertikalnim profilu nadrze a zafizeni pro odbér bodovych vzork( vody a planktonu
typu Friedinger. Josefliv Dul, 2011. Foto: Ludék Rederer.



PerlooCka Ceriodaphnia quadrangula (bfichatka jezerni). Foto: Jan Fott.

Drava perloo¢ka Holopedium gibberum (hrbatka jezerni). Foto: Jan Fott.



Hydrobiologicky odbér na nadrzi Josefliv Dul. 2015.

Noéni pasti na dravé vodni plostice. Josefuv Dul, 2015.



Detail pasti na bezobratlé predatory, Josefv Dul.
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Kolonie (buniky ve slizovém obalu) drobnych sinic rodu Merismopedia.



