Příloha č. 1 - Technické podmínky
a nezbytné požadavky na minimální vybavení dodávky
(Dodavatel doplní „ano“ - „ne“, není-li požadováno jiné)
	Název účastníka:
	     


                                                                                                                                            ano/ne

	1
	Obecné požadavky

	1a
	Laboratorní přístroj ICP-MS (spektrometr s indukčně vázaným plazmatem a hmotnostním detektorem, dále jen „přístroj“) pro stanovení obsahu kovů v kapalných matricích. 
	     

	1b
	Přístroj pro umístění na standardní laboratorní pracovní stůl. 
	     

	1c
	Přístroj vybavený kolizně-reakční celou, která umožňuje efektivní odstranění polyatomických interferencí s použitím pouze čistého He jako inertního kolizního plynu bez použití korekčních rovnic.
	     

	1d
	Přístroj se spotřebním materiálem a příslušenstvím potřebným pro instalaci a uvedení do provozu. 
	     

	2
	Požadavky na rozhraní pro zavádění vzorků do plazmatu

	2a
	Integrované, softwarově řízené peristaltické čerpadlo s minimálně 3 kanály pro čerpání vzorku, přídavek vnitřního standardu a odvod kondenzátu vzorku ze zmlžovací komory.
	     

	2b
	Zmlžovací komora z křemenného skla chlazená teplotně programovatelným termoelektrickým článkem.
	     

	2c
	Koncentrický zmlžovač z křemenného skla.
	     

	2d
	Přístroj s automatickým softwarovým laděním parametrů systému zavádění vzorku.
	     

	2e
	Přístroj musí být v základním provedení s běžnou sadou pro vnášení vzorků (zmlžovací komora, zmlžovač, hořák, hadičky, konusy) schopen rutinních měření vzorků s vysokou citlivostí (uvedenou v bodě 11 těchto podmínek „Minimální požadované výrobcem garantované parametry“) a zároveň s vysokým obsahem rozpuštěných pevných látek (min. s obsahem 3% TDS), a to bez nutnosti ředění vzorků kapalinou (ani vnitřním standardem). 
	     

	2f
	Přístroj musí být schopen automatického naladění systému na poměr oxidů Ce/CeO pod 1,5% umožňující měření čistých nízkomatričních i vysokomatričních vzorků min. do 3% TDS.
	     

	2g
	Přístroj musí umožňovat přesné automatické softwarově řízené ředění vzorku v plynné fázi zvoleným ředícím faktorem.
	     

	3
	Řízení průtoku plynů

	3a
	Možnost přívodu alespoň jednoho kolizního nebo reakčního plynu do kolizně-reakční cely.
	     

	3b
	Spotřeba kolizního He max. 15 ml/min. 
	     

	4
	Plasma a iontová optika

	
	Hořák

	4a
	Jeden křemenný hořák s vnitřním průměrem injektoru 2,5 mm.
	     

	4b
	Poloha hořáku plně automaticky optimalizovaná a laděná ve všech třech směrech prostřednictví PC a ovládacího softwaru přístroje. Pohyb hořáku v jednom směru musí být možný nezávisle na ostatních dvou směrech a přesná poloha (souřadnice yxz) hořáku musí být automaticky zaznamenávána do softwaru pro možnost zpětné kontroly metody a dat.
	     

	
	RF generátor 

	4c
	Bezúdržbový polovodičový RF generátor s vysokou účinností přenosu energie a variabilním přizpůsobením výkonu se zachováním vysoce stabilní plazmy a to i při náhlé změně matrice, jako např. přechod z vysoce těkavých organických vzorků na vodnou matrici či obráceně.
	     

	4d
	Rozsah výkonu RF generátoru min. 500-1600 W pro režimy „cool“ a „hot“ plasma
	     

	
	Iontová optika

	4e
	Přístroj vybavený mimorovinnými iontovými čočkami pro eliminaci vlivu fotonů a neutronů na pozadí signálu.
	     

	4f
	Iontové čočky umístěné před vstupním hrazením do prostorou spektrometru s vysokým vakuem, které zaručí prostup do oblasti s vysokým vakuem pouze iontům.
	     

	4g
	Kónusy a extrakční čočky optiky plně dostupné údržbě bez ztráty vakua.
	     

	4h
	Iontové čočky s deflexí iontů v ostrém úhlu umístěné mezi kvadrupólovým hmotnostním filtrem a detektorem k eliminaci fotonů.
	     

	
	Kolizně reakční systém

	4ch
	Teplotně stabilizovaná cela s fixní radiofrekvenční výchylkou pro celý hmotností rozsah pro rychlé stabilní a konzistentní odstranění interferencí.
	     

	4i
	Cela musí umožňovat rychlé přepínání mezi různými módy s různými rekčními plyny („gas módy“) a také mezi „gas módem“ a „no gas módem“ a to v čase kratším než 5 vteřin (doložitelné oficiální publikací výrobce).
	     

	4j
	Kolizně-reakční cela umožňující analyzovat všechny prvky v He kolizním módu a s efektivním odstraněním polynomických interferencí s použitím pouze čistého kolizního plynu He.
	     

	4k
	Přístroj musí být možné použít pro semikvantitativní analýzy v kolizním módu s He jako kolizním plynem.
	     

	
	Kvadrupólový hmotnostní filtr

	4l
	Hmotnostní filtr s hyperbolickými kvadrupólovými tyčemi pro vysokou transmisi iontů.
	     

	
	Detekční systém

	4m
	Pro možnost analýzy majoritních i stopových prvků v jedné analýze a to bez nutnosti předchozího ředění vzorku, přenastavení na jiné rozlišení, a nebo zeslabení signálu, musí přístroj poskytovat dynamický rozsah minimálně 10 řádů a to i pro vzorky jejichž složení není předem známé.
	     

	5
	Řídící jednotka

	5a
	Dodávka přístroje včetně ovládacího a řídícího softwaru sloužícího i pro sběr, zpracování a reportování dat.
	     

	5b
	Software musí disponovat funkcí pro snadnou automatickou optimalizaci parametrů plazmatu.
	     

	5c
	Ovládací software přístroje musí zahrnovat funkci pro automatický vývoj metody, aby bylo možné získat kvalitní data i v případě analýz nových nebo proměnlivých typů vzorků a to po zadání základních informací o vzorku / požadované aplikaci nebo změřením typického vzorku.
	     

	5d
	Součástí dodávky bude ovládací PC sestava s HDD a SSD diskem, OS Windows 10, 2 ks LED/LCD monitoru s úhlopříčkou min 22“ a barevnou laserovou tiskárnou. PC sestava kompatibilní s HW a SW přístroje.
	     

	5e
	Součástí dodávky budou rovněž instalační média veškerého dodávaného SW.
	     

	6
	Tvorba vakua a chlazení systému

	6a
	Přístroj včetně integrované vakuové dvoustupňové turbo-molekulární pumpy a externí rotační vakuové pumpy s možností umístění mimo laboratoř s přístrojem.
	     

	6b
	Vodní recirkulační zařízení pro dodávky chladící vody do okruhu přístroje s možností umístění mimo laboratoř s přístrojem.
	     

	7
	Podavač vzorků (autosampler)

	7a
	Autosampler plně ovládán ICP-MS softwarem.
	     

	7b
	Kapacita minimálně 150 vzorkovnic o průměru 16mm (objem ca 16 ml), 20 vzorkovnic o průměru 30mm (objem ca 50ml), 5 lahví 250 ml na standardy.
	     

	7c
	Autosampler s pohybem vzorkovacího ramene v prostoru podavače ve všech směrech (osy x-y-z) současně.
	     

	7d
	Autosampler s automatickým proplachem vnášecích cest a oplachem dávkovací jehly.
	     

	8
	Záruka

	8a
	Vyžadována je záruka na vady minimálně 24 měsíců.
	     

	9
	Doprava, instalace, zaškolení

	9a
	V celkové ceně nabídky účastníka je zahrnuta doprava přístroje na místo instalace, instalace na adrese sídla zadavatele vč. zaškolení 2-3 osob zadavatele v rozsahu 16 hodin za 2 pracovní dny (1 hodina=60 minut; za jeden den 8 hodin) v místě instalace přístroje (veškeré náklady spojené se zaškolením, vč. pobytu servisních techniků, aplikačních specialistů, popř. specialistů dodavatelů příslušenství hradí prodávající)
	     

	
	Minimální požadované výrobcem garantované parametry:*)

	10
	Citlivost (při naladění oxidů ≤ 1,5% CeO+/Ce+)

	10a
	Li (7) 

≥ 50 Mcps/ppm 

	     

	10b
	Y (89) 

≥ 160 Mcps/ppm

	     

	10c
	Tl (205) 
≥ 80 Mcps/ppm

	     

	11
	Signál pozadí bez použití kolizních/reakčních plynů  (≤ 1,5% CeO+/Ce+)

	11a
	NoGas mód (9)

<1 cps

	     

	12
	Detekční limity bez použití kolizních/reakčních plynů (≤ 1,5% CeO+/Ce+)

	12a
	Be (9) 

≤  0.5 
ppt

	     

	12b
	In (115) 
≤  0.1 
ppt

	     

	12c
	Bi (209) 
≤  0.1 
ppt
	     

	13
	He kolizní mód – detekční limity v matrici 1%HNO3, 2%HCl s přídavkem 100ppm Ca (≤ 1,5% CeO+/Ce+)

	13a
	As (75) 
≤ 20   ppt
	     

	13b
	Se (78) 
≤ 40   ppt
	     

	14
	H2 mód – detekčí limit (≤ 1,5% CeO+/Ce+)

	14a
	Se (78) 
≤ 1  ppt

	     

	15
	Krátkodobá stabilita signálu 20 min  Li, Y, Tl
< 2 %
(RSD)
	     

	16
	Dlouhodobá stabilita signálu  po dvou hodinách Li, Y, Tl   < 3 % (RSD)
	     


Vysvětlivky:

TDS – total dissolved solids – veškeré rozpuštěné látky
RSD – relativní směrodatná odchylka (%)

*) Minimální požadované výrobcem garantované parametry nutno doložit oficiální   

    dokumentací (např. prospektem, certifikátem) výrobce.
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