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A. Uvodniinformace

A.1l. ldentifikaéni tdaje

nazev stavby : VD Lys4, oprava jezovych poli

stavba C. : 139180012

konstrukce: : zdvizné stavidlo s nasazenou dutou klapkou
Vodni tok : Labe, f.km 878,071
Cislo hydrologického pofadi ; 1-04-07-0320

Pfedmétem vypodtu je predbéZzny navrh a posouzeni hradici konstrukce jezu
VD Lysa nad Labem tvofené zdviZznym stavidlem s nasazenou dutou klapkou. Nova
konstrukce bude nahrazovat konstrukci starou tvofenou stavidlem se dvéma hlavnimi
nosniky a nasazenou klapkou Uhlovou. Dispozi¢ni parametry staré i nové konstrukce
zUstavaji shodné, pouzito bude soucasné dostupného materidlu a nova konstrukce
bude svarovana.

S ohledem na stupen dokumentace je vypocet proveden jako predbézny, jehoz
cilem je pfi specifikované mife zjednoduSeni navrhnout vyhovujici tvar ocelové
konstrukce stavidla i nasazené klapky pro dany profil. Pro tento navrh bylo pouZito
dostupnych podkladd pro obdobné konstrukce osazované provozovatelem vodnich
dél na stfednim Labi v nedavné dobé.

Je predpokladano, Ze vyrobni dokumentace koneéné podoby hradiciho uzavéru
bude obsahovat podrobnou vypoc¢tovou zpravu pro specifikované zatéZzovaci stavy a
bude provedeno posouzeni jak napéti, tak posunu konstrukce se skutecné
navrzenymi rozmeéry a jejich porovnani s pozadovanymi hodnotami specifikovanymi v
téchto technickych podminkach, resp. zadavaci dokumentaci.

A.1.1. Udaje o stavebnikovi a provozovateli

Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951

500 03 Hradec Kralové

IC : 70890005

A.2. Popis konstrukce

Jez vodniho dila Lysé je tvorfen tfemi jezovymi poli stejného rozpéti situovanymi
kolmo na vodni tok - Labe. Jezova pole jsou od sebe oddélena pilifi, na jejichZz zhlavi
jsou umistény strojovny zdvihadel. Na levém bfehu je umisténa plavebni komora a
na pravém bfehu se nachazi vodni elektrarna.

Vlastni hradici konstrukce je tvofena zdviznym stavidlem, na kterém je
nasazena uhlova klapka. Stavidlo doseda na prah spodni stavby. Po stranach jsou
na stavidlech pfipevnény bocni Stity nesouci boéni tésnéni dosedajici na stény pilifa.
Stavidla zasahuji na obou stranach do vyklenku v pilifich, ve kterych jsou upravena
do podoby svislych dutych nosnikl a zavéSena prfes kladku na gallovy fetézy
prenaSejici svisla zatizeni a kterymi je se stavidly manipulovano nahoru a dold.
Hlavni vodorovné zatiZzeni hradici konstrukce je pfenaSeno pomoci podvozk( do
povodnich mohutnych kolejnic osazenych svisle na zed ve vyklencich pilifa.

Bézné pratoky jsou pres hradici konstrukci pfevadény pomoci nasazenych
sklopnych klapek upevnénych na korunach stavidel pomoci €epl. Klapky jsou
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pohybovany (sklapény) pomoci ¢&lankovych fetézli pohybovanych stejnym
zdvihadlem jako fetézy gallovy. Stavidlo tedy miZze byt zdvizeno v béZném provozu
pouze se sklopenou klapkou. Klapky jsou po obvodu, kromé pfepadové hrany,
tésnény jednak ke hrané koruny stavidla a dale na bocich k plochAm bocnich &titu.

Hlavni parametry hradici konstrukce:

Provozni hrazené vyska 4.60|m
Maximalni hrazena vyska stavidla se vztyéenou klapkou 4.65|m
Hradici vySka stavidlové tabule se sklopenou klapkou 3.10|m
Hradici vyska klapky 1.50| m
Provozni hladina horni vody (vzdutéa hladina) 174.69 | mn.n.
Prepadové hrana max. vztycené klapky 174.74 | mn.n,
Dosedaci prah jezovych poli 170.09 | m n.n.
Dolni provozni hladina (HV Celakovice) 171.59 | m n.n.
Svétla Sirka jezového pole — tésnéna Sirka 23.00|m
Osova vzdalenost opérnych kolejnic 25.00| m
Roztec¢ zavésnych retézd 23.80|m

A.3. Popis funkce, navrh profilu konstrukce

Jez tvori 3 jezova pole, funkce hradici konstrukce je dale popsana pouze pro
jedno JP. V realné situaci Ize samozfejmé& manipulovat smysluplné se vSemi tfemi
jezovymi poli. Zakladni funkci hradicich uzavéru je udrzovani horni vodu na provozni
hladiné (174,96 m n.m.), resp. s minimalnimi vykyvy specifikovanymi v provozni
dokumentaci.

Stavidlo s nasazenou klapkou je v béZném provozu osazené na prahu spodni
stavby a nadrZena hladina horni vody je udrZzovana pomoci nasazené klapky. Tato
klapka se v zavislosti na pratoku vody v profilu sklapi nebo vztyCuje diky
oboustrannym Zavésum tvofenym ¢lankovymi fetézy pohybovanymi
synchronizovanymi zdvihadly umisténymi ve strojovnach na koruné pilifd. V bézném
provozu dochazi pouze k prepadu vody pfes klapku, nelze vodu propoustét spodem
pod stavidlem vzhledem k osazeni pouze jediného zdvihadla, resp. paru zdvihadel
jak pro klapku, tak pro stavidlo.

V pripadé zvySovani prutokd je postupné klapka sklapéna az do dolni polohy,
kdy dochazi k jejimu dosednuti na téleso stavidla a tim i k maximalnimu pfepadu
vody pres konstrukci jezu. V tomto pfipadé bude vody protékat jezovym polem s
paprskem 1,5-1,6 m (77 m®/s).

PFi dalSim zvySovani pratoku je jiz hladina nad jezem udrZzovana spodnim
vytokem vody pod stavidlem zvedanym pomoci paru gallovych fetézu pohybovanych
zdvihadly na pilifich JP.

Pfi extrémni povodni je pak pfi dosazeni limitniho prutoku cela konstrukce
stavidla i klapky, poloZzené na stavidle vytazena nad hladinu a voda pfepada volné
pres prah jezového pole s hloubkou 3,1 m (319 m®/s) a vice.

Na sestupné vétvi povodné dochazi postupné k opétovnému zahrazeni
jezoveého pole.

Nejprve je spusténo stavidlo s poloZzenou klapkou na jezovy prah za Ucelem
zastaveni poklesu hladiny horni vody na provozni Urovni a nasledné je postupné tato
hladina udrZzovana vztyCovanim nasazené klapky az do bézného provozniho stavu
(Qa=75 m3/s).
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A.3.1. Navrh pfiéného profilu stavidla s nasazenou klapkou

S ohledem na parametry jezového profilu i stavajicich rozmérd je pficny profil
jezové klapky prevzat z nové instalované hradici konstrukce stejného typu na VD
Srnojedy. Hrazena vySka je shodna a rozméry vyklenkd, ur€ujici rozméry stavidla
také. Rozdilna je pouze svétla Sifka jezového pole, které je na jezu v Lyse o jeden
metr vétsi (23 m). Toto bude upraveno v rdmci rozte€e vyztuznych prepazek klapky
pfi jejim konstrukénim zpracovani. Pfedpokladano je zatim pouZziti stejnych profill
plechu. V ramci konstrukéniho feSeni pak bude napéti i deformace v téchto prvcich
podrobné posouzena. U navrzeného tvaru klapky je stanovena jeji vaha a poloha

v v

Profil klapky

V pfipadé stavidlové tabule byl obecny tvar navrZzen dle konstrukci hradicich
uzavéri v Brandyse nad Labem a Srnojedech s tim, Ze s ohledem na vySku
pfedmétného uzévéru i svétlou Sifku jezového pole byly rozméry i tloustky plechd
upraveny dle nasledujicich kritérii:

- Téleso bylo navrzeno s Sifkou krabicového nosniku 1,875 m tak, aby
odpovidalo rozmérim stavajicich vyklenku v pilifich a zaroven
nedochéazelo k prepadu vody pres klapku na konstrukci stavidla.

- Tvar konstrukce byl navrzen shodny s jizZ osazenymi stavidly.

- Tvar byl navrzen tak, aby prifezové charakteristiky zakladniho profilu
stavidla byly proporcionalné podobné s jiz realizovanymi konstrukcemi.

- Hmoty konstrukce v pfiéném profilu byly rozdéleny tak, aby se hlavni osy
elipsy setrvacnosti co nejvice pfiblizovaly svislému, resp. vodorovnému

Smeru.
1) Pri€ny profil navrzeného stavidla s klapkou 1:25
2) Stanoveni prufezovych charakteristik profilu stavidla tabulka
3- Schéma konstrukce schéma
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Stanoveni prarezovych charakteristik navrzeného profilu

¢ popis t I A X Sy y Sy b h lyoo lyoo Dyy00
m] | [m] [m’] [m] [m’] [m] [m’] [m] [m] [m’] [m"] [m"]
1 |Zadni sténa 0.026 1.727| 0.044907 1.9150| 0.085997 1.4434( 0.064819 0.026 1.727| 0.011164| 2.52977E-06 0
2 [Horni sténa 0.014 1.830| 0.025619 1.0143| 0.025985 2.5245| 0.064674 1.830 0.014| 4.18E-07( 0.007148729 0
3 |Dolni stena po 0.014 1.184| 0.016579 1.3275( 0.022008 0.4405| 0.007303 1.184 0.014| 2.71E-07( 0.001937412 0
4 |Dolni sténa proti 0.014 0.475( 0.006646 0.5227| 0.003474 0.3547| 0.002357 0.475 0.014| 1.09E-07( 0.000124797 0
5 [Hrad.plech - dolni lem 0.020 0.134| 0.002676 0.4690| 0.001255 0.1029| 0.000275 0.020 0.134| 3.99E-06 8.92E-08 0
6 [Hrad.plech - dolni Sikm& 0.020 0.660| 0.013190 0.2660| 0.003509 0.4296| 0.005666 0.020 0.660| 0.000478| 4.39667E-07 0
7 [Hrad.plech - svisla 0.020 2.007| 0.040146 0.0630| 0.002529 1.6931| 0.067971 0.020 2.007| 0.01348( 1.3382E-06 0
8 [Hrad.plech - horni Sikmé& 0.020 0.372| 0.007434 0.1944| 0.001445 2.8281| 0.021024 0.020 0.372| 8.56E-05 2.478E-07 0
9 |Hrad.plech - vyztuha 1 0.016 0.200| 0.003200 0.1730| 0.000554 2.1378| 0.006841 0.200 0.016| 6.83E-08| 1.06667E-05 0
10 |Hrad.plech - vyztuha 2 0.016 0.200| 0.003200 0.1730| 0.000554 1.5514| 0.004964 0.200 0.016| 6.83E-08| 1.06667E-05 0
11 |Hrad.plech - vyztuha 3 0.016 0.200| 0.003200 0.1730| 0.000554 1.1209| 0.003587 0.200 0.016| 6.83E-08| 1.06667E-05 0
12 |Horni sténa - vyztuha 0.016 0.100| 0.001600 1.0186| 0.001630 2.4646| 0.003943 0.016 0.100| 1.33E-06| 3.41333E-08 0
13 |Dosed - zadni stena 0.016 0.161| 0.002568 0.6707| 0.001722 0.2279| 0.000585 0.016 0.161| 5.51E-06| 5.4784E-08 0
14 |Nosi¢ - zadni sténa 0.014 0.143| 0.002002 0.7470| 0.001495 0.0715| 0.000143 0.014 0.143| 3.41E-06| 3.26993E-08 0
15 |Nosic - stredni sténa 0.016 0.120| 0.001920 0.6510| 0.001250 0.0760| 0.000146 0.016 0.120| 2.3E-06 4.096E-08 0
16 |Nosic - horni sténa 0.014 0.268| 0.003752 0.6130| 0.002300 0.1430| 0.000537 0.268 0.014| 6.13E-08| 2.2457E-05 0

0.178638 0.875 0.156261 1.427 0.254837 : ;

1429.107 kg/bm [, =1 -cosa+i, sinfa—D_, -sinix
plocha prifezu A 0178638  [m] I, =1, -sin‘a+1, -cos’a + D, -sinla
poloha t&Ziste - xt Xt 0.875  [m] D, — 1 (1. — 1_)sin2a + D, - ros2a
poloha tézisté - yt Vi 1.427  [m] S 2 ; ;

Moment setrva¢nosti k ose x; lk  0.156325 [m" e 1540 [m] W, 0.10151  [m?
Moment setrva&nosti k ose y; lk  0.102956 [m*] e 1053 [m] W, 0.097774  [m
Devia&ni moment Dyt  -0.00027  [m?]
Uhel nato¢eni hlavnich os ag 0.00509 [rad] 0.291649 [
Hl.centralni momenty setrva¢nosti le  0.156326  [m?]

le 0102955  [m%]
Poloméry hl.os elipsy setrv. [ 0.935467 [m]

0.75917

[m]




a a I><O IyO nyO Xt Ixt Yt Iyt nyt pOpiS ¢
€1 | [radl | [ [m*] [m*] [m] [m*] [m] [m*] [m*]
0 0] 0.011164| 2.53E-06 0 1.0183| 0.015761| -0.3199| 0.046569| 0.00213|Zadni sténa 1
14] 0.24435| 0.000419| 0.00673| -0.00168 0.1176| 0.015261 0.7612| 0.007085| -0.00166|Horni sténa 2
-13.989| -0.2442| 0.000113( 0.001824( 0.000454 0.4308| 0.029125( -1.3228( 0.004901| 0.000489|Dolni stena po 3
14.0072( 0.24447| 7.41E-06| 0.000117| -2.9E-05[ -0.3740( 0.013194| -1.4086| 0.001047| -3.2E-05|Dolni sténa proti 4
0 0| 3.99E-06| 8.92E-08 0] -0.4277]| 0.007382| -1.6604| 0.00049( -5.6E-07|Hrad.plech - dolnilem 5
127.931 2.23282| 0.000181| 0.000298| -0.00023| -0.6307| 0.023644| -1.3337| 0.005544| -0.00028|Hrad.plech - dolni Sikm& 6
0 0] 0.01348| 1.34E-06 0| -0.8337| 0.013678| -0.0702| 0.027904| -0.00093[Hrad.plech - svisl& 7
45 0.7854| 4.29E-05| 4.29E-05 4.27E-05( -0.7023| 0.008471 1.0648| 0.003709| 2.33E-05|Hrad.plech - horni Sikmé 8
0 0| 6.83E-08| 1.07E-05 0| -0.7237| 0.000449 0.3745| 0.001687| -3.9E-06(Hrad.plech - vyztuha 1 9
0 0| 6.83E-08| 1.07E-05 0] -0.7237| 0.000144| -0.2119| 0.001687| -3.9E-06[Hrad.plech - vyztuha 2 10
0 0| 6.83E-08| 1.07E-05 0] -0.7237| 0.001321| -0.6424| 0.001687| -3.9E-06[Hrad.plech - vyztuha 3 11
76| 1.32645( 1.1E-07| 1.26E-06| 3.05E-07 0.1219| 0.000787 0.7013| 2.5E-05[ 3.1E-07|Horni sténa - vyztuha 12
-75| -1.309| 4.2E-07 5.15E-06 -1.4E-06 -0.2260| 0.006055| -1.5354| 0.000136| -1.4E-06|Dosed - zadni stena 13
0 0| 3.41E-06| 3.27E-08 0| -0.1497| 0.005734| -1.6918| 4.49E-05 -1.3E-08[Nosic¢ - zadni sténa 14
0 0] 2.3E-06|] 4.1E-08 0] -0.2457| 0.005469| -1.6873| 0.000116| -5.5E-08[Nosic - stredni sténa 15
0 0| 6.13E-08| 2.25E-05 0] -0.2837| 0.009851| -1.6203| 0.000324| -3.5E-07[Nosic¢ - horni sténa 16
0.156325 0.102956 -0.00027
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A.4. Zatézovaci stavy

V navaznosti na vySe popsanou funkci stavidla bylo zkoumano 7 zatéZovacich
stavu, které by mohly pfi provozu nastat.

ZatéZovaci stav 1.

Jedna se o bézny provozni stav pfi provozni hladiné na kété 174,74 m n.m.
(provozni hladina + 5 cm, H = 4,65 m). Stavidlo je poloZeno na spodni stavbé a
klapka je v maximalni vzty&ené poloze s Urovni hrany na kété 174,74 m n.m. Voda
neprepada, konstrukce je zatizena hydrostatickym tlakem. Vliv dolni vody neni
uvazovan.

Zatézovaci stav 2.

Jedné se o stav predpokladajici maximalni zatizeni konstrukce vodnim tlakem
pfi horni hladiné na kété 175,14 m n.m. tj. provozni hladina + 20 cm (tolerance
hladiny) + ,25 cm (bezpenostni marze) - H = 5,05 m. Stavidlo je poloZzeno na spodni
stavbé a klapka je v maximalni vztyené poloze s Urovni hrany na kété 174,74 m
n.m. Voda pfepad4, konstrukce je zatiZzena jak hydrostatickym tak hydrodynamickym
tlakem. Vliv dolni vody neni uvazovan.

ZatéZovaci stav 3.

Jedna se o stav kdy je maximalné zatiZzena klapka a jeji pfipojeni na stavidlo.
Horni voda je na provozni hlading, kété 174,14 m n.m. (H = 4,65 m). Stavidlo je
poloZzeno na spodni stavbé a klapka je naklonéna po vodé o cca 0,2 H tak, aby
puasobeni hydrostatického a hydrodynamického tlaku bylo co nejvétsi. Voda prepada,
konstrukce je zatiZzena hydrostatickym i hydrodynamickym tlakem. Vliv dolni vody
neni uvazovan.

Zatézovaci stav 4.

Jedné se o zatézovaci stav, pfi kterém je jiz klapka pIné sklopena, avSak dosud
zavéSena na fetézech. Stavidlo je poloZené na spodni stavbé. Horni voda je na kété
174,14 m n.m. V tomto zatéZovacim stavu dochazi k odlehcéeni konstrukce pfi
dosedani, resp. zvedani klapky z dorazli na stavidle. Sily gravitacni by mély s
dostateCnou rezervou prevySovat sily vztlakové. Voda prepada pres klapku
minimalné zatéZovanou hydrodynamickymi tlaky proudici vody.

ZatéZovaci stav b.

Jedna se o zatéZovaci stav kdy je klapka poloZzena a sklopena na stavidle a
stavidlo leZi na spodni stavbé. Horni voda je na koté 174,14 m n.m. ZatiZeni klaky je
pfenaSeno zejména dosedy na stavidle.

ZatéZovaci stav 6.

Stavidlo je pravé nadzvednuto ze spodni stavby na gallovych fetézech. Klapka
je sklopend a opfend o stavidlo. Hladina vody je na koté 174,14 m n.m., voda
prepada, vliv spodni vody neni uvazovan. V tomto zatéZovacim stavu je vySetfovana
zdvihova sila hradici konstrukce.

Zatézovaci stav 7.

Stavidlo s poloZenou klapkou je zavéSeno na fetézech nad vodou a je zatizeno
pouze vlastni vahou konstrukce stavidla a nasazené klapky. Neni nadlehovano
vodou.

Vypocty jednotlivych zatéZovacich stavu:
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Nasazena klapka - stanoveni zatiZzeni stavidla od nasazené klapky

Zatézovaci stav 1. - klapka vztyéena, hladina na kété 174.74 m n.m. (H=4.65 m), voda nepfepada

Vypocet celkového zatizeni stavidla a ¢lankového fetézu klapkou

Zatizeni:
1v= 16.94 kN/m
a 53.3262 °
Vy 13.59 kN/m
vy 10.12 kN/m
2 G= 6 kN/m
Dispozice nahradniho nosniku:
I= 2.065 m
= 1.257 m
lg= 0.75 m
b 6.1189 °
Vypocet reakci na 1 bm:
Rix -12.69 kN
Riy 7.78 kN
R 14.89 kN
r 301.50 °
T 8.34 kN
Tx -0.89 kN
T 8.39 kN
b 186.119 °
Riy 7.78 kN
b 22.63 m
\Y 383.35 kN
Vi 307.47 kN
Vy 228.96 kN
Re 336.90 kN
Rex 287.24 kN
Rey 176.05 kN
T 189.77 kN
1/217 94.88 kN

Zatézovaci stav 2.

0.93072 rad

0.10679 rad

5.26225 rad

3.24839 rad

0.90188 rad

0.10679 rad

5.17592 rad

3.24839 rad

Zatizeni:
1v= 24.4 kKN/m
a 51.674 °
Vy 19.14 kN/m
vy 15.13 kN/m
2 G= 6 kN/m
Dispozice nahradniho nosniku:
I= 2.065 m
ly= 137 m
le= 0.75 m
b 6.1189 °
Vypocet reakci na 1 bm:
Rix -17.83 kN
Riy 8.91 kN
Ry 19.94 kN
r 296.56 °
T 12.22 kN
T, -1.31 kN
T 12.29 kN
b 186.119 °
Riy 8.91 kN
Viypocet zatizeni stavidla a ¢lankového retézu klapkou
b 22.63 m
\ 552.17 kN
Vy 433.18 kN
vy 342.42 kN
R¢ 451.14 kN
Rex 403.54 kN
Rey 201.71 kN
T 278.07 kN

Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) na 1 bm

smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Horizontdlni slozka vodniho tlaku

Vertikalni slozka vodniho tlaku

Vlastni vaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

délka mezi oporami (délka nosniku)

vzdalenost pasobisté vodniho tlaku od levé podpory
vzdalenost pasobisté vlastni tihy od levé podpory
smér tahu ovladaaciho fetézu klapky od svislé osy (J)

Vodorovné reakce v éepu klapky (schematizace na 1 bm)

Svisla reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Celkové reakce klapky v ¢epu na 1 bm

smeérnik reakce od jizniku

Reakce nahradniho nosniku (vodorovna slozky nahradniho tahu)
Vodorovné slozka tahu

Tahové sila ndhradni (na 1 bm) v ovladacim fetézu klapky
smeérnik reakce od jizniku
Momentovéa kontrola k bodu T

Sirka klapky

Celkové zatizeni vodnim tlakem
Vodorovné zatizeni vodnim tlakem

Svislé zatizeni vodnim tlakem

Celkové zatizeni v ose klapky

Vodorovné zatizeni v ose klapky (celkové)
Svislé zatiZeni v ose klapky (celkové)

Tah prenéseny retézy klapky

Jeden ¢lankovy retéz

- klapka vztyéena, hladina na k6té 175.14 m n.m. (H=5.05 m)

Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) na 1 bm

smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Horizontalni slozka vodniho tlaku

Vertikalni slozka vodniho tlaku

Vlastni vaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

délka mezi oporami (délka nosniku)

vzdalenost pasobisté vodniho tlaku od levé podpory
vzdalenost pusobisté vlastni tihy od levé podpory
smér tahu ovladéaaciho retézu klapky od svislé osy (J)

Vodorovna reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Svisla reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Celkova reakce klapky v ¢epu na 1 bm

smérnik reakce od jizniku

Reakce nahradniho nosniku (vodorovna slozky nahradniho tahu)
Vodorovné slozka tahu

Tahova sila nahradni (na 1 bm) v ovladacim retézu klapky
smérnik reakce od jizniku

Momentové kontrola k boru T

Sitka klapky

Celkové zatizeni vodnim tlakem
Vodorovné zatizeni vodnim tlakem

Svislé zatiZeni vodnim tlakem

Celkové zatizeni v ose klapky

Vodorovné zatizeni v ose klapky (celkové)
Svislé zatiZeni v ose klapky (celkové)

Tah pienaseny retézy klapky



1/217 139.04 kN Jeden ¢lankovy retéz

ZatéZovaci stav 3. - klapka v mezipoloze (-25.98°), hladina na koté 174.74 m n.m. (H=4.65 m)
ZatizZeni:

1v= 21.83 kN/m Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) na 1 bm

a 24.7806 ° 0.4325 rad smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Vy 9.15 kN/m Horizontalni slozka vodniho tlaku

Vy 19.82 kN/m Vertikalni slozka vodniho tlaku

2 G= 6 kN/m Vlastni vaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

Dispozice nahradniho nosniku:

I= 1.816 m délka mezi oporami (délka nosniku)

ly= 0.774 m vzdélenost pasobisté vodniho tlaku od levé podpory

lg= 1.036 m vzdalenost pusobisté vlastni tihy od levé podpory

b 49198 ° 0.08587 rad smér tahu ovladéaaciho retézu klapky od svislé osy (J)
Vypocet reakci na 1 bm:

Rix -8.13 kN Vodorovna reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Riy 13.95 kN Svisla reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Ry 16.14 kN Celkové reakce klapky v ¢epu na 1 bm

r 329.77 ° 5.7556 rad smérnik reakce od jizniku

Ty 11.87 kN Reakce néhradniho nosniku (vodorovna slozky nahradniho tahu)

Ty -1.02 kN Vodorovna slozka tahu

T 11.91 kN Tahova sila nahradni (na 1 bm) v ovladacim retézu klapky

b 184.92 ° 3.22746 rad smérnik reakce od jizniku

Riy 13.95 kN Momentova kontrola k boru T
Viypocet zatizeni stavidla a ¢lankového retézu klapkou

b 22.63 m Sitka klapky

\Y 494.01 kN Celkové zatizeni vodnim tlakem

Vy 207.06 kN Vodorovné zatizeni vodnim tlakem

Vy 448.52 kN Svislé zatizeni vodnim tlakem

Re 365.36 kN Celkové zatiZeni v ose klapky

Rex 183.94 kN Vodorovné zatizeni v ose klapky (celkové)

Rey 315.68 kN Svislé zatiZeni v ose klapky (celkové)

T 269.62 kN Tah pienaseny retézy klapky

1/27 134.81 kN Jeden ¢lankovy retéz

ZatéZovaci stav 4. - klapka polozena (-65.04°), hladina na kdté 174.74 m n.m. (H=4.65 m), zavé3ena na fetézech
ZatiZeni:

1v= 6.15 kN/m Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) na 1 bm

a -11.639 ° -0.2031 rad smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Vy -1.24 kN/m Horizontdlni slozka vodniho tlaku

Vy 6.02 kN/m Vertikalni slozka vodniho tlaku

2 G= 6 kN/m Vlastni vaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

Dispozice nahradniho nosniku:

I= 0.97 m délka mezi oporami (délka nosniku)

ly= 1.073 m vzdalenost pasobisté vodniho tlaku od levé podpory

lg= 1.074 m vzdalenost pasobisté vlastni tihy od levé podpory

b 0.817 ° 0.01426 rad smér tahu ovladaaciho fetézu klapky od svislé osy (J)
Vypocet reakci na 1 bm:

Rix 1.43 kN Vodorovné reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Riy -1.28 kN Svisla reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

R¢ 1.92 kN Celkové reakce klapky v ¢epu na 1 bm

r 311.89 ° 5.44345 rad smérnik reakce od jizniku

Ty 13.31 kN Reakce nahradniho nosniku (vodorovna slozky nahradniho tahu)

Ty -0.19 kN Vodorovné slozka tahu

T 13.31 kN Tahova sila ndhradni (na 1 bm) v ovladacim fetézu klapky

b 180.817 ° 3.15585 rad smeérnik reakce od jizniku

Riy -1.28 kN Momentova kontrola k boru T
Vypocet zatizeni stavidla a ¢lankového retézu klapkou

b 22.63 m Sitka klapky

Y 139.17 kN Celkové zatizeni vodnim tlakem

V, -28.08 kN Vodorovné zatizeni vodnim tlakem

Vy 136.31 kN Svislé zatizeni vodnim tlakem

R. 43.48 kN Celkové zatizeni v ose klapky

Rex -32.37 kN Vodorovné zatizeni v ose klapky (celkové)

Rey -29.03 kN Svislé zatiZeni v ose klapky (celkové)

T 301.16 kN Tah prenéseny retézy klapky



1/217 150.58 kN Jeden ¢lankovy retéz

Zatézovaci stav 5. - klapka polozena (-65.04°), hladina na koté 174.74 m n.m. (H=4.65 m), poloZena na stavidle
ZatizZeni:

1v= 6.15 kN/m Vodni tlak vysledny (hydrostaticky + hydrodymanicky) na 1 bm

a -11.639 ° -0.2031 rad smér vyslednice vodniho tlaku od svislé osy (J)

Vy -1.24 kN/m Horizontalni slozka vodniho tlaku

Vy 6.02 kN/m Vertikalni slozka vodniho tlaku

2 G= 6 kN/m Vlastni vaha konstrukce klapoky (schematizovano jednotkocou vahou na 1 bm)

Dispozice nahradniho nosniku:

I= 1.058 m délka mezi oporami (délka nosniku)

ly= 1.073 m vzdélenost pasobisté vodniho tlaku od levé podpory

lg= 1.074 m vzdalenost pusobisté vlastni tihy od levé podpory

b -14.416 ° -0.2516 rad smér tahu ovladéaaciho retézu klapky od svislé osy (J)
Vypocet reakci na 1 bm:

Rix -1.90 kN Vodorovna reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Riy -0.18 kN Svisla reakce v ¢epu klapky (schematizace na 1 bm)

Ry 1.90 kN Celkové reakce klapky v ¢epu na 1 bm

r 444.69 ° 7.76131 rad smérnik reakce od jizniku

Ty 12.20 kN Reakce néhradniho nosniku (vodorovna slozky nahradniho tahu)

Ty 3.14 kN Vodorovna slozka tahu

T 12.60 kN Tlakova sila do opérek na stavidle

b 165.584 ° 2.88999 rad smérnik reakce od jizniku

Riy -0.18 kN Momentové kontrola k boru T
Viypocet zatizeni stavidla

b 22.63 m Sitka klapky

\Y 139.17 kN Celkové zatizeni vodnim tlakem

Vy -28.08 kN Vodorovné zatizeni vodnim tlakem

Vy 136.31 kN Svislé zatizeni vodnim tlakem

Re 43.07 kN Celkové zatiZeni v ose klapky

Rex 42.89 kN Vodorovné zatizeni v ose klapky (celkové)

Rey -3.99 kN Svislé zatiZeni v ose klapky (celkové)

T 285.05 kN Tlak na opérky na stavidle

Souhrnné tabulka reakci nasazené klapky
Zatézovaci stavy

¢. |reakce jedn. 1 2 3 4 5

1 Ry kN/bm 14.89| 19.94| 16.14 1.92 1.90 Vyslednice reakce v ¢epu

2 |Ri kN/bm -12.69| -17.83 -8.13 1.43 -1.90 Vodorovna reakce ¢epu

3 [Ry kN/bm 7.78 8.91| 13.95| -1.28] -0.18 Svisla reakce ¢epu

4 T kN/bm 8.39] 12.29] 11.91] 1331] 12.60 Vyslednice zavésu/opéry

5 |Tx kN/bm -0.89 -1.02 -1.02 -0.19 3.14 Vodorovné reakce zavésu/opérky
6

Ty kN/bm 8.34| 11.87| 11.87| 13.31| 12.20 Svisla reakce zavésu/opérky




Stavidlo - stanoveni zatiZeni pro jednotlivé zatéZovaci stavy

Konstanty:
1r= 1000 kg/m®
29= 9.81 ms?

Hustota vody
tihové zrychleni

Zatézovaci stav 1. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na koté 174.74 m n.m. (H=4.65 m)
klapka vzty&end, hladina na kété 174.74 m n.m. (H=4.65 m), voda nepfepada

ZatiZent:

1 V= 94.2741 kN
= om
1= 1.292 m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1.550 m
Pr= 15.206 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
Vh= 0.000 m
V= 3.100 m
en= 1.808 m
e 1.292 m

2 Vyvu: 16.80667 kN
= 0.207 m
1= m
vypocer obrazce - lichob&znik
hy= 3.964 m
Pn= 38.887 kPa
hg= 4476 m
Pa= 43.905 kPa
Vh= 0.406 m
W= 0.000 m
en= 0.207 m
€g= 0.199 m

3 Vo= 10.97077 kN
h= 0.526 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 4.650 m
Pn= 45.617 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
Vh= 0.241 m
V= 0.000 m
en= 0.120 m
€= 0.120 m

4 Vy= 9.051553 kN
s 0.254 m
1= m
vypocer obrazce - lichob&znik
hy= 1.550 m
Pn= 15.206 kPa
hg= 1.949 m
Pa= 19.120 kPa
Vh= 0.527 m
W= 0.000 m
€n= 0.274 m
€g= 0.254 m

Vyslednice zatiZzeni stavidla

Fy ry
[kN]
1V 94.2741
2 Vo
3 Vyvzz
4V
5G
6 Rix 12.69

7 Ry

M, Fy
[m] [kNm] [kN]
1.292 121.7707
-16.8067
-10.9708
9.051553
24.05
2.948 37.41855
7.78

I

[m]

0.207
0.526
0.254
0.822

0.604

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak doIni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak dolni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni
excentricita pasobisté sily dolni

MY
[kNm]

-3.48068
-5.77337
2.296167

19.7691

4.698911



106.967  1.48821

R 107.77 kN/m
Rp 106.97 kN/m
Ry 13.10 kN/m
f -0.1219 rad
Ms 13.26 kNm/m

159.1893 13.10377

1.640 m

-6.984 °
0.123 m

1.336267 17.51013

Vyslednice zatiZeni stavidla

Horizontalni slozka (opérné kolejnice)
Vertikalni slozka (prah)

sklon vyslednice zatiZeni stavidla od vodorovné

ZatéZovaci stav 2. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na kété 175.14 m n.m. (H=5.05 m)
klapka vztyéend, hladina na kété 175.14 m n.m. (H=5.05 m), voda piepada (hydrodynamicky tlak)

Zatizeni:

1Ve= 106.4385 kN
= 0om
= 1321 m
vypocer obrazce - lichob&znik
hy= 1.950 m
Pn= 19.130 kPa
he= 5.050 m
Pa= 49.541 kPa
Vh= 0.000 m
V= 3.100 m
en= 1779 m
ed= 1.321 m

2 V= 18.40081 kN
s 0.207 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hp= 4.364 m
Pr= 42.811 kPa
he= 4876 m
Pa= 47.834 kPa
Vh= 0.406 m
V= 0.000 m
en= 0.207 m
€4= 0.199 m

3 Vo= 11.91449 kN
= 0.526 m
1= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 5.050 m
Pn= 49.541 kPa
hg= 5.050 m
Pa= 49.541 kPa
Vh= 0.241 m
W= 0.000 m
en= 0.120 m
€q= 0.120 m

4 V= 11.12107 kN
h= 0.256 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1.950 m
Pn= 19.130 kPa
he= 2,349 m
Pa= 23.044 kPa
Vp= 0.527 m
V= 0.000 m
€n= 0.272 m
e 0.256 m

Vyslednice zatiZzeni stavidla

Fe 3 M, R
[kN] [m] kNm]  [kN]
1V, 106.4385  1.321 140.6255
2V -18.4008
3 V2 -11.9145
4V 11.12107

5G

24.05

I

[m]

0.207
0.526
0.256
0.822

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak dolni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pisobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak doIni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolInf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pisobisté sily horni
excentricita pasobisté sily dolni

My

[kNm]

-3.80436
-6.27
2.841898
19.7691



6 ka
7 Ry

17.83 2.948 52.56841

8.91

0.604

5.383717

124.2704 1554626 193.1939 13.76921 1.301481 17.92036

f -0

125.03 kN/m 1.688 m
124.27 kN/m
13.77 kN/m
.11035 rad -6.323 °
15.63 kNm/m 0.125 m

Vyslednice zatiZeni stavidla

Horizontalni slozka (opérné kolejnice)
Vertikalni slozka (prah)

sklon vyslednice zatiZeni stavidla od vodorovné

ZatéZovaci stav 3. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na koté 174.74 m n.m. (H=4.65 m)
klapka v mezipoloze (-25,98°), hladina na kété 174.74 m n.m. (H=4.65 m), voda pfepada

Zatizeni:

1 V= 94.2741 kN
= 0om
= 1.292 m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1.550 m
Pn= 15.206 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
V= 0.000 m
V= 3.100 m
en= 1.808 m
€q= 1.292 m

2 V= 16.80667 kN
= 0.207 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 3.964 m
Prh= 38.887 kPa
he= 4476 m
Pa= 43.905 kPa
V= 0.406 m
V= 0.000 m
en= 0.207 m
€4= 0.199 m

3 Vyzo= 10.97077 kN
= 0.526 m
1= m
vypocer obrazce - lichob&znik
hy= 4.650 m
Pn= 45.617 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
Vh= 0.241 m
W= 0.000 m
en= 0.120 m
€g= 0.120 m

4 V= 9.051553 kN
= 0.254 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1.550 m
Pn= 15.206 kPa
he= 1.949 m
Pa= 19.120 kPa
Vp= 0.527 m
V= 0.000 m
en= 0.274 m
€4= 0.254 m

Vyslednice zatizeni stavidla

Fy ry My Fy Iy
[kN] [m] [kNm] [kN]
1V 94.2741 1.292 121.7707
2 Vyar -16.8067
3 Vi -10.9708

[m]

0.207
0.526

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak doIni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pisobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak doIni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pisobisté sily horni
excentricita pasobisté sily dolni

My
[kNm]

-3.48068
-5.77337



4 Vyy 9.051553 0.254
5G 24.05 0.822
6 Rix 8.13 2.948 23.96178
7 Riy 13.95 0.604
102.4022 1.423138 145.7325 19.27362 1.101854
R 104.20 kN/m 1.602 m
Rn 102.40 kN/m
Ry 19.27 kN/m
f -0.18604 rad -10.659 °
Ms 13.03 kNm/m 0.125 m

2.296167
19.7691

8.425506
21.23672

Vyslednice zatizenf stavidla

Horizontalni slozka (opé&rné kolejnice)
Vertikalni slozka (prah)

sklon vyslednice zatizeni stavidla od vodorovné

Moment k tézisti profilu

Zatézovaci stav 4. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na koté 174.74 m n.m. (H=4.65 m)
klapka sklopena (-65,04°), jesté zavésena na fetézech, hladina na koté 174.74 m n.m. (H=4.65 m), voda pfepada

ZatiZent:

1V, 94.2741 kN
= om
1= 1.292 m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1.550 m
Pn= 15.206 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
Vh= 0.000 m
V= 3.100 m
en= 1.808 m
e 1.292 m

2 Vyvu: 16.80667 kN
= 0.207 m
1= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 3.964 m
Pn= 38.887 kPa
hg= 4476 m
Pa= 43.905 kPa
Vh= 0.406 m
W= 0.000 m
en= 0.207 m
€g= 0.199 m

3 Vpo= 10.97077 kN
h= 0.526 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 4.650 m
Pr= 45.617 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
Vh= 0.241 m
V= 0.000 m
en= 0.120 m
€4= 0.120 m

4 V= 9.051553 kN
= 0.254 m
1= m
vypocer obrazce - lichob&znik
hy= 1550 m
Pn= 15.206 kPa
hg= 1.949 m
Pa= 19.120 kPa
V= 0.527 m
W= 0.000 m
€n= 0.274 m
€g= 0.254 m

Vyslednice zatiZzeni stavidla

Fx ry My Fy Iy
[kN] [m] [kNm] [kN] [m]
1 Vy 94.2741 1.292 121.7707

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak doIni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pisobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak dolni

§i¥ka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni
excentricita pisobisté sily dolni

MY
[kNm]



2
3
4
5
6
.

Vyvz 1

Vo2
Vytl
G
Ri -1.43 2.948
Riy
92.84362 1.266147
R 92.93 kN/m
Rn 92.84 kN/m
R, 4.04 kN/m
f -0.0435 rad
Ms 11.62 kNm/m

-16.8067 0.207
-10.9708 0.526
9.051553 0.254
24.05 0.822
-4.21707
-1.28 0.604

117.5536 4.041198 2.978408

1.394 m

-2.492 °
0.125 m

-3.48068
-5.77337
2.296167

19.7691

-0.77488
12.03634

Vyslednice zatizenf stavidla

Horizontalni slozka (opé&rné kolejnice)
Vertikalni slozka (prah)

sklon vyslednice zatizeni stavidla od vodorovné

Moment k tézisti profilu

Zatézovaci stav 5. - stavidlo na spodni stavbé, hladina na koté 174.74 m n.m. (H=4.65 m)
klapka sklopena (-65,04°), opfena o stavidlo, hladina na k6té 174.74 m n.m. (H=4.65 m), voda pfepada

ZatiZent:

1V, 94.2741 kN
= om
1= 1.292 m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1.550 m
Pr= 15.206 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
Vh= 0.000 m
V= 3.100 m
en= 1.808 m
e 1.292 m

2 Vyvu: 16.80667 kN
= 0.207 m
1= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 3.964 m
Pn= 38.887 kPa
hg= 4476 m
Pa= 43.905 kPa
Vh= 0.406 m
W= 0.000 m
en= 0.207 m
€g= 0.199 m

3 Vo= 10.97077 kN
h= 0.526 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 4.650 m
Pr= 45.617 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
Vh= 0.241 m
V= 0.000 m
en= 0.120 m
e 0.120 m

4 V= 9.051553 kN
= 0.254 m
1= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1550 m
Pn= 15.206 kPa
hg= 1.949 m
Pa= 19.120 kPa
V= 0.527 m
W= 0.000 m
€n= 0.274 m
€g= 0.254 m

Vyslednice zatiZzeni stavidla

FX

I

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak dolni

§iFka obrazce

vySka obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pisobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni
hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak dolni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni
excentricita pasobisté sily dolni

My



[kN]

[m]

1 Vg 94.2741 1.292
2 Vyar
3 Vyvzz
4 Vy
5G
6 Rix 1.90 2.948
7 Ry
8 Ty 3.14 2.376
9T,
99.30519 1.357518

Rs 100.81 kN/m

Rp 99.31 kN/m

Ry 17.35 kN/m

f -0.17295 rad

Ms 12.60 kNm/m

[kNm] [kN] [m]
121.7707
-16.8067 0.207
-10.9708 0.526
9.051553 0.254
24.05 0.822
5.58699
-0.18 0.604
7.450921
12.20 1.662

134.8086 17.34766 1.901162

1.664 m

-9.909 °
0.125 m

[kNm]

-3.48068
-5.77337
2.296167

19.7691

-0.10639

20.27587
32.9807

Vyslednice zatiZeni stavidla

Horizontalni slozka (opérné kolejnice)
Vertikalni slozka (prah)

sklon vyslednice zatiZeni stavidla od vodorovné

ZatéZovaci stav 6. - stavidlo zavéSeno na fetézech, hladina na kété 174.74 m n.m. (H=4.65 m)

klapka sklopené (-65,04°), opfena o stavidlo, hladina na k6té 174.74 m n.m. (H=4.65 m), voda pfepada

Zatizeni:

1 V= 94.2741 kN
= 0om
= 1.292 m
vypocer obrazce - lichob&znik
hy= 1.550 m
Pn= 15.206 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
V= 0.000 m
V= 3.100 m
en= 1.808 m
€q4= 1.292 m

2 V= 16.80667 kN
= 0.207 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 3.964 m
Pr= 38.887 kPa
he= 4476 m
Pa= 43.905 kPa
V= 0.406 m
V= 0.000 m
en= 0.207 m
e 0.199 m

3 Vyro= 10.97077 kN
= 0.526 m
1= m
vypocer obrazce - lichob&znik
hy= 4.650 m
Pn= 45.617 kPa
hg= 4.650 m
Pa= 45.617 kPa
Vh= 0.241 m
W= 0.000 m
en= 0.120 m
€g= 0.120 m

4 V= 9.051553 kN
= 0.254 m
= m
vypocer obrazce - lichobéznik
hy= 1.550 m
Pn= 15.206 kPa
he= 1949 m
Pa= 19.120 kPa
Vp= 0.527 m
Vo= 0.000 m

Hydrostaticky tlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pusobisté hydrostatické sily ve sméruy od dna

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak dolni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka vétsi

hydrostaticky tlak dolnf

Sitka obrazce

vyska obrazce

excentricita pisobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky vztlak na stavidlo - tlakova sila
Plsobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Pasobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi

hydrostaticky tlak horni

hloubka v&tsi

hydrostaticky tlak dolni

§iFka obrazce

vyska obrazce

excentricita pasobisté sily horni

excentricita pasobisté sily dolni

Hydrostaticky svisly tlak na stavidlo - tlakova sila
Pusobisté hydrostatické sily ve sméru x od lice stavidla
Plsobisté hydrostatické sily ve sméruy od hladiny

hloubka mensi
hydrostaticky tlak horni
hloubka vétsi
hydrostaticky tlak dolnf
Sitka obrazce

vyska obrazce



ep= 0.274 m

eq= 0.254 m

Vyslednice zatizeni stavidla

Fy ry
[kN] [m]
1 Vg 94.2741 1.292
2 Vyvzl
3 Vyvo
4 Vyy
5G
6 Rix 0.00 2.948
7 Ry
8 Ty 0.00 2.376
9Ty
94.2741 1.291667
Rs 95.89 kN/m
Ry 94.27 kN/m
Ry 17.52 kN/m
f -0.18378 rad
Ms 2.23 kNm/m
Tr 219.05 kN

excentricita pisobisté sily horni
excentricita pasobisté sily dolni

M, R N M,
[kNm] [kN] [m] [kNm]
121.7707
-16.8067  0.207 -3.48068
-10.9708 0526 -5.77337
9.051553  0.254 2.296167
2405 0822 19.7601
0
000  0.604 0
0
1220  1.662 20.27587

121.7707 17.52379 1.888124 33.08709

1.615 m Vyslednice zatizenf stavidla
Horizontalni slozka (opé&rné kolejnice)
Vertikalni slozka (zdvih)
-10.530 ° sklon vyslednice zatiZeni stavidla od vodorovné
0.023 m Moment k tézisti profilu
25 m Vysledny tah v 1 zavésu stavidla

ZatéZovaci stav 7. - stavidlo zavéSeno na fetézech nad hladinou vody
klapka sklopené (-65,04°), opfena o stavidlo
Uvazované vahy konstrukce

1 stavidlo 60500 kg

2 klapka 13500 kg

3 podvozky 2650 kg

4 tésnéni, tramy 5000 kg
Celkem 81650 kg
I, 23.80 m
G 28.09 kN/m
Gy 5.56 kN/m

Vyslednice zatizeni stavidla

Fy ry
[kN] [m]
5G
7 Gy
Geelk
Geeik =Ry 33.65 kN/m
Tr 400.49 kN
Ms 9.22 kNm/m

593.505 kN
132.435 kN
25.9965 kN
49.05 kN
800.9865 kN

rozpéti zavést galovych retéza

nahradni rovnomérné zatizeni od vahy stavidla
nahradni rovnomérné zatizeni od klapky

M, F r M,
[kNm] [kN] [m] [kNm]
2809 0822 2309031

5.56 1.667 9.276014
33.65 0.961712 32.36632

Vyslednice zatizenf stavidla, resp. tah v fetézech
Vysledny tah v 1 zavésu (fetéze) stavidla

Moment k tézisti profilu

23.800 m
0.274 m

Souhrnna tabulka zatiZeni a reakci stavidla

Zatézovaci stavy

Vyslednice zatizeni stavidla

Horizontalni slozka (opérné kolejnice)

Vertikalni slozka (prah/zavés)

Sklon vyslednice zatizeni od vodorovné osy

¢ |akce/reakce jedn. 1 2 3 4 5 6 7

1 |Rs kN/bm 107.77 125.03 104.20 92.93 100.81 95.89 33.65
2 |Rn kN/bm 106.97 124.27 102.40 92.84 99.31 94.27 0.00
3 [Ry kN/bm 13.10 13.77 19.27 4.04 17.35 17.52 33.65
4 |f ° -6.9841| -6.3226| -10.6592| -2.4923 -9.9090| -10.530 0
5 |Ms kNm/bm 13.26 15.63 13.03 11.62 12.60 2.23 9.22

Moment vyslednice k tézisti zakladniho profilu




/atézovaci stav 1.

- stavidlo na spodni stavbe
- klapka vztyCena max.

- hladina na kote 174,74 m n.m. (H=4,65)
(provozni hladina + 5 cm)
- voda neprepada (hydrostat.tlak)
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Zatezovaci stav 2. (max. zatizeni)

- stavidlo na spodni stavbe
- klapka vztyCena max.

- hladina na kote 175,14 m n.m. (H=5,05 m)
(prov.hladina+0,2m+0,25m)
- voda prepada (hydrodynamicky tlak)

[

7
7

Va
4

2349

5050
4876
4364
AN
—
B /20 \%
- - — I - \h - - - - -
/‘\ ZZ; T; ~<
:I_———I—“\l { §\\
\\
___I._/__I

I
.
I
I
.
175,14 |
i I
.
I D \
: L
I =4
' [}
| o
. - =
>CIL) ////
I =g 7
| =| .~
- A
o I 2100
e ' 7 i
~ | I
I
I

/

i

Rh

3100

-1 Rs

1632

1
170,09 N IIT =




Zatézovaci stav 3.

- stavidlo na spodni stavbe

- klapka v mezipoloze cca 0,2 H (-25,98)

- hladina na kote 174,74 m n.m. (H=4,65)
(provozni hladina + 5 cm)

- voda prepada

- maximalni zatizeni klapky

174,74
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Zatézovaci stav 4.

- stavidlo na spodni stavbe 4"
- klapka sklopena zavesena na retézech (-65,04)
- hladina na koté 174,74 m n.m. (H=4,65)

(provozni hladina + 5 cm)
- voda prepada
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Zatézovaci stav 9.

- stavidlo na spodni stavbé i

- klapka sklopena, opfena o stavidlo (-65,04")
- hladina na kote 174,74 m n.m. (H=4,65)

(provozni hladina + 5 cm)
- voda prepada
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Zatézovaci stav 6.

- stavidlo nad spodni stavbou zavesené na retezech
- klapka sklopena, oprena o stavidlo

- hladina na kote 174,74 m n.m. (H=4,65)
(provozni hladina + 5 cm)
- voda prepada
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B. Posouzeni konstrukce
B.1. Vypodéet zatizeni

B.1.1. Materiély

Stavidlo, klapka i ostatni konstrukce budou svafeny z ocelovych plechu tloustky
do 40 mm. Pro konstrukce vzdorujici svou pevnosti U¢€inkiim zatizeni z konstrukeni
oceli S355J2+N.

Charakteristické hodnoty S355J2+N

fy 355 MPa minimalni mez kluzu

fu 490 MPa minimalni mez pevnosti

E 210000 MPa YoungUv modul pruznosti

G 81000 MPa Modul pruznosti ve smyku

m 0,3 Poissonovo ¢islo (souc. pficné deformace)
r 7850 kgm™ hustota

Pro doplikové konstrukce Ize pouzit béZnou konstrukéni ocel S235:
Charakteristické hodnoty S2355

fy 235 MPa minimalni mez kluzu

fu 360 MPa minimalni mez pevnosti

E 210000 MPa YoungUv modul pruznosti

G 81000 MPa Modul pruznosti ve smyku

m 0,3 Poissonovo ¢islo (souc. pficné deformace)
r 7850 kgm™ hustota

B.1.2. Stanoveni kritického profilu konstrukce

PFi tomto zjednoduSeném posouzeni je stavidlo povazovano za prosty nosnik
podepfeny bud v horizontalnim sméru pfes podvozky hlavnimi kolejnicemi nebo ve
vertikalnim sméru zavéSeny na fetézech. Takto Ize jako kriticky profil uvaZzovat
konstrukci stavidla uprostied rozpéti mezi kolejnicemi, resp. zavésnymi fetézy. Pfi
dosednuti stavidla na spodni stavbu bude sloZka svislého zatizeni pribézné
pfenesena do spodni stavby bez vzniku napéti od deformaci.

Konstrukce je pfi stanoveni maximalniho zatéZzovaciho Uc€inku zatizena vlastni
vahou a vodnim tlakem s tim, Ze nasazena klapka je nahrazena externimi pfitizenim
stavidla pusobicim v ose otaceni klapky, resp. v profilu dosednuti na dosedaci desky
klapky. Tato externi zatiZzeni jsou schematizovana jako rovhomérné, nikoliv bodové
zatizeni nosniku - stavidla.

B.1.3. Stanoveni maximalniho Uc¢inku zatizeni

Soudinitelé zatizeni (CSN 731404)

(o 0,85 soucinitel podminek pusobeni
O 1,2  soucinitel spolehlivosti zatizeni hydrodynamickym tlakem
f 1,25 dynamicky soucinitel zatizeni
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B.1.4. Stanoveni odolnosti konstrukce

Soucinitel materialu
Ovo 1,15 diléi soudinitel materialu

PFi uvaZovani zakladniho materialu S355 a vySe uvedenych souciniteldl material
a zatizeni by kombinované napéti v kritickych mistech navrzené konstrukce nemélo
prekrogit napéti stanovené dle nasledujiciho vztahu:

o<f, = fy'Vu

= =1749 MPa
YmoVYr* @

B.1.5. Posouzeni

Pro stanoveni maximélniho napéti v horizontalnim i vertikalnim sméru je
zanedban jak vliv nato€eni hlavnich os setrvacnosti jenz je u navrhovaného profilu
pouze 0,3° ale také zatizeni od vazaného krouceni s ohledem na vystfednost
vyslednice zatiZzeni pouze 0,18 m.

B.1.5.1.Maximalni zatizeni v horizontalnim smeéru

Pro toto posouzeni vychazi nejvétsi zatizeni pfi zatéZovacim stavu 2. pfi kterém
stavidlo dosedéa na spodni stavbu, klapka je ve vzty&eni poloze a hladina nad jezem
je na urovni 5,05 m (175,14 m n.m.).

Konstrukce je uvazovana jako prosty nosnik zatizeny horizontalni slozkou
vyslednice zatiZzeni vodou, vlastni vahou a pfitizeni od nasazené klapky. Podepiena
je v osach hlavnich opérnych kolejnic.

I = 25,0 m rozpéti stavidla mezi opérnymi kolejnicemi
Ry = 124,3 kN/bm horizontélni sloZka vyslednice zatiZzeni
1

PLP2=1"Ry 5

P1, P2 = 3107,5 KN  reakce v opérnych kolejnicich
R, -2
max = 8

Mmax 9710,9 KNm maximalni moment uprostfed rozpéti

Prufezové charakteristiky profilu
A 0,1786 m?  plocha p¥iéného fezu

ly 0,103 m*  Moment setrvaénosti v t&Zisti k ose y
ex 1,053 m vzdalenost
Wey 0,09777 m®  prafezovy modul
o= Mmax
Wely
S max 99,3 MPa maximalni napéti v kritickém profilu
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S max = 99,3 MPa < fs = 174.9 MPa
v horizontalnim smeéru konstrukce vyhovi

Stanoveni maximalniho prihybu v horizontalnim sméru:

5 R I*
7384 E-1
Vy 29 mm velikost vodorovné slozky prahybu p¥i max. zatizeni

Pfi uvaZzovani hodnoty maximalniho prahybu 1/800 rozpéti coz ¢ini 31,25 mm
je takovy pruhyb akceptovatelny.

B.1.5.2.Maximalni zatiZzeni ve vertikalnim sméru
Pro vertikalni smér vychazi nejvétsi zatizeni pfi zatéZovacim stavu 7. pfi kterém
je stavidlo zavéSeno na fFetézech nad vodou, klapka je sklopena. V pfipadé
zatézovaciho stavu 6, kdy je stavidlo zavéSeno na fetézech, ale dosud ponofeno ve
vodé je nadlehCovano a vyslednd vertikalni sloZzka zatiZzeni je mensi,

Konstrukce je uvaZzovana jako prosty nosnik zatizeny pouze vlastni vahou

v oar e

v v

I = 23,8 m rozpéti mezi zavésnymi fetézy
G = 28,09 KN/m zatiZzeni od vahy stavidla
Gk = 5,56 KN/m zatiZzeni od vahy klapky
Geek = 33,65 KN/m celkové zatiZeni vl. vdhou
1
Pl,P2: Gcelk'l'i
P1, P2 = 400,4 kN tah v zavésnych fetézech
g-l?
Mmax = T
Mmax 2 382,6 KNm maximalni moment uprostied rozpéti
Prufezové charakteristiky profilu
A 0,1786 m?  plocha pFiéného fezu
lix 0,156 m* Moment setrvacnosti v téZisti k ose y
Ny 1,540 m vzdalenost krajnich viaken
Wiy 0,10151 m®  prafezovy modul
o= Mmax
Wely
Smax 23,5 MPa maximalni napéti v kritickém profilu
Smax = 235MPa = fs = 1749 MPa

ve vertikalnim sméru konstrukce vyhovi
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Stanoveni maximalniho prihybu ve vertikalnim sméru:

5 g-l*
Uy = 555"
384 E-1I
Vy 4,3 mm velikost vertikalni slozky prahybu pf¥i zatizeni vlastni

vahou stavidla s nasazenou klapkou
Pfi uvaZzovani hodnoty maximalniho prahybu 1/800 rozpéti coz ¢ini 31,25 mm
je tento pruhyb minimalni.

C. Zaveér

Z vySe uvedenych orienta¢nich vypoctd vyplyva, Ze hlavni nosnik Ize s ohledem
na posouzeni maximalnich ucinkd zatizeni ve vztahu k dovolenym napétim za
vyhovujici. V rdmci zpracovani podrobné realiza¢ni dokumentace vSak bude nutné
posoudit nejen tento hlavni nosnik ale také nékteré konstrukéni detaily ve kterych
muzZe dochazet k nadlimitnim koncentracim napéti. Vhodnym se jevi pouZiti
vypocetniho modelu konstrukce zaloZzeného na feSeni napéti a deformaci konstrukce
metodou konecnych prvka.

Kriteriem pro navrh konstrukce bude v prvni fadé maximalni prahyb konstrukce,
ktera by nemél prekro€it cca 30 mm uprostied rozpéti. Druhym kriteriem pro navrh
konstrukce bude jeji unosnost jako celku i jejich jednotlivych soucéasti s ohledem na
pouZzité materialy (ocel).

Zpracoval
Ing Mojmir Dadejik
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