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1. UvoD

Pfedmétem hydrotechnickych vypoctl je stanoveni vysky vzduti v odpadni Stole VD Nechranice zplsobené

instalaci nové navrzenych cesli na vytoku ze Stoly.

PGvodni posouzeni vlivu &esli na vy3ku hladiny v odpadni $tole p¥i pratoku 32 m3.s? bylo po konzultaci
s Odborem vodohospodafského dispecinku Povodi Ohfte, s.p., rozsifeno o dvé situace. Nové jsou posuzova-

ny tyto stavy:

a) odtok od MVE ve vy3i 2x 16 m3.s%, celkem 32 m3.s%, odtok od obou vypusti celou $tolou
b) odtok od spodnich vypusti ve vy3i 1x 45 m3.s?, odtok od jedné vypusti jednou polovinou $toly

c) odtok od spodnich vypusti ve vysi 2x 45 m3.s%, celkem 90 m3.s?, odtok od obou vypusti celou $tolou

Vypocet vzduti se odviji od vysky hladiny v koryté v profilu limnigrafu pod vyvarem a ji zplisobenym zatope-
nim Stoly pfi uvedenych prltocich. Vyska hladiny v koryté, resp. zatopeni stoly, je dolni okrajovou podmin-
kou vypoctu. Zjisténa vyska hladiny v koryté je promitnuta do odpadni Stoly pro stanoveni prirezové rych-

losti v profilu Cesli, ktera je vstupni hodnotou pro vypocet vzduti.

Podkladem pro vypocet byly podélny a pricny fez odpadni Stolou, pricny fez korytem v profilu limnigrafu

Nechranice, vykres Cesli, staticky posudek a fotodokumentace.

2. CESLE

Nosnou konstrukci Cesli tvofi vodorovné ocelové nosniky | €. 200, k nimz jsou pfivareny svislé prvky Cesli
thelniky 50/50/5 mm. Vodorovné nosniky | €. 200 jsou pfivareny ke svislym nosnikiim U €. 260. Cesle budou
zasunuty do stavajici svislé drazky 300x200 mm olemované Uhelniky 120/120/10 mm. Nosné ocelové kon-

strukce Cesli jsou navrzeny na tlak vody na celou plochu cesli.
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Obr. 1 - Detail Cesli.

3. VYPOCET VYSKY HLADINY V KORYTE POD VYVAREM (LIMNIGRAF NECHRANICE)

Vypocet vysky hladiny byl proveden pomoci rovnice kontinuity a Chézyho rovnice s rychlostnim soucinite-

lem dle Manninga. Vypocet je postupné proveden pro jednotlivé odtoky (stavy).

Rovnice kontinuity a Chézyho rovnice

Q=v-§

v=C_C-,/R-i

c=1 RV
n
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kde:

Q je pritok vody (m3.s?)

S —pratoénd plocha (m?)

v — prafezova rychlost (m.s?)

C - rychlostni soutinitel (m*2.s%)

R —hydraulicky polomér (m)

=}

o —skondna(-)

a) odtok od MVE ve vysi 2x 16 m>.s!

Vstupni para

Sitka d

— sklon L bfehu 1:m

metry

na

— sklon P bifehu 1:m

— sklon dna

— drsnostni soucinitel n

— prutok

26,30 m
2,10
1,75
0,001 (-)

0,018 (m*/3.s)

32,00 m3.s?

— Manningdv drsnostni soucinitel (m™/3.s)

Vypocet je tabelarné sestaven v nasledujici tabulce:

h B S (o) R C Fr \' Q
(m) (m) (m?) (m) (m) (m*2.s™) (-) (m.s?) | (mis?)
0.500 28.269 14.134 28.514 0.496 49.423 0.480 1.100 15.552
0.600 28.655 16.961 28.949 0.586 50.820 0.489 1.230 20.864
0.700 29.040 19.788 29.384 0.673 52.013 0.497 1.350 26.709
0.800 29.426 22.615 29.819 0.758 53.053 0.503 1.461 33.042
0.784 29.365 22.164 29.749 0.745 52.896 0.503 1.444 32.001 shoda
LIMNIGRAF NECHRANICE
. . 26340 6650 .
1 1 1
230,59 230,40
2 29365 o
K ¥ o\
i 1
Q=32m/s,h=0,79 m
225,60
£

Obr. 2 — Vyska hladiny v profilu limnigrafu pfi pritoku 32 m3.s2.
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b) odtok od spodnich vypusti ve vysi 1x 45 m>.s™!

Vstupni parametry

— Sitka dna

— sklon L bfehu 1:m

— sklon P bifehu 1:m

— sklon dna

— drsnostni soucinitel n

— prutok

26,30 m
2,10
1,75
0,001 (-)

0,018 (m™*/3.s)
45,00 m3.s?t

Vypocet je tabelarné sestaven v nasledujici tabulce:

h B S (0] R C Fr \' Q
(m) (m) (m?) (m) (m) (m*2.s™) (-) (m.s?) | (mis?)
0.700 | 29.040 | 19.788 | 29.384 | 0.673 | 52.013 0.497 1.350 | 26.709
0.800 | 29.426 | 22.615 | 29.819 | 0.758 | 53.053 0.503 1.461 33.042
0.900 | 29.812 | 25.442 | 30.254 | 0.841 | 53.975 0.508 1.565 39.822
1.000 | 30.198 | 28.269 | 30.689 | 0.921 | 54.800 | 0.513 1.663 | 47.017
0.973 | 30.092 | 27.492 | 30.569 | 0.899 | 54.582 | 0.512 1.637 | 45.000 | shoda
LIMNIGRAF NECHRANICE
. 8410 . 26340 6650 )
1 1 1
230,59 230,40
N7 30092

’Ilz

Q=45 m/s, h=0,98 m

Obr. 3 — Vyska hladiny v profilu limnigrafu pfi priitoku 45 m3.s2.

c) odtok od spodnich vypusti ve vysi 2x 45 m>.s™!

Vstupni parametry

Sifka dna

— sklon L bfehu 1:m

— sklon P bifehu 1:m

— sklon dna
— drsnostni soucinitel n

— prutok

26,30 m
2,10
1,75
0,001 ()

0,018 (m*/3.s)

90,00 m3.s!
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Vypocet je tabelarné sestaven v nasledujici tabulce:

h B S o R C Fr v Q

(m) (m) (m?) (m) (m) | (msh) | () (ms?) | (ms?)
1.300 31.355 | 36.750 | 31.993 1.149 56.854 0.521 1.927 70.814
1.400 31.741 | 39.576 | 32.428 1.220 57.431 0.523 2.006 79.402
1.500 32.127 | 42.403 | 32.863 1.290 57.966 0.524 2.082 88.291
1.600 32.512 | 45.230 | 33.298 1.358 58.465 0.525 2.155 97.460
1.519 32.200 | 42.940 | 32.945 1.303 58.064 0.524 2.096 90.013 shoda

LIMNIGRAF NECHRANICE

) 8410 , 26340 ) 6650 )

1 1 1 1

230,59 230,40

32200

Q=90m%s, h=1,52m

Obr. 4 — Vyska hladiny v profilu limnigrafu pfi priitoku 90 m3.s2.

4. STANOVENI VYSKY HLADINY A PRUREZOVE RYCHLOSTI V ODPADNI STOLE

225,60

Vyska hladiny byla stanovena promitnutim hladiny vypoctené v predchozim kroku do profilu odpadni Stoly.

Prifezova rychlost byla vypoctena pomoci upravené rovnice kontinuity.

e
3

Q=v-§S >v=

kde: Q je prutok vody (m3.s%)
S —pritoénd plocha (m?)

v - prafezova rychlost (m.s?)
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a) odtok od MVE ve vysi 2x 16 m>.s!

ODPADNI STOLA
LEVA POLOVINA PRAVA POLOVINA
e
Q=16m/s, h=2,73m Q=16m/s, h=2,73m :k
S
2
S
&
L 4870 L L 4870 L

Obr. 5 — Odpadni $tola v misté instalace &esli s promitnutou hladinou pfi pritoku 2x 16 m3.s™.

PRUREZOVA RYCHLOST

Vstupni parametry

— Sirka stoly 4,87 m
— vyska hladiny 2,73 m
— pritok 16,00 m3.s?
Q 16
=—=———=120m.s"!
S~ 487273 s

b) odtok od spodnich vypusti ve vysi 1x 45 m3.s!

ODPADN/ STOLA
LEVA POLOVINA PRAVA POLOVINA
8 K K~
Q=45m/s,h=2,92 m ‘z
=
ol 8
N
S
L 4870 L L 4870 L

Obr. 6 — Odpadni $tola v misté instalace &esli s promitnutou hladinou pfi pritoku 1x 45 m3.s™.
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PRUREZOVA RYCHLOST

Vstupni parametry

— Sirka stoly 4,87 m
— vyska hladiny 2,92 m
— pritok 45,00 m3.s?
Q 45
=—=————=316m.s!
VTS T 487292 s

c) odtok od spodnich vypusti ve vysi 2x 45 m>.s™!

ODPADNI STOLA

LEVA POLOVINA PRAVA POLOVINA
Q
<+

Q-45n/s, h=346m Q-=45me/s, h=3,46m :r T
o

2l
<™
M

l 4870 L L 4870 L

Obr. 7 — Odpadni $tola v misté instalace &esli s promitnutou hladinou pfi pritoku 2x 45 m>.s2.

PRUREZOVA RYCHLOST

Vstupni parametry

— Sirka stoly 4,87 m
— vyska hladiny 3,46 m
— pritok 45,00 m3.s?
Q 45
=t —267ms!
V=S T 487 346 m.s
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5. VYPOCET VYSKY VZDUTI HLADINY

Vypocet celkové hydraulické ztraty zplisobené viozenim Cesli do pritocného profilu je omezen na vypocet
ztraty Ceslicemi a podélnymi vyztuhami. Ztraty zpUsobené rozdilnymi rozméry vtoku na Cesle, vyskytem
dnového prahu, norné stény a podpérnych prvkll nejsou uvazovany. Naopak je pfihlédnuto k podélnym

vyztuham, vodorovnym nosnik({m, | ¢. 200. Ztrata od téchto prvk( konstrukce je zahrnuta do celkové ztraty.

Vypocet je proveden dle vzorce Kirschnera

4
2

S\3 v§
hZC:ﬁ.(E) .Z-g

kde: h, jsou hydraulické ztraty v Ceslich (m)
B —tvarovy soucinitel obtékani Ceslic (-), zvoleny hodnoty 2,05 a 2,42
S —vnéjsi pramér Ceslic (m)
b - svétla vzdalenost mezi Ceslicemi (m)

vo — stfedni rychlost v profilu éesli (m.s?)

5.1 Hydraulické ztraty od ceslic

Vstupni parametry:

- B 2,05
- S 0,07m
- b 0,20m

— Vo dle posuzovaného stavu

Tabelarné sestavené vysledky:

Posuzovany stav/pritok B S b Vo hyc

() (m) (m) (m.s?) (m)
odtok od MVE 2x 16 m3.s™ 1.20 0.037
odtok od spodnich vypusti 1x 45 m3.s* 2.05 0.07 0.20 3.16 0.257
odtok od spodnich vypusti 2x 45 m3.s2 2.67 0.184

5.2 Hydraulické ztraty od podélné vyztuhy

Vstupni parametry:

B 2,42
S 0,09m
b 0,80m

Vo dle posuzovaného stavu
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Tabeldrné sestavené vysledky:

Posuzovany stav/pratok B S b Vo hyp

(-) (m) (m | (ms?) | (m)
odtok od MVE 2x 16 m3.s* 1.20 0.010
odtok od spodnich vypusti 1x 45 m3.s? 2.42 0.09 0.80 3.16 0.067
odtok od spodnich vypusti 2x 45 m3.s2 2.67 0.048

5.3 Celkova hydraulicka ztrata

Celkova ztrata je dana souctem ztraty od Ceslic a podélnymi vyztuhami.

hch = hye + th

Tabeldrné sestavené vysledky:

Posuzovany stav/prlitok hyc h; hiep
(m)
odtok od MVE 2x 16 m3.s* 0.037 0.010 0.047

odtok od spodnich vypusti 1x 45 m3.s* | 0.257 0.067 0.324
odtok od spodnich vypusti 2x 45 m3s2 | 0.184 0.048 0.231

6. SOUHRN

Po posouzeni zadanych stavl proved| zhotovitel posudku jesté vypocty pro plnou kapacitu spodnich vypusti
pti hladiné zadsobniho prostoru, a to odtok od spodnich vypusti ve vysi 1x 50,7 m3.s? realizovany polovinou
odpadni $toly a 2x 50,7 m3.s? realizovany celou $tolou. Dle dostupnych informaci se jedna o teoretickou
hodnotu, ktera prakticky neni dosahovana. Podrobny vypocet jiz neni uvadén. Z posuzovanych stavl je nej-
nepfiznivéjsi situace, kdy spodnimi vypustmi odtéka 2x 45 m3.st a 2x 50,7 m3.s’. P¥i téchto scénéfich do-

chazi k nejvétSimu snizeni volné vysky mezi hladinou a stropem Stoly, viz nasledujici tabulka.

LG Nechranice Odpadhni Stola

Celkovy | Vyska Vyska Volna | Celkova | Volna
pratok | hladiny (| hladiny | vysSka ztrata | vyska*

(m3.s) (m)
odtok od MVE 2x 16 m3.s? 32.0 0.79 2.73 1.17 0.05 1.12
odtok od spodnich vypusti 1x 45 m3.s! 45.0 0.98 2.92 0.98 0.33 0.65

odtok od spodnich vypusti 2x 45 m3.s2 90.0 1.52 3.46 0.44 0.24 0.20
odtok od spodnich vypusti 1x 50.7 m3.s2 | 50.7 1.05 2.99 0.91 0.40 0.51

odtok od spodnich vypusti 2x 50.7 m3.s2 | 101.4 1.64 3.58 0.32 0.28 0.04

Posuzovany stav/pritok

Volna vyska v tabulce oznacuje vzdalenost mezi hladinou a stropem Stoly; volna vyska oznacena * predsta-
vuje vzdalenost po odecteni celkové hydraulické ztraty.
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