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Předložený statický výpočet řeší zajištění břehových hran pro servisní stání služebních plavidel 

v úseku Sudoměřice. Zajištění břehu je navrženo pomocí zaražených štětovnic. Je uvažováno se 
štětovnicemi typu VL 603 (ocel GP 270S).    

  
Výpočet opěrné konstrukce byl proveden pro charakteristické řezy programem FINE – GEO5 – 
Pažení posudek, který pracuje metodou závislých tlaků. Výpočet pažení je proveden 
s neredukovanými parametry zemin, jednotlivé pažící konstrukce jsou posouzeny Výpočtový 
součinitel namáhání průřezu = 1,50. Ve výpočtu jsou modelovány fáze výstavby, ze kterých vyplývají 
příslušné deformace a vnitřní síly v použitých prvcích pažení. Výstup ze statického výpočtu je 
uvedena na následujících stranách.   

- Pažící konstrukce jsou navrženy na účinek zvýšeného zemního tlaku od přitížení povrchu na 
uplavené ploše za pažící stěnou:  

- V dalším zatěžovacím stavu je  uvažováno s účinkem od kotvení plavidla.. 
 

Pojezd velmi těžkých strojů, nasazení staveništních jeřábů, atp. musí být posouzena zvlášť jako 
individuální případ. 

Posouzení je provedeno pro štětovnice typu VL603. Alternativně je možné použít též štětovnice 
IIIn.  

 Podklady:  

- Stavební výkresy (dwg, pdf.) – Ing. Horák, VH Atelier, 07/2020 
- Inženýrsko-geologcké a hydrogeologické posouzení – Servisní stání plavidel – k.ú. 

Sudoměřice – GEON s.r.o., 07/2018 
 

 Použité normy, literatura, software: 

(1) ČSN EN 1993 – Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí 
(2) ČSN EN 1997 – Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí 
(3) ČSN EN 12063 Provádění speciálních geotechnických prací - Štětové stěny 
(4) ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy 
(5) Soubor programů GEO 5 firmy Fine  

 

 

Řez 3  

  
  
  
Posouzení pažící konstrukce 

Vstupní data 

Projekt  
Akce : Sudoměřice  
Část : řez 3(platí i pro řezy 1,2,4,5) 
Datum : 18.8.2020  
Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
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Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3) 
Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu : γM0 = 1,00 
Dřevěné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5) 
Dílčí součinitel vlastností dřeva : γM = 1,30 
Součinitel vlivu zatížení a vlhkosti (dřevo) : kmod = 0,50 
Součinitel šířky průřezu ve smyku (dřevo) : kcr = 0,67 
 
Výpočet tlaků  
Výpočet aktivního tlaku : Coulomb (ČSN 730037) 
Výpočet pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (ČSN 730037) 
Metoda výpočtu : závislé tlaky 
Výpočet zemětřesení : Mononobe-Okabe 
Modul reakce podloží : standardní 
Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení 
Sednutí terénu : parabolická metoda 
Metodika posouzení : výpočet podle EN 1997 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatížení a odporu  

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 
Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Proměnné zatížení : γQ = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatížení vodou : γw = 1,35 [–]   
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce stability kotvy : γRis = 1,10 [–] 

Součinitel redukce zemního odporu : γRe = 1,40 [–] 
 
Kotvy  
Metodika posouzení : mezní stavy  

Součinitele redukce 

Součinitel spolehlivosti oceli : γs = 1,35 [–] 

Součinitel redukce na vytržení ze zeminy : γe = 1,35 [–] 

Součinitel redukce na vytržení ze zálivky : γc = 1,35 [–] 
 
Geometrie konstrukce 

Délka konstrukce = 7,50 m 
 
Název průřezu : Štětovnice : VL 603 
Plocha průřezu A  = 1,38E-02 m2/m 
Moment setrvačnosti I  = 1,83E-04 m4/m 
Modul pružnosti E  = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G  = 81000,00 MPa 
Průřezový modul W = 1,180E-03 m3/m 
Plastický průřezový modul Wpl = 1,308E-03 m3/m 
 
Materiál konstrukce 

Ocel konstrukční: EN 10248-1 : S 270 GP 
Mez kluzu fy = 270,00 MPa 
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Modul pružnosti E = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 81000,00 MPa  
Modul reakce podloží 

Modul reakce podloží počítán podle teorie Schmitt. 
  
Základní parametry zemin   

Číslo Název Vzorek 
ϕef cef γ γsu δ 

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F6, konzistence tuhá 16,00 8,00 21,00 11,00 6,00 

2 Třída S3, středně ulehlá 29,50 0,00 17,50 7,50 6,00 

3 Třída G3, ulehlá 35,00 0,00 19,00 9,00 9,00 

4 Třída F8, konzistence pevná 16,50 12,00 20,50 10,50 7,00 

5 Třída F4, konzistence tuhá 24,50 14,00 18,50 8,50 7,00 

6 Třída G4 32,00 2,00 19,00 9,00 10,00 

 
Parametry zemin pro výpočet tlaku v klidu  

Číslo Název Vzorek 
Typ ϕef ν OCR Kr 

výpočtu [°] [–] [–] [–] 

1 Třída F6, konzistence tuhá soudržná - 0,40 - - 

2 Třída S3, středně ulehlá soudržná - 0,30 - - 

3 Třída G3, ulehlá soudržná - 0,25 - - 

4 Třída F8, konzistence pevná soudržná - 0,42 - - 

5 Třída F4, konzistence tuhá soudržná - 0,35 - - 

6 Třída G4 nesoudržná 32,00 - - - 

 
Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží (Schmitt)  

Číslo Název Vzorek 
ν Eoed Edef 

[–] [MPa] [MPa] 

1 Třída F6, konzistence tuhá 0,40 - 3,50 

2 Třída S3, středně ulehlá 0,30 - 15,50 

3 Třída G3, ulehlá 0,25 - 45,00 

4 Třída F8, konzistence pevná 0,42 - 5,00 
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Číslo Název Vzorek 
ν Eoed Edef 

[–] [MPa] [MPa] 

5 Třída F4, konzistence tuhá 0,35 - 5,00 

6 Třída G4 0,30 - 45,00 

 
Geologický profil a přiřazení zemin  

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 1,40 0,00 .. 1,40 Třída F6, konzistence tuhá 

2 1,10 1,40 .. 2,50 Třída F4, konzistence tuhá 

3 1,10 2,50 .. 3,60 Třída G4 

4 2,20 3,60 .. 5,80 Třída G3, ulehlá 

5 - 5,80 .. ∞ Třída S3, středně ulehlá 

 
Hloubení 

Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 2,40 m. 
  
Tvar terénu  

Číslo 
Souřadnice Hloubka 

x [m] z [m] 

1 0,00 0,00 
2 1,50 0,00 
3 5,40 -1,90 
4 6,40 -1,90 

 
Počátek [0,0] je v umístěn v pravém horním rohu konstrukce. 
Kladná souřadnice +z směřuje dolů. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 1,80 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 0,50 m 
Podloží u paty konstrukce je propustné. 
Hydraulický gradient = -0,12 
  
Zadaná plošná přitížení  

Číslo 
Přitížení 

Působ. 
Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 

nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ano  proměnné 4,00  0,00 3,00 na terénu 
2 Ano  proměnné 15,00  5,50 2,00 na terénu 

 
Celkové nastavení výpočtu 

Počet dělení stěny na konečné prvky = 100 
Vlastní výpočet mezních tlaků : neredukovat 
Minimální dimenzační tlak je uvažován hodnotou σa,min = 0,20σz 
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Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  
Výsledky výpočtu (Fáze budování 1) 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.00 0.00 0.00 -2.98 0.00 0.00 0.00 
0.38 0.00 0.00 -2.62 1.57 -0.30 0.04 
0.75 0.00 0.00 -2.26 1.38 -0.94 0.27 
1.13 0.00 0.00 -1.90 9.77 -3.03 0.92 
1.50 0.00 10.01 -1.55 0.77 -6.33 2.82 
1.88 0.00 10.01 -1.21 7.22 -7.82 5.40 
2.25 0.00 10.01 -0.88 13.78 -11.76 8.99 
2.40 0.00 10.01 -0.76 16.26 -13.96 10.86 
2.40 10.01 10.01 -0.76 8.79 -14.06 10.98 
2.63 0.00 0.00 -0.59 -13.24 -13.88 14.20 
3.00 0.00 0.00 -0.35 -29.02 -5.95 18.11 
3.38 148.18 0.00 -0.18 -21.06 5.26 18.09 
3.75 127.13 0.00 -0.07 -4.11 9.45 15.11 
4.13 127.13 127.13 -0.02 5.40 9.25 11.49 
4.50 127.13 127.13 -0.01 8.82 6.29 8.54 
4.88 127.13 127.13 -0.03 4.19 3.63 6.73 
5.25 127.13 0.00 -0.08 -2.12 3.33 5.49 
5.63 127.13 0.00 -0.14 -9.91 5.52 3.93 
6.00 35.78 35.78 -0.22 11.68 5.40 1.47 
6.38 35.78 35.78 -0.31 6.65 1.95 0.15 
6.75 35.78 0.00 -0.40 3.22 0.18 -0.21 
7.13 35.78 0.00 -0.49 0.24 -0.47 -0.12 
7.50 35.78 0.00 -0.57 -2.72 0.00 0.00 

 
Maximální posouvající síla = 14,75 kN/m 
Maximální moment = 18,65 kNm/m 
Maximální deformace = 3,0 mm  
Sednutí terénu za konstrukcí 

Sednutí terénu δmax = 0,8 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 

1 0,00 1,8 
2 0,67 1,9 
3 1,33 1,9 
4 2,00 1,9 
5 2,67 1,9 
6 3,34 1,7 
7 4,00 1,5 
8 4,67 1,2 
9 5,34 0,9 
10 6,00 0,5 



Fundos, spol. s r.o., Jahodová 523/58, 620 00 Brno 
Projekční kancelář - zakládání staveb a geotechnika 
Zapsáno: Krajský obchodní soud Brno-OR, 9.12.1996-oddíl C, vložka 25430 
tel.: 602 551 392, 545 246 044   email: lamparter@fundos.cz 

  7 
 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 

11 6,67 0,0 
12 6,67 0,0 

 
Posouzení hydraulického zdvihu  
Stabilizující tíha zeminy σstb = 84,87 kPa 
Destabilizující tlak vody udst = 0,00 kPa 
 
Posouzení hydraulického zdvihu VYHOVUJE 
  
Posouzení vyplavování zeminy  
Kritický hydraulický gradient ic = 0,50  
Hydraulický gradient i = -0,12   
Posouzení vyplavování zeminy VYHOVUJE 
  
Vstupní data (Fáze budování 2) 

Geologický profil a přiřazení zemin  

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 1,40 0,00 .. 1,40 Třída F6, konzistence tuhá 

2 1,10 1,40 .. 2,50 Třída F4, konzistence tuhá 

3 1,10 2,50 .. 3,60 Třída G4 

4 2,20 3,60 .. 5,80 Třída G3, ulehlá 

5 - 5,80 .. ∞ Třída S3, středně ulehlá 

 
Hloubení 

Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 2,40 m. 
  
Tvar terénu  

Číslo 
Souřadnice Hloubka 

x [m] z [m] 

1 0,00 0,00 
2 1,50 0,00 
3 5,40 -1,90 
4 6,40 -1,90 

 
Počátek [0,0] je v umístěn v pravém horním rohu konstrukce. 
Kladná souřadnice +z směřuje dolů. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 1,80 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 0,50 m 
Podloží u paty konstrukce je propustné. 
Hydraulický gradient = -0,12 
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Zadaná plošná přitížení  

Číslo 
Přitížení 

Působ. 
Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 

nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ne Ne proměnné 15,00  5,50 2,00 na terénu 
 
Zadané síly působící na konstrukci  

Číslo 
Síla 

Název 
F M Hloubka 

nová změna [kN/m] [kNm/m] z [m] 

1 Ano  Síla č. 1 -20,00 -5,00 0,00 
 
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 

  
Výsledky výpočtu (Fáze budování 2) 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.00 0.00 0.00 -19.48 0.00 -20.00 5.00 
0.38 0.00 0.00 -17.14 1.57 -20.30 12.54 
0.75 0.00 0.00 -14.85 0.65 -20.86 20.27 
1.13 0.00 0.00 -12.64 7.22 -22.23 28.27 
1.50 0.00 0.00 -10.53 -3.15 -24.53 37.20 
1.88 0.00 0.00 -8.56 -2.37 -23.39 46.18 
2.25 0.00 0.00 -6.75 1.11 -23.15 54.87 
2.40 0.00 0.00 -6.11 2.46 -23.41 58.26 
2.40 0.00 0.00 -6.07 -45.47 -23.24 58.45 
2.63 0.00 0.00 -5.15 -14.58 -16.80 62.68 
3.00 0.00 0.00 -3.78 -30.36 -8.38 67.59 
3.38 0.00 0.00 -2.65 -46.14 5.97 68.22 
3.75 6.36 0.00 -1.77 -6.22 24.07 62.41 
4.13 6.36 0.00 -1.12 -1.42 25.46 53.07 
4.50 6.36 0.00 -0.67 2.14 25.29 43.51 
4.88 6.36 0.00 -0.37 4.69 23.98 34.25 
5.25 6.36 6.36 -0.20 10.37 21.72 25.63 
5.63 127.13 6.36 -0.13 -2.85 20.58 17.95 

Název : Fáze : 2

 2,40 

 1,50  3,90 

 1,90 

 1,80 

 0,50 
-20,00

 -5,00 

 7,50 

 2,40 
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

6.00 35.78 35.78 -0.12 19.10 17.33 10.48 
6.38 35.78 0.00 -0.15 12.03 10.52 5.31 
6.75 35.78 0.00 -0.20 10.38 6.30 2.18 
7.13 35.78 0.00 -0.26 8.42 2.77 0.50 
7.50 35.78 0.00 -0.32 6.38 -0.00 0.00 

 
Maximální posouvající síla = 25,55 kN/m 
Maximální moment = 68,62 kNm/m 
Maximální deformace = 19,5 mm  

Sednutí terénu za konstrukcí 

Sednutí terénu δmax = 5,7 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 

1 0,00 9,9 
2 0,67 11,0 
3 1,33 11,6 
4 2,00 11,7 
5 2,67 11,4 
6 3,34 10,7 
7 4,00 9,5 
8 4,67 7,8 

Název : Fáze - výpočet : 2 - 1
Délka konstrukce = 7,50m

Geometrie konstrukce

Max. M = 68,62 kNm/m

Ohybový moment

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

5,00

68,62

-75,00 75,00

[kNm/m]

0

Max. Q = 25,55 kN/m

Posouvající síla

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

-20,00

-24,76

-23,09

-23,41

25,55

19,92

20,85

-40,00 40,00

[kN/m]

0

Délka konstrukce = 7,50m

Geometrie konstrukce

Max. M = 68,62 kNm/m

Ohybový moment

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

5,00

68,62

-75,00 75,00

[kNm/m]

0

Max. Q = 25,55 kN/m

Posouvající síla

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

-20,00

-24,76

-23,09

-23,41

25,55

19,92

20,85

-40,00 40,00

[kN/m]

0
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Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 

9 5,34 5,6 
10 6,00 3,1 
11 6,67 0,0 
12 6,67 0,0 

 
Posouzení hydraulického zdvihu  
Stabilizující tíha zeminy σstb = 84,87 kPa 
Destabilizující tlak vody udst = 0,00 kPa 
 
Posouzení hydraulického zdvihu VYHOVUJE 
  
Posouzení vyplavování zeminy  
Kritický hydraulický gradient ic = 0,50  
Hydraulický gradient i = -0,12   
Posouzení vyplavování zeminy VYHOVUJE 
  
Dimenzace č. 1 

Maximální hodnoty deformací a vnitřních sil  
Maximální deformace = -19,5 mm 
Minimální deformace = 0,0 mm 
Maximální ohybový moment = 68,62 kNm/m 
Minimální ohybový moment = -0,22 kNm/m 
Maximální posouvající síla = 25,55 kN/m  
Posouzení ocelového průřezu podle EN 1993-1-1 

Pro výpočet uvažovány všechny fáze budování. 
Výpočtový součinitel namáhání průřezu = 1,50 
Dimenzační síly na 1 m stěny 
Mmax = 102,94 kNm/m;   Q = 0,72 kN/m 
Qmax = 38,33 kN/m;   M = 73,86 kNm/m 
 
Posouzení max. momentu Mmax + Q: 
Posouzení ohybu: 

Mmax/Mc,Rd = 0,323 ≤ 1      Vyhovuje 
Posouzení smyku: 

Q/Vc,Rd = 0,001 ≤ 1      Vyhovuje 
Posouzení rovinné napjatosti: 
Normálové napětí σx,Ed = 81,95 MPa 
Smykové napětí τEd = 0,12 MPa 
 
Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,092 ≤ 1      Vyhovuje 

Posouzení max. posouvající síly Qmax + M: 
Posouzení ohybu: 

M/Mc,Rd = 0,232 ≤ 1      Vyhovuje 
Posouzení smyku: 

Qmax/Vc,Rd = 0,055 ≤ 1      Vyhovuje 
Posouzení rovinné napjatosti: 
Normálové napětí σx,Ed = 58,80 MPa 
Smykové napětí τEd = 6,23 MPa 
 
Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,049 ≤ 1      Vyhovuje 

Průřez VYHOVUJE 
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Navrženy štětovnice VL603 dl. 7,5 m, ocel S270GP.  
  

Řez 7 

 

Posouzení pažící konstrukce 

Vstupní data 

Projekt  
Akce : Spytihněv  
Část : řez 7( plat i pro řez 6,8,9,10) 
Datum : 18.8.2020  
Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3) 
Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu : γM0 = 1,00 
Dřevěné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5) 
Dílčí součinitel vlastností dřeva : γM = 1,30 
Součinitel vlivu zatížení a vlhkosti (dřevo) : kmod = 0,50 
Součinitel šířky průřezu ve smyku (dřevo) : kcr = 0,67 
 
Výpočet tlaků  
Výpočet aktivního tlaku : Coulomb (ČSN 730037) 
Výpočet pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (ČSN 730037) 
Metoda výpočtu : závislé tlaky 
Výpočet zemětřesení : Mononobe-Okabe 
Modul reakce podloží : standardní 
Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení 
Sednutí terénu : parabolická metoda 
Metodika posouzení : výpočet podle EN 1997 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatížení a odporu  

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 
Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Proměnné zatížení : γQ = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatížení vodou : γw = 1,35 [–]   
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce stability kotvy : γRis = 1,10 [–] 

Součinitel redukce zemního odporu : γRe = 1,40 [–] 
 
Kotvy  
Metodika posouzení : mezní stavy  

Součinitele redukce 

Součinitel spolehlivosti oceli : γs = 1,35 [–] 
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Součinitele redukce 

Součinitel redukce na vytržení ze zeminy : γe = 1,35 [–] 

Součinitel redukce na vytržení ze zálivky : γc = 1,35 [–] 
 
Geometrie konstrukce 

Délka konstrukce = 7,00 m 
 
Název průřezu : Štětovnice : VL 603 
Plocha průřezu A  = 1,38E-02 m2/m 
Moment setrvačnosti I  = 1,83E-04 m4/m 
Modul pružnosti E  = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G  = 81000,00 MPa 
Průřezový modul W = 1,180E-03 m3/m 
Plastický průřezový modul Wpl = 1,308E-03 m3/m 
 
Materiál konstrukce 

Ocel konstrukční: EN 10248-1 : S 270 GP 
Mez kluzu fy = 270,00 MPa 
Modul pružnosti E = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 81000,00 MPa  
Modul reakce podloží 

Modul reakce podloží počítán podle teorie Schmitt. 
  
Základní parametry zemin   

Číslo Název Vzorek 
ϕef cef γ γsu δ 

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F6, konzistence tuhá 16,00 8,00 21,00 11,00 6,00 

2 Třída S3, středně ulehlá 29,50 0,00 17,50 7,50 6,00 

3 Třída G3, ulehlá 35,00 0,00 19,00 9,00 9,00 

4 Třída F8, konzistence pevná 16,50 12,00 20,50 10,50 7,00 

5 Třída F4, konzistence tuhá 24,50 14,00 18,50 8,50 7,00 

6 Třída G4 32,00 2,00 19,00 9,00 10,00 

 
Parametry zemin pro výpočet tlaku v klidu  

Číslo Název Vzorek 
Typ ϕef ν OCR Kr 

výpočtu [°] [–] [–] [–] 

1 Třída F6, konzistence tuhá soudržná - 0,40 - - 

2 Třída S3, středně ulehlá soudržná - 0,30 - - 

3 Třída G3, ulehlá soudržná - 0,25 - - 

4 Třída F8, konzistence pevná soudržná - 0,42 - - 
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Číslo Název Vzorek 
Typ ϕef ν OCR Kr 

výpočtu [°] [–] [–] [–] 

5 Třída F4, konzistence tuhá soudržná - 0,35 - - 

6 Třída G4 nesoudržná 32,00 - - - 

 
Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží (Schmitt)  

Číslo Název Vzorek 
ν Eoed Edef 

[–] [MPa] [MPa] 

1 Třída F6, konzistence tuhá 0,40 - 3,50 

2 Třída S3, středně ulehlá 0,30 - 15,50 

3 Třída G3, ulehlá 0,25 - 45,00 

4 Třída F8, konzistence pevná 0,42 - 5,00 

5 Třída F4, konzistence tuhá 0,35 - 5,00 

6 Třída G4 0,30 - 45,00 

 
Geologický profil a přiřazení zemin  

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 1,10 0,00 .. 1,10 Třída F6, konzistence tuhá 

2 1,90 1,10 .. 3,00 Třída F4, konzistence tuhá 

3 1,10 3,00 .. 4,10 Třída G4 

4 3,30 4,10 .. 7,40 Třída S3, středně ulehlá 

5 - 7,40 .. ∞ Třída G3, ulehlá 

 
Hloubení 

Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 2,40 m. 
  
Tvar terénu  

Číslo 
Souřadnice Hloubka 

x [m] z [m] 

1 0,00 0,00 
2 1,50 0,00 
3 5,30 -1,60 
4 6,30 -1,60 

 
Počátek [0,0] je v umístěn v pravém horním rohu konstrukce. 
Kladná souřadnice +z směřuje dolů. 
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Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 1,50 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 0,50 m 
Podloží u paty konstrukce je propustné. 
Hydraulický gradient = -0,10 
  
Zadaná plošná přitížení  

Číslo 
Přitížení 

Působ. 
Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 

nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ano  proměnné 4,00  0,00 3,00 na terénu 
2 Ano  proměnné 15,00  5,50 2,00 na terénu 

 
Celkové nastavení výpočtu 

Počet dělení stěny na konečné prvky = 100 
Vlastní výpočet mezních tlaků : neredukovat 
Minimální dimenzační tlak je uvažován hodnotou σa,min = 0,20σz 
  
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  
Výsledky výpočtu (Fáze budování 1) 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.00 0.00 0.00 -2.00 0.00 0.00 -0.00 
0.35 0.00 0.00 -1.79 1.47 -0.26 0.03 
0.70 0.00 0.00 -1.59 1.46 -0.88 0.23 
1.05 0.00 0.00 -1.38 5.13 -1.75 0.65 
1.40 0.00 10.01 -1.17 0.26 -1.56 1.23 
1.75 0.00 10.01 -0.97 4.68 -2.40 1.88 
2.10 0.00 10.01 -0.78 9.30 -4.85 3.10 
2.38 0.00 10.01 -0.63 12.94 -7.96 4.87 
2.40 10.01 10.01 -0.61 7.09 -8.25 5.07 
2.40 10.01 10.01 -0.61 7.09 -8.25 5.07 
2.45 10.01 10.01 -0.59 7.68 -8.59 5.45 
2.80 10.01 10.01 -0.42 11.96 -12.04 9.02 
3.15 0.00 0.00 -0.28 -34.39 -8.91 13.37 
3.50 148.18 0.00 -0.19 -23.17 1.47 14.51 
3.85 148.18 0.00 -0.14 -16.80 8.10 12.77 
4.20 35.78 35.78 -0.13 7.82 11.13 9.10 
4.55 35.78 0.00 -0.15 7.54 8.43 5.68 
4.90 35.78 0.00 -0.18 6.75 5.92 3.18 
5.25 35.78 0.00 -0.23 5.59 3.75 1.50 
5.60 35.78 0.00 -0.28 4.25 2.02 0.50 
5.95 35.78 0.00 -0.34 2.85 0.78 0.02 
6.30 35.78 0.00 -0.39 1.44 0.03 -0.10 
6.65 35.78 0.00 -0.44 0.04 -0.23 -0.05 
7.00 35.78 0.00 -0.50 -1.40 0.00 -0.00 

 
Maximální posouvající síla = 13,83 kN/m 
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Maximální moment = 14,56 kNm/m 
Maximální deformace = 2,0 mm  
Sednutí terénu za konstrukcí 

Sednutí terénu δmax = 0,9 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 

1 0,00 1,3 
2 0,56 1,4 
3 1,13 1,6 
4 1,69 1,6 
5 2,26 1,6 
6 2,82 1,5 
7 3,39 1,3 
8 3,95 1,1 
9 4,52 0,8 
10 5,08 0,4 
11 5,65 0,0 
12 5,65 0,0 

 
Posouzení hydraulického zdvihu  
Stabilizující tíha zeminy σstb = 74,47 kPa 
Destabilizující tlak vody udst = 0,00 kPa 
 
Posouzení hydraulického zdvihu VYHOVUJE 
  
Posouzení vyplavování zeminy  
Kritický hydraulický gradient ic = 0,50  
Hydraulický gradient i = -0,10   
Posouzení vyplavování zeminy VYHOVUJE 
  
Vstupní data (Fáze budování 2) 

Geologický profil a přiřazení zemin  

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 1,10 0,00 .. 1,10 Třída F6, konzistence tuhá 

2 1,90 1,10 .. 3,00 Třída F4, konzistence tuhá 

3 1,10 3,00 .. 4,10 Třída G4 

4 3,30 4,10 .. 7,40 Třída S3, středně ulehlá 

5 - 7,40 .. ∞ Třída G3, ulehlá 

 
Hloubení 

Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 2,40 m. 
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Tvar terénu  

Číslo 
Souřadnice Hloubka 

x [m] z [m] 

1 0,00 0,00 
2 1,50 0,00 
3 5,30 -1,60 
4 6,30 -1,60 

 
Počátek [0,0] je v umístěn v pravém horním rohu konstrukce. 
Kladná souřadnice +z směřuje dolů. 

  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 1,50 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 0,50 m 
Podloží u paty konstrukce je propustné. 
Hydraulický gradient = -0,10 
  
Zadaná plošná přitížení  

Číslo 
Přitížení 

Působ. 
Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 

nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ne Ne proměnné 15,00  5,50 2,00 na terénu 
 
Zadané síly působící na konstrukci  

Číslo 
Síla 

Název 
F M Hloubka 

nová změna [kN/m] [kNm/m] z [m] 

1 Ano  Síla č. 1 -20,00 -5,00 0,00 
 
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Název : Fáze : 2

1

2

3

4

5

 2,40 

1

2

3

4

5

 1,50 

 0,50 

15,00

 2,40 

-20,00
 -5,00 

 7,00 
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Výsledky výpočtu (Fáze budování 2) 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.00 0.00 0.00 -12.74 0.00 -20.00 5.00 
0.35 0.00 0.00 -11.09 1.47 -20.26 12.03 
0.70 0.00 0.00 -9.47 0.94 -20.83 19.23 
1.05 0.00 0.00 -7.91 2.66 -21.18 26.56 
1.40 0.00 0.00 -6.44 -3.27 -20.55 33.90 
1.75 0.00 0.00 -5.08 -3.07 -19.33 40.88 
2.10 0.00 0.00 -3.85 -1.91 -18.46 47.48 
2.38 0.00 0.00 -2.97 -0.98 -18.05 52.59 
2.40 10.01 0.00 -2.90 -29.96 -17.91 53.02 
2.40 10.01 0.00 -2.90 -29.96 -17.91 53.02 
2.45 10.01 0.00 -2.77 -28.58 -16.57 53.81 
2.80 10.01 10.01 -1.86 -17.67 -8.29 58.05 
3.15 0.00 0.00 -1.14 -35.69 -0.33 59.86 
3.50 0.00 0.00 -0.61 -50.34 14.72 57.49 
3.85 148.18 0.00 -0.25 -34.21 32.14 49.08 
4.20 35.78 35.78 -0.06 12.48 36.35 36.55 
4.55 35.78 35.78 0.02 19.27 30.61 24.76 
4.90 35.78 35.78 0.02 21.02 23.44 15.28 
5.25 35.78 35.78 -0.03 19.59 16.27 8.35 
5.60 35.78 35.78 -0.11 16.38 9.94 3.80 
5.95 35.78 35.78 -0.20 12.32 4.90 1.24 
6.30 35.78 35.78 -0.30 7.96 1.35 0.19 
6.65 35.78 0.00 -0.40 1.78 0.11 -0.01 
7.00 35.78 0.00 -0.49 -1.19 -0.00 0.00 

 
Maximální posouvající síla = 37,17 kN/m 
Maximální moment = 59,86 kNm/m 
Maximální deformace = 12,7 mm  
Sednutí terénu za konstrukcí 

Sednutí terénu δmax = 3,8 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 

1 0,00 6,6 
2 0,56 7,3 
3 1,13 7,7 
4 1,69 7,8 
5 2,26 7,6 
6 2,82 7,1 
7 3,39 6,3 
8 3,95 5,2 
9 4,52 3,7 
10 5,08 2,0 
11 5,65 0,0 
12 5,65 0,0 
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Posouzení hydraulického zdvihu  
Stabilizující tíha zeminy σstb = 74,47 kPa 
Destabilizující tlak vody udst = 0,00 kPa 
 
Posouzení hydraulického zdvihu VYHOVUJE 
  
Posouzení vyplavování zeminy  
Kritický hydraulický gradient ic = 0,50  
Hydraulický gradient i = -0,10   
Posouzení vyplavování zeminy VYHOVUJE 
  
Dimenzace č. 1 

Maximální hodnoty deformací a vnitřních sil  
Maximální deformace = -12,7 mm 
Minimální deformace = 0,0 mm 
Maximální ohybový moment = 59,86 kNm/m 
Minimální ohybový moment = -0,10 kNm/m 
Maximální posouvající síla = 37,17 kN/m  
Posouzení ocelového průřezu podle EN 1993-1-1 

Pro výpočet uvažovány všechny fáze budování. 
Výpočtový součinitel namáhání průřezu = 1,40 
Dimenzační síly na 1 m stěny 
Mmax = 83,80 kNm/m;   Q = 0,47 kN/m 
Qmax = 52,04 kN/m;   M = 58,41 kNm/m 
 
Posouzení max. momentu Mmax + Q: 
Posouzení ohybu: 

Mmax/Mc,Rd = 0,263 ≤ 1      Vyhovuje 
Posouzení smyku: 

Q/Vc,Rd = 0,001 ≤ 1      Vyhovuje 
Posouzení rovinné napjatosti: 
Normálové napětí σx,Ed = 66,72 MPa 
Smykové napětí τEd = 0,08 MPa 
 
Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,061 ≤ 1      Vyhovuje 

Posouzení max. posouvající síly Qmax + M: 
Posouzení ohybu: 

M/Mc,Rd = 0,183 ≤ 1      Vyhovuje 
Posouzení smyku: 
Qmax/Vc,Rd = 0,075 ≤ 1      Vyhovuje 
Posouzení rovinné napjatosti: 
Normálové napětí σx,Ed = 46,50 MPa 
Smykové napětí τEd = 8,46 MPa 
 
Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,033 ≤ 1      Vyhovuje 

Průřez VYHOVUJE 
  
  
Navrženy štětovnice VL603 dl. 7,5 m, ocel S270GP.  
  
Vypracoval: Ing.Petr Lamparter  

 

8/2020 


