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1/ Uvod a poufité podklady

Predmétna etapa geologicko-priizkumnych praci na lokalité byla provedena za celem
inzenyrsko-geologického a hydrogeologického posouzeni na lokalité Spytihnév v prostoru
projektované¢ho servisniho stani plavidel. Néaplni geologicko-pruizkumnych praci bylo
objasnéni inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych poméri v misté projektované
vystavby dle zadani. Pro zpracovani této zpravy bylo pouzito téchto hlavnich nasledné

uvedenych podkladii:

2/ Geologické a hydrogeologické poméry vSeobecné

Z geomorfologického hlediska je lokalita soucasti Vnékarpatské snizeniny, Zapadni
Vnékarpatské snizeniny, Hornomoravského tuvalu, Stiedomoravské nivy VIII A — 3b. Z
regiondlné geologické situace se z4jmova lokalita nachdzi na styku raCanské a belokarpatské
jednotky magurské casti flySového pasma. Jedna se o flySové stfidani ¢astecné vapnitych
jiloved a piskovel. Zékladni rysy reliéfu jsou vysledkem geologického vyvoje regionu
v obdobi mladsiho tercieru. V detailnich prvcich byla morfologie dotvafena akumulacni a
erozni Cinnosti feky Moravy a jejimi pfitoky. Z regionalné geologického hlediska je zajmova
lokalita situovana v okrajové Casti tzv. hradiStského ptikopu. Jedna se o mladé vzniklou
hlubokou depresi tektonického ptivodu v pevnych skalnich hornindch starSich tfetihor (

paleogenu ).

Geologicka situace 1 : 20 000
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Horniny GeoCR50
Cesky masiv - pokryvné ttvary a postvarizké magmatity

T smiseny sediment
9 slatina, raselina, hnilokal
16 spras a sprasova hlina
36 nevytfidéne Stérky
6 nivni sediment
12 pistito-hlinity aZ hlinito-pizdity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
25 pisek, $térk
Karpaty

1855 pestré jily & vloZkami piskl a prachovitych pisk(

1851 pistity Stérk

1898 piskovec jilovec

Je soucasti rozsahlejsi deprese, oznacované jako Videniska panev Dolnomoravského
uvalu. Vyplnéna je nezpevnénymi mladotfetihornimi (neogenimi) sedimenty. V bazalni ¢asti
sedimentovaly vapnité jily s vlozkami tufitl, piski a piskovcd ( sarmatsky stupeni ). Na nich
nesouhlasné spocivaji jilovité sedimenty panonu, jejichz svrchni ¢ast je pestfe zbarvena (pont-
pestry panon). Kvartérni ulozeniny v zdjmovém Uzemi jsou fluvidlni geneze o primérné
mocnosti 10 metrii spocivajici spojité na homogennim jilovitém neogenim podlozi. Kvartérni
uloZzeniny v zajmovém uzemi jsou fluvidlni geneze o primérné mocnosti 4-5 metra
spoCivajici spojité na homogennim jilovitém paleogennim podlozi. Vesker¢ fi¢ni nanosy zde
ulozila feka Morava a to v obdobi pleistocénu az holocénu. Jedna se o Stérkopiscité

polymiktni klastické materialy, ve vétsiné piskovec a kiemen. Polozaoblenné, ploché valouny

dosahuji rozmért 8-10 cm.

Z hlediska  hydrogeologického  rajénovani  zajmové Uzemi ndlezi do
hydrogeologického rajéonu &. 2250 Dolnomoravsky tival, UPV & 22501 Dolnomoravsky tval,
kdy horninové prosttedi se tadi k strukturdm puklinovych podzemnich vod nad trovni erozni
zékladny. Ve flySovych sedimentech jsou podzemni vody vazany predevsim na propustnéjsi
piskovcové lavice a majici rozsdhlejsi infiltracni oblast a v okrajové ¢asti svrchniho
hydrogeologického rajonu ¢.1651: Fluvidlni sedimenty Moravy v Dolnomoravském uvalu

(stejnojmenny utvar podzemni vody ¢. 16510).
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V tomto rajoénu pievladaji struktury prilinovych podzemnich vod v urovni a pod
trovni erozni zékladny v hydraulické spojitosti s povrchovymi toky. Uzemi je souéasti
hydrogeologickych struktur kvartérnich fluvidlnich ulozenin vodoteCe Moravy s pievazné
volnou hladinou podzemni vody. UloZeniny pfinéalezeji strukturdm pralinovych podzemnich
vod v irovni erozivni zékladny s hydraulickou spojitosti s povrchovym tokem. V pfirozenych
podminkach jsou nesoudrzné sedimenty spodniho souvrstvi udolni nivy zvodnéné v celém
profilu a hladina podzemni vody je mirn¢ napjatd. Hlavnim zdrojem doplhovani zasob
podzemnich vod je infiltrace povrchovych vod z koryta feky Morava, dilezitym zdrojem
dotace jsou dale atmosférické srazky prosakujici do podzemni vody z vySe lezicich Casti
udolni nivy. Z hlediska hydrogeologické situace se na lokalité nachazi mélky infiltracni
cyklus podzemnich vod vdzéan na polohy zvétralin, na Stérkové vyplné tdolnich niv a ostatni
kvartérni sedimenty. Mnozstvi této podzemni vody je zavislé jak na faktorech klimatickych a
hydrologickych, tak na faktorech hydrogeologickych a geologickych. Klimaticky nalezi dana
lokalita do oblasti s dlouhym teplym a suchym létem a s velmi kratkym piechodnym

obdobim-jaro i1 podzim teplé az mirné teplé. Zima je kratka, mirn¢ tepla,

3/ Provedené prizkumné prdace

Umisténi jednotlivych sond na lokalit¢ bylo provedeno na zakladé¢ dosavadnich

znalosti o izemi, rekognoskaci terénu a v ndvaznosti na technické feSeni vlastni realizace.

Vrtné prace

Vrtné prace byly provedeny vrtnou soupravou URB 2 A v pribéhu mésice ¢ervence
2018. Jako vrtnd technologie bylo pouzito jadrové vrtani na sucho, pfi pouZzitém vrtném
priméru 175 mm do kone¢né hloubky jednotlivych sond, pfiivyskytu nesoudrznych
sediment pii prubézném pazeni. Uvedena vrtna technologie byla pouzita z diivodu moznosti
reprezentativniho odbéru vzorki zemin z jednotlivych hloubkovych horizonta a dale moznosti
indikace 1 nepatrného ptitoku podzemnich vod pii moznosti hloubeni v nestabilnim podloZi.
V prubéhu vrtnych praci byl proveden odbér vzorkli zemin jak dokumentac¢nich tak pro

zékladni mechanicko-tyzikalni analyzy. Vrtnym pracim byl pfitomen geolog.
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4 /Technické zavery

Jak vyplyva z ptilozené situace, lokalita se nachazi v rovinatém terénu o nadmotské
vysce cca 182 az 183 m.n.m. v bezprosttedni blizkosti plavebniho tzv. Bat'ova kanalu.
V podlozi svrchniho horizontu humoznich hlin a poloh navazek se nachazeji soudrzné
zeminy charakteru stfedné plastickych jili (tfidy CI) az pis€itych jili o tuhé, smérem do
podlozi se zvysujici se vlhkosti az polotuhé konzistence, kdy mocnost téchto zemin se v dané
casti lokality pohybuje vrozmezi cca 3 az 4 m. Jedna se o soudrzné¢ zeminy dle svého
charakteru a vzhledem k byval¢ geomorfologii terénu fluvidlniho plivodu — naplavové
sedimenty — svrchni horizont. V podlozi téchto pelitickych sedimentii se pod prechodovym
horizontem pisCitych jili az zajilovanych piski ( zvodnélych ) nachazeji v hloubkové
urovni cca 3-4 m p.t. nesoudrzné vysoce zvodnélé fluvidlni sedimenty prezentované
psefiticko-psamitickymi sedimenty( StérkopisCité zeminy ) tfidy S3 S-F a G3 G-F , jejichz
ovéfena mocnost se ploSe posuzovaného uzemi pohybuje v rozmezi minimalné 2-3 m.
Z hlediska hydrogeologického se jedna o komunikujici prilinovy kolektor o vysoké
transmisivit¢ s drenaznim ucinkem feky Moravy. Mimé zvinéné piedkvartérni podlozi
charakteru vysoce az velmi vysoce plastickych jili se vyskytuje v hloubkovém horizontu cca
7-8 m p.t. Hladina podzemni vody byla v prib¢hu prizkumnych praci zastizena v hloubkové
urovni cca 3,5 m p.t. pii ustdlené hladin€ cca 2,5 m p.t.. Jedna se o hladinu podzemni vody
s volnou az mirn¢ napjatou hladinou, vazanou na svrchni prulinovy kolektor Stérkopiscitého
souvrstvi. Pfitomnost vody snizuje konzistenci svrchniho horizontu soudrznych sedimentt,
coz nepiiznivé ovliviiuje hodnoty geotechnickych vlastnosti souvrstvi zemin od hloubkového

horizontu cca 3,0-3,5 m p.t.

Doporucené fyz. mech. veliciny do statickych vypocti :

Jilovité hliny, jily — konzistence tuha - mékka CI - do 3 aZ 4 m p.t.

Ecod = 2-6 MPa
cu = 0,02-0,05 MPa
¢u=0"

cer = 0,004-0,01 MPa
Ger=15-17°

v =040

p =047

pn =2 100 kg.m?

Rg4= 50-100 kPa

TézZitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatna norma )— 3-4, dle 73 6133- 1
Vrtatelnost pro piloty je podle Katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci - 111
Proveditelnost stetového pazeni — snadna az stiedné obtizna
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Stérkopistité sedimenty —G-F od 3 aZ 4 m p.t. do 7 aZ 8 m p.t.
Stérkopiscité sedimenty nalezi podle zrnitostniho slozeni prevazné do tf. G3 G-F. Vlastnosti

ulehlych stérka ( Ip >0,7 ) vyjadiuji nésledujici primérné hodnoty smérnych normovych
charakteristik.

Ecod = 50-60 MPa
v =0,25

Cet=0

Qef = 35 0

pn = 1900 kg.m
Ragt = 250-400 kPa

TéezZitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatna norma )— 4, dle 73 6133- 1

Vrtatelnost pro piloty je podle Katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci - 1V
Proveditelnost stetového pazeni — obtiznd az velmi obtizna

Neogén - plastické jily— konzistence tuha aZ pevna CH-CV od cca 7-8 m p.t.
Ecoa =10-11 MPa

cu=0,12 MPa
¢u=0"

cer = 0,012 MPa
Qef = 16 0

v =042

B =037

pn =2 000 kg.m?

Rg= 120-160 kPa

TeZitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatna norma )— 3-4, dle 73 6133- 1
Vrtatelnost pro piloty je podle Katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci - 111
Proveditelnost stetového pazeni — stiedné obtizna

UloZni__poméry oznacujeme jako sloZité - povrch je rovinny, ale mocnost a charakter

navazek a nasledné svrchniho horizontu kvartérnich sedimentl charakteru jilovitych a
prachovitych hlin, jili a hlinitopisCitych a Stérkopis€itych sedimentli se rozsahu staveniSté
méni. Nepfiznivé se projevuje vysokd uroven hladiny podzemni vody s proménlivou
piezometrickou urovni v prubéhu klimatického roku.

Ve smyslu CSN EN 206-1, tabulka 2 se z hlediska chemického ptisobeni vody na beton jedna
o slabé agresivni chemické prostfedi ( XAl) a to vzhledem k zvysené koncentraci siranti a
vyskytu CO», z hlediska chemického piisobeni na ocel je agresivita podle tabulky 1 a 2 velmi

vysoka
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Komunikace a zpevneéné plochy

Pod svrchnim horizontem humoéznich hlin se vyskytuji v prevazné vétsin€ vyskytuji ve
smyslu CSN 73 6133 pievazné zeminy tfidy CI-CL. Z hlediska namrzavosti se jedna o
zeminy ve svrchnim horizontu o vysoce az nebezpetné namrzavé, malo propustné az
nepropustné, pii styku s vodou rozbiidavé a rychle degradujici.

Na zékladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi v piipadé obsahu
jemnych castic ( > 65% ) do skupiny zemin nevhodnych do podlozi aktivni zony vozovky a
dale nevhodné do nésypu..
geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatn4 norma ):

obsah jemnych ¢astic f nad 65 %
Parametry zhutneéni podle Proctor Standard.:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomeér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

Piedpokladany modul pietvarnosti Eder neupravené plané za stavajici pfirozené
vlhkosti zemin v podlozi miize realné¢ dosdhnout hodnoty maximélné 20-30 MPa - nutno
ovetit zkouSkami pifi odkryti plané¢, hodnoty modulu pretvarnosti budou zasadné
ovlivnény aktualnimi klimatickymi poméry. V piipadé¢ pozadavku na upravu podlozi
komunikaci je nutna vyména zemin v podlozi komunikaci a zpevnénych ploch dobie
hutnitelnymi materily.

V ptipad¢ pouziti mistnich zemin do nasypu pro terénni upravy je nutno dodrzet
tyto zasady :

- zabranit rozbfednuti téchto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim

- dosdhnout v€asného zhutnéni na pfedepsanou objemovou hmotnost pii dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni

- pii vlhkosti vys$si nez vlhkosti wope + 2 % je nutno docilit nizsi vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo tpravou vlhkosti vapnem

- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS
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Pii pouziti odtéZenych zemin do nasypii pod komunikace je nutna Uprava ptipadné
stabilizace téchto zemin. Jako mozna varianta je stabilizace

- jinou zeminou

- hydraulickymi pojivy

Z hlediska pouZitelnosti odtéZovanych zemin jako konstrukénich do télesa hraze je
ziejmé, ze jak vyplyva z vysledkt prizkumnych praci, svrchni horizont je pod horizontem

navazek budovan jilovitymi hlinami a jily o tuhé, polotuhé az mékké konzistenci.

Tab. ¢.1 charakteristika zemin

Zemina CSN 75 2410 CSN 75 2410 CSN 73 6824
Znak zeminy Homogenni hraz Propustnost
CSN 752410
—m.s!
Plastické jily, jilovité CI- CH Vhodna az malo vhodna nepropustné
hliny n.10%-107

Propustnost podloznich zemin téchto zemin v pfirozeném stavu je nizkd. Zeminy jsou
z hlediska pouzitelnosti do télesa z litologického hlediska prevazné kvalifikované jako
podminéné vhodné vzhledem k vyssi vlhkosti nez optimalni. V ptipadé vyssi vlhkosti vice
nez 5 % nez optimalni vlhkost je proto nutné provedeni vysuseni téchto zemin formou uloZeni
na mezideponii ).

V ptipadé¢ pouziti vlh¢i zeminy jako konstrukéniho materidlu je nutno pocitat s tim, Ze
pevnost vlh¢i zeminy bude mensi a jeji celkové sedani vétsi pii celkové vetsi energetické
naro¢nosti hutniciho procesu. Diisledkem toho se vSak dosahne mensi propustnosti zemin.
Vzhledem k charakteru zemin je nutno dbat pfi budovani zemni hraze ptfedevsim na zavazani
homogenni hraze do podlozi a dale na postup sypani hraze.

Jednotlivé vrstvy je nutno navazet az na piedchozi zhutnénou vrstvu, jejiz povrch musi
byt urovnany, ne vsak ptili§ vyschly nebo hladky, aby bylo zaruc¢eno dostatecné spojeni obou
vrstev a netvoftily se predpoklady pro vyskyt priisakovych cest.

Je nutno zachovat podminku, aby postup vystavby a technologie budovani hraze byl
v souladu s klimatickymi a lokdlnimi podminkami a zvlast¢ pak nepouzivat zeminu

vodonasycennou, pfemrzlou a pieschlou.
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5/ Udaje pro rozpocet

Zeminy na staveniSti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zafazeny dle
pozadavkd dle CSN 73 6133 ( nahrazujici normu CSN 73 30 50 ) do tiidy téZitelnosti I.
( dle CSN 733050 prrevizné do 3. V pripadé nékterych navizek, velmi mékkych, piipadné
zvodnélych zemin pak do 4. tridy téZitelnosti ).

Zemina dna vykopii kopanych v zimnich podminkach se musi chranit pied
zamrznutim ponechanim vrstvy na pozd¢jsSi dokopavku anebo krytim ochrannymi materialy.
Ochrannd vrstva se musi odstranit bezprosttedn¢ pfed vybudovanim zdkladu anebo ptede
poloZenim potrubi. Vzhledem k charakteru zemin na lokalité, je nutno provadét pazeni vzdy u
zékladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu nesoudrznych zemin a
v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t.

Pouzije se pazeni pfilozné s mezerami a roubeni dimenzované na tlacivou zeminu. V
pfipadé vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit pazeni plné. Strojné¢ vyhloubené
kratkodobé ryhy, zafezy a jdmy se strmymi svahy do kterych nebudou pracovnici vstupovat se
mohou nechat nezapazené. Kanalizaci a kanalizani objekty nutno provést vodotésné. S
cerpanim podzemni vody neni nutno uvazovat do hloubky 5 m p.t.. Okraje nepazenych
vykopt je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily atd., jinak je tieba také
pazit. Zahoz ryh mimo komunikace 1ze provést zeminou vytézenou pii hloubeni ryh. Bude se
zasypavat po 0.3m a na tuto vySku je nutné provadét hutnéni. V piipad¢ zasypt pod
komunikace je nutné pouzit nesoudrzny hutnitelny material.

Okraje nepazenych vykopl je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji,
automobily atd., jinak je tfeba také pazit. V prabéhu vykopovych praci je nutno dbat
predevsim na tyto skuteCnosti:

- Jilovité hliny a jily, v kterych budou provadény vykopové prace jsou nachylné
v ptipad¢ vyssi vlhkosti k rozbtidani

- Pazit je nutné v bezprostfedni ndvaznosti na vykopové prace, nezatézovat biehy
vykopu pti zemnich pracich a zasyp vykopu provadét hutnénym doporucenym
materidlem

- Ponévadz jsou jilovité zeminy nachylné k rozbtidani, je nutno niveletu v téchto
zeminach chranit nejen proti atmosférickym vlivi, ale i proti potencionalnim
unikiim vody z potrubi. Trvalym podmacenim téchto zemin by mohlo dojit ke
ztraté jejich pevnosti a dodate€nému pretvoreni zékladové pudy.
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6/ Zavér

Vyse uvedend zdvérecnd zprava o vysledcich geologicko prizkumnych praci na
lokalité¢ Spytihnév, byla zpracovana v predlozeném rozsahu na zaklad¢ objednavky investora
a po vyhodnoceni dostupnych informaci o stavu prozkoumanosti zajmového uzemi,

rekognoskaci terénu a vysledkl terénnich prizkumnych praci.

Vypracoval : Ing. Albert Kmet’
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Situace sond na lokalité
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GEON, s.r.o.
664 52 Sokolnice, Na Padélkéch 421

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU VJ 1

Vrimistr:

Typ soupravy: URB 2A

Datum proveden/-od:  9.7.2018
-do:  9.7.2018

Hloubka sondy [m]: 10.00 533 945.00
Hladina podz. vody: 1173 867.00
naraZena [m]: HI.= 3.50, Z = 179.10 182.60
ustalend [m]: HI.=2.60, Z = 180.00 Sour.systémy: JTSK/ Balt

od: [m] do: [m] vrtano DN

od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres:
Katastr.(zemf: Spytihnév
Mapa 1:25000: 25-332
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—

STRATIGRAF.

CLENENI
CSN 73 1001

CSN 73 3050
VRTATELNOST

GEOLOGICKY POPIS HORNIN

2: Humozni vrstva,

14: Jil se stfedni plasticitou, jilovita hlina, hnéda pevna

46: Pisek se Stérkem , hnédé, zvodnélé, nestabilni

63: Stérk s pfimési jemnozrmné zeminy, hnédé, ulehlé

15: Jil s vysokou plasticitou, pevny, zeleno3edy

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s €islem zvodné.
neporuSeny [ poruSeny jadro technolog. skalni jiny
@ voda v narazend hladina A ustalena hladina
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Nazev akce: Spytihnév pristavists,

Mefitko: 1:100 | Zak. Cislo: 2018457

Dokumentoval: Kmet

Vyhodnotil:
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664 52 Sokolnice, Na Padélkach 421 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU VJ 2

Vrimistr: Hloubka sondy [m]: 10.00 533 965.00
Typ soupravy: URB 2A Hladina podz. vody: 1173 905.00
Datum proveden/-od:  9.7.2018 narazena [m]: HI.= 2.70, Z = 179.90 182.60

-do:  9.7.2018 ustalend [m]: HI.=3.00,Z =179.60 Sour.systémy: JTSK/ Balt

od: [m] do: [m] vrtano DN od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres:
Katastr.(zemf: Spytihnév
Mapa 1:25000: 25-332

GEOLOGICKY POPIS HORNIN
2: Humozni vrstva,
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—
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14: Jil se stfedni plasticitou, jilovita hlina, hnéda pevna

46: Pisek se Stérkem , hnédé, zvodnélé, nestabilni

63: Stérk s pfimési jemnozmné zeminy, $edé, ulehlé, zvodnélé
15: Jil s vysokou plasticitou, pevny, zeleno3edy

STRATIGRAF.
CLENENI

CSN 73 1001
CSN 73 3050
VRTATELNOST

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s €islem zvodné.
neporuSeny [ poruSeny jadro technolog. skalni jiny
@ voda v narazend hladina A ustalena hladina
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