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 1. Úvod

       Předkládaný projekt řeší  ucelenou technologii vodního hospodářství, hydrobiologii,  fyzikálně-chemické parametry kvality vody a čistírenskou technologii experimentálního rybochovného objektu s chovem vybraných druhů ryb a jejich jednotlivých věkových kategorií v uzavřeném a řízeném  prostředí s možností  řízení teploty vody,  hustoty obsádek, biomasy ryb,   kvality a množství předkládaných krmiv a úrovně  výživy  takto odchovávaných ryb.

Chov ryb ve speciálních  objektech nerybničního typu je technologie rybářství, která  ve své podstatě  umožňuje řešit i  problematiku související,  jako také je obor veterinárního lékařství,  včetně studia virových onemocnění ryb a dalších hydrobiontů. V uzavřeném  prostoru  odchovných bazénů těchto speciálních rybochovných objektů se pomocí řady technických opatření rybám zajišťují optimální podmínky jednak z hlediska kvality a množství vody (teplota, reakce vody -  pH, obsah nerozpuštěných i rozpuštěných  látek a  plynů, především  NH3 a  O2, průtok  vody ) a dále optimální množství krmiv a úroveň výživy. Vedle kvality  vody je pro  specielní rybochovný objekt důležité množství napájecí vody. Vydatnost zdroje rozhodujícím způsobem ovlivňuje zvolenou  technologii chovu ryb. Rozlišujeme dva základní systémy:    průtočné a recirkulační.

Recirkulační systém je charakterizován  tím, že voda je po průtoku odchovnými nádržemi  čerpána zpět na počátek systému a po vyčištění a  případné další úpravě jejich fyzikálních a chemických vlastností  je opět použita  v chovu ryb.  Důležitým parametrem úrovně celého recirkulačního systému je poměr vody recirkulované a nově  přitékající vody do systému, vyjadřovaného tzv. stupněm recirkulace. Chov ryb ve  speciálních objektech závisí na celé řadě biotechnologických faktorů,  především pak na způsobu úpravy kvality vody.  Dominantním úkolem řízení kvality vody je  především optimalizace její jakosti a  především biologické  metody čištění vody, které využívají specifických schopností mikroorganismů  rozkládat toxické organické sloučeniny produkované rybami svým metabolismem během jejich odchovu na jednodušší látky pro ryby netoxické povahy.  Upravovat a optimalizovat fyzikálně  chemických vlastností vody tak, aby vyhovovaly odchovávaným rybám. Používají se biologické metody čištění a úpravy vody. 


2. Zdůvodnění stavby


Současná exploatace přírodních ekosystémů  rybích populací ve vnitrozemských  tekoucích i stojatých vodách na straně jedné a rozvoj intenzivních chovů  celé řady hospodářsky a sportovně ceněných druhů  sladkovodních ryb na straně druhé, zároveň představují potřebu  se také systematicky zabývat  řadou doprovodných veterinárních aspektů s tímto souvisejících. Veterinární problematika v oblasti sledování příčin výskytu a průběhu řady virových a bakteriálních onemocnění  ryb    si svou specifičností vodního prostředí vynucují potřebu řešit tyto otázky  v kontrolovaných  podmínkách  prostředí a výživy  jednotlivých druhů a věkových kategorií ryb. Výstavbou tohoto speciálního rybochovného objektu  s recirkulací vody se tak rozšiřuje stávající  výzkumná základna pro práci v této oblasti veterinárního lékařství.


3. Údaje o projektových kapacitách   

Provozní  laboratoř chovu ryb je speciální objekt  s recirkulací vody a řízeným režimem  vodního prostředí a výživy odchovávaných ryb 

celkový počet recirkulačních  okruhů    
 ……………………………………       4
ks

počet odchovných bazénů  


 ……………………………………       4 
ks

objem vody v odchovné nádrži 

 
   …………………………..       1,0  m3

celkový objem  vody  v recirkulaci  

………………………….................     6,28  m3

z toho pro odchov ryb v kruhových bazénech 
………..…………....………
     4,0  m3


pro  technologii biologického čištění 

………..………………....…
   2,28  m3

maximální množství odchovávaných ryb  v jednotlivých věkových a hmotnostních kategoriích  

       (přepočet na pstruha duhového - Pd)





b a z é n y

                              




      počet  kusů       b i o m a sa


                                  kusová hmotnost    délka ryby    
bazén    kg   celkem ks      Σ kg 

        tržní ryba  Pd t         300   g.ks-1         35  cm.ks –1     
 117
  35          468          140


                          Pd t        250    g.ks-1        30  cm.ks –1
 140  
  35          560          140

        roček        Pd 1        100    g.ks-1        18  cm.ks –1        
 350
  35       1 400          140

                                         40    g.ks-1         14  cm.ks –1
 875       35       3 500          140

čtvrtroček  Pd1/4          10    g.ks-1         10  cm.ks-1
    3 500       35      14 000         140

-  optimální teplota vody 

 ……………………………………………     10  - 18  oC

      -  spotřeba vody  pro chov ryb  

denní  provoz  bazénů  2 % celkového objemu   tj. 
 ……………………      126  l

provozní manipulace a napouštění  bazénů ( 12 x ročně) 
…………….        76   m3

celková  roční  spotřeba                   ………………... ……………………….     122   m3

-     spotřeba kyslíku   pro  odchov Pd na  1 kg    …………………………….…      0,24  kg.d–1

-     spotřeba krmiv  na  1 kg  přírůstku odchovávaných ryb  ……………        1,0  -  1,8  kg

-     stupeň recirkulace vody  Ro     ………………………………………………...  0,99

           4. Popis provozu objektu

       Laboratoř je koncipována jako odchovná část pro následnou kultivaci a sledování viróz, případně dalších onemocnění vyskytujících se při líhnutí jiker a odchovu ryb v samostatné experimentální laboratoři. Jako zdroj napájecí vody rybochovu zde slouží voda pitná z veřejného vodovodního řadu, která svou kvalitou podle normy,  jako jediný možný zdroj splňuje všechny požadavky pro tento výzkumný objekt. Laboratoř  tvoří provozní základnu zdravých, neinfekčních ryb odchovávaných pro potřeby testů ve vlastní výzkumné a pokusné sekci. 

       Je tvořena 4 ks kruhových  bazénů, každý se  zcela samostatnou recirkulací vody a řízeným režimem odchovu ryb, teplotou  a průtokem vody a  kyslíkovým režimem.  Celkem objekt laboratoře  tudíž představuje 4 samostatné recirkulační jednotky na sobě zcela nezávislé. Všechny  recirkulační jednotky  obsahují vlastní  úpravárenskou část vody s biologickou čistírnou, tepelným výměníkem a zařízením na sycení vody kyslíkem, případně s možností napojení zařízení na sterilizaci vody  při výskytu nežádoucích mikroorganismů. Provoz je řešen tak, aby každá recirkulační jednotka mohla pracovat  zcela samostatně ve vlastním řízeném režimu  podle zvoleného druhu, stáří  a hustotě obsádky ryb. Voda  znečištěná  exkrementy ryb a jejich metabolickými produkty je po průtoku odchovnými nádržemi  čerpána  do  biologické čistírny vod, kde  biologickými pochody  specificky působících bakterií dojde k odbourání těchto produktů a následně je voda provzdušněná a odplyněná.  Nasycená kyslíkem  natéká zpět do odchovné nádrže s rybami.  Podle potřeby je možné plynule regulovat teplotu vody v nádržích v rozpětí 5 - 20 oC , optimální nasycenost kyslíkem a průtok vody v  bazénech s oběhem 1 až 3 krát za hodinu.

5.  Potřeba  pracovníků, obsluha a údržba

        Na závěr montáže technologie budou pracovníci uživatele seznámeni s funkcí a obsluhou jednotlivých zařízení v objektu  laboratoře rybochovu.  Provoz a běžnou údržbu budou provádět pověření pracovníci uživatele na základě zpracovaného provozního a manipulačního řádu jednotlivých technologických zařízení.  Z hlediska bezpečnosti práce je  stanoveno ČBÚ  a  IBP, které provozní soubory jsou vyhrazená technická zařízení a podléhají tudíž zvláštnímu režimu obsluhy  během provozu,  údržby a  provádění předepsaných  zkoušek a revizí. Jedná se o provoz el. zařízení, obsluhy kyslíkového hospodářství a  tlakové nádoby provozního souboru chlazení. Potřebné zkoušky a revize budou provedeny na těchto vybraných zařízeních jednotlivými subdodavateli technologie a předány investorovy společně s  jejich příslušnou certifikací. 

          Provoz většiny zařízení je po uvedení do činnosti plně automatický a obsluha je omezena pouze na najetí, či odstavení zařízení a hlavně na pravidelnou kontrolu funkčnosti jednotlivých  technologických celků.  Především se jedná o kontrolu  těsnosti armatur vodního a kyslíkového hospodářství,  čištění mechanických a biologických filtrů, kontrolu tlaku a  stavu kyslíku na redukčním ventilu a jednotlivých průtokoměrech aj. Hlavní činností personálu bude  provádění  kontroly  obsahu rozpuštěného kyslíku ve vodě při odchovu ryb a provádění patřičné  zoohygieny,  pravidelné krmení a provádění potřebných biometrických kontrol růstu, zdravotního stavu a  přežití jednotlivých obsádek ryb.  Pro zabezpečení běžného provozu  objektu postačuje pouze jeden  pracovník. Pouze  pro nasazování testů, či   přelovování obsádek ryb aj. manipulace s rybami je potřeba minimálně dvou pracovníků.

B  Souhrné řešení stavby

6.  Technologický proces

        V laboratoři  lze zabezpečit  odchov ranných stadií ryb od rozkrmeného plůdku až po generační ryby celé řady lososovitých a dalších reofilních i kaprovitých  druhů, především pak pstruha duhového, pstruha obecného, sivena amerického a kapra obeckého  s možností kultivace a sledování výše uvedených viróz. Objekt obsahuje několik technologických souborů zabezpečujících provoz  laboratoře s chovem ryb.

Provozní soubory:

část odchovných kruhových bazénů

část vodního hospodářství - čistírenská 

Obslužné soubory:

část rozvodu napájecí vody

část úpravy teploty vody

část el. napájecích a řídících obvodů

část aerace vody a sycení vody kyslíkem

             6.1   Provozní soubor odchovných kruhových  bazénů


Provozní soubor odchovných kruhových  bazénů představuje každý  bazén jako samostatný recirkulační okruh.  Nádrž je vyrobena  jako samonosná z plastu o užitném objemu vody pro chov ryb 1,0 m3. Celkový objem vody v systému, včetně obsahu technologické vody v čistírenské a chladírenské části  je  1,57 m3 v každém okruhu. Produkce ryb v tomto souboru je zajištěna celkem v 4 ks  odchovných bazénů. Součástí každé této jednotky jsou další  strojní a technologická  zařízení  na čištění a úpravu kvality vody, na aeraci a sycení kyslíku a zařízení na automatické měření a regulaci teploty vody s možností jejich pozdější automatické registrace. Mobilní  sterilizační zařízení bude instalováno v případě nutnosti ošetření vody před nežádoucími mikroorganismy.

         6. 2   Doprava vody

     Přítok a rozvod recirkulované vody, vody v procesu odtahu biologických kalů z prostoru odchovu ryb a čištění vody se uvažuje v PP rourách o světlosti  DN 20, 25, 40  mm, dle specifikace ve výkresové dokumentaci projektu.  Napájecí voda je ze zdroje přiváděna přímo do odchovných nádrží s rybami pomocí centrálního rozvodu v plastovém  potrubí  světlosti  DN/G   25 / ¾ “

s jednotlivými odbočkami pro každou nádrž. Čerpání vody pro potřebu biologického čistění je prováděno pomocí oběhového čerpadla  fy WILO STAR Typ 30/1-8  s regulovatelným průtokem přečerpávané vody Qmin-max =  0,5 –  4,3  m3.h-1 ,  při  jmenovitém přetlaku 0,6 barů.  Nátok vody do čerpadla  je vřazen za hrubou mechanickou filtraci, kde dochází k sedimentaci hrubých nečistot a především exkrementů ryb. Dále je pak  voda výtlačným potrubím vedena  do prvního stupně biologické čistírny vody.   Voda v okruhu  biologického čistění je nejprve v ponořeném stupni vertikálně vytlačována  vzhůru přes ponořenou bionáplň a dále pak samospádem natéká přes  rozstřikovací desku do zkrápěného nitrifikačního filtru s přímým nátokem vody zpět do odchovných nádrží s rybami. Vyčištěná voda je v nátoku do bazénu s rybami usměrňována deskovým retardérem do proudu  vody ve směru pohybu hodinových ručiček vytvářejícího krouživý pohyb celého sloupce vody v odchovném bazénu. 

          6. 3   Čištění vody

         Biologický filtr je tvořen technologickým souborem přesně dimenzovaným pro  zatížení maximálně 35 kg celkové biomasy lososovitých ryb v bazénu. Resp. maximálním objemem denní krmné dávky 50 g granulovaného extrudovaného krmiva s obsahem proteinu do 48 % při teplotě do 10 °C; maximálně však 100 g krmiva při teplotě vody 20 °C. Čištění vody v recirkulační jednotce je zajištěno pomocí mechanické a biologické filtrace rozptýlených a rozpuštěných organických látek ve vodě.  Filtr je  postaven  jako vícestupňový,  čímž je zvýšená jeho čistící mechanická i mikrobiologická nitrifikační,  denitrifikační a mineralizační účinnost.

          Čištění vody v recirkulační  rybochovné jednotce od látek ve vodě rozptýlených je prováděno již na odtoku z odchovné nádrže v kombinaci několika stupňů mechanické filtrace.  Je  prováděna jednak separace větších mechanických nečistot v odkalovacím prostoru odtokové jímky sdruženého vypouštěcího zařízení pomocí hydraulického  dostředění hrubých rozptýlených nečistot a jejich následná sedimentace. Usazené nečistoty jsou odváděny v systému odkalovacího procesu z odchovné nádrže kontinuálně, nebo cyklicky rovnou do odpadu. Pro zachycení drobných mechanických nečistot z procesu čištění vody je jako další stupeň mech. filtrace použita speciální   filtrační polyuretanová pěna s otevřenými póry typu AS ISP  45 fy ASIO.

          Dvoukomorová biologická čistička umožňuje odbourávat rozpuštěné látky z vody, které  jsou produkované metabolismem ryb a další látky vznikají ve vodě jako  produkty samovolného rozkladného procesu těchto metabolitů,  exkrementů  a  zbytků nespotřebovaných krmiv rybami během jejich odchovu. K jejich čistění je použito mikrobiologických metod  oxidace a redukce těchto látek především činností baktérií. Zvýšená  účinnost  čističky je dána předřazením prvního denitrifikačního stupně filtru, který v bezkyslíkovém  - anaerobním prostředí  umožňuje činnost  denitrifikačních baktérií pro redukční odbourávání dusičnanů z čištěné vody ( redukce oxidů NO3    -    NO2  -  NO -  N2O  - N2). Následně pak ve zkrápěném nitrifikačním filtru dochází v prostředí aerobním s dostatkem kyslíku pro činnost kmenů nitrifikačních baktérií k oxidaci  amoniaku na dusitany a dusičnany ( oxidace NH4 -   NO2  -    NO3 ).  Zároveň  zde dochází k oxidaci a následné mineralizaci veškeré organické hmoty obsažené v recirkulované vodě a k odvětrávání redukovaného  rozpuštěného dusíku  (N2 ) a celkovému odplynění recirkulované vody do atmosféry mikroklima laboratoře.

Denitrifikační stupeň je  válcovitého tvaru, plášť je tvořený hladkou trubkou z polypropylenu  DN  400; vnější  Ø  400 mm. Celkový objem stupně je 0,38 m3   vody. Náplň  filtru je tvořena speciálně tvářenými deskami tvrzeného PVC, či polypropylenu (název BIREPAK) slepenými do bloku. Prolisy desek vytváří mikroprostory trubkovitého typu se čtvercovým průřezem  o straně  21  mm, kde aktivní povrch náplně (A) představuje plochu 125 m2.m-3.  Celkový aktivní povrch  denitrifikačního  stupně  tak činí 40,8  m2. Filtr  je řešen na spodní  přítok vody a proti samovolnému výtoku při výpadku čerpadla je zabezpečen zpětnou  klapkou. Laminární  rovnoměrné proudění vody v nátoku do  náplně filtru je zabezpečeno zvláštní rozstřikovací tryskou, která umožňuje stejnoměrné rozložení parciálního tlaku přitékající vody do celého příčného profilu filtru.  Tato specielně  konstruovaná tryska zabraňuje turbulenci vody i při změně průtokového množství vody filtrem a trvale zabezpečuje ustálený stejnoměrný pohyb vody v celém příčném profilu inertní náplně daného stupně filtru.

Zkrápěný nitrifikační stupeň biofiltru má tvar kvádru v horizontální rovině se čtvercovou   základnou 600 x 600 mm. Filtr je tvořen obdobnou inertní náplní  jako předchozí stupeň. Použitá  náplň  je  dvojnásobně hustší než je v části denitrifikační. Aktivní plocha  náplně  činí 240 m2. m-3,  velikost strany příčného otvoru bloku je  13  mm.  Střídavě složené desky v bloku  tak tvoří inertní nosič relativně malého objemu  s velikým aktivním povrchem podmiňující masový nárůst bakterielní mikroflory, který je protékající vodou trvale omýván.  Plášť filtru je  samonosný, svařený z PP desek. Voda do filtru je přiváděna nad tuto náplň samospádem trubkou s nátokem na rozstřikovací desku, zabezpečující rovnoměrný  rozstřik  vody  na  celou  plochu příčného profilu výplně filtru.  Objem zkrápěného filtru činí 0,648 m3.  Celkový aktivní povrch náplně nitrifikačního  stupně  je  170,2 m2. Skrápěný filtr je na výstupu doplněn filtrační kolonou tloušˇky 100 mm, objemu  36,0 l z polyuretanové pěny   AS ISP  45 pro zachycení drobných mechanických nečistot z procesu čištění vody před jejím nátokem do odchovného bazénu.


6. 4   Aerace vody a kyslíkové hospodářství 

  V případě nedostatečného nasycení vody kyslíkem, kdy hrozí udušení obsádky ryb např. při výpadku el. proudu, nebo při vysokých teplotách během odchovu, při vypouštění vody z bazénu před výlovem ryb a během vlastního výlovu  ryb je nutné používat  aeračního zařízení. Pro běžné sycení vody kyslíkem v odchovných bazénech se bude  přednostně v provozu  využívat prosté areace vody stlačeným vzduchem. Vzduchování vody  bude zároveň sloužit k vyrovnávání parciálních tlaků plynů rozpuštěných ve vodě a k míchání vody v procesu jejího chlazení.   Nejvhodnější způsob je vhánění tlakového vzduchu ze zdroje přímo  do vody u dna nádrže pomocí jemnobublinových aeračních válců,  nebo mikropórézních hadic, či  keramických válců.. Tyto rozvody se instalují jako mobilní, nebo jako stacionární, které jsou přímo zabudované na nosné prvky v jednotlivých odchovných nádržích.


Z hlediska vhodného zdroje je důležitá nutnost jeho nepřetržitého provozu, spolehlivost, stabilní, příp. regulovatelný výkon a nízké provozní náklady. Těmto požadavkům plně vyhovují rotační, nebo membránové dmychadla. Za zdroj stlačeného vzduchu zde bude sloužit  bezolejové  membránové dmychadlo  fy  SECOH typ  EL -  60.


Pro celý navrhovaný  objekt laboratoře  se počítá  s jedním již stávajícím  centrálním rozvodem plynného střednětlakého  kyslíku s provozním přetlakem max.  0,5  Mpa. Potrubní systém bude zhotoven z nerezových trubek DN 15 a bude pospojován svařením popřípadě závitovými spoji. Potrubí musí být vhodně kotveno tak, aby nedocházelo k jeho prověšování a případnému namáhání. Celý potrubní systém musí být vodivě pospojován a uzemněn.   Před každým připojením je uzavírací ventil a armatura určená k profuku a případnému odplynění potrubí, každé odběrné místo je vybaveno kyslíkovým průtokoměrem. Potřebné množství kyslíku se dávkuje z centrálního rozvodu přímo do odchovných nádrží s regulací pomocí kyslíkového průtokoměru. Sycení  vody  kyslíkem bude prováděno pomocí mikrobublinných keramických válců  umístněných přímo v odchovných nádržích. Pro dokonalé rozpuštění kyslíku ve vodě se použije speciální keramický válec   MBD 100 s kapacitou 125 g O2.h-1.  Laboratoř celkem obsahuje 5 samostatných odběrných míst pro kyslík. Regulace, resp. průtok  kyslíku keramickým válcem bude zabezpečen kuličkovým průtokoměrem  s plynulou regulací  0 – 8 l.min-1 samostatně pro každý  odchovný bazén + jeden záložní pro manipulační nádrž při přelovování obsádky. 


Vzhledem pro relativně malou  spotřebu kyslíku v celém  areálu se doporučuje jako zdroj kyslíku používat tzv.  svazek kyslíkových lahví  o 12 ks, komerčně dodávaných v síti prodejců technických plynů. Pro zajištění kontinuálního zásobování objektu kyslíkem je navržen jako záložní zdroj kyslíku jeden samostatný stojan pro jednu kyslíkovou láhev objemu   50 l. Umístnění zdroje kyslíku je  vně budovy celého traktu na zpevněné ploše, kde je situováno  do  rohu nádvoří s možností jeho snadného zaplocení.    Nadále se neuvažuje se o využití tekutého kyslíku a  tudíž budování centrálního zásobníku s odpařovačem. 


Pro provoz a obsluhu zdroje technických plynů je nutno vypracovat místní provozní řád dle ČSN 38 6405. Tento řád musí být k dispozici na příslušném pracovišti. Obsluhovat zařízení a manipulovat s lahvemi smí jen pracovníci starší 18 let a k tomuto odborně způsobilí ve smyslu vyhlášky č.21/79 ve znění pozdějších předpisů. Tito pracovníci musí být před pověřením touto činností a pravidelně 1x za 3 roky prokazatelně poučeni v rozsahu pokynů k obsluze. Znalost předpisů ověřuje osoba s příslušným oprávněním (revizní technik).

              Kyslíkové hospodářství bude obsahovat:


       a)  rozvod  plynného  kyslíku  speciálním nerezovým potrubím DN 15  k jednotlivým 
 
            odběrným  místům;


       b)  zakončení potrubí kulovým kohoutkem  G 3/8 “ a kuličkovým průtokoměrem 


       c)  mikrobublinné keramické válce pro aplikaci  kyslíku do vody  MBD 100 ( 125 g O2.h-1)          
       d)  bezolejové  membránové dmychadlo  fy  SECOH typ  EL -  60.


6. 5  Chlazení vody regulace a  automatizace  


Temperování, resp. chlazení vody pro odchov ryb v bazénu je zabezpečeno samostatně pro každou nádrž vlastním chladícím okruhem. Požadovaná  teplota je kontrolována  teplotním čidlem umístněním  přímo  ve vodě v každém odchovném bazénu. Regulace teploty je řízena   programovatelným  mikroprocesorem v rozsahu  regulace  1 – 50 oC.  


Mimo budovu je umístěn současný chladící agregát, který zásobuje chladícím médiem (fritol) teploty 3-5°C akumulační otevřenou nádobu uvnitř místnosti experimentální laboratoře. Z této akumulační nádoby bude napojen  nový chladící okruh. Používaná  nemrznoucí chladící směs friterm bude přes samostatný výměník tvořit sekundární chladící okruh pro potřeby provozní laboratoře. Vlastní chlazení vody v odchovných bazénech  bude v uzavřeném terciálním okruhu zajišťovat změkčená pitná voda bez jakékoliv příměsi. Tím bude vyloučena jakákoliv havárie, příp. úhyn obsádky ryb v procesu technologie chlazení. Cirkulace médií  sekundárního a terciálního okruhu je zajištěno samostatnými čerpadly. Každá nádrž bude mít vlastní regulátor, přepouštěcí vantil a servopohon. Přehledný display a regulace bude umístěné v el. rozvaděči technologie. Vlastní chlazení bude zajišťováno vždy 2 ks nerezových výměníků ponořených přímo v nádržích s rybami. Velikost výměníku - chladící desky bude 500 mm (výška) x 375 mm ( šířka). Materiál provedení - leštěný nerez AISI 304. Výměník bude zavěšen na stěně bazénu ve vzdálenosti cca  10 cm od okraje, aby co nejméně ovlivňoval práci v  nádrži s rybami. Pro případné čištění nebo lovení ryb bude možné chladící desky vyjmout za držák a zavěsit do středového prostoru mezi odchovními bazény. Míchání ochlazované vody během provozu bude zajištěno jednak vlastní cirkulací vody způsobené přítokem vody z procesu čištění a dále pak prostou aerací vody v bazénu s rybami.


Chlazení ovzduší v laboratoři


Pro klimatizaci prostoru bude použitý průmyslový chladič vzduchu, který je určen do vlhkého prostředí. Chladič bude napojen na stejný okruh jako chlazení 4 nádrží. Chladícím médiem bude upravená pitná jako pro chladící výměníky jednotlivých nádrží. Teplota prostoru bude nastavitelná na samostatném regulátoru umístěném v rozvaděči. Součástí rozvaděče bude ovládání 4 ks oběhových čerpadel  technologie vodního hospodářství  jednotlivých recirkulačních okruhů.  


7.   Napojovací místa, potřeba energií a látek

Spotřeba vody:

Pitná voda bude napojena na stávající vodovodní řád v areálu objektu laboratoře.

spotřeba vody  pro chov ryb  

denní  provoz  bazénů  2 % celkového objemu   tj. 
 ……………………      126  l

provozní manipulace a napouštění  bazénů ( 12 x ročně) 
…………….        76   m3

celková  roční  spotřeba                   ………………... ……………………….     122   m3

-     spotřeba kyslíku   pro  odchov Pd na  1 kg    …………………………….…      0,24  kg.d–1

-     spotřeba krmiv  na  1 kg  přírůstku odchovávaných ryb  ……………        1,0  -  1,8  kg

-     stupeň recirkulace vody  Ro     ………………………………………………...  0,99

Odpady:

Odpadové hospodářství se vzhledem k použité technologii omezuje pouze na splaškové vody. Množství  odpadů je  vztaženo k maximální předpokládané  odchovné kapacitě  objektu a koresponduje s množstvím spotřebované vody.

       Celkové denní průměrná množství odpadní vody
……………………..        126  l

Objem  odpadní vody za rok                          ………………..……………….….         122  m3

Při provozování zdroje technických plynů (kyslíku) nevznikají pevné, kapalné ani plynné odpady ve smyslu zákona 125/1997 Sb. Při eventuálním úniku plynu dojde k jeho volnému rozptýlení do ovzduší, (plyn tvoří přirozenou součást atmosféry). 

Náhradní  zdroj elektrického proudu     

       Zabezpečení nepretržitého provozu na rybochovném objektu je také nutné eliminovat případný výpadek el. proudu. Jako náhradní  zdroj bude použita elektrocentrála – dieselagregát.

        8.    Hydrotechnické výpočty

        8.1  Znečištění vody odchovem ryb

 
Předpokládá se optimální využití krmiv, která jsou přijímané rybami bezprostředně po dopadu na hladinu bazénů. Exkrementy ryb jsou převážně ve formě nerozpuštěných látek mj. tak jak udává výrobce krmiv. Použité krmivo Biomar  (Dánsko), nebo Coppens výrobce  Alltech® Coppens (NL) se předkládá rybám v optimálních krmných dávkách doporučené výrobcem v závislosti na druhu a velikosti ryby, teplotě vody a nasycenosti vody kyslíkem. Relativní krmný koeficient  přepočtený  na  tržní  kusovou hmotnost  pstruha duhového 300 g.ks-1  , kde pak RKK je 1,0 – 1,2.

Dále se předpokládají shodné parametry u všech odchovných bazénů (tj.  výměna vody,  max. hustota obsádky apod.), proto také bude pro všechny velké recirkulační jednotky (4 ks)  přírůstek znečištění udávaný v mg.l-1 shodný.   Výpočty jsou provedeny pro celkový přírůstek znečištění při maximální možné biomase obsádky ryb tj. 35 kg  celkové biomasy lososovitých ryb v bazénu. Resp. maximálním objemem denní krmné dávky 50 g granulovaného extrudovaného krmiva s obsahem proteinu do 48 % při teplotě do 10 °C; maximálně však KD 100 g krmiva při teplotě vody 20 °C.

          8.1.1   Znečistění vody na výtoku z odchovného bazénu

Zdroj znečištění :

Obsádka : tržní ryba  Pd t;   300   g.ks-1 ;  35  cm.ks –1     tj. celkem   117 ks; 35,0 kg biomasy

Průtok  :   Qmin =  1,0 m3.h-1        »     24,0  m3.den-1

                 Qmax =  3,0  m3.h-1        »    72,0  m3.den-1

Denní  spotřeba  přitékající pitné vody Qp =  0,126  m3.den-1

Celkový objem  vody  v recirkulaci   6,28  m3

Objem recirkulované vody =  150,72 m3

Podíl recirkulované vody   98  %    

Diferenční odchylka  ustáleného průtoku   DQf

                  Qmin              1,0

DQf  =  -----------  =   ----------   =  0,25  

                  Qmax              4,0

Stupeň recirkulace    



       å  Qp
              0,126

Ro   =    1 -   -----------    =   1  -   -----------  ≈  1 -  0,01   ≈ 0,99

                       å  Qmin
                24,0

Přípustné hydraulické zatížení  biofiltru Rpříp  =  0,6   m3. m-2 .den-1

Přípustné látkové zatížení  biofiltru Lp: 

  Lp   pro  BSK5    10,5 mg  O2 . l-1; amoniak  NH4 +   - N   2,8 mg.l-1 a celkový fosfor   P   0,6  mg.l-1

8. 1. 2  Produkce znečistění  a posouzení  vhodnosti navrhovaného filtru : 

BSK5     (mg  O2 . l-1): 


Produkce znečistění : 



35 kg x 2,4  g.kg.den-1  =  84,0 g.den-1 O2

          Koncentrační vzestup Dk1:

                              84    :   24,0    =   3,50   g.m3   O2  tj.  3,5   mg.l-1 O2

                            ko      +         Dk1     =    kc

                            6,0   +    3, 5   =   9,5     mg.l-1 O2           

                                         kc       <       Lp Û  vyhovuje




      9,5  < 10,5 mg  O2 . l-1

Amoniak  (NH3 + NH4  +  - N mg.l-1)

          Produkce znečistění : 




35 kg x 0,24  g.kg.den-1  =  8,4 g.den-1  NH4  +  - N mg.l-1 

        Koncentrační vzestup Dk1:




8,4    :  24   =   0,35    g.m3
tj.  0,35  mg.l-1 NH4  +  - N mg.l-1 

                                            2,4 +  0,35    =     2,75   mg.l-1  NH4  +  - N mg.l-1                




            kc       <       Lp Û  vyhovuje

                    


   2,75  <  2,8  mg . l-1

Celkový fosfor  ( Pcelk  -  mg.l-1)

            Produkce znečistění : 




35 kg x 0,13  g.kg.den-1  =  4,55 g.den-1 - P

             Koncentrační vzestup Dk1:



               4,55 :  24    =   0,19 g.m3
tj.  0,19  mg.l-1 - P

 0,4   +  0,19   =    0,59  mg.l-1 -  P   



                                                kc       <       Lp Û  vyhovuje





     0,59  <  0,6  mg . l-1

9. Požadavky na ostatní  profese

Zřídit 2 montážní otvory mezi stávající experimentální laboratoří a projektovanou provozní laboratoří. Oba otvory v  rohu společné zděné příčky. Horní Ø DN 50 mm s ocelovou chráničkou na úrovni kyslíkového potrubí. Dolní na úrovni stávající podlahy experimentální laboratoře; rozměry: 300 x 300 mm (š x v), s omítkou.

