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1 VSEOBECNA CAST

Program technickobezeostniho dohledu (Program TB®4) nad vodnim dilem Orlik na
fece Vlta¥ je zpracovan podleiislusnych ustanoveni zakok&®54/2001 Sb., o vodach a
zmeéné rnekterych gedpisi (vodni zakon), ve zmi pozdjSich pedpisi a vyhlasky
¢. 471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily, veémnvyhlaskyc. 255/2010 Sb.

Technickobezp@ostni dohled (TBD) je zatren vyhradd na kontrolu bezpmosti a s ni
souvisejici provozuschopnosti dila. Vycha#iitpm ze zkuSenosti TBD na jinych obdobnych
dilech. Opira setpdevsim o vysledky kontrolnichéteni vybranych jey na instalovanych
zarizenich, jakoz i o vysledky vizualnich prohlideknlanych jak pracovniky obsluhy dila, tak
hlavnimi pracovniky TBD Povodi Vitavy, statni poklnh organizace p@vené vykonem
odborného technickobezpestniho dohledu VODNI DILA — TBD a.s. (dale jen VIBD
a.s.).

ProtoZze objekt hrdze po stavebni strance bezpdistsouvisi s konstrukci vodni elektrarny
se ¢tyimi vertikalnimi kaplanovymi turbinami ip levé strag koryta Vitavy, je TBD v
piiméiené mife rozsfen i na tyto objekty. Tim je zachovana nutna oedistcéinnosti TBD pro
rozhodujici stavebni konstrukce vodniho dila.

Program TBD i jeh@ast 2 je po formalni stran¢tenen na tyto kapitoly:

A) Hréaz
B) Elektrarna

Pozn.: Sodasre s hrazi jsou v pméreném rozsahu sledovany i konstrukce lodnich viytah

Kontrolni méteni a sledovani vybranych jewa objektu hraze Ize réienit do nasledujicich
skupin:

1) Provozni a postrnostni pondry

2) Prisakovy rezim

3) Tlakovy rezim

4) Deformace hrazecetré podlozi

5) Dynamické dinky

6) Sledovani zrén kvality betonu hrazovych bldk

7)  Sledovani stavu hradicich konstrukci a ¢zéav

U vodni elektrarny je kontrolni &eni zavedeno pouze u deformaci spodni stavby VE.
Ostatni jevy jsou sledovany pouze vizéaln

Hlavnim gednttem sledovani TBD na objektu hraze jfegevsim stabilita (polohova stalost)
betonovych konstrukci hrazovych bio& jejich podlozi a vztlakové atmakove porry.
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Ke sledovani a hodnoceni stability hrazovych blakpodloZi slouzi zejména:

- mefeni svislych posun

- meéfeni vodorovnych posuin

- meéfeni naklori pripadré prihyba,

- sledovani vajSich zatizeni zejména tlaku vody v nédrzi d@bphu vztlaku v oblasti
zakladové spary,

- sledovani starnuti betonu hrazovych tbokeho poruch, poSkozeni nebo &m
materialovych vlastnosti betonu, které mohou owistabilitu a Zivotnost konstrukce,

- sledovani tinnosti odleltovacich (drenaznich) prukv¢etrg jejich starnuti,

- sledovani dynamickychéinku v télese hraze

Ke sledovanidsnici funkce hraze a jejiho podloZi slouzi zejména:

- sledovani pksaki do chodeb hraze,

- sledovanidsnosti betonu hrdzovych blbkejména v oblasti dilataich spar,
- sledovani tlakovych po#ni v podlozi hraze,

- orienta&ni sledovani &innosti a ,starnuti* injeéni clony,

- sledovanigdsnici funkce spodnich vypusti a hradicich konsfrpkedivi.

Program TBD obsahuje dokumentaci dosud zabudovamgticich zdizeni (gilohac. 1-14).

Pii sestavovani tohoto programu se vychéazeledevsim z Programu TBD platného pro
provoz trvaly (od 1.7.2001) a jeho dakli ¢.1.

DalSimi podklady byly:

- Etapové zpravy o TBD, vydavané smocetnosti, VODNI DILA - TBD a.s,

- posledni 7. Souhrnnd etapova zprava o vysledcicB 7B obdobi od 1.1.1996 do
30.11.2000, VODNI DiLA - TBD a.s., &.VD/15-710-00,

- trendové analyzy vysledkméieni, VODNI DILA - TBD a.s.,

- Komplexni manipuléni rad vitavské kaskady — dil 3. - Manipéma fad vodniho dila
Orlik, VODNI DILA - TBD a.s., 1996 a postupné regiPovodi Vltavy, s.p.,

- Vodni dilo Orlik — Souhrnny elaborét, Hydrorojekt,

- Vystavba vodniho dila Orlik, Narodni podnik Vodtdwby - 1967,

- VD Orlik — Parametry zvlastnich povodni, VODNI DII-ATBD a. s., listopad 2000

- VD Orlik — Opateni k zajis&ni pIné provozuschopnosti vodniho dila a vodnitedeRy (i
extrémnich povodnich, VODNI DILA - TBD a. $grvenec 2003

- VD Orlik — Stanoveni mezni bezpe hladiny vody v nadrzi, VODNI DILA - TBD a. s.,
anor 2004

- VD Orlik — Studie zvy3eni retence, VODNI DILA - TB® s., Prahatbzen 2005

- Hydrologicka studie pro VD Orlik - Rbehy teoretickych povatbvych vin s kulminanim
pritokem s pravébodobnosti fekrateni pQ = 0.0001 a s podmditymi pravdpodob-
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nostmi gekroieni objemu,CHMU, srpen 2005, Ing. Mil® Boh& a Ing. Bohuslava
Kulasova,

- VD Orlik - Posouzeni bezpeosti vodniho dila i povodnich, VODNI DILA - TBD a.s.,
prosinec 2005,

- Lodni zdvihadlo Orlik — Navrh roz&ni monitoringu TBD o objekty lodniho zdvihadla
pred vlastni stavbou, VODNI DILA - TBD a.s., duberD20

- Lodni zdvihadlo Orlik — Zprava o vysledcich monibgu TBD na objektech lodniho
zdvihadla ped stavbou, VODNI DILA - TBD a.s., kten 2010 a ksten 2011,

- dalSi technicka dokumentace dila a dokumenty TBD.

1.1 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE O DILE

1.1.1 Dispozice vodniho dila

Vodni dilo Orlik bylo vybudovano n#ece Vita¥ predevSim jako energetické vodni dilo.
Vedle mimdadného energetického vyznamu ma, jakocdsu vitavské kaskady, i velky
vyznam vodohospodsky. Vodni dilo Orlik je umigho v i. km 144,65 v blizkosti obce
Solenice. Hraz je betonova tizna v ogém@, dlouha v koruh 450 m. Sodasti tohoto
vodohospodi&keho dila je vodni elektrarna a plavebni drahalqdo 300t a pro fepravu
sportovnich lodi.

Stavba VD Orlik byla zap@ata v roce 1954 a dok&éena v roce 1962.

1.1.2 Ug&el a vyuziti VD Orlik
Vodni dilo zaji$uje svou funkci a hospottnim s vodou nasledujictgly:

- zabezpg&eni minimalniho pitoku ve Vitaw v profilu Vrané 40 mis?! ve spolupraci
pii hospodé&eni s vodou s vodnimi dily Lipno I. a Slapy a v&ooosti s ostatnimi
vodnimi dily Vitavské kaskady,

- vyuziti odtoku z néadrze k vyrebelektrické energie ve 3fkové vodni elektrary
kterd je sodasti vodniho dila,

- dodavku povrchové vody pro ogatele,

- snizeni velkych vod na Vit&wa ¢asténou ochranu Uzemi podeghradou fed &inky
povodni (se zvlastnintetelem na ochranu Prahy),

- nalepSovani fitoka ve Vitaw a @ip. v Labi pro zlepSeni plavebnich podminek,

- vypousEni zvySenych pitoka ke zlepSeni hygienickych podminek a kvality vody v
Vitavé (zejména v oblasti Prahy) a k likvidaci nastedistotaskych havérii,

- ovlivhovani zimniho prtokového rezimu pod fphradou a omezeni nezadoucich
ledovych jew,

- rekreaci a vodni sporty, plavbu v nadrzi a rybiguakistvi.
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1.1.3 Hydrologické udaje

Zakladni hydrologické Uudaje odvozené prdgetpadni profil nadrze VD Orlik byly
vypracovanyCHMU a poskytnuty dopisenj. 745/91 ze dne 14.6.1991 pro sasré platny
manipul&ni fad.

Pozn.: Udaje o N - letych gitocichbyly upraveny podle evidemiho listu hlasného profilu
stanice kategorie,A“ VD Orlik, kde je zahrnuta@yode: 08/2002.

Hydrologické udaje pro piehradni profil Orlik:

- ¢islo hydrologického padi 1-08-05-009

- plocha povodi 12105,96 Km
- pramérné dlouhodobé tmi srazky 705 mm

- pramérny dlouhodoby réni pritok Q 83,4 ni/s

Praimérné pfitoky, prekratené po dobun dni:

m 30 60 90| 120| 150 180 210 240 270 300 B30 355 364
Qm(m¥s) | 178| 127,31 100| 83,4| 70,760,7|52,4|45,0/38,3/31,9/25,0] 17,3 | 11,3

Maximalni phitoky dosazené nebdgkroiené jedenkrat za N let (uvedené RV

N 1 2 5 10 20 50 100
Qm(m3/s) 498 688 954 1200 1440 1860 218(
Udaje jsou vyhodnoceny pro obdobi 1931 - 1960 a [sdridy.

Pro zpracovani ,Studie zvy3eni retence* aktualiz@#dMU zakladni hydrologické udaje a
hydrogramy vybranych povdadvych vin a poskytl je dopisetij. 1008/04 ze dne 15.11.2004.

Hydrologické udaje pro vodni tok Vitava v profillDVOrlik - hraz.
- plocha povodi 12105,96 Km

Maximalni piitoky dosazené nebdgkroiené jedenkrat z let:

N 1 2 5 10 20 50 100
Qm(m3/s) 461 657 954 1203 1472 185¢ 2175
Udaje N-letych pitoki jsou odvozeny #ad za maximalni dostupné obdobi pozorovani a jsou |
tFidy.

Kontrolni povodiiova vina

Kontrolni povodiova vina je hydrologickym podkladem pro posouzesdpgnosti vodniho
dila @i povodnich. Jako podklad pro simulaci extrémnitizeni hraze a nagni nadrze
za mimd@adné povotové situace se pro VD Orlik poZzaduje KPV s pigatiobnosti vyskytu
kulminace p = 0,0001 (doba opakovani N = 10 000 let}CMMU - odckleni povrchovych
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vod, byla na z&kladobjednavky provozovatele VD zpracovana ,Hydrolégistudie pro VD
Orlik - Prabéhy teoretickych povatbvych vin s kulmin&nim piitokem s prav&podobnosti
piekrateni @ = 0,0001 a s podmEnymi prav@podobnostmi fekroieni objemu.” Z rozboru
sezonality kulminénich pfitoki i maximalnich jedno agidennich odtokovych vySek bylo
rozhodnuto, Ze budou odvozeny teoretické p#éewd viny pouze pro letni sezénu. V ramci
studie byly odvozeny dvvarianty PMoooo uréeni kulmin&niho piitoku s dvoji podmi&nou
pravdpodobnosti fekrateni objemu ppW = 0,4 a ppW = 0,5. Podrgbwiz. zmingna studie.

Hodnoty byly zpracovany pro tok Vitava profil hrap Orlik.

Q10000 w
Varianta [m¥/s] [mil. m?
po = 0,0001 ppW = 0,5 ppW = 0,4
l. 5 300 1673 1900
1. 5 040 1595 1816
Vysvetlivky: OnN ..ovvvenenee N-lety (maximalni) pitok
Wi, objem navrhové povadvé viny
PPW .......... podmigna pravdpodobnost objemu

1.1.4 Vybrané zakladni technické parametry dila
- vySkovy systém Balt po vyrovnani afmdni Jadran — 40 cm)

1.1.4.1 N&drz

Prostor stalého nadrzeni v rozmezi k6t 283,60 &29,60 m n.m.
objem . ... . 280,000 mil®m
zatopenaplocha ........... .. ... ... 1172,0 ha

Zasobni prostornadrze v rozmezi kot 329,60 az 351,20 m n.m.
objem . ... ... .. e 374,428 milin
zatopenaplocha.................... 2468,2 ha

Ovladatelny ochranny prostornadrze v rozmezi k6t 351,20 az 353,60 m n.m.

objem . ... ... ... 62,072 mil.tn
zatopenaplocha.................... 2732,7 ha
Celkovy ovladatelny objemnédrze ........ 716,500 mif m
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1.1.4.2 Hréaz

Hr4z je tizn4, betonovajima, obvyklého trojuhelnikového typu. Sklon vzdigniice je 1:
0,728, navodni sklon jeizny u jednotlivych drut bloki (u normélniho bloku 1: 0,115).
(vozovka) je na k. 361,10 m n.m., 9,90 m nad madihou zasobniho prostoru 351,20 m
n.m.

Hraz je dlouha 450 m a je ra#dna svislymi dilaténimi sparami na 33 blak jejichz Sfka se
pohybuje od 7,00 m do 16,00 m.&Mto bloki jsou rékteré funkni (4 bloky elektrarenskych
privadkéén, 2 bloky spodnich vypusti, 3 blokyegdivné a 2 bloky jimiz prochazi plavebni
zaizeni), ostatni pak normalni tizné bloky.

V hrazi u nadvodniho lice probihaji &vevizni chodby (v trovni 322,40 m n.m. a 290,40 m
n.m.) a injekni chodba (v arovni 271,75 m n.m.). Pro kontroliatdénich spar slouzi revizni
Sachty, umigné v kazdé dilatmi spde a gistupné z chodeb hraze.

Na ploSirg v arovni 354,60 m n.m. je umésty portalovy j&ab nosnosti 70 tun, ktery slouzi k
osazovani provizornich hrazeni vioklo spodnich vypusti, k turbindm a k provizornimu
zahrazeni felivi. Zarover slouzi k montazi a demontédzi vSech rychlodr&vPo korug
hraze je vedena vozovka, napojena na mistntsilsi’.

PodloZi hraze je tweno horninami jilovského padsma. Na stavenisti byhfiSeny ti zakladni
typy hornin, bazické horniny, zpravidla silrebidli¢naglé a s vysokym obsahem pyritu
souhrn@ ozn&ené jako metabasity,igménéné a stldené Kemité porfyry ozn&ené jako
porfyroidy a usmarnéné horniny dioritického razu ozéené jako epidiority.

1.1.4.3 Spodni vypusti

V blocich pod pelivnymi poli jsou v osach blagk umistény 2 spodni vypusti jmenovité
swtlosti 4000 mm.

Hrazeni spodnich vypusti:

- provizorni hrazeni ............. hradidlové tabule osazovanégbem
-navodniuzé&&r . ............... tabulovy rychiawr 10,75 x 5,5 m
-provozni uza¥r ................ jehlovy typ Jciom

Ovladani spodnich vypusti:
- ovladani uzé&sra vypusti . ......... Z mista z prostorblacich a z velinu
-pohonuzé®ria.............. navodni hydraulickypvozni elektromotorem
- k6ta osy vypusti 288,60 m n.m.
- kéta prahu vtoku do vypusti 286,90 m n.m.
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Pritocna kapacita dvou vypusti jefipcharakteristickych drovnich hladiny v nadrzi & p
Uplném oteveni uza¥ra nasledujici:

329,60 mnm.............. 293,9%sm
339,60 mnm.............. 327,9%sm
351,60 mnm.............. 365,1%am
353,60 mnm.............. 370,993n

Spol&ny vyvar pod vypustmi aiplivy je betonovy, délky ve @&n95,0 m, se Sikmym
zawrnym prahem, hluboky 5,25 m, dno je op&wé betonovymi bloky tl. 1,25 m.

1.1.4.4 Bezpe&nostni prelivy

Tii prelivna pole korunovéhoiglivu jsou umisina zhruba uprostd hrdze nad spodnimi
vypustmi, vpravo od objektu vodni elektrarny. Hm&gsou na vySku 8,0 m ocelovymi
segmenty. Provizorni hrazeni §yimi prihradovymi hradidlovymi uzavy vysSky 2,2 m,
osazovanymi portalovymijgbem.

- kéta koruny pevnéhorglivu 345,60 m n.m.
- swtla délka 1 pelivného pole 15m
- celkova s¥tl4 délka pelivu 45 m

- ovladani segmefie z mista i dalka¥z provozni budovy (z velinu), pohon mechanicky
elektromotorem

Spodni hranaiglivi nad vyvarem je op#&na rozraz& ve tvaru zuli. Vyvar pod pelivy je
spole&ny i pro spodni vypusti.

Kapacita fi poli prelivu pxi jejich tplném vyhrazeni a hladiiv nadrzi na kdt

351,60 mnm. ............ 1386,89n
35260 mnm. ............ 1764,8sn
353,60 mnm. ............ 2184 Yan

1.1.4.5 Spitkova vodni elektrarna

Vodni elektrarna seétyfmi Kaplanovymi turbinami je umi&ta v samostatné budb\pri
levém lfehu pod hrazi. Voda jefipadkna na jednotlivé turbiny VE z vtékna navodnim lici
hraze ocelovym ifivodnim potrubim jmenovité silosti 6250 mm. Vtoky do potrubi jsou
nélevkovit¢ rozstené, kazdy zvlaS je hrazeny provizornim hradidlovym uzéem a
provoznim tabulovym rychlouzéxem. Savky turbin jsou proti dolni végrovizorré hrazeny
tabulemi.

Provoz vodni elektrarny j&izen dalko¢ z dispéinku VE ve Stchovicich, mistd ze
strojovny nebo z dozorny vodni elektrarny.
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Z&kladni technické Udaje vodni elektrarny:

- kota prahu vtoku .............coeeven 298,40 m n.m.
-instalovany vykon ............... 4 x 91 MW
- kéta minimalni provozni hladiny ....... 329,60mm.
- minimalni hltnost turbiny .......... 40 mi/s
- maximalni hitnost turbin .. ......... 4 x 150 ¥s = 600 n/s
-spad ... max. 71,50 m

min. 45,00 m

1.1.4.6 Plavebni z&izeni

Zatizeni pro lodni plavbu jsou situovana u pravétenhb v blocich 30P a 31Relka plavba
pro lodi do vytlaku 300 tun jéeSena jako lodni zdvihadlo, pohybujici se po Sikiréze o
sklonu 22° a Sikmé délce 191,0 m. Lodilynbyt dopravovany ve vanrozmera 33,0 x 6,0 x
2,3 m, tazené motorovym vozem po ozubnicové drdeezd&izeni je provedena jen jeho
stavebnicast. Misto hornich vrat (vtoku do vany) je zaslepérlezobetonovou &tou. K
instalaci technologické&asti a k jeho zprovozni nedoslo.

Pozn.: Dokodeni a zprovozmi lodniho zdvihadla je cilemyipravovanych projeki Vedle
nutnych stavebnich Uprav a dokeni stavebnéasti je vybaveni lodniho zdvihadla stréjn
technologickym zézenim hlavnéésti projeki.

Mala plavba pro pepravu sportovnich lodi do vytlaku 3,5 tuny a pondr,l5 m,
maximalnich rozrra 8,5 x 2,6 m jefeSena ploSinovym vozem, tazenym po Sikmé draze
elektrickym navijakem.

VSechny vysSkové koty uvedené v této kapitole mcelékumentu jsou v systému Balt po
VYrovnani.
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1.2 NAPLN PROGRAMU TBD

Program TBD byl vypracovan v souladu se zasadaamosenymi v85 a 8§87 vyhlasky
¢. 471/2001 Sh., o technickobezZpestnim dohledu nad vodnimi dily. Je Z#éem gedevsSim
na sledovani moznychtipin poruch a na nebez{ie kter4 by vedla k ohroZeni bezpé
funkce vodniho dila. #@hled &chto nebezp#d a moznych ficin poruch je pehledr uveden
na pilozec¢.15.

MEZNIi A KRITICKE HODNOTY SLEDOVANYCH JEV U A SKUTECNOSTI

Mez bdélosti je informativni kriterium pro jevy a skufeosti fred dosaZzenim meznich nebo
kritickych hodnot. Stanovuje se na zaklamtiborného vypitu, vysledk regresnich analyz,
piipadré odborného odhadu v analogii s jinymi obdobnymi stoukcemi. Mize byt
stanovena jako absolutni mez (hodnota), mez rofaiidil hodnot za dané obdobi, r&tad
den, tyden apod.) nebo dynamicka mez (danachinkavislosti na jiné veliné, obvykle
provozni ,nezavislé“ nap hladina v nadrzi nebo teplota). Jeji dosaZenisignalem
pro obsluhu dila a hlavni pracovniky TBD k zvySgmizornosti u vybraného jevu nebo
skute&nosti, gipadré zavedenéetrgjSiho sledovani.

Mezni hodnota je pf‘'edem stanovena limitni hodnota el popisujici jevy a skut@osti,
popipadt jejich casové vyvoje pro zvoleny zdbvaci stav. Stanovuje se na zaklad
odborného vypétu, pripadré odborného odhadu v analogii s jinymi obdobnymidtankcemi
(ptehled meznich hodnot vigst 2. tohoto Programu TBDJlergni je obdobné jako u meze
bdklosti.

Dosazeni mezni hodnotynebo zji&ni jiné neobvyklé skut@osti je obsluha dila povinna
neprodle® hlasit hlavnim pracovniim TBD (dale jen HP TBD) spravce a pdené
organizace, anizijkro¢i k nouzovym opdenim. Pouze operati¥revysicetnost sledovartii
meéteni jevu, nebo v ifpact zjiSttni nového nefiznivého jevu zavede jeho provizorni
pozorovani nebo #iieni. VeSkeré manipulace na vodnim dile provadi &k nedoslo
ke zhorSeni stavu, z&ja bylo zjiS€né skuténosti dosazeno. Zji&é zavazné skutposti
oba HP TBD zvazi, eventu€liprowii na mist, zavedou mimiadna ndteni (nebo je pouze
upresni), zajisti przkumna Setni, gipadré ucini i jinA opateni az do vysitleni
mimoradného vyvoje a sjednani napravy z hlediska hemsti vodniho dila.
Pfi nebezp&ném negativnim vyvoji jevu seigdpoklada fitomnost HP TBD na dile az
do vyfeSeni vzniklé situace.

Kritickd hodnota je takova hodnota velin popisujici jevy a skut@osti, které signalizuji
stavy ohroZeni bezpeosti, stability a mechanické pevnosti vodniho .d#a jejim dosazeni
se pikracuje k uZziti nouzovych opgni. Kriticka hodnota jevu se obvykle stanovuje
dodatén¢ az po dosazeni meznich hodnot podle dalSiho vyslegovaného jevu,ripadre
dle vyskytu dalSich vyznamnych skénesti.
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1.2.1 Vykon TBD na vodnim dile

Spravce dila (Povodi Vitavy, s.p.) zdjige provadni TBD prostednictvim organizace
powiené vykonem TBD — VODNI DILA -TBD a.s.

Na vykonu pravidelnych pozorovani &imni se podileji ve shéd § 62 zakona. 254/2001
Sb., o vodach a 8§ 12 vyhlasky 471/2001 Sb. ab z&astrené organizace v rozsahu
stanoveném timto Programem TBD.

Udrzbu a ochranu kontrolnickigtroji a zd&izeni zajisuje spravce dila (Povodi Vitavy, s.p.)
a poskozeni hlasi pstené organizaci VODNI DILA - TBD a.s.

Rozbory, posuzovani a hodnoceni vyslegtk vztahu k pedem u¢enym meznim hodnotam,
piedpokladm projektu a poznatim z dosavadniho provozu tohoto dila z&jjé spolénost
VODNI DiLA - TBD a.s.

Rozsah pravidelnych povinnosti je uvedetasti 2. a 3. tohoto Programu TBD.

TECHNICKOBEZPE CNOSTNi DOHLED ZAHRNUJE :
a) obchizky dila

NejvétSi dilezitost i sledovani dila z hlediska TBD se klade na pradwiéeobclizky
provad¢né obsluhou dila. #Ptéchto obclizkach se v fedem stanoveném sledu prohlizeji
vSechny pistupné ¢asti dila a okoli. ZvySenou pozornost jéitgm tieba ¥novat vice
exponovanym mifm (loZiska segment hydraulické systémy,ibhy v podhrazi, vyvar pod
pielivy i pod VE atd. ) a migtn kde lze zjistit nejtive projevy poruSeni stability dila
(dilatatni a pracovni spary, povrchy stavebni konstrukgerostorach pod mostovkou, ve
strojovnach Johnsdn velké plavby, v revizni chodbi v prostorach spodni stavby VE, na
vzdusnim lic hraze i nafigtupnécasti navodniho lice ... ). Popis trasy olxity je uveden v
¢asti 3. Tuto trasu vifpact potreby mize rozsiit vedouci obsluhy.

b) sledovani zasati na dile a v jeho okoli

Tento Ukol, pisluSejici obsluze a provozovateli vodniho dilasattuje pedevsim vSeobecnou
ostrazitost fi védomi vSech moznych figin poruch dila vedoucich k ohrozeni jeho
bezpeénosti a stability jako celku.

VSechny z hlediska bezfi@osti vyznamné zasahy vlastni nebo i cizi orgaeizhadou
neprodle’ sckleny HP TBD spravce i p&yené organizace.

c) kontrolni méreni vybranych jevi
Tuto cinnost zajisuje HP TBD spravce v dohséds obsluhou dila, ifpadre ji zajistuje
specialisovana organizace VODNI DILA - TBD a.soastrozsahwiasti 2. tohoto Programu.

Kontrolni meéteni a sledovani vybranych jewa objektu hraze Ize réienit do sedmi skupin
jejichz ¢lereni je uvedeno ve vSeobectiésti tohoto PTBD. U vodni elektrarny je kontrolni
meéieni zavedeno pouze u deformaci spodni stavby VE.
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Pravidelna méfeni v ramci automatického monitoringu Od roku 1995 (l. etapa) a 1997
(Il. etapa) je v provozu automaticky monitoring vgbych vekin TBD. Tento automaticky
monitoring veltin TBD byl zaveden na t&enich instalovanych Svycarskou firmou
HUGGENBERGER AG. Monitorovaci ¥eni se skladalo ze dvou zakladnééisti, zéizeni
firmy Huggenberger a pro #iaeni firmy GEOSYS (pracovni ozfeni SEISMIC).

Pfi povodni v srpnu 2002 doslo k poskozeni obou nooaitacich systém Jiz v roce 2003
spravce dila dokatil obnovu pivodniho monitorovaciho systému TBD.

U monitorovaciho systému Svycarské firmy HUGGENBHERGAG se jednaloiedevsim o
obnovu povodni poSkozenychizzeni (zejména snina na vztlakorrnych vrtech). Rozsah
obnovenych r&ickych zd&izeni a snimai zastal pivodni, takZze se jednalo spiSe o opra&¥ n
zmeny. Obnova se tykala povodni poSkozené technickiin@e kabelova vedeni, &imice,
atp...) i vyhodnocovactasti (software). Hlavnimi dodavateli opravy bylynily INGOS
(technick&ést) a Satec (software). PIné zprovédrprokEhlo v I. ¢tvrtleti 2004.

Monitorovaci systém firmy GEOSYS byl obnoven firmd@DNIi DILA - TBD a.s. Meteni
bylo v roce 2007. Ukafeno a cely systém bykgmistn na VD Slapy.

Funkce instalovaného monitorovacihdizani spoiva v:

- automatickém snimanidrenych dat,

- pfenosu dat na gitac provozni budovy (do velinu vodniho dila),

- zobrazeni dat v tabelérni i grafické farma monitoru péitate s moznosti zaznamu na
disketu pro dalSi transport k vyhodnocovacimu centr

Zatizeni umo#uje sledovat:

- naklony, @ip. prihyby hrdzovych blok¢.1, 8 a 17 ve dvou hlavnich grach (kyvadla),

- relativni posuny na vybranych dilatdch sparach ve sirech dx, dy, resp. dz
(deformetry),

- dil¢i prisaky (zleva, zprava) a celkovy tigak",

- vztlaky na z&kladové spave vybranych lokalitach,

- teploty betonu viiznych vzdalenostech od vzdusného a nadvodniho lice,

- hladinu vody v nadrzi,

- hladina dolni vody,

Systém umoiuje i zaznamenavat hodnoty mintetnost ndteni, pokud jsou igkrateny
piedem dané meze (vzorkovani je nastaveno na 15.min.)

Systém dale umaikije vkladat i hodnoty z ,&niho n&teni“, hodnoty jednotlivych velin
jsou na vodnim dile v systému monitoringu testovdayiekroteni mezi bdlosti a meznich
hodnot.

Dokumentace instalovaného ¢fitkého zd@izeni je obsaZzena uloZzena na vodnim dile.
Dokumentace ®iického z#izeni firem Huggenberger i Geosys, instalovanéhanwi l.a Il
etapy a praci byly uvedena i v 5. Souhrnné etaggvéw o TBD. Dokumentace #hiciho
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zaizeni po obno¥ je pak uvedena v 6. Souhrnné etapové z2peavBD. Schéma rozmisti
jednotlivych zaizeni je i obsahemifloh tohoto PTBD.

Naméiené Udaje z monitorovaciho systému jsou ukladaargivovany. Narrena data jsou
1x mesicné exportovana a v ipdepsané forth odesilana obhma HP TBD elektronickou
postou, nebo jinymignosem ke zpracovani a posouzeni.

Navod k obsluze programového produktu prérsdb archivaci dat z monitoringu je rasn
uloZen na vodnim dile.

V ¢asti 4 jsou uvedeny pokyny pro &@wevani vysledik méreni ziskanych z automatického
monitorovaciho systému.

Pravidelna méfeni provadéna obsluhou.Obsluha vodniho dila provadi periodické&iemi a
sledovani (vizéast 2. a 3.). Mieni, ktera maji niz&tetnost nez denni (1 x ty&n provadi
vZdy vV ........ Pokud neni mozno v inbdreénych gipadech dodrzet terminové dnyieni,
provede se toto v ndhradnim terminu nasledujici Nemné je provégt jednotliva néieni,
kterd maji stejnodetnost kompletni v jednom dni a ve stejném dniv@sb také zdznam
mérenych hodnot na PC. Uhrnné nebarpérné hodnoty (denni Ghrn srazekimerny odker,
pritok odvozovany z bilance a.j.) se ¢itaji nebo v¥isluji v 7°° hod réano nasledujicino dne a
zaznamenavaji se &p¢ k predchozimu dni.

d) hodnoceni stavu bezpmosti a stability dila

Hodnoceni bezg®osti hlavnich konstrukci vodniho dila probih&lgZnym posuzovanim
vysledki pozorovani a &teni, et piisluSnych test Pripadné nesrovnalosti nejasnosti
ve vysledcich jsou nasledipredmétem operativnich konzultaci obou HP TBD s vedoucim
obsluhy VD Orlik.

Hodnoceni stavu bez@mosti a stability dila, se v fio¢hu trvalého provozu, provadi
v pravidelnych etapovych fipadré souhrnnych zpravach dle 8 10 vyhla$kyt71/2001 Sb.,
v nélezitostech podle jejiiohy ¢.3.

e) prohlidky vodniho dila (TBP - technickobezpé&nostni prohlidky)

Pravidelné prohlidky dila svolavéa dle § 62 zakéna54/2001 Sb. HP TBD spravce. Obsluha
dila pripravi k €mto prohlidkdm pisemné doklady tak, aby byl unéoZjejich plynuly a Gplny
vykon v nalezitostech, podle 811 vySe uvedené $jyla

Cetnost technickobezpeostnich prohlidek pro VD Orlik je dle platné ldgiivy 1x rosné.

f) posuzovani hlaSeni z poairek, vysledki kontrolnich méfeni a vysledk kontrol
zatopenychéasti

Tuto ¢innost provadi HP TBD p@ené organizace po obdrZzeni vyslgdkejpozdji do 3

dni po obdrZzeni hlaseni. Vysledky pravidelnycBiemi provadnych obsluhou dila, zasilané
v elektronické podobtransportnich soubbrjsou testovany na dosazeni meznich hodnot jiz
na vodnim dile Orlik { vkladani.
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Dosazeni mezni hodnoty a skirtesti nebo jiné mimi@dné udalosti, hlaSené obsluhou dila
bezprostedre po zjiS&ni, se posuzuji ihned.

g) kontrola technologickych z&izeni

Kontrola technologickych z&eni je provagha obsluhou dilaipmanipulacich Wetnostech,
jez jsou pedepsany v provoznim@ddu. Sledovani technického stavu wravych zdizeni je
dano metodickymi pokyny MLVH z roku 1987, a pokynéeditele sekce pro spravu povodi
¢. 4-4-2/2008 — ,Provashi kontroly uz&¥ra na vodnich dilech Povodi Vlitavy, statni podnik®.

Technologické zgzeni vodni elektrarny (provizorni tabulovy uzgwabulovy rychlouzayr a
turbosoustroji, atp.), podiéhaji plrkontrole provozovatele VE Slapy €EZ, a.s. Vodni
elektrarny. Systém kontroly¢hto z#&izeni je obdobny jako u #aeni na hrazi. Vysledky
kontrol jsou ve forms zapigi predavany okma HP TBD.

Obsluha vodniho dila ve spolupraci s obsluhou Yima i svych obclizkach informace o
piipadnych zasadnich poruchach (nebo dlouhodobychéwddsh) soustroji, jez mohou
ovlivnit chovani nosnych stavebnich konstrukci slegky uvadi ve svych hlaSenich.

Tomuto rozboru je fizpasoben rozsah a za&peni technickobezgeostniho dohledu na
vodnim dile Orlik.

1.2.2 Nouzové a varovna opateni

Nouzova a varovna ogeni maji za ukol odvratit havéarii dila nebo jetasti a nebo snizit
Skody jak na vlastnim dile, tak i na vSech uzitckchunkce dila plynoucich, dale snizit
nebezpé ohroZenych oblasti pod dilemgeins odvraceni ztrat na lidskych Zivotech.
Vzhledem k zavaznosti jejichtélu je povinnosti spravce dila tato deai zajistit a fipravit

k pouziti.

NOUZOVA OPAT RENI

Je teba upozornit, Ze nelzefquem stanovit, jakych nouzovych afati bude na dile
v kritickych situacich pouzivano. Kramsnizovani hladiny vody v nadrzi a provizorniho
dottsnovani vzniklych piisaki, nelze pedem specifikovat jednotliva nouzova dpai.
Pokud bude nutné pouzitchto opaiteni, budou operati¥nrealizovana podle vyvoje situace
na vodnim dile. O Zsobu nasazeni jednotlivych nouzovych oait rozhoduji hlavni
pracovnici TBD pipadre jejich zplnomocgini zastupci.

Pokud dojde k poruSe technologicky&hsti, nebo vypadku energie bude vyuzito ndhradnich
opateni - provizornich hrazeni,duich ovladani a nahradnich zdrenergie.
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VAROVNA OPAT RENI

Pro bezprosedni odvraceni Skod z pouzitych djat, ipadreé i z havarii na dile, je nutno
varovat v nasledujicim padi:

a) spravce vodni elektrarny a piaok jeji obsluhu,

b) veskeré lodv nadrzi i pod vodnim dilem,

c) sousedici vodni dila VD Kamyk, VD Slapy, VDé&&tovice a VD Hgvkovice -
Kotensko,

d) Povodi Vitavy, s.p. - disgek PV,

e) CEZ a.s. — Vodni elektrarny &hovice - disp&ink VE,

f)  Uzemni povotlové organy - podle vyvoje situace,

g) ostatni uZivatele dila a vody v nadrzi dle manipoiaoiadu,

h) pifi ohrozeni stability komunikmich objekti s véejnym provozem pni@ad
zabezpeit zdkaz vstupu a vjezdu na tyto objekty a¢dmmit o vzniklé situaci
prislusny okresniiad a pipadre i jejich spravce,

i) oba hlavni pracovniky TBD.

Pri varovani bude uzito vSech dostupnych spojovapidstedki (mobilni telefon, telefon,
kratkovinnda vysil&ka, pSi nebo motorizovany posel).

Ve smysluélanku 1.2.2 tohoto Programu budou nouzova a varapwefeni pouzita po
dosaZeni kritickych hodnot sledovanychtjeresp. pi dosazeni 3 SPA z titulu zvl&Stnich
povodni (ZPV) vizpriloha €. 16 tohoto programu. dchto opateni v3ak Ize pouZzit i v
piipadech ndhlého ohroZeni stability vodniho dileobdu gipadech je obsluha pouZije bez
dalSich pikazi.

1.3 ZAVER

Trvalé zmény podstatnych nélezitosti tohoto Programu TBD(t.j. zm&éna HP TBD, znina
metod, rozsahu a&etnosti ngieni, zména meznich hodnot, apod.) musi byt obsaZeny
v pisemném dodatku (respektive novém Programu TR@Yy také stanovi termin nabyti
platnosti zndn. Dodatek, resp. novy Program TBD musi byt zastem drziteim Programu
puvodniho. K €¢mto zmeénam, resp. dodafkn prislusi i kritické hodnoty, které budou
oznameny vSem zastrenym neprodle&é po jejich stanoveni, v naléhavycligadech i

po jejich dosazeni a pouziti nouzovych @eai. Do Programu TBD budoudlenény
dodatené se zgtnym nabytim platnosti.

Piechodné zmény podstatnych nalezitosti Programu TBDspdaivajici ve zvySeni (nikoli
snizeni) ¢etnosti, pdétu metod, rozsahu &etnosti méteni, zhudni a zkraceni termin
zpracovani a hodnoceni vyslédkozorovani a geni budou realizovany bez daplani
Programu TBD. Budou vSak uvedeny v nejbliz§im doéoiu TBD (etapové zpréwnebo
zapisu o prohlidce), ktery vSichni&@stréni taktéz obdrzi.

VSechny zminy jednotlivych dodatk, tykajici se Programu TBD si musi drzitelé jedivgth
vytiska evidovat sami (hesld,j., datum) ve svém vytisku ndilpmzec.17.
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Program TBD pro VD Orlik obsahuje zasadni pokyny ginnost TBD nad vodnim dilem.
Spravce dila zodpovida za to, Zze s obsahem tolodionuentu budou podroBrseznameni a
instruovani vSichni pracovnici, Kiese na vykonu TBD podileji. Kontrolu gni jednotlivych
ustanoveni Programu TBD prowgidoba hlavni pracovni TBD.

Timto novym aktualizovanym Programem TB[2 platnym pro trvaly provoz od 1.1.2012 se
rusi stavajici Program TBD platny pro trvaly provod 1.7. 2001 &etre jeho dodatk a
doplikd.

Tento PTBD byl vypracovan pracovniky spmlesti VODNI DILA - TBD a.s. a projednan se
zastupci spravce dila.

V Praze, z& 2011 Vypracoval: Ing. David Richtr
HPTBD
vedouci Utvaru 401

Schvalil: Ing Milo§ Sedkgek
reditel
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PTBD

Hlavni pracovnici TBD

HP TBD spréavce dila
Povodi Vitavy s.p.
Ing. Jan Sestik

HPTBD powiené organizace
VODNI DIiLA - TBD a.s.
Ing. David Richtr

Pracovnici Povodi Vitavy, s.p.:

vedouci hrazny VD Orlik
Pavel Melichar

vedouci provozniho diska PS5
Ing. Josef Holuldka

za organizaci pasfenou vykonem TBD,
VODNI DILA - TBD a.s.

Ing. Milo§ Sedldek
feditel a prokurista

Podpis: Dne:

za spravce vodniho dila
POVODI VLTAVY, s.p.

Ing. Richard Kdera
feditel sekce provozni
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VD Orlik

PTBD

Rozdélovnik

Povodi Vltavy, s.p., HP TBD spravce

Povodi Vltavy, s.p., zavod Dolni Vitava
Povodi Vltavy, s.p., zavod Dolni Vitava — PS 5
Povodi Vitavy, s.p., vedouci obsluhy VD Orlik
Povodi Vltavy, s.p., archiv

Krajsky &ad Stedaseského kraje, OZP

CEZ — Vodni elektrarna Orlik

VODNI DILA - TBD a.s., HP TBD

VODNI DILA - TBD a.s., ADIS
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD ORLIK
PROSTOR | SLEDOVANY METODY II\DARES\EEIIDI' ZAKL. MER ZABUDOVANA KONTROLN M ERiCI ZARZEN] MEZE BDELOSTI | MEZNi HODNOTY
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
A) HRAZ
|. PROVOZNI A POVETRNOSTNI POMERY
Nadrz a Hladina horni automaticky monitorovaci autom. tlakova sonda, 1 v Sachté limnigrafu v 353,10 m n.m. 354,60 m n.m. Mezni bezpe¢né hladina (MBH) — 355,60 m n.m.
okoli hraze |vody monitoring systém, vzorkovaci| monitoring od | Waterpilot FMX bloku 28P
frekvence 15 min 1995 167 fy.
cetnost zdznamu obnova po Endress+Hauser
1x denné povodni od
(pfi prekroceni 2004
vizualni odecet mezi ¢etnéji) 1966 limnigraf 1 v Sachté limnigrafu v
SIEMENS bloku 28P s pfenosem
pfi vypadku do velinu
monitoringu hrazny
1 x denné v 7 hod
Hladina dolni automaticky monitorovaci autom. tlakova sonda, 1 v Sachté limnigrafu na | 284,60 m n.m. 287,00 m n.m.
vody ve vyvaru monitoring systém, vzorkovaci| monitoring od | Waterpilot FMX levém brehu v oblasti
frekvence 15 min 2004 167 fy. silnice k VE
¢etnost zaznamu Endress+Hauser
vizualné 1x denné 1975 limnigraf Metra 1 v Sachté délici zdi
vododetna lat a | (pfi pfekroceni (Selsin) pravého bfehu mezi
LMG mezi ¢etnéji) vyvarem a velkym
lodnim vytokem
pfi vypadku
monitoringu hrazny
1 xdennév 7 hod
Teplota vzduchu | méfeni teploty monitorovaci autom. snimac teploty 1 automatickd méfeni na |-30°C
v 7 hod vzduchu, vypocet | systém, vzorkovaci| monitoring od vzdusnim lici hraze +40°C
max./min. max./min. frekvence 15 min 2004 v prostoru velinu
¢etnost zaznamu
1x denné
(max. a min.
vypoctem)
max./min. teplomér
méreni max./min. | pfi vypadku 1966 1
teplomérem monitoringu hrazny pozorovaci stanice na
1 x denné v 7 hod pravém biehu
+ max. min. na koté 356,60 m n.m.
Teplota vody méreni tech. hrazny 1 x denné v 1966 technicky teplomér 1 prenosny teplota vody se méfi u lodniho vytoku 30cm pod
vV nadrzi teplomérem 7 hod + max. min. hladinou vody
v hl 30 cm
Srazky vizudlni odecet | hrazny 1967 Ombrometr 1 pozorovaci stanice na | 50mm
1 x denné pravém bfehu
v 7 hod na kété 356,60 m n.m.
Vyska snéhu méfeni 1966 délkové meéfitko 1 manipulaéni ploSina
délk. mér. kota 354,60 m n.m. —
pravy bfeh
TlouStka ledu u lodniho vytoku 3,5 50cm
tuny
Vzdusni lic | Teplota vzduchu | automaticky monitorovaci 1997 Teletrermeter TA 1 na vzdusnim lici v bloku
hraze na vzdusnim lici | monitoring systém, vzorkovaci 19M4 na bo&nim pilifi
hraze frekvence 15 min rozrazecu
Hraz Teplota betonu cetnost zdznamu Teletrermeter TC 5 ve vrtu v masivu bloku

1x denné

18T4, ve vzdalenostech
0,5, 2,4,9m od
vzdusSniho lice a 4m od
navodniho lice
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD ORLIK
PROSTOR | SLEDOVANY METODY II\D/IRES\EEIIDI' ZAKL. MER ZABUDOVANA KONTROLN M ERiCI ZARZEN] MEZE BDELOSTI | MEZNi HODNOTY
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Il. PRUSAKOVY REZIM
Hrazové “Celkovy prisak | pfimé méreni hrazny 1960 sklopna vana 75 | 1 sbérna studna v bloku |1,5/s 41/s »Celkovy prisak ICH1" pfedstavuje hodnotu prisaku
chodby ICH1" do profilu | mnoZstvi, 1 x denné ¢. 18T4 do chodby ICH1 bez vody svedené zakladovym
injekéni chodby | kalibrovana drénem a reviznimi Sachtami na dilatanich spéarach.
nadoba stopky Do sledovaného mnozstvi je zahrnut i prasak
“Dil&i prisaky” pfimé méreni hrazny 1962 mérné prepazky 18 v Zlabcich ICH1 1l/s z dilata¢nich spar 21/22 a 22/23.
do Stol mnozstvi, 1 x mési¢éné rozmisténi viz pfiloha
kalibrovana ¢.1
nadoba stopky hrazny 2z 18 |v zlabcich ICH1 v bloku
1 x tydné 18T4 I/1- zleva a l/2 -
zprava
automaticky monitorovaci autom. ultrazvukové 2 na mérnych ¢etnosti snimani je mozno upravovat
monitoring systém, vzorkovaci | monitoring od |sondy FDU 80 a pfepazkach I/la l/2 v oznaceni jako ,prusak zleva“ a ,prasak zprava“
frekvence 15 min 1995 obnova | ultrazvukovy bloku 18T4
¢etnost zaznamu po povodni od | pfevodnik FMU
1x denné 2004 231
Vyrony v chodbé | pfimé méfeni hrazny 1997 upravené svody u 4 Blok 19M4 — &.1
ICH1 MNOoZstvi, 1 x tydné vyronu na Blok 24P3 - ¢.2,3,4
kalibrovana schodisti -zlabky
nadoba stopky
“Celkovy prisak” | Cerpadlo hrazny 1971 pritokomér — 1 v bloku 18T4 v prostoru |10 I/s 151/s Méreni se provadi odeétem €asu potfebného pro
do hraze proséklé vody, 4 x ro¢né bilance na studny proséklé vody pratok 1m? po ustéleni hladiny ve shérné studni.
vodomér, stopky Cerpadle proséklé
vody
automaticky monitorovaci autom. senzor FTV 420 — 1 ve studni proséklé vody Méren je ¢asovy narust hladiny vody v studni prosaklé
monitoring systém monitoring od | konduktivni vody.
¢etnost snimani je 1995 snimag¢ hraniéniho Prasak oznacovan jako ,CP* nebo ,Studna“
nepravidelna dle obnova po stavu
cyklu ¢erpadla cca povodni od
1x za hod 2004
Dil&i prisaky pfimé méreni hrazny 1968 sbérné trubky 30 v reviznich Sachtach na PFi zvySenych prasacich je mnozstvi na dil. spare
Vv reviznich MNOoZstvi, 4 x rocné dilatagnich sparach v 21/22 zjistovano bilanénim rozdilem dvou méfenych
Sachtach kalibrovana ICH1 mist.
nadoba stopky
ll. TLAKOVY REZIM
Injekéni Tlak vody tlakové vrty s hrazny 1960 tlakovy vrt do 42 pred clonou (prava a Meze bdélosti jsou Vztlakomérné vrty jsou soustfedény v prostorech
chodba v podloZi hraze | manometrem 4 x rocné oblasti zakladové stfedni ¢ast — bloky 8L | stanoveny pro injekéni chodby a pfilehlych pfiénych chodbach, kde
poz. ve stejném spary — 30P) jednolivé vrty a jsou Vytvari systematické pricné profily (bloky 8, 15, 19, 21,
terminu bude S vystrojenim + 11 za clonou (prava a zadany do 23).
pr(v)\v/e(J[eno ! manometr stredni ¢ast — bloky 8L programove Vybrané vrty ,za injekéni clonou” jsou provedeny jako
méreni vrtech - 30P) aplikace HFietazové. Vzhledem K StaF obturatord ie ieiich
v levé ¢asti (LP5 — monitorovaciho rielazove. vzhiedem k stari obturatoru Je jejic
70) systému, kde funkgn(zst omezena. U rlek:c%rych vrtd je odecet
— > < Y o - rovadén pouze u horni etadze vrtu (viz 5.SEZ).
hrazny tlakovy vrt do 8 pfed clonou (leva ¢ast — | probiha testovani P
1 x mésiéné oblasti zakladové bloky LP5 — 7L) dat na prekroceni Vztlakomérné vrty jsou soustfedény v prostorech
spary 8 za clonou (leva ¢ast— | mezi bdélosti a injekéni chodby. Méfeni slouzi k orientacni kontrole
s vystrojenim + bloky LP5 — 7L) jejich archivace a kvality a starnuti injekéni clony.
manometr export. Rozmisténi vrtl véetné popisu jednotlivych typl je
uvedeno na pfiloze €. 2.
tlakové vrty monitorovaci autom. puavodni tlakovy vrt 48 pred clonou za clonou i Mé&Feni ie zavedeno automaticky na 48 vbranvch
se snimadi tlaku | systém, vzorkovaci | monitoring od |s vystrojenim + v pFiénych profilech tech JNa rtech 1ze SoUEasns yro édéty' el);f
frekvence 15 min 1997 odporové snimace (prava a stfedni ¢ast — V:je(f : v z u prov vizuelni
¢etnost zaznamu obnova po tlaku BD Senzor bloky 8L — 30P) odecet na manometru.
1x denné povodni od Cetnosti snimani je mozno upravovat.
2004
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD ORLIK
PROSTOR | SLEDOVANY METODY II\D/IRES\EEIIDI' ZAKL. MER ZABUDOVANA KONTROLN M ERiCI ZARZEN] MEZE BDELOSTI | MEZNi HODNOTY
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
IV. DEFORMACE HRAZE VEETNE PODLOZI
Hraz Svislé posuny VPN a VD-TBD a.s., 1961 hfebova niv. 1 ICH1 v udolni nivé + 5 mm oproti + 10 mm oproti Rozmisténi kontrolnich nivelaénich bod je zobrazeno
nivelaéni stroj 1 x ro¢né 1959 znacka typ Il (bloky 6L — 23V2) zakladnimu méfeni | zakladnimu méfeni |na pfiloze €. 3
Wild N3, digitalni hfebova niv. 3 vcetné pricnych chodeb | (v ICH1) (v ICH1)
nivelacni pfistroj znacka — + 10 mm oproti + 15 mm oproti
DINI 11 Zeiss, nerezovy ¢ep zakladnimu méfeni | zakladnimu méreni
invarové niv. laté, v Sachté (v pFicnych (v pficnych
niv. méfitko invar cepova niv. 47 chodbéch) chodbéch)
0,5m, niv. znacka typ V + 3 mm oproti + 5 mm oproti
méfitko plexi 1m, S nerezovym pfedchozi etapé pfedchozi etapé
nivelacni laté niv Eipkem
s ¢arovym cepova niv. 7 RCH2 véetné pficnych | +5 mm oproti + 10 mm oproti . . .
kédem 3m znacka typ V chodeb zakladnimu méfeni | zakladnimu méfeni Bf.)dky v bllocu:,h 17M3 _tzlfp Jsoquamervovtanytp(iuze
s nerezovym + 3 mm oproti +5mm oproti gr;etompexnlm geodetickém méfeni s Cetnosti 1x za
niv ¢ipkem predchozi etapé predchozi etapé '
hfebova niv. 4 Rozmisténi kontrolnich nivelaénich bod( je zobrazeno
znacka — na pfiloze €. 4.
nerezovy ¢ep
v Sachté
hfebova niv. 2
znacka typ Il
(v Sachté)
VD-TBD a.s., 1961 hfebova niv. 7 RCH4 +5 mm oproti + 10 mm oproti Rozmisténi kontrolnich nivelanich bodu je zobrazeno
1 x za 10 let 1959 znacka — pfedchozi etapé pfedchozi etapé na priloze €. 4.
nerezovy ¢ep + 15 mm oproti
v Sachté zakladnimu méfeni
¢epova niv. 13 RCH5
znacka typ V
niv ¢ipkem
hfebova niv. 2
znacka typ Il
(v Sachté)
cepova niv. 30 ICH1 Sikmé bfehové + 7,5 mm oproti + 10 mm oproti Rozmisténi kontrolnich nivelanich bodu je zobrazeno
znacka typ V ¢asti (bloky LP4 - 5L a | pfedchozi etapé pfedchozi etapé na priloze €. 3.
S nerezovym 24P3 - 32P) + 15 mm oproti
niv Eipkem zakladnimu méfeni
cepova niv. vzdusni lic hraze - Zmény jednotlivych | Zmény jednotlivych | Pouze relativni méfeni - bez pfipojeni
znacka, roxor prostor dil. vlozek prevyseni prevySeni
S nerezovym 11 280,10 m n.m. >+2mm >+5mm
Cipkem 14 271,60 m n.m.
Okoli hraze | Stabilita pevnych | VPN a VD TBD a.s. 1957 ¢epova niv. 4 LiSnické adoli — skaly, | Sit se vyhodnoti podle metody doc. Tyto body jsou pouzivany jako pevné body pro
vySkovych bod( | nivelacni stroj 1x za 8 let 1957 znacka typ V domek, most Marcaka, z vyhovujicich bodd se vytvori pfipojeni kontrolnich bodd VPN celého VD.
a bodu Wild N3, digitalni hfebova 4 referencni horizont. V soucasné dobé se vyuZzivaji pro pfipojeni body
trigonometrické | nivelaéni pfistroj nivelaéni z lokality Zavadilka (zakladni bod A).
sité. Posuny DINI 11 Zeiss, znacka typ lll V pfipadé potfeby Ize vyuZit i ostatni body sité.
panve a brehud invarové niv. laté, cepova niv. 9 Soleni b
udoli. nivelaéni laté znacka typ V olenice — obec (na
s ¢arovym domech) a
kédem 3m _ _ Zduchloymke skaly
Cepova niv. 1 Pravy bfeh — Hamiro
znacka typ V skéala u domku ¢&. 15
hfebova 1
nivela¢ni
znacka typ Il
cepova niv. 6 Skaly u silnice
znacka typ V Zavadilka — hraz (levy

breh)
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD ORLIK
PROSTOR SLEDOVANY METODY II\DARES\EEIIDI' ZAKL. MER ZABUDOVANA KONTROLN M ERiCI ZARZEN] MEZE BDELOSTI | MEZNi HODNOTY
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Hraz Vodorovny posun | Metoda VD -TBD a.s. 1995 oboustranny ter¢ 24 horni fada tercd, terée |+ 10 mm vzhledem |+20 mm vzhledem | Doplnéni horni fady pavodnich bodu
ve sméru toku deviaéniho Uhlu, |2 x rocné 1962 a 1995 na vzdusnim lici hraze |k zakladnimu k zakladnimu z mikrotriangulace v roce 1995.
oboustranna v teplotnich v kazdém bloku (kromé | méfeni méreni
zameérna pfimka, | extrémech 3 prelivnych) bloky 4L —
theodolit Wild T3, 30P
zameérne terce 1995 stanoviste - 2 na pravém béhu — P
Zeiss pozorovaci pilif na levém bfehu - L
betonovy + nucena
centrace
Vodorovny posun | Metoda VD -TBD a.s. 1995 jednostrany ter¢ 3 na vzdusSnim lici *7,5mm vzhledem |z 15 mm vzhledem
kolmo na tok devia¢niho Uhlu, |2 x ro¢né 1995 v blocich 31P, 32P, k zakladnimu k zakladnimu
jednostranna v teplotnich 33P méfeni méfeni
zameérna piimka, | extrémech 1995 stanoviste - 1 na pravém béhu — P
theodolit Wild T3, pozorovaci pilif
zameérné terce betonovy + nucena
Zeiss. centrace
2000 oboustranny ter¢ 9 horni Fada tercq, terce Doplnéni horni fady pavodnich bodu
1962 a 1995 na vzdusnim lici hraze z mikrotriangulace v roce 1995.
bloky 4L, 5L, 6L, 7L, Shodné terce jako u posund ve sméru toku.
8L, 26P, 27P, 28P, 29P
1962 stanoviste - 2 na levém brehu pod
pozorovaci pilif Kostinkem — P8
betonovy + nucena na pravém brehu pod
centrace hrazi — P9
zajisStovaci body pilife z mikrotriangulace
(smérové) P7, P5
1962 pozorovaci pilif 2 Z1 — u paty bloku 29P
2000 jednostranny terc 2 Z2 — u paty bloku 2L
Hraz Naklony a Hrazové kyvadlo | hrazny 1995 a 1997 | hrazové kyvadlo, 5 v blocich 1L, 8L, 17M3, | Rozdily vzhledem k z&kladnimu méreni: Rozmisténi hrdzovych kyvadel véetné odecitacich
prihyby Huggenberger 1 x za 14dni 25M5, 28P (néklon udavan v mm na celou délku zakladen je uvedeno na pfiloze €. 7.
GL 100, odecitaci zakladny 10 v chodbéach kyvadla)
Koordioskop KK- v chodbéch - Rch5 (vSechny kyvadla) | Meze bdélosti i mezni hodnoty jsou
84D usazovaci desky Rch2(8L, 17M3) stanoveny pro jednotlivé kyvadla a sméry a
Ichl(8L, 17M3, 25M5) |jsou zadany do programové aplikace
komparacéni 1 Rch5 blok 17M3 monitorovaciho systému, kde probiha
zakladna testovani dat na pfekroceni MB a MH a
Hrazové kyvadlo | monitorovaci 1995 a 1997 | hrazové kyvadlo, 3 v blocich 1L, 8L, 17M3 | jejich archivace a export. Cetnosti snimani je mozno upravovat.
Huggenberger systém, vzorkovaci automaticky VSechny tfi hrazova kyvadla jsou identicka s vySe
GL 100, Telelot |frekvence 15 min odecet na uvedenymi.
VDD2R ietnost Zazhamu 0(’jeC|tac’|ch Telefot VDD2R obsahuje i samostatnou vnitini pamét,
x denné zékladnach e PR N vy
v trovni ICH1 k('je se rovnez ukladaj,l namerena Qata. \% prlpgd'e
vypadku monitorovaciho systému je tak za ur€itych
podminek mozno ziskat data i z tohoto pfistroje.
Hraz Naklony Klinometr VD -TBD a.s. 1961 klinometrické 9 ICH1 - bloky 8, 10, 15, Pfedmétem sledovani byly pfedevSim zakladny:
Huggenberger v soucasné dobé zakladny ve 17,19, 25 ICH1 - bloky 8, 15
se neprovadi (v vyklencich stén 5 RCH2 - bloky 8,10,19 RCH2 - bloky 10, 19
pfipadé potfeby Stol (dvajité) 5 RCH5 - bloky 8, 10, 19,
mozno méreni 25, 28
Inklinator obnovit nebo 1966 inklinatorové svislé 4 Vzdusni lic hraze -
Huggenberger provést zakladny ve prostor dilata¢nich
mimoradné (dvojité) vlozek
méfeni) 280,10 m n.m. — bloky

12, 14, 16, 18
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD ORLIK
SmosTOR | SLEDOVANY MERENI ] - ZABUDOVANA KONTROLNI M ERICI ZARIZENI E7E BOELOSTI | MEZNI HODNGTY
METODY PROVADI ZAKL. MER. = o "
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Hraz Vzajemné Ruéni méfeni technici Povodi postupné od | trojuhelnikové ICH1 — 29 svislych DZ | Rozdily vzhledem Rozdily vzhledem Schéma rozmisténi deformetrickych zakladen je
pohyby na sazeci deformetr | Vltavy s.p. 1960 deformetrické RCH5 — 27 vodor. DZ |k ZM: k ZM: uvedeno na pfiloze €. 9.
dilata¢nich DA 250 fy 4 x rocné zakladny prostory pod korunou a |dx ........ +1,5mm dX ........ +3mm
sparach Hugenberger, vodorovné a svislé na koruné hraze — dyadz..+1mm dyadz...+3 mm
hrazovych bloku - 17 svislych DZ
pfenosné roztahomeérné - 23 vodorovnych DZ | u zakladen pod u zakladen pod
odecitaci zéakladny VR3D - 9+1RZ(1 korunou hraze korunou hraze
zafizeni pro Srovnav.) dx ........ +2mm dX ........ +5mm
zakladny VR3D vzdus$ni lic levy bfeh — |dyadz...... +5mm |dyadz...... +5mm
4 svislé DZ
Ruéni méreni technici Povodi 2000 roztahomeérné 10 - navybranych Rozdily vzhledem Rozdily vzhledem Schéma rozmisténi roztahomérnych zékladen je
na Vitavy s.p. zékladny VR3D dilata¢nich sparach |k zakladnimu k zakladnimu uvedeno na pfiloze €. 9.
roztahomérnych |4 x rocné v Sikmych ¢astech | méfeni: méreni:
zakladnach, 1 v ICH1 dx ........ +1,5mm dx ........ +3 mm
prenosné - srovnavaci dyadz..+1mm dyadz...+3 mm
odecitaci zékladna v ICH1
zafizeni v bloku 18T4
Automatické monitorovaci 1997 roztahomérné 6 - navybranych Schéma rozmisténi deformetrickych zakladen je
méfeni, systém zakladny f. sparach v ICH1 uvedeno na pfiloze €. 7.
Telejointmetr Huggenberger, Huggenberger 4 - navybranych
TIM3D ¢etnost snimani 1x sparach v RCH5
za hodinu
Vzajemné Ruéni méreni technici Povodi 1997 trojahelnikové 12 - navodni a vzdu$ni | Rozdily vzhledem Rozdily vzhledem
pohyby na sazeci deformetr | Vitavy s.p. deformetrické lic blokd 32, 33, 29 | k zakladnimu k zékladnimu
trhlinach DA 250 fy 4 x roéné zakladny svislé (5ks) mérfeni: méreni:
hrazovych blokt | Hugenberger - schodisté a dx ........ +1,5mm dX ........ +3mm
strojovna velké dyadz...... +1mm |dyadz...... +3 mm
plavby (3ks)
- prostory Johnsonu
a chodby RCH4
(4ks)
2000 trojuhelnikové 4 SCH6 blok 19
deformetrické ICH1 blok 15
zakladny RCHS5 blok 15 (2ks-
vodorovné a svislé vodorovna)
1980 trojuhelnikové 3 SCH6 blok 19 — 6s
deformetrické SCH8 blok 8 — 8Ls,
zakladny svislé 8Ps
Lodni vytah | Svislé posuny VPN a digitalni VD-TBD a.s., 2006 univerzalni zdér 33 v kazdém dilata¢nim +5 mm vzhledem + 10 mm vzhledem | Rozmisténi kontrolnich bod( je zobrazeno na
3,5t nivelacni pfistroj |1x za5 let 2005 priim. 12 mm, dilu Zlabu je jeden bod, |k zakladnimu k zakladnimu priloze ¢. 8
DINI 11 Zeiss, prenosny nivelaéni podélné ve stfedu d.d. | méfeni méreni
invarové niv. laté éep a priéné u pravé strany
s ¢arovym koleji
kédem 3m
Vodorovny posun | Metoda univerzalni zdér + 10 mm vzhledem |+ 15 mm vzhledem
kolmo na tok deviaéniho uhlu, priim. 12 mm, k zékladnimu k zakladnimu
oboustranna smérovy terc méreni méreni
zameérna primka, 2006 stanovisté - 1 P7 — v dolini ¢asti velké
presna totalni 1962 pozorovaci pilif plavby
stanice Leica betonovy + nucena
TC2003, 2006 centrace 1 PS — novy pilif v horni
pFisluSenstvi, 2005 partii sportovni plavby

zamérné terce

VODNI DILA - TBD a.s.
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD ORLIK
PROSTOR SLEDOVANY METODY II\D/IRES\EEIIDI' ZAKL. MER ZABUDOVANA KONTROLN M ERiCI ZARZEN] MEZE BDELOSTI | MEZNi HODNOTY
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Lodni vytah | Svislé posuny VPN a digitalni VD-TBD a.s., 2009 hfebova nivelaéni 54 ve vSech dilata¢nich +5 mm vzhledem + 10 mm vzhledem | Rozmisténi kontrolnich bod( je zobrazeno na
300t nivelaéni pfistroj |1 x rocné * znacka dilech zlabu na pravé i |k zakladnimu k zakladnimu priloze ¢. 12,13,14
DINI 11 Zeiss, levé strané, celkem méreni méfeni
invarové niv. laté zpravidla 4ks na d.d.
s ¢arovym
kédem 3m * Zadavatelem a garantem méfeni je RVC CR, méfeni
Vodorovny posun | Metoda zdéF prim 5 mm 20 v dilataéni dilech Zlabu |+ 10 mm vzhledem |+ 15 mm vzhledem |je provadéno z divodi zjisténi deformaci konstrukci
kolmo na tok devia¢niho Uhlu, na pravé i levé strané, |k zakladnimu k zakladnimu pred pfipravovanym dovybavenim lodniho zdvihadla.
oboustranna vzdy ve stfedu bloku méfeni méfeni
zameérna pfimka,
Pozorovaci presna totalni 2006 stanovisté - 1 P7 — v dolini ¢asti velké
stanoviska a stanice Leica 1962 pozorovaci pilif plavby
zajistovaci body | TC2003, betonovy + nucena
pFislusenstvi, centrace
zamérné terce.
2009 mobilni stanoviska 1 SL — z boku hrazového
GRID s pevné bloku 29P
zabudovanou zdéfi 1 SP — z boku hrazového
bloku 31P
smérovy teré 2 v horni ¢asti zlabu na
pravé i levé strané
Vzajemné Ruéni méreni VD-TBD a.s., 2009 trojahelnikové 20 svislé DZ na d.s. u Rozdily vzhledem Rozdily vzhledem Rozmisténi deformetrickych zakladen je zobrazeno na
pohyby na sazeci deformetr |4 x ro¢né * deformetrické koleji k ZM: k ZM: priloze ¢. 12, 13, 14
dilata¢nich DA 250 fy zakladny 25 vodorovné DZnad.s.u |dX ........ +2,5mm dX ........ +5 mm
sparach Hugenberger vodorovné a svislé koleji dyadz..+1,5mm |dyadz...... +3 mm
5 svislych DZ na d.s. na

levé vnéjsi sténé Zlabu

V. DYNAMICKE UCINKY

Vodni dilo a
okoli

Dynamické
uginky
zplsobené
provozem
technologického
zafizeni

Sledovani,

v pfipadé vyskytu
neobvyklych
vibraci zavedeni
specializovanych
méfeni

Obsluha dila pfi
provozu
technologického
zafizeni, v pfipadé
vyskytu vibraci
specializovany
znalec, odborny

Podle odborného odhadu a nékolika orientacnich méreni ,IN SITU" nelze pfi provozu
technologickych zafizeni hraze pfedpokladat vznik dynamického zatizeni tak vyraznych
dynamickych charakteristik, jez by v rozporu s pfedpoklady projektu nepfiznivé ovlivnilo

bezpecénost a stabilitu stavebnich konstrukci.

Pokud by se vSak pfesto v prabéhu trvalého provozu vyskytly reélné pfiznaky tohoto nebezpedi

(rdzy mimoradné intenzity, nadmérné neobvyklé vibrace a pod.), bude operativné zajistén odborny

posudek znalce s pfipadnym méfenim rozhodujicich dynamickych charakteristik.

dopr. otfesy

posudek
Dynamické provadi se obsluha dila Vyskyt pfedem znamych dynamickych
Ucinky rizného | evidence téchto zatizeni (napt. trhaci prace v blizkosti dila)
pavodu acinku, pripadné musi byt pfedem projednan a schvalen VD
- zemétfeseni |shoda se TBD a.s.
- trhaci prace |zaznamy ze sité Vyskyt vSech druh( otfest hlasi obsluha
- provoznia SEISMO dila neprodlené hlavnimu pracovnikovi

TBD povérené organizace.
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RiZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNi HODNOTY

PTBD ORLIK

zafizeni,

hrazeni prelivi —
segmenty,
hrazeni spodnich
vypusti

2) provozni kontroly — strojni technik zavodu — 1x roéné
3) komplexni prohlidky - strojni znalci povéfené organizace VD-TBD a.s - 1x

za 4 - 8 let.

SmosTOR | SLEDOVANY MERENI ] - ZABUDOVANA KONTROLNI M ERICI ZARIZENI E7E BOELOSTI | MEZNI HODNGTY
METODY PROVADI ZAKL. MER. = o "
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
VI. SLEDOVANI ZMEN KVALITY BETONU HRAZOVYCH BLOK U (STARNUTI)
Chodby Vyvin statického | tenzometrické VD TBD a.s. nebo 1961 tlakovy vak + 1 ICH1 - blok 11 Kazdé méreni se sestava z 3 strunovych tenzometrd
hraze modulu pruznosti | méfeni, strunové | Povodi Vlitavy s.p., 1959 strunové 1 RCH2 - blok 10 a jednoho tlakového valce.
betonu tenzometry + (pfipadné ve tenzometry Metra 1 RCH5 — blok 26 Méreni postihuje jak beton s pfimési popilku tak beton
tlakovy vak spolupraci), bez popilku.
pfilezitostné podle
uvazeni hlavnich
pracovnik( TBD ,
cca 1x za 10let
Vnitfni pomérné | Strunoveé VD TBD a.s. nebo 1960 strunové viz dokumentace ve Strunové tenzometry tvofi systém rovinnych ruZic.
deformace tenzometry Povodi Vitavy s.p., tenzometry a zpravach VRV Praha
betonu (pfipadné ve teploméry
spolupraci), v rovinnych
prilezitostné podle ruzicich
uvézeni hlavnich
pracovnik TBD ,
nebo pfi nahlé
zméné hladiny o
vice jak 15m
VIl. SLEDOVANI STAVU HRADICICH KONSTRUKCI A UZAV ERU
Hraz Technologick&a 1) funkéni zkousky - hrazny dle provozniho fadu Tento systém je zaveden podle ,Metodického navodu na vytvoreni optimalnich podminek pro zajisténi trvale spolehlivé funkce

uzavérovych zafizeni (Jednotny systém sledovani technického stavu uzavérovych zafizeni prehrad), vydaného MLVH v bfeznu 1987
a podle pokynu technického feditele PV z roku 1999 — ,Provadéni kontroly technologii uzavéra na vodnich dilech Povodi Vitavy".
Zapis z provoznich, komplexnich a mimoradnych prohlidek technologickych zafizeni je zasilan obéma HP TBD.

Doplhkové mérfeni (napf. deformace ocelovych konstrukci apod.) se zavede az po vizualnim zjisténi negativnich jevu.

VODNI DILA - TBD a.s.
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD ORLIK
rosToR | SLEDOVANY MIVEIVQE’NI’ , . ZABUDOVANA KONTROLNI M ERICI ZARIZENI AN HODNOTY OINAMKA
METODY PROVADI ZAKL. MER. = PR
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI
B) ELEKTRARNA
|. DEFORMACE SPODNI STAVBY V CETNE PODLOZI
Spodni Svislé posunya |VPN a VD -TBD a.s., 1961 - Cepova niv. prostor dilata¢nich + 3 mm oproti + 10 mm oproti Zkracené méreni 1x ro¢né - kéta 281,60 m n.m. a
stavba naklony nivelac¢ni stroj |1 x za 8 let 1961 znacka, roxor vliozek predchozi etapé zékladnimu méreni | prostor dilatacnich viozek 280,10 m n.m.
prostory Wild N3, S nerezovym 12 - nakété 271,60
uvnitf VE digitalni Cipkem 11(14) |- nakoté 280,10
nivelacni 41 kota 281,60
pristroj DINI 11 - &epova niv. 27 |kota 287,10
Zeiss, invarove znacka, roxor
niv. laté, niv. s nerezovym
méfitko invar gipkem
0,5m, niv. - hfebova niv. 8
méfitko plexi znagka (nerz.
im, nivglaér)i gep v achtg)
laté s Carovym - hrebova niv. 33 | kéta 291,60
kodem 3m znacka (nerz.
¢ep v Sachté)
Naklony Klinometr VD -TBD a.s. 1961 klinometrické 8 kéta 271,60
Huggenberger |v soucasné dobé zékladny ve 8 kéta 281,60
se neprovadi (v vyklencich stén TG
pfipadé potfeby blokud (dvojité)
Inklinator mozno méfeni 1966 svislé zakladny 4 prostor dilata¢nich
Huggenberger | obnovit nebo inklinaroru (dvojité) vloZek na kété 280,10
provést
mimoradné
méreni)
Vzajemné Ruéni méfeni | technici Povodi 1960 trojuhelnikové 4+4 |kota 281,60 Rozdily vzhledem Rozdily vzhledem
pohyby na sazeci Vitavy s.p. deformetrické (na vzdusni a ndvodni | k zakladnimu k zakladnimu
dilata¢nich deformetr 4 x rocné zakladny svislé, strané) mérfeni: méreni:
sparach TG DA 250 fy vodorovné 4+4 |kota 287,10 dx ........ +2mm dXx ........ +5 mm
blokud Hugenberger (na vzdusni a ndvodni |[dyadz...... +2mm |dyadz...... +2mm
strané)
10 |v prostoru mezihraze Rozdily vzhledem Rozdily vzhledem
7 vodorovnych ostatni | k zakladnimu k zékladnimu
svislé méreni: méfeni:
dx ........ +2mm dx ........ +4 mm
Vzajemné 1962 - 1968 | trojuhelnikové a 6 trojuhelnikové zakladny (rJlnyma az ... +15 dyadz.... £ 3 mm
pohyby na pfimkové v prostoru mezihraze
trhlinach deformetrické 3 trojuhelnikové zakladny
zakladny schodistové Sachty
TG1, TG2, TG3
3 pfimkové zakladny ve
stropu TG2, TG3 a TG4
7 pfimkové zakladny ve
sténé skladu VE
2 zakladna u spiraly
skladu TG3 (zdvojend)
1 horni podlazi blok 0

VODNI DILA - TBD a.s.
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3. POKYNY PRO OBCH GZKY, MEZNIi JEVY A SKUTE CNOSTI PTBD ORLIK
DRUHY POZOROVANYCH . .
C POPIS TRASY = . POZOROVANE JEVY A MEZNI JEVY A
PROVADI CETNOST OBCHUZKY SKUTECNOSTI SKUTECNOSTI SKUTECNOSTI POZNAMKA

Hrazny 1 x denné

Po trase:

Zebrikem v bloku 32P do ICH1, jeji
kontrola do bloku 28P, odtud
chodbou RCH5 az do bloku 1L, po
schodech vzharu na konec ICH1 do
bloku LP5, zpét chodbou ICH1 aZ do
bloku 18T4, zméfeni prisaku
sklopnou vanou, déle do bloku
25Mb5, vizuelni prohlidka blokd 26P
a 27P, chodbou RCH2 do bloku
19M4, spojovaci chodbou na plato
pred VE, zde prohlidka vzdusniho
lice dalekohledem, v pfipadé
vyskytu prisakd na vzdusnim lici po
Zebfiku na stfechu elektrarny a
provést jejich evidenci, zpét do
RCH2 a k rychlovytahu, po platu na
kété 354,60 zpét do velina.

deformace betonovych
konstrukci,

prasaky do Stol a na
vzdusnim lici,

stav dilatac¢nich spar,
zvysSené prusaky.

poruchy a trhliny v betonu hraz. blokd, (rozsah
poruchy, rozevreni trhliny &i pracovni spary),
podrcené betony na dilatacnich sparach,
soustfedéné i ploSné vyrony, vysaky, prisaky
vody do Stol hraze,

poruchy betonu na koruné hraze (poklesy,
propady, trhliny).

vznik trhlin v betonové konstrukci fadu mm,
poruchy betonu do hloubky fadové 10 cm,
nové vyrony vody fadu 0,1 I.sa vyssi,

plosny priisak na plose > 1m?2,

zvySeni prusak( na dilata¢nich sparach na 10 ti
nasobek v obvyklém rocnim obdobi.

Hrazny 1 x tydné

Prohlidka vSech vnitfnich prostor
hraze (Stoly), prohlidka vSech
vnitfnich prostor elektrarny ve.
prostord na dilata¢ni spafe hraz
elektrarna (mezihraz).

Prohlidka dalekohledem celého
vzdusniho lice véetné paty hraze a
obou bfeha.

Prohlidka dalekohledem viditelnych
¢asti ndvodniho lice (pfipadné

z lodky).

Prohlidka koruny hraze v celém
rozsahu.

Prohlidka bfehovych zavazani do
vzdalenosti 50m.

Prohlidka technologickych zafizeni.

deformace betonovych
konstrukci hrdze, VE, velké
a malé plavby,

prasaky do Stol, VE na
vzdusnim lici,

stav dilatacnich spér,
zvySené prusaky,
ploSné vyrony a vysaky
vody z bfeht pod hrazi
sesuvy bfehu vétsiho
rozsahu,

stav technologickych
zafizeni funkeni
schopnosti.

poruchy a trhliny v betonu hraz. blokd, VE,

velké i malé plavby (rozsah poruchy, rozevieni

trhliny i pracovni spary),

podrcené betony na dilatacnich sparach,

soustfedéné i plosSné vyrony, vysaky, prasaky

vody do Stol hraze,

poruchy betonu na koruné hraze (poklesy,

propady, trhliny).

sesuvy bfehu koryta po VD, stabilita brehovych

zdi,

sesuvy bfehd v nadrzi v nejblizsi vzdalenosti

od profilu hraze,

funk&nost a provozuschopnost

technologickych zafizeni.

- pravidelnost chodu mechanismu

- dynamické Gc¢inky vyvolané provozem
uzaverl

- celkové opotrebeni

vznik trhlin v betonové konstrukci fadu mm,
poruchy betonu do hloubky Fadové 10 cm,
nové vyrony vody fadu 0,1 I.sa vyssi,

ploSny prisak na ploSe > 1m?2,

zvySeni prusakil na dilatacnich sparach na 10 ti
nasobek v obvyklém roénim obdobi,

rozsahlé ploSné sesuvy brehl v blizkosti zavazani

havarie nebo funkéni porucha technologickych
zafizeni.

PFi prohlidce technologickych
zafizeni provést sluchovou a
vizualni kontrolu zafizeni pokud
je ve funkci, sledovat zjevné
netésnosti hradicich konstrukci,
zjevné nepravidelny razovy chod
zafizeni.

Dotazem u provozni obsluhy
zjistovat podstatné zavady
technologickych zafizeni VE
(havarie).

Negativni zjisténi hlasit hlavnim
pracovnikim TBD.

Hrazny 2 x roéné

Prohlidka prostoru nadrze

Prohlidka prostoru nadrze v celém rozsahu je zajiStovana spravcem dila mimo
rozsah TBD. Rovnéz tak je zajiStovana prohlidka Ficniho Useku Orlik Kamyk.
Obé podobné prohlidky maji minimalni ¢etnost 2x roéné (stavéni a likvidace boji)

Pfipadna negativni zjisténi téchto prohlidek, jez mohou mit vliv na bezpec€nost a
provozuschopnost vodniho dila (rozsahlé sesuvy) bude hrazny hlasit hlavnim
pracovnikiim TBD stejné jako by bylo dosazeno nékteré mezni hodnoty.

Hrazny, nebo HP TBD
dle potfeby cca 1x za
10 let

Prohlidka reviznich Sachet

v umérném rozsahu - upresni hlavni
pracovnici TBD (dodrzeni pfedpist
BOZ)

deformace a poruchy
betonu,

vyrony vody soustfedéné i
plosSné

trhliny, hloubkova naruSeni betonu, jeho drceni
v oblasti dilata&nich spar,

vyrony vody ,pod tlakem*

zvySené vytoky z odvodnéni pracovnich lamel
ploSné prosakovani vody

vznik trhlin v betonu f&du mm,

poruchy betonu do hloubky fadu cm,

vyrony vody pod tlakem fadu 0,1 I.s1 a vySSi,
plosny priisak na plose > 1m?2,

vyvéry vody cca 10x vetSi neZli pfi posledni prohlidce

Mimoradna prohlidka bude
provedena u Sachet se zvySenym
prisakem ¢i jinou anomalii

VD- TBD a.s.,
1 x za 10let

Prohlidka vnitfnich prostor hraze,
konstrukce plavby, navodniho a
vzdus$niho lice

trhliny v betonovych
konstrukcich

prohlidka a pasportizace trhlin na povrchu
betonovych konstrukci, uvnitf chodeb, na
konstrukci plavby, na ¢asti navodniho lice a
celém vzdusnim lici

zaznamenavany jsou vyznaméjsi trhliny,
trhliny jsou Cislovany, popsana jejich lokalizace,
délka, smér, Sifka, stav a popisna charakteristika

Prvni etapa pasportizace byla
provedena v roce 1998.
Prohlidka navodniho lice se
provadi z lodky pfi snizené
hladiné, prohlidka vzdusniho lice
pomoci horolezecké techniky
postupnym slanénim.

VODNI DILA - TBD a.s.
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VD ORLIK PTBD

4. Pokyny pro ovéfovani vysledkii méfeni ziskanych z automatického
monitorovaciho systému

VD Orlik je vybaveno systémem automatického monitoringu vybranych provoznich veli¢in a
veli€in TBD. Mezi vybrané veli¢iny TBD, které jsou kontinudlné sledovany byly zafazeny
hladina vody v nadrzi a hladina dolni vody, hlavni celkové prisaky hrazi, prisak ze svodného
drénu vztlakové trovné ve vztlakom&rnych vrtech, relativni deformace na dilata¢nich spa-

rach, ndklony hrdzovych bloki a vybrané veliiny povétrnostnich a provoznich poméri.

Tato ¢ast programu TBD upravuje rozsah a Cetnost ruéniho kontrolntho méfeni kontinudlng
sledovanych veli¢in. Vysledky ziskané ru¢nim méfenim budou slouZit k ovéfeni dat ziska-

nych z automatického monitoringu.

Zapis do evidence se u kontinualng sledovanych veli¢in provadi kazdy den v 7:00 hodin.
Mimo to kazdych 15 minut systém testuje, zda nedoglo k prekrogeni zm&novych odchylek a
v piipadé€ pozitivniho vysledku naméfenou hodnotu zapiSe. Dal§i zméfeni velidiny se provede
kdykoliv na pfimy pokyn obsluhy dila.

Pro ucelenéjsi piehled dale uvadime seznam veli¢in a m&rnych mist u kterych je zavedené

monitorovaci zafizeni TBD, spolu s vy¢tem kontinudlné sledovanych veli¢in, u kterych bude

obsluha dila s danou Cetnosti provadét kontrolni ruéni méfent:

cetnost
kontrolnich
pocet | rucnich povolend
veli¢ina — mérné misto m.m. | méreni odchylka | poznamka
vyska hladiny v nadrzi 4x roéné 2 cm
vySka hladiny dolni vody 4% rocnd 2cm
teplota vzduchu v 7 hod 1x roéné 2°C
teplota vody horni v 7 hod 1x roénd 2°C
celkovy prasak do hraze drénem — 4x ro¢né 0,51/s
studna '
prisak v ICH zleva 1/1 4% roénd 0,05 1/s
prisak v ICH zprava 1/2 4x ro&ns 0,05 1/s
teplota betonu 6 1x denné pouze kontrola
kontrola funké&nosti
funkénosti
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VD ORLIK ; PTBD

cetnost
kontrolnich
pocet | rucnich povolena
veli¢ina — mérné misto m.m, | méieni odchylka | poznamka
relativni deformace na dilataénich | 10 1x denné
sparach kontrola
funkénosti

naklony hrdzovych kyvadel (v 3 Ixzalddni | 0,5mm | pfikomplet.
blocich 1,8 a 17) ruénim méfeni
vztlakomérny vrt 19 | Ixrocné 5 kPa

Vrt 9 v bioku 15M2, dolni,
Vit | v bloku 8L

Vit 2 v bloku 8L

Vrt 27 v bloku 10L

Vrt 37 v bloku 1472

Vrt 5 v bloku 15M2

Vrt 6 v bloku 15M2

Vrt 7 v bloku 15M2

Vrt 8 v bloku 15M2, dolni
Vrt 47 v bloku 15M2

Vrt 48 v bloku 15M2

Vrt 81 v bloku 15M2, dolni
Vrt 41 v bloku 18T4, dolni
Vit 21/1 v bloku 21V1

Vrt 21/2 v bloku 21V1

Vit 76 v bloku 23V2

Vrt 77 v bloku 23V2

Vrt 63 v bloku 29P

V1t 65 v bloku 30P

Vrt 11 v bloku 19M4, dolni 4
Vrt 52 v bloku 19M4

Vrt 49 v bloku 20P1, dolni
Vrt 62 v bloku 29P

1x ro¢né 10 kPa

Vrt 72 v bloku 22P2, dolni 6
Vit 75 v bloku 23V2, dolni
Vrt 78 v bloku 24P3

Vrt 64 v bloku 30P

V1t 3 v bloku 8L

Vit 60 v bloku 28P

1x roéné 15 kPa
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Cetnost
kontrolnich
pocet | ru¢nich povolena

veli¢ina — mérné misto m.m. | méfeni odchylka | poznamka
Vrt 28 v bloku 10L 6 1x ro¢né 20 kPa manometr
Vrt 9s v bloku 15M2, stfedni
Vrt 51 v bloku 19M4
Vrt 82 v bloku 19M4, dolni
Vrt 70 v bloku 21V1
Vrt 84 v bloku 25MS5, dolni
Vit 4 v bloku 8L, dolnf 13 1x ro¢né 25 kPa manometr
Vrt 4s v bloku 8L, stiedni
Vrt 46 v bloku 8L

V1t 80 v bloku 8L, dolni
Vrt 45 v bloku 18T4

Vrt 12 v bloku 19M4, dolni
Vrt 50 v bloku 20P1

Vrt 71 v bloku 21V1

Vrt 73 v bloku 22P2

Vrt 74 v bloku 23V2, dolni
Vrt 83 v bloku 23V?2, dolni
Vrt 79 v bloku 24P3

Vrt 53 v bloku 25M35

Po dohodg hlavnich pracovniktt TBD /HPTBD/ spravce dila Povodf Vitavy s.p. a organizace
povéfené vykonem technickobezpetnostniho dohledu VODNI DILA - TBD a.s. byla &etnost
kontrolniho ruéniho méfeni kontinudlng sledovanych veli¢in ve vétsing p¥ipadl stanovena na
1x za ¢tvrt roku aZ rok viz tabulka. V praxi to znamend, Ze obsluha dila provede kontrolni
runi mé&feni kontinualng sledovanych veli€in vzdy v prvnim tydnu v pfisludném mésici (pro
Cetnost 1x ro¢né€ vzdy v zafi pied TBP, 4x roéné mésice 1.,4.,7.a1l.). Vyjimkou je méfeni
hrdzovych kyvadel, které probiha s detnosti 1x za 14 dni vZdy pfi komplexnim proméfeni
vSech odecitacich zakladen kyvadel v jednotlivych chodbach. Vysledky ruéniho kontrolniho
méfeni zapiSe obsluha na PC s piislusnym datumem do ,,ruéniho zapisu veliiny”. Zaroveni
obsluha zapiSe do , komentafe®, ktery je souéasti elektronického hldSeni TBD hldSeni, zdznam

o provedeni a vysledku kontrolniho ruéntho méfeni. Do ,.komentate” se nebudou znovu psat

¢iselné hodnoty kontrolniho méfeni, pouze se zhodnoti, u kterych veli¢in byl zjistén rozdil.

VODNI DILA -~ TBD a.s. cast 4/ strana 3
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Pii zjisténi rozdilu mezi hodnotou ziskanou z ruéniho méfeni a hodnotou zaznamenanou ve
stejny Cas automatickym monitoringem provede obsluha dila nasledujici den nové kontrolni
ruéni méfeni dané veliiny. V pfipad€ potvrzeni rozdilu nahldsi tuto skuteCnost ob&ma
HPTBD a po dohod€ s nimi provede kalibraci ¢idla monitorovaciho systému konkrétni veli-

¢iny. Zpravu o kalibraci ¢idla zaznamena obsluha dila do , komentafe®.

Mimo to provede obsluha dila u m&nych pfepadii pro prisaky min. 1x mé&sicné jejich vy&is-

téni od usazenin. Informaci o vy€i§téni obsluha zapiSe obsiuha také do ,,komentaie®.

V pfipad€ poruchy monitorovaciho systému provede obsluha ruéni méfeni u provoznich
veli¢in (hladiny, teploty vzduchu a vody) 1x denng, u vSech dalsich veli¢in s etnosti 1x za
tyden, pouze u vztlakomé&rnych vrth 1 x za mésic. Mimofadné kontrolni ruéni mé¥eni bude
uskuteCnéno rovnéz na pozadavek HPTBD, v ptipadé pochybnosti o spravné funkci automa-

tického systému nebo v situaci, kdy monitorovaci systém nahlasi zjisténi alarmovych stavi.

U veli¢in, které nejsou zavedeny do systému kontinualniho méfeni, provadi obsluha dila

periodické méteni podle €asti 2 tohoto PTBD.

VODNI DILA — TBD a.s. Sdst 4/ strana 4
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SCHEMA ROZMISTENI PRUSAKOMERNYCH ZARIZENI

PTBD

PODELNY REZ HRAZI
361,50 361,50
e ] I i i i i 355801 —1 —1 —1 I =
| T = | ] ] 1 loolonolc—a] °) 071 | O
= ] g
< J 3515
341,00 [ 339,03 o :
Q 335,77 ([ S
N: —
338,90 >
323,71 322,83 322,94 331,55
N RCHS5 R.CHb5
o 9 322,94
8 S
313,60
301,40 [
308,10 g S
S 29514 ||
1/19 |[291.32 @ 290, RCH?2 N
0 R.CH.2 [] o 4 295744
g g 5 || 289434
286,70 1747 | [|278.21 1/9 <y /8l 276.5 : 16 '
H I.CH.1 ' 289,94
275,04 1/13 274,30
270,30 .
LEGENDA: L , —p =54 ——— , ,
LEVA CAST ZAKLADOVEHO DRENU &0 PRAVA CAST ZAKLADOVEHO DRENU
=) MERNE PREPAZKY (S VYZNACENIM SMERU) =
« o . . n wn
§ SACHTY NA DILATACNICH SPARACH
(xy ... oznaceni blokit)
PUDORYS INJEKCNI CHODBY
/ I — —
]
/—’J—ﬁ
< <Z(
Z8
= ] i
| 5 V 5 J 5 1 5 A 17 |3 12 y i
20 %71 S5 %3 % S9 S S5 Si3 S11 S ST & S %S SI‘_@ S, S Lol $8 S
N i\ 2 il C N
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I\ \/—\
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41843

VODNI DILA - TBD a.s.

Priloha €. 1



] |
VD ORLIK

PTBD
ROZMISTENI VZTLAKOMERNYCH VRTU
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o frietazovy vztlakomérny vrt
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3L 4 L SL 6L /L 8L oL 10 L 11L 1271 13M1 1472 15M2 16T3 1/M3 18T4 19M4 20P1 21V1 |22P2| 23V2 24P3 25Mb5 26 P 27 P 28 P

76

] I
®1ﬂ m 2 >0 29 P 30 P 31 P 32 P 33 P
. 1 ; H 3 | ; Pl
7 ; 21/1 57 M . M A1 M ac M
T (:)116:) i (:)1%/ i (:)2169 ) ~ ) (:)244:5 o C.D Z 8O®4tZL_H—-| (:)2%5 43L_ﬂ—'| @228 7 L_[L,—%ZQ\LW - Lﬁ Lﬁ ITL JT T | ? _’_| - ]é. 'ﬁ' ﬁ' 47 - 1 TT/@ji 0 —|/Z§58/r 59 ‘61 .

T ﬁ ) s - 58 Jee . 60 . 62 64 _— ¢
. -8 - ® .
46 30 %2 .44 Caa o= 47. 9081 O3 240 13 992 %50 271 =73 83G974 79 53—
9 51 L —
S - —
- L
-
{ S/ A\
Smeéer toku
1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 ‘ 1500 ‘ 1600 ‘ 700 ‘ 1600 ‘ 700 ‘ 1600 ‘ 700 ‘ 1600 ‘ 1000 750 1500 750 ‘ 1500 ‘ 750 1500 1500 1500 1500 1500 1475 1500 1500 1500
VODNI DILA - TBD a.s. | | | | | | Pfiloha ¢&. 2
) | | | | | |
VD ORLIK PTBD
- II II II II II II
LEGENDA: . jednoetazovy vztlakomérny vrt (g
o frietazovy vztlakomérny vrt \_\
. jednoetazovy vztlakomérny vrt s automatickym snimacem I
® tfietazovy vztlakomérny vrt s automatickym snimacem \
\/_f 6 77
@ .
21/2
3L 4L oL 6L 7L 8L 9L 10 L 11 L 12T1 [13M1 14 T2 15M2 16 T3 1/M3 18 T4 19M4 |20P1 21 V1 22P2 (23V2 24P3, 25 M5 26 P 27 P 28 P
76
ol ] [
® 56 29 P 30 P 31P 32 P 33 P
L m 7 10 ©
. ® : /
21/1 S7 B o M B an ac r—l/
r T T T T T a2\ T | L1 T T © 1/6@2 ©59 61— 63 65 /tﬂ
° ® 50 22 “a 82 S P ©6 43 0228/ Q 8 > C?s l 72 5 084 54 29 -0 -6 wo4
. . ) . . . ) > . 31 33 37 Y 39 41 82 9 . : .
46 - 30 5 s O © 47.8@31 O3 %50 s o 12 050 m771 73 8399374 79 W53
9 51 | —
-
—
— |’
Smeéer toku
1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 ‘ 1500 ‘ 1600 ‘ 700 ‘ 1600 ‘ 700 ‘ 1600 ‘ 700 ‘ 1600 ‘ 1000 750 1500 ‘ 750 ‘ 1500 ‘ 750 1500 1500 1500 1500 1500 1475 1500 1500 1500
VODNI DILA - TBD a.s.

Priloha C. 2




VD ORLIK

SCHEMA ROZMISTENI NIVELACNICH BODU V INJEKCNI CHODBE ICH1

PTBD

\I;C [ ] [ ] [ ]
LEGENDA: ® HREBOVA NIVELACNI ZNACKA TYP III 4/// @
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SCHEMA ROZMISTENI NIVELACNICH BODU V INJEKCNI CHODBE ICHI1
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PTBD

SCHEMA ROZMISTENI NIVELACNICH BODU V REVIZNICH CHODBACH RCH2, RCH4, RCH5
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VODNI DILA - TBD a.s.
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PTBD
y y A4 y I 4 o )74 I 4 r 4 r
SCHEMA ROZMISTENI KONTROLNICH BODU NA VZDUSNIM LICI HRAZE
,, T " T - 1
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S, LEGENDA :

<

§ ® smérové terée jednostranné
S

< e smérové terée oboustranné
(&)

@]

zamérovény jsou pouze body fady "a "
mérenf u ostatnich bodu bylo pferuseno
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VODNI DILA - TBD a.s.

ZPUSOB STABILIZACE BODU

0zNaC | C.ST.NIV OBJEKT ZNACKA
L1 | 88 SKALA CEPOVA
L1tz | 89 SKALA Cepovia
L9 | 90 SKALA Cepova
L9z | — SKALA HREBOVA
L7 — ZED VODARNY CEPOVA
L5 99 SKALA Gepovd
L4 92 MOSTEK LREBOVA
L12 l = 2ED SKL ADISTE ‘EPOVA
L4 |93 SKAL A HREBOVA
A | 84 skALA Cepovi
Az | 109 SKAL A HREBOVA
S a5 BUDOVA (o 2 CEPOVA
52 96 BUDOVA (R 43 CePova
35 - STUPEN v _POTOCE LREBOVA
S7” | 98 | supova ée sz Cepovi
SQ | — |70 Cerpaci Sacury | wesoya
ZD4 | 89 SKALA CEPOVA
ZD2 | 110 SKALA cepovd
ZD3 | 111 SKALA CeFova
G \ — MOSTEK LIREBOVA
D 190 HasT LREBOVA
B 101 SKALA CEPOVA
K 102 SKALA CEPOVA
N - OPERNA _ZED CEPOVA
P == CPERNA_ZED CePOVA
Ve | 505 PILR MOSTU IREBOVA
J - ZED JDELNY CEPOVA
E 107 SKALKA HREBOVA
Fz — CIsTIC! JMKA HREBOVA
ZDUCHOVICKE
SKALY
59

ol
(110}

SCHEMA SITE PEVNYCH BODU TRIGONOMETRICKEHO MERENI

VLTAVA

0SA LRAZE

POZOROVACI PILIRE

V souéasné dobé jsou vyuzivany pouze
pilite L, P, P8, P9, P7, aP5k uréovani
vodorovnych posunfi kontroinich bodl na
vzdu$nim lici hraze.

PTBD
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MONITOROVACI SYSTEM
14 14 4 14 14 W (o] N 7 14
SCHEMA ROZMISTENI SNIMACU A ZARIZENI
pohled po vodé
361,50 361,50
if“’m . I i i 595,00 i i l I_I I_I | | | | =-ll
. 11 | O rrel 350,71 | O
~|341.00 ! = 339,03/ o L3510
S 335,77 ([ N
4 I
338,00 st\, ~ /!" Z
32371 322,83 T 322,94 i:/ 331,55
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% < "
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308,10 0140 g . § /”
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91,32 | 8 203 | RN 3 i!’
N RCHZ] 3R & il o ”"ﬁﬂ 20874
S |I " 280,75 ||| ’H 289734
286.70 x| ||ereat < 4| 2765 I A ||
. A '
i LCH.I 7 an"‘" "-" 28094
275,04 — 274,30
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LP5 1L 2L 3L 4L 5L 6L 7L 8L 9L 10L 11L 12T1 13M 1472 15M2 16T3 17M3 18T4 [19M4 [20PY] 21V1 (22P2 23V2 [24P3 25M5 26P 27P 28P 29P 30P 31P 32P
1550 1540 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1600 |[700{ 1600 |700 1600 |[700{ 1600 1000 | 750 1500 |750( 1500 |[750| 1500 1500 1500 1500 1525 1760 1308 1500
41843
LEGENDA: T KYVADLO GL 100 ® MEREN{ HLADINY VODY V NADRZI
>< RUCNI MERENI - KOORDIOSKOP KK - 84D o' MERENI TEPLOT BETONU "TC" - TELETHERMETHER
> AUTOMATICKE MERENI - TELELOT VDD 2R - MERENI POHYBU NA DILATACNICH SPARACH - TELEJOINTMETR TIM3D
w MERENI PRUSAKU - ULTRAZVUKOVE SONDY FDU 80 - ("PRAVY","LEVY")
=S MEREN{ STAVU VODNI HLADINY FTV 420 - CELKOVY PRUSAK POZN. ROZMISTENI VZTLAKOMERNYCH CIDEL V SAMOSTATNE PRILOZE

VODNI DILA - TBD a.s.
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SCHEMA ROZMISTENiI KONTROLNICH BODU NA KONSTRUKCI LODNIHO VYTAHU 3,5t

—— KONSTRUKCE LODNIHO VYTAHU "VELKE PLAVBY"

HRAZ PREHRADY

+ + ot ' + \ + + + + + + + + + +

\

\-~ LODNI VYTAH "SPORTOVNI PLAVBY"
V KAZDEM DILATACNIM DILU JE STABILIZOVAN JEDEN KONTROLNI BOD PRO VYSKOVE A SMEROVE MEREN

VODNI DILA - TBD a.s. Ptiloha ¢. 8
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SCHEMA ROZMISTENI DEFORMETRICKYCH A ROZTAHOMERNYCH
ZAKLADEN V HRAZI

W
pohled po vodée
VZDUSNI LiC LEVY BREH 361,50 361,50
4 4 4I 425500 A 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 =
P 4 P 4 P P 422" 4 P P P P P P 1 N N N =
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41843

TROJUHELNIKOVA DEFORMETRICKA ZAKLADNA SVISLA
TROJUHELNIKOVA DEFORMETRICKA ZAKLADNA VODOROVNA
ROZTAHOMERNA ZAKLADNA VR3D

ROZTAHOMERNA ZAKLADNA VR3D (SROVNAVACI)
ROZTAHOMERNA ZAKLADNA VR3DR (ROHOVA)

LEGENDA:

FEl Y

VODNI DILA - TBD a.s. Piiloha ¢&. 9
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SCHEMA ROZMISTENI KONTROLNICH NIVELACNICH BODU V
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2765

680

VODNI DILA - TBD a.s.
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VD ORLIK : PTBD

1. Uvod

Tato pfiloha ¢. 16 k k Programu TBD zohlediiuje ve svém obsahu Nafizeni vlady ¢. 100/1999
Sb o ochrané pfed povodnémi a to podle § 1 bod ad ¢) — zvIastni povodné.

Tato pfiloha ¢. 16 PTBD neobsahuje vy&et viech typl zvlastnich povodni, ktery byl uveden a
podrobné analyzovan v dokumentu ,,Parametry zvlaStnich povodni “ (pfedaném spravci dila
Povodi Vltavy s.p. v samostatném dokumentu, &.j. VD/15-580-00).

Ze zminéného dokumentu byla vybrana ta hypotetickd varianta poruchy, kterd by iniciovala
podle stavajicich kriterii nejnepkiznivEj# G¢inky na toku pod pFehradnim profilem. Jde o
variantu, oznacenou jako ZPV 1, varianta II. '

Déle je uveden prehled rozhodnych skuteénosti pro stanoveni pfislu$nych stupiiii povoditové
aktivity a zdsady napravnych, nouzovych a varovnych opatient.

Je tfeba na tomto misté uvést, Ze vyskyt ZPV na vodnim dile Orlik je s ohledem na velmi

dobry technicky stav dila, fddnou udrzbu a kontrolu jeho bezpecnosti, velmi

nepravdépodobny a modelované poruchy vychazeji z hypotetickych predpokladi a ne ze

zjiSténych neptiznivych skute¢nosti. S ohledem na vySe citované Nafizeni viady ¢. 100/1999
Sb. je viak nutné se t€mito otdzkami zabyvat.

2. Specifikace zvlastnich povodni

Zvlastni povoden je definovana jako pritokova vlna, zpisobena umélymi vlivy. Jde o situace,
jez mohou nastat pii stavb€ nebo provozu vodniho dila, které vzdouva nebo miize vzdouvat
vodu.

Vsouladu s § 1 Nafizeni vlady ¢. 100/1999 Sb. rozezndvame 3 zdkladni typy zvlaStnich
povodni (déle jen ZPV): :

ZPV —-typl ... kdy dojde k naruSeni vzdouvaciho t€lesa vodniho dila,

ZPV —typ2 ... kdy dojde k poruse hradicich konstrukci vypustnych zatizeni
vodniho dila,
ZPV —typ3 ... kdy dojde k nouzovému feSeni kritickych situaci z hlediska

bezpecnosti vodniho dila.

K jednotlivym typhm ZPV:

Prestoze béhem dosavadniho provozu dila, ani v rdmci vykonu TBD nebyly zaznamenany
zadné podstatnéjsi skute€nosti, které by signalizovaly zhorSeni stability a bezpetnosti obou
specifickych ¢asti hraze a souvisejicich objektii, neni mozZno zcela vyloudit, Ze k takovym
poruchdm v budoucnosti nedojde. Ve smyslu odstavce 2 § 17 uvedeného vladniho nafizeni &.
100/1999 je proto tfeba uvaZovat teoreticky mozné pfiiny poruch a havérii a kvantifikovat
parametry zvlastnich povodni.

Dosavadni zkuSenosti s riziky poruch piehrad a vysledky pravidelnych méfeni a pozorovéni
v ramci TBD ukazuji na skute€nosti, které byly vzaty v ivahu pro vytvoieni variant moZného
poruSeni hrdze a obsluznych zafizeni.

VODNI DILA - TBD a.s. P¥iloha ¢. 16 / strana 2
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ZPV — typ 1 — NaruSeni vzdouvaciho prvku VD

Z analyzy piiéin poruch, kterd byla provedena v ramci zpracovini vyse citovaného
dokumentu ,,Parametry zvlastnich povodni®, byla jako hypoteticky moZna vybrana porucha
stability gravitaénich blokd hraze.

Pti stanoveni parametri zvlastnich povodni ZPV typ 1 jsme uvazovali s teoretickou moZnosti,
Ze v budoucnu dojde k rapidni zméné vztlakovych pomérl a vlastnosti materidld v oblasti
zékladové spéry nebo jinych vodorovnych pracovnich sparach. :

Predpokladanou poruchu hréze jsme uvaZovali ve tfech variantdch vypoctu liSicich se
piedeviim umisténim oblasti poruchy. UvaZovany byly i riizné varianty zatiZeni hraze. V
jedné varianté jsme pocitali s hladinou na max. provozni Grovni, ve dvou jsme zavedli
predpoklad prichodu 10 000-leté povodné profilem dila. Provedli jsme variantni vypodty
hydrogramit zv1astni povodné ZPV 1 vzniklé v disledku poruchy stability hrazovych blokd.

Jako smérodatna byla vybrana ZPV 1 varianta IL, kterd by iniciovala podle stavajicich

kriterif nejneprizniveéjsi Gfinky na toku pod piehradnim profilem.

V této varianté jsme uvazovali, Ze k poruSe hrdze dojde za zvySeného zatiZeni b&hem
prevadéni 10000-leté vody. Priibéh zvlastni povodné je prezentovan od doby, kdy dojde
transformace Qjqoo0 v nadrzi VD Orlik). Sledované obdobi konéi ve chvili, kdy pritok pod
hrézi dosadhne hodnoty Qg0 od pfirozené hydrologické povodné.

Piedpoklédame hypoteticky pfiklad, Ze postupnym nérlstem vztlaku v oblasti zékladové
spary a prvnich vodorovnych pracovnich spar a ztratou soudrznosti na v t€chto pracovnich
sparach dojde u bloku ¢&islo 20, 21 a 22 k posunuti po spéafe v Grovni dna tunelu pro ptvodni
pfevod vody a naslednému pieklopeni. Tato oblast byla vybréna s ohledem na uréité oslabeni
profilu v bloku 21 existenci pfevadéciho Zlabu za stavby. Zohlednény byly rovnéZ dynamické
uCinky prepadajici vody pii prevadéni extrémni povodné Qpoego. Spolu s hrdzovymi bloky
dojde i k destrukei v dvou ocelovych segmenti hrazeni pielivii (ramena téchto segmentd jsou
ukotvena v bloku 21). Vytvofi se otvor o konstantni Sifce 30 m ve spodni &ésti, pouze v
trovni pielivii bude 36,5 m . Déle pfedpokladame, Ze po preklopeni blokd dojde vlivem tlaku
proudici vody k jejich néslednému odplaveni do vzdalenosti, kde nebudou jiz vyrazn&ji
ovliviiovat vytok z nadrze.

Po vytvofeni prarvy v hrazi, nastava prazdnéni nadrze, které souvisi s vyvojem prilomové
viny v Gdoli. Prazdnéni nadrZe z hladiny 355,05 m n.m. na kétu 294,11 m n.m. bude trvat
2083 min (cca 34,7 hod). Kulmina&ni pritok pfi ZPV je 26729,87 m’.s” a objem pritokové
viny Wzpv 1062,542 mil. m®> (uvaZovano do Qo). Tento objem je ovlivnén objemem
hydrologické povodiiové viny Wigeee. RovnéZ je ovlivnéna i doba trvani zvlastni povodng,
ktera je prodlouZena trvanim hydrologické povodné.

Ostatni analyzované varianty vyvodi ZPV, jejichz pribéh i ulinky v koryté pod hrazi by byly

Ve

piiznivEj$i nezli zvolend smérodatnd varianta, proto se jimi déle nezabyvame.
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ZPV — typ 2 — Poruchy hradicich konstrukei bezpeénostnich nebo vypustnych zarizeni

VSechny uzavéry jsou minimalné zdvojeny a jejich ovladani je navic jidt€no. Jejich poruchu
nebo samovolné otevieni ¢i zaseknuti v poloze otevieno, nelze zcela teoreticky vylougit.
Vznikly povodiiovy pritok vSak v Zddném piipad€ nepiekro¢i Qnesk a pritokové poméry
nebudou klasifikovany jako ZPV typu 2.

ZPV — typ 3 — Nouzova feSeni kritickych situaci

Pii feSeni kritickych situaci z hlediska bezpe¢nosti dila (ZPV 3) je mozné k sniZeni hladiny
vody v nadrzi vyuzit kapacity VE, spodnich vypusti i bezpenostnich pfelivii. Maximalni
odtok z nadrZe je limitovan maximalni kapacitou t&chto zafizeni pii odpovidajici hlading vody
v nadrzi. Maximalni odtok p¥i za¢atku manipulace na hlading 351,20 m n.m. (max. provozni)
je 2139 m’.s™. Takto vzniklé pritokové poméry lze klasifikovat jako zvlastni povodent typu 3.

3.  Skutecnosti, rozhodujici pro stanoveni a vyhlaseni SPA pii
nebezpedi vzniku zvla§tnich povodni — zasady ndpravnych a
nouzovych opatieni

3.1. Prvni stupeii — stav bd¢losti

1. SPA z titulu ZPV nastava pii neptiznivém vyvoji bezpetnosti dila na zakladé vysledki
pribézného hodnoceni sledovanych jevl a skutenosti v ramci vykonu TBD. Podkladem pro
hodnoceni je platny Program TBD, ktery pro sledované jevy a rozhodujici okolnosti obsahuje
vycet veli€in, véetné kvantifikovanych meznich hodnot pro vybrané jevy a skute¢nosti.

Program TBD uvadi ve své textové Casti ve vazb& ,porucha - pfi¢ina — charakteristicky
ukazatel” jednotlivé jevy, které musi byt systematicky sledovany a operativné€ hodnoceny. U
vybranych jevl jsou uvedeny i hodnoty a skute¢nosti, které odpovidaji ,,meznim hodnotdm”
ve smyslu Vyhlasky ¢. 471/2001 Sb.

Pfi dosaZeni ¢&i prekroeni stanovenych meznich hodnot jevi a skute¢nosti, sledovanych
v ramei vykonu TBD, se aktivizuji dal3i ¢innosti a Setfeni za udelem bliZz§iho poznani jevii a
vysvétleni jejich anomalniho vyvoje.

DosaZeni 1. SPA — stavu bdg&losti vyhodnocuji hlavni pracovnici TBD (HP TBD).!
Hodnoceni, zda jiZ tato situace pominula (na pfiklad na podklad® posouzeni vysledkd

dopliujicich méfeni a prizkumil, nebo obratu ve vyvoji smérodatnych jevd) je plnd
v kompetenci HP TBD.

! Predpoklada se pFitomnost obou HP TBD na dile. Obsluha dila je aktivizuje spojovacimi prostiedky jiZ pH
dosazeni meznich hodnot a skutenosti v souladu s PTBD.
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3.2.  Druhy stuperi — stav pohotovosti

2. SPA z titulu ZPV se vyhlaSuje na zakladé pozadavku hlavnich pracovnik TBD, kteH jsou
v této situaci jiz pfitomni na vodnim dile. Jde o pfipady, kdy dochazi k dal§imu nep¥iznivému
vyvoji bezpe€nosti dila, ktery se odvozuje z hodnoceni jevi a skute¢nosti, sledovanych
v rémci vykonu TBD.

Podnét pro vyhldSeni 2. SPA dévaji p¥islu$nému povodiiovému organu HP TBD.

Podkladem pro iniciovéni podnétu pro vyhlageni 2. SPA jsou zavéry komplexni analyzy
vysledkil provedenych fadnych i doplitkovych méFeni, pozorovani, zkousek a viech dalgich
souvislosti po eliminaci moznych zkreslujicich faktorG (napf. poruchy méficich za¥izeni,
chyba méfice, vliv srazkové vody na mnoZstvi priisaki apod.)

Charakter a vyvoj jevil a skuteCnosti, které maji souvislost s bezpeénosti dila, je zpravidla
postupny a projevuje se ruznymi priznaky, které je tfeba pokud moZno v&as identifikovat,
vyhodnotit a na zéklad® prognéz daldiho vyvoje operativn€ nasadit vhodnd ndpravna
opatfeni.2

Neni redlné uvést univerzalni ndvod a uplny vylet vSech stavl a situaci, které by vedly
k vyhlaSeni 2. SPA. Pro pfipad, Ze by k poruSe a nebezpetnému vyvoji do$lo néhle a za
podminek, kdy nebude obsluha dila mit moZnost dosdhnout spojeni s HP TBD, jsou v dalsim
uvedeny alespoit n&které piiklady jevit a situaci, které je moZno po eliminaci vpredu
zminénych zkreslujicich vlivii povazovat za smérodatné limity pro vyhlaSeni 2.SPA na dile
z hlediska nebezpeci vzniku zvlastnich povodni:

- trhliny v gravitaénich blocich §ir$i neZ 5 mm v délce nad 5 m, z trhlin vytéka voda,
- soustfedéné vyrony na vzdu$nim lici o vydatnosti nad 0,5 I/s

- ndhlé zvyseni celkového priisaku hrazi (pravy + levy) na hodnoty ¥adové 1 1/s, které
nebude zplisobeno provoznimi ani jinymi znamymi a bezpeénost hrdze neohrozujicimi
skuteCnostmi,

- nahlé zvySeni celkového prisaku hrazi a zékladovym drénem (CP - studna) na hodnoty
tadové 10 I/s, které nebude zplsobeno provoznimi ani jinymi zndmymi a bezpe&nost
hréze neohrozujicimi skute¢nostmi,

- vyskyt soustfedéného vyronu v prostorach hraze &i elektrarny ¥adu 1 /s, nebo vyskyt
novych vyrazné&jsich vyront na vzdudnim lici ¥adu 1 Us,

- zatapéni injekéni chodby nebo elektrarny,

- soustfedény vyron vody v paté hrdze na pravém a levém biehu presahujici 5 Is, ktery se
evidentné zvétSuje je zakaleny a dochazi k vyplavovani materidlu,

- rozsahlé sesuvy biehd pod objektem,

- jiné jevy, které pokladaji HP TBD pro dilo za nebezpeéné.

Pii vyhlaseni 2. SPA probihaji na dile napravna popiipadé nouzova opatieni, fizend HP TBD
a realizovand obsluhou dila pfipadn€ dal$imi pracovniky, kte¥ jsou k dispozici. O pribghu

? Néapravné opatieni je takové opatfeni nebo jejich soubor, kterd napoméhaji trvale nebo dodasn& oddalit &
zastavit nepfiznivy vyvoj jevil ve vztahu k bezpe€nosti a provozuschopnosti vodniho dila nebo jeho ¢asti.
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napravaych opatieni jsou hlavnimi pracovniky TBD informovany povodiiové organy vietnd
orientaéni prognézy daltho vyvoje.

2. SPA z titulu ZPV odvelavaji ve svém tzemnim obvedu pfislu$né povodinové organy
na zdkladé navrhu hlavnich pracovnika TBD.

3.3. Tfteti stupeti — stav ohroZzeni

3. SPA z titalu ZPV se vyhlaSuje pii vzniku kritickych situaci na VD, se kterymi je spojeno
realné nebezpedi vzniku zvlddtni povodnd. Podnét k vyhlSeni dévaji - piislusnému
povodilovému organu HP TBD, nebo jejich povéfeni zéastupci, pfi dosazeni kritickych situaci
na dile podle vyhodnoceni vysledkd TBD, pokud hrozi havérie dila, doprovazen4 nebezpedim
vzniku prilomové vlny. P¥i vzniku kritickych situaci se aktivizuji p¥isluiné povodiiové
organy za uCelem vCasné evakuace osob a majetku z ohroZeného Uzemi podle evakuaénich
pland, obsluha dila provéadi podle pokyntt HP TBD nouzova opatieni °. HP TBD neprodlend
informuji p#fslusné povodilové orgdny o vyvoji situace v&etné orientadni prognédzy dalsiho
vyvoje. HP TBD dévaji pokyn k zahéjeni varovnych opatfeni podle vyvoje situace v souladu
s ustanovenim Povoditového planu.

V piipadé rychlého neptiznivého vyvoje a nedosaZitelnosti HP TBD, zah4ji obsluha nouzova
opatfent k odvraceni havérie resp. k minimalizaci $kod podle vlastniho uvdZeni a informuje
neprodlené piislusné povodiiové orgdny o vzniklé situaci.

Jako pfiklad mozZnych kritickych situaci, bez naroku na tGplnost vy¢tu na VD Orlik uvadime:

- trhliny v gravitatnich blocich 3ir$f nez 10 mm pfﬁbéiné v celé §ifi konstruk&nich Sésti,
z trhlin vytékd voda pod tlakem v fadu U/s, posuny na dilatadnich spéarach radove cm
poruSenti jejich t€snosti,

- nahlé zvySeni celkového prisaku hrézi a zékladovym drénem (CP - studna) na hodnoty
vyrazné pievySujici hltnost Cerpadel prosdklé vody, které povede k zatopeni injekéni
chodby, a které nebude zplsobeno provoznimi ani jinymi zndmymi a bezpe&nost hraze
‘neohroZujicimi skute¢nostmi,

- tlakové vyrony vody ve vyvaru se zjevnym vynaSenim materialu,

- jiné nespecifikované jevy, které podle hodnoceni hlavnich pracovmku TBD predstavuji |
zjevné kritickou situaci pro bezpe¢nost vodniho dila.

3. SPA ztitulu ZPV se dale vyhlaSuje nastane-li situace, za niZ by bylo nutno zadit
mimoi4dné rychle snizovat hladinu odpustit ¢ast objemu nadrZe nebo Uplné vypustit nadr?
z bezpecnostnich divodi (viz kapitola 2 tohoto dokumentu ZPV - typ 3).

* Nouzové opatfenf je takové opatieni nebo soubor opatfeni, kterd napoméhaji bezprostiedng oddalit nebo vytesit

kritické situace na vodnim dile p#i hrozicim nebezpe€i naruSeni bezpednosti vodniho dila
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Pfi vyhldSeni 3. SPA probihaji na dile nouzova opatfeni, fizena HP TBD a realizovana
obsluhou dila pfipadné dal§imi pracovniky, ktefi jsou k dispozici. O pribéhu nouzovych
opatieni jsou informovéany povodilové organy.

3. SPA ztitulu ZPV na dile odvolavaji ve svém Uzemnim obvodu pfislusné povodiiové
organy na zéklad€ navrhu hlavnich pracovniki TBD, pokud diivody vyhldSeni tohoto SPA
pominou.

Po‘zmimky ke kapitole 3:

- Poceloudobu 2. a 3. SPA jsou na VD Orlik p¥itomni oba HP TBD.

- VpFipadé nedostiZitelnosti HP TBD prebiraji jejich funkci povéfeni zdstupci se viemi
pravy a povinnostmi. '

- PrivyhldSeni 2. a 3. SPA informuji HP TBD v intervalech co moznd nejkrat$ich prislusné
povodiiové orgdny o vzniklé situaci s orientacni prognozou dalsiho vyvoje.

- Kritickd situace na dile je situace nebo skutecnost, jejiz vyskyt vzbuzuje obavy o
bezpecnost vodohospoddrského dila a pri které se predepzsuje povinnost pouZit
nouzovych a varovnych opaten.

4. Nowuzova opatieni - dalsi doporuceni TBD

V existujici legislativé nejsou ptresné definovany shora uvedené pojmy. Proto jsme piisluiné
definice bliZe charakterizovali a uvedli v tomto dokumentu jako poznamku pod &arou.
Je tfeba upozomit, Ze nelze pfedem stanovit, jakych napravnych ¢i nouzovych opatfeni bude
na dilech v jednotlivych stupnich povodiiové aktivity pouzivano. Kromé& snizovani hladiny
vody vnadrZi a provizorniho dotéstiovani vzniklych prasak®, nelze pfedem specifikovat
jednotlivd napravna a nouzova opatfeni. Pokud bude nutné pouZit t&chto opatfeni, budou
operativng realizovéana podle vyvoje situace na vodnim dile. O zplisobu nasazeni jednotlivych
napravnych a nouzovych opatfeni rozhoduji hlavni pracovnici TBD piipadné jejich
zplnomocnéni zéstupci.
V piipadé rychlého nepfiznivého vyvoje a nedosaZitelnosti HPTBD, zah4ji obsluha dila
nouzova a varovnd opatfeni k odvraceni havérie, resp. k minimalizaci $kod podle vlastniho
uvazeni.
Prvofadé je okamZité informovani povodiiovych organli podle pfislusnych povodiiovych
plant pro ohroZené izemi pod vodnim dilem vSemi dostupnymi prostiedky.
Pfi sniZovani hladiny vody v nddrzi s pfedchozi konzultaci u HP TBD. Pfi havarijnim
vypousténi nadrze vznikne ZPV typ 3 (viz kapitola 2).
Varovna opatieni
Vznika povinnost informovat pii nebezpeéi vzniku ZPV v pofadi :

1. Povodiiové organy niZe po toku

2. Hasi¢sky zachranny sbor CR

3. V piipade€ nebezpedi z prodleni i bezprostiedné ohroZené subjekty
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Dal3i varovné opatieni jsou uvedena v kapitole 1.2.2. tohoto programu T BD.
Varovna opatfeni (za ucelem vCasné evakuace osob a majetku z ohroZenych tizemi podle
evakuaCnich plant) jsou plné v kompetenci ptislu$nych povodiovych organt, které je uvadgji
v Zivot na zékladé informaci HP TBD.

Tato Ptiloha ¢. 16 je nedilnou soudasti Programu TBD pro vodni dilo Orlik, platného pro
provoz trvaly.
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