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VD Slapy PTBD

1 VSEOBECNA CAST

Program technickobez@eostniho dohledu (Program TBi4) na vodnim dile Slapy riace
Vitavé je zpracovan podlefislusnych ustanoveni zakona254/2001 Shb., o vodach (vodni
zakon) a vyhlasky. 471/2001 Sb., o technickobezpestnim dohledu nad vodnimi dily.

Technickobezp@ostni dohled (TBD) je zatren vyhradd na kontrolu bezpmosti a s ni
souvisejici provozuschopnosti dila. Vycha#iitpm ze zkuSenosti TBD na jinych obdobnych
dilech. Opira setpdevsim o vysledky kontrolnichéteni vybranych jey na instalovanych
zarizenich, jakoz i o vysledky vizualnich prohlideknlamych jak pracovniky obsluhy dila, tak
hlavnimi pracovniky TBD Povodi Vitavy, statni poklnh organizace p@vené vykonem
odborného technickobezpestniho dohledu VODNI DILA — TBD a.s. (dale jen VIBD
a.s.).

ProtoZze objekt hraze po stavebni strance bezpdistsouvisi s konstrukci vodni elektrarny,
ktera je vybudovana jakaglévana fi vzdusni pat hraze, je TBD v pmeiené mie rozsien i
na tyto objekty. Tim je zachovana nutna celistéastosti TBD pro ob rozhodujici stavebni
konstrukce vodniho dila.

Program TBD i jeh@ast 2 je po formalni stran¢tenen na tyto kapitoly:
A) Hraz
B) Elektrarna

Kontrolni meéteni a sledovani vybranych jewa objektu hraze Ize réienit do nasledujicich
skupin:

1) Provozni a pogtrnostni pondry

2) Prasakovy rezim

3) Tlakovy rezim

4) Deformace hrazecetre podlozi

5) Dynamické dinky

6) Sledovani zrén kvality betonu hrazovych blék
7) Sledovani stavu hradicich konstrukci a @rév

U vodni elektrarny je kontrolni &eni zavedeno pouze u deformaci spodni stavby VE.
Ostatni jevy jsou sledovany pouze vizéalHlavni pozornost je sodstina na svislé posuny
kontrolnich bod a z nich odvozované naklony TG bigkkontrolu monolitického jsobeni
nosnych konstrukci, sledovani vyskytu poruch airtrrd v odivodrénych gipadech i
dynamickych dinka od chodu soustroji.

Hlavnim gednttem sledovani TBD na objektu hraze fegevsim stabilita (polohova stalost)
betonovych konstrukci hrazovych bio& jejich podlozi a vztlakové atmakove pordry.

K sledovani a hodnoceni stability hrazovych ldlakpodlozi slouzi zejména:

- mgéteni svislych posuh

- mgéteni vodorovnych postin

- mgeteni naklor pripadre prahybi,

- sledovani dynamickychéinku v télese hraze
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- sledovani vyjSich zatizeni zejména tlaku vody v nadrzi abphu vztlaku v oblasti
zakladové spary,

- sledovani starnuti betonu hrazovych Iilokeho poruch, poSkozeni nebo &m
materialovych vlastnosti betonu, které mohou owistabilitu a Zivotnost konstrukce,

K sledovéani&snici funkce hraze a jejiho podlozi slouzi zejména:

- sledovani pisaki do chodeb hraze,

- sledovanidsnosti betonu hrazovych blbkzejména v oblasti dilataich spar,
- sledovani tlakovych po#ni v podlozZi hraze,

- sledovanidsnici funkce spodnich vypusti a hradicich konsfrpiadivi.

Program TBD obsahuje dokumentaci dosud zabudovamgticich zdizeni (gilohac. 3-10).

P sestavovani tohoto programu se vychazétdevsim z Programu TBE3 platného pro
provoz trvaly (od 1.7.2002) a dodatkul. DalSimi podklady byly Etapové zpravy o TBD,
vydavané s rni ¢etnosti, a posledni 6. Souhrnna etapova zpravaledgich TBD za obdobi
od 1.4.1999 do 31.5.2004 {aVD/15-312-04), Regresni a trendova analyza vysiedeieni
TBD (ag¢. VD/15-576-01), Komplexni manipuai rad Vitavské kaskaddy — dil 5. -
Manipulani fad vodniho dila Slapy (VD — TBD a.s./1994 a jelktualizace Povodim
Vitavy, s.p.), Vodni dilo Slapy — Souhrnny elabor@tlydrorojekt), dalSi technicka
dokumentace dila a dokumenty TBD.

1.1  ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE O DILE

1.1.1 Dispozice vodniho dila

Vodni dilo Slapy bylo vybudovano riece Vita¥ predevsSim jako energetické vodni dilo.
Vedle mimdadného energetického vyznamu ma, jakocésu vitavské kaskady, i velky
vyznam vodohospodsgky. Vodni dilo Slapy je umisto vi. km 91,694 v blizkosti obce
Trebenice. Hraz je betonova tizna, v oseémg, dlouha v koruh 260 m. Sotiasti tohoto
vodohospodi&keho dila je vodni elektrarna, ktera felpvaného typu.

Stavba VD Slapy byla zapata v roce 1949 a dokéena v roce 1956.

1.1.2 Ug&el a vyuziti VD Slapy
Vodni dilo zaji$uje svou funkci a hospottnim s vodou nasledujictgly:

- zabezp&eni minimalniho pitoku ve Vitaw v profilu Vrané 40 ms® ve spolupraci
pii hospodé#eni s vodou s vodnimi dily Lipno I. a Orlik a v gmunosti s ostatnimi
vodnimi dily Vitavské kaskady,

- vyuziti odtoku z néadrze k vyrebelektrické energie ve Sfkové vodni elektrary
kterd je sotasti vodohospodského dila,

- dodavku povrchové vody pro ogtatele,

- snizeni velkych vod na Vltéwa ¢ast&nou ochranu GUzemi podghradou ped Einky
povodni (se zvlastnintetelem na ochranu Prahy),

- nalepSovani fitoka ve Vitaw a @ip. v Labi pro zlepSeni plavebnich podminek,
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- vypousEni zvySenych pitoka ke zlepSeni hygienickych podminek a kvality vody v
Vitavé (zejména v oblasti Prahy) a k likvidaci nastedistotaskych havérii,

- ovlivhovani zimniho prtokového reZzimu pod fphradou a omezeni nezadoucich
ledovych jew,

- rekreaci a vodni sporty, plavbu v nadrzi a rybiguakistvi.

1.1.3 Hydrologické udaje

Zakladni hydrologické Udaje, odvozené pretpadni profil nadrze Slapy, byly vypracované
CHMU, poskytnuté dopisentj. 432/91 ze dne 3.12.1991 pro gasr¢ platny manipuldni
fad.

Hydrologickeé udaje profghradni profil Slapy, ifirozené, neovlivéné jejim hospodanim:

- hydrologickécislo povodi 1-08-081

- plocha povodi 12217,92 %m
- pramérné dlouhodobé tmi srazky 681 mm

- primérny dlouhodoby roni pritok Q. 84,7 ms!

M — denni piitoky (Qu) - praimérné piitoky, prekraiené po dobun dni:
M 30| 60| 90| 120 180 21p 270 300 3b5 364
Qu(m*/s)| 184 | 130| 102 83 60 52 39 32 16 12

N — leté piitoky (Qv) - maximalni piitoky dosazené nebdgkratené jedenkrat zM let:
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn(mP.sY) 450 666 109 1387 1702 2128 2503
Udaje jsou vyhodnoceny pro obdobi 1911 - 1960 a [sdridy.

1.1.4 Vybrané zakladni technické parametry dila

1.1.4.1 Nadrz

Prostor stalého nadrzeniv rozmezi két 212,60 az 246,60 m n.m

objem ... ... 68,800 mil. n
zatopenaplocha ........... .. ... 512,9 ha
Zasobni prostornadrze v rozmezi kot 246,60 az 270,60 m n.m.

objem . ... ... 200,500 milim
zatopenaplocha.................... 1162,6 ha
Celkovy ovladatelny prostornadrze v rozmezi kot 212,60 az 270,60 m n.m.
OBJEM ot 269,300 mil.f
zatopenaplocha ...........occoovii i, 1162,6 ha
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1.1.4.2 Hréaz

Hraz je tizn4, betonovéfima, obvyklého trojuhelnikového tvaru.

Maximalni vySka hraze nad zakladem je 67,5 m, eeghem 60,0 m.

Koruna hraze (vozovka) je na k®79,20 m n.m. $ka v korur je 9,4 m.

Hraz je dlouha 260 m a je ragdna svislymi dilaténimi sparami na 22 blékrazné Siky.

Tésnéni dilataénich spar na navodni lici hrdze je provedeno datlam Zelezobetonovym
klinem tvaru sedmibokého hranolu dic& 70 - 90 cm a vySce 80 cm @&dinym plechem
tlou&’ky 2 mm o rozvinuté #e 100 cm, ktery je asi 20 cm zagmSto betonové jimky se
zalivkou cca 80 kg asfaltu.

Dilata¢ni spary hrdzovych blagkna gelivech jsou utsreny médénym plechem v rozvinuté
Sikce 1m a tlou&e 2 mm, ktery navazuje néshici plech navodniho lice, Plech jeweden
pod korunou fepadu a probihd na vzdusné strémaze 1,0 m pod povrcheniefivu do

vzdalenosti 20,0 m od teoretické osy hraze, kdeagmjuje na gumovedreni dilatanich

spar stechy elektrarny. V dilatai spde je upraven ve tvaru pismene ,Z“ k umeéih

dilatace.

V navodnim zdivu byl p vystavi® ziizen systénsvislé drenazez porézniho betonil 200

mm ve vzdalenostech 2 - 2,5 m, z&astdo jednotlivych reviznich chodebéhtieré z &chto

svislych dréf, byly pi betondzi nedopsnim zabetonovany a k zafigt své funkce byly
dodatén¢ vyvrtavany. Voda prosakl&mito drenazemi odkapava do svodnychsakovych
Zlabka na drt chodeb.

V hrazi jsourevizni a injekéni chodbya vnitni prostory vodni elektrarny.

Hrdzoveé chodby

RCH 0 1x 210,60 (211,00)m n.m.
RCH 1 1x 210,60 (211,00)m n.m.
RCH 2 2 X 220,60, resp. 227,60 (221,00 resp.228)00jn.
RCH 3 1x 242,60 (243,00)m n.m.
RCH 4 1x 254,60 (255,00)m n.m.

PodloZi hrazeje tvareno vywelinami jilovského pasma, zastouperévazig amfibolickymi
horninami. ZaloZzeni hraze bylo provedeno do zdrakdly. Vzhledem kikladnému
geologickému pizkumu odpovidal skutey povrch zdravé skalyigwodnim gedpokladm.
Zakladové spary jsouétSinou vodorovné a zazubeni probih&Sinou kolmo na sir
hlavnich napti pti plné nadrzi. B odstugiovani bloki v bocich probihaji dilatai spary
Vv jeji vodorovné ploSe.

Vlastni zakladova spara byl&isténa tlakovou vodou a tlakovym vzduchem, volné skalni
Glomky byly odstragny ruenim dolomem. Poruchové partie byly &&€ny a vyplgny
betonovymi plombami.

Utésreni skalniho podlozi bylo provédo nejprve fortifika&nimi vrty* pro p@ipojeni
betonovych blok po vybetonovani prvnich lamel. Déle byla provedémakeni clona
Z arovre injekéni chodby az do hloubky 30 m.
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1.1.4.3 Spodni vypusti

V krajnich blocich gkdni¢asti, pod pelivnymi poli jsou v jejich osach umésty 2 spodni
vypusti jmenovité sitlosti 4000 mm.

Hrazeni spodnich vypusti:

- provizorni hrazeni ............. hradidlové tabule osazovanégbem
-navodniuzadsr . ............... tabulovy ryobkaer 10,75 x 5,5 m
- provozniuzasr ............... jehlovy, typhlson

Ovladani spodnich vypusti:

- ovladani uzasra vypusti . ........ Z mista z prostoru @dith a z velinu
-pohonuzé®ra . ........... navodni hydraulicky, poani elektromotorem
- kéta osy vypusti 214,60 m n.m.

- kéta prahu vtoku do vypusti 222,60 m n.m.

Praito¢na kapacita dvou vypusti jefipcharakteristickych arovnich hladiny v nadrzi & p
Uplném oteveni uza¥ra nasledujici:

246,60 mnm.............. 269,07gh

270,60mnm.............. 385 m.s’

1.1.4.4 Bezpe&nostni prelivy

Ctyti ptelivna pole korunovéhoiglivu jsou umistnd zhruba uprogtd hrdze nad vodni
elektrarnou. Hrazena jsou na vySku 8,0 m ocelows@gimenty. Provizorni hrazeni dg/imi
piihradovymi hradidlovymi uz&vy vysky 2,25 m, osazovanymi portalovynigbem.

- kéta koruny pevnéhorglivu 262,60 m n.m.
- swtl4 délka 1 pelivného pole 15 m
- celkova s¥tla délka pelivu 60 m

Spodni hranafelivi nad vyvarem je opgtna rozraz& ve tvaru zulh. Skluzova plocha pro
piepadajici vodu tvid sowasre sttechu vodni elektrarny.

Kapacita¢tyt poli peelivu i jejich aplném vyhrazeni a hladiv nadrzi na kdt
270.60mnm. ............ 2 99851

Spol&ny vyvar pod vypustmi aiplivy je betonovy, délky ve @&n95,0 m, se Sikmym
zawrnym prahem, hluboky 5,0 m. Vyvar je spoig i pro VE.
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1.1.4.5 Spitkova vodni elektrarna

Vodni elektrarna seeémi Kaplanovymi turbinami je umigta v pat¢ hraze ve s$edu udoli. Je
provedena jakoiglévana, dimenzovana nigepad vody.

Voda je pgivackna na jednotlivé turbiny VE z vtdkna navodnim lici hraze ocelovym
piivodnim potrubim jmenovité stlosti DN 5 000. Vtoky do potrubi jsou nalevkayit
rozStené, kazdy zvlaS je hrazeny provizornim hradidlovym uzé®m a provoznim
tabulovym rychlouzasrem. Savky turbin jsou proti doini végrovizorré hrazeny tabulemi.

Provoz vodni elektrarny j&izen dalko¢ z dispéinku VE ve Stchovicich, mistd ze
strojovny nebo z dozorny vodni elektrarnginny vykon elektrarny reguluje centralni
regulator gedniho dispéinku ESCR v Praze progtdnictvimiidiciho systému dispmku
VE ve Stchovicich.

Z&kladni technické Udaje vodni elektrarny:

- kéta prahu vtoku 228,60 m n.m.
-instalovany vykon ............... 3 x48 MW

- kéta minimalni provozni hladiny 246,60 m n.m.

- minimalni hltnost turbiny .......... 25 ms!

- maximalnf{ hltnost turbin ........... 3 x 100 rhs! = 300 ni.s*
-spad ... max. 56 m

1.1.4.6 Plavebni z&izeni

Plavebni z&zeni bylo koncipovano jako vertikalni lodni zdaitio, pohybujici se v Saghtv
dolni ¢asti zausiné do tunelu, ktery slouzilipvedeni vody po dobu stavby &Irbyt vyuZzit
jako dolni plavebni kanal. Plavebniiz&ni je vybudovano jetésté&ne a je nefunkni.

VSechny vysSkové koty uvedené v této kapitole mcelékumentu jsou v systému Balt po
VYrovnani.
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1.2 NAPLN PROGRAMU TBD

Program TBD byl vypracovan v souladu se zasadaamosenymi v85 a 8§ 7 vyhlasky
¢. 471/2001 Sh., o technickobezZpestnim dohledu nad vodnimi dily. Je Z#éem gedevsSim
na sledovani moznychtipin poruch a na nebez{ie kter4 by vedla k ohroZeni bezpé
funkce vodniho dila. #@hled &chto nebezp#d a moznych ficin poruch je pehledr uveden
na filozec¢.1.

MEZNIi A KRITICKE HODNOTY SLEDOVANYCH JEV U A SKUTECNOSTI

Mez bdélosti je informativni kriterium pro jevy a skufeosti fred dosaZzenim meznich nebo
kritickych hodnot. Stanovuje se na zaklamtiborného vypétu, vysledk regresnich analyz,
piipadré odborného odhadu v analogii s jinymi obdobnymi stoukcemi. Mize byt
stanovena jako absolutni mez (hodnota), mez rofaiidil hodnot za dané obdobi, rH&tad
den, tyden apod.) nebo dynamicka mez (danachinkavislosti na jiné veliné, obvykle
provozni ,nezavislé“ nap hladina v nadrzi nebo teplota). Jeji dosaZenisignalem
pro obsluhu dila a hlavni pracovniky TBD k zvySgmizornosti u vybraného jevu nebo
skute&nosti, gipadré zavedenéetrgjSiho sledovani.

Mezni hodnota je pf‘'edem stanovena limitni hodnota ¥eli popisujici jevy a skut@osti,
popipads jejich casové vyvoje pro zvoleny zdbvaci stav. Stanovuje se na zaklad
odborného vypétu, pripadré odborného odhadu v analogii s jinymi obdobnymidtankcemi
(ptehled meznich hodnot vigst 2. tohoto Programu TBDJlergni je obdobné jako u meze
bdklosti.

Dosazeni mezni hodnotynebo zji&ni jiné neobvyklé skut@osti je obsluha dila povinna
neprodle® hlasit hlavnim pracovniim TBD (dale jen HP TBD) spravce a ptené
organizace, anizijkro¢i k nouzovym opdenim. Pouze operati¥revysicetnost sledovartii
méteni jevu, nebo v jfpact zjiSttni nového nefiznivého jevu zavede jeho provizorni
pozorovani nebo #iieni. VeSkeré manipulace na vodnim dile provadi & nedoslo
ke zhorSeni stavu, z&ja bylo zjiS€né skuténosti dosazeno. Zji&hé zavazné skutposti
oba HP TBD zvazi, eventu€liprowii na mis§, zavedou mimiadna ndteni (nebo je pouze
upresni), zajisti przkumna Setni, gipadré ucini i jinA opateni az do vysitleni
mimoradného vyvoje a sjednani napravy z hlediska hkemsti vodniho dila.
Pfi nebezpé&ném negativnim vyvoji jevu sergdpoklddéd fitomnost HP TBD na dile az
do vyfeSeni vzniklé situace.

Kritickd hodnota je takova hodnota velin popisujici jevy a skuteosti, které signalizuji
stavy ohroZeni bezpeosti, stability a mechanické pevnosti vodniho .d#a jejim dosazeni
se pikracuje k uZziti nouzovych opgni. Kriticka hodnota jevu se obvykle stanovuje
dodatén¢ az po dosazeni meznich hodnot podle dalSiho vyslegovaného jevu,ripadre
dle vyskytu dalSich vyznamnych skénesti.

VODNI DILA - TBD a.s., prosinec 2008 strana 8



VD Slapy PTBD

1.2.1 Vykon TBD na vodnim dile

Spravce dila (Povodi Vitavy, s.p.) zdjige provadni TBD prostednictvim organizace
powiené vykonem TBD — VODNI DILA -TBD a.s.

Na vykonu pravidelnych pozorovani &imni se podileji ve shéd § 62 zakona. 254/2001
Sb., o vodach a 8§ 12 vyhlasky 471/2001 Sb. ab z&astrené organizace v rozsahu
stanoveném timto Programem TBD.

Udrzbu a ochranu kontrolnickigtroji a zd&izeni zajisuje spravce dila (Povodi Vitavy, s.p.)
a poskozeni hlasi pstené organizaci VODNI DILA - TBD a.s.

Rozbory, posuzovani a hodnoceni vyslegtk vztahu k pedem u¢enym meznim hodnotam,
piedpokladm projektu a poznatim z dosavadniho provozu tohoto dila z&jjé spolénost
VODNI DiLA - TBD a.s.

Rozsah pravidelnych povinnosti je uvedetasti 2. a 3. tohoto Programu TBD.

TECHNICKOBEZPE CNOSTNi DOHLED ZAHRNUJE :
a) obchizky dila

NejvétSi dilezitost i sledovani dila z hlediska TBD se klade na pradwiéeobclizky
provad¢né obsluhou dila. #Ptéchto obclizkach se v fedem stanoveném sledu prohlizeji
vSechny pistupné ¢asti dila a okoli. ZvySenou pozornost jéitgm tieba ¥novat vice
exponovanym mifm (loZiska segment hydraulické systémy,ibhy v podhrazi, vyvar pod
pielivy a pod VE atd. ) a mign kde Ize zjistit nejtlve projevy poruSeni stability dila
(dilatatni a pracovni spary, povrchy stavebni konstrukgeogtorach pod mostovkou, v
reviznich chodbach, i v prostorach VE, na vzduskéniraze i na fistupnécasti navodniho
lice ... ). Popis trasy obahky je uveden asti 3. Tuto trasu vifpadct potreby mize rozsiit
vedouci obsluhy.

b) sledovani zasati na dile a v jeho okoli

Tento Ukol, pisluSejici obsluze a provozovateli vodniho dilasattuje pedevsim vSeobecnou
ostrazitost fi védomi vSech moznych figin poruch dila vedoucich k ohrozeni jeho
bezpeénosti a stability jako celku.

VSechny z hlediska bezfi@osti vyznamné zasahy vlastni nebo i cizi orgaeizhadou
neprodle’ sckleny HP TBD spravce i p&yené organizace.

c) kontrolni méreni vybranych jevi
Tuto cinnost zajisuje HP TBD spravce v dohséds obsluhou dila, ifpadre ji zajistuje
specialisovana organizace VODNI DILA - TBD a.soastrozsahwiasti 2. tohoto Programu.

Kontrolni meéteni a sledovani vybranych jewa objektu hraze Ize réienit do sedmi skupin
jejichz ¢lereni je uvedeno ve vSeobectiésti tohoto PTBD. U vodni elektrarny je kontrolni
meéieni zavedeno pouze u deformaci spodni stavby VE.
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Pravidelna méreni v rdmci automatického monitoringu Od prosince 2006 je v provozu
automaticky monitoring vybranych véin TBD.

Funkce instalovaného daeni spoiva v :

- automatickém snimanidrenych dat,

- prenosu dat na gita¢ provozni budovy,

- zobrazeni dat v tabelarni i grafické farma monitoru péitate s moznosti zaznamu na
disketu pro dalSi transport k vyhodnocovacimu centr

Zatizeni umo#uje sledovat:

- hladinu vody v nadrzi (1),

- hladina dolni vody (1),

- teploty horni i dolni vody (2),

- teplota vzduchu (1),

- sradZzkovy uhrn (1),

- celkové ptisaky (4),

- vztlaky (13),

- provozni stavy, zejména stav technologie hrazéglivd a uza¥ri SV (neni penaseno
do hlaSeni TBD)

- Systém umoiuje i zaznamenévat hodnoty mimdetnost ndieni, pokud jsou igkrateny
piedem dané meze (vzorkovani je nastaveno na 15.min.)

- Systém déle umadje vkladat i hodnoty z ,kniho nefeni“, hodnoty jednotlivych
veli¢in jsou na vodnim dile v systému monitoringu tedtgvna pekroieni mezi bdosti
a meznich hodnot.

Dokumentace instalovaného ¢fitkého zd@izeni je obsaZena uloZzena na vodnim dile.
Rozmiséni jednotlivych z&zeni je i obsahemifoh tohoto PTBD.

Naméiené Udaje z monitorovaciho systému jsou ukladaagivovany. Narrena data jsou
1x mesicné exportovana a v ipdepsané forth odesilana obhma HP TBD elektronickou
postou, nebo jinymignosem ke zpracovani a posouzeni.

Navod k obsluze programového produktu prérsdb archivaci dat z monitoringu je rasn
uloZen na vodnim dile.

v

Na piloze ¢. 2 jsou uvedeny pokyny pro &wvani vysledk meteni ziskanych
z automatického monitorovaciho systému.

Pravidelna méfeni provadéna obsluhou.Obsluha vodniho dila provadi periodické&remi a
sledovani (vizéast 2. a 3.). Mieni, ktera maji niz&etnost nez denni (1 x ty&n provadi
vzdy v Gtery. Pokud neni mozno visdninych gipadech dodrZet terminové dnyieni,
provede se toto v ndhradnim terminu nasledujici Nemné je provégt jednotliva néieni,
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ktera maji stejnodetnost kompletni v jednom dni a ve stejném dniv@sb také zdznam
méenych hodnot na PC. Uhrnné nebarpérné hodnoty (denni Ghrn srazekimerny odker,
piitok odvozovany z bilance a.j.) se ¢ieji nebo vyisluji v 7°° hod rano nasledujiciho dne a
zaznamenavaji se &p¢ k predchozimu dni.

d) hodnoceni stavu bezpmosti a stability dila

Hodnoceni bezg®osti hlavnich konstrukci vodniho dila probih&lgZnym posuzovanim
vysledki pozorovani a @feni, Wetns piisluSnych test Pripadné nesrovnalosti nejasnosti
ve vysledcich jsou nasledipredmétem operativnich konzultaci obou HP TBD s vedoucim
obsluhy VD Slapy.

Hodnoceni stavu bez@mosti a stability dila, se v fio¢hu trvalého provozu, provadi
v pravidelnych etapovych fipadré souhrnnych zpravach dle 8 10 vyhla$kyt71/2001 Sb.,
v nélezitostech podle jejiiohy ¢.3.

e) prohlidky vodniho dila (technickobezpé&nostni prohlidky)

Pravidelné prohlidky dila svolavéa dle § 62 zakéna54/2001 Sb. HP TBD spravce. Obsluha
dila pripravi k €mto prohlidkdm pisemné doklady tak, aby byl unéoZjejich plynuly a Gplny
vykon v nalezitostech, podle 811 vySe uvedené $jyla

Cetnost technickobezpeostnich prohlidek pro VD Slapy je dle platné ledigy 1x roing.

f) posuzovani hlaSeni z poaieek, vysledki kontrolnich méfeni a vysledki kontrol
zatopenychéasti

Tuto ¢innost provadi HP TBD p@ené organizace po obdrZzeni vyslgdkejpozdji do 3

dni po obdrzeni hlaseni. Vysledky pravidelnycBiemi provadnych obsluhou dila, zasilané
v elektronické podobtransportnich soubbrjsou testovany na dosazeni meznich hodnot jiz
na vodnim dile Slapyipvkladani.

Dosazeni mezni hodnoty a skirtesti nebo jiné mimi@dné udalosti, hlaSené obsluhou dila
bezprostedre po zjiS&ni, se posuzuji ihned.

g) kontrola technologickych z&izeni

Kontrola technologickych z&eni je provagha obsluhou dilaipmanipulacich Wetnostech,
jez jsou pedepsany v provoznim@du. Sledovani technického stavu wravych zdizeni je
dano metodickymi pokyny MLVH z roku 1987, a pokynéeditele sekce pro spravu povodi
¢. 4-4-2/2008 — ,Provashi kontroly uz&¥ra na vodnich dilech Povodi Vlitavy, statni podnik®.

Technologické zgzeni vodni elektrarny (provizorni tabulovy uzgwabulovy rychlouz&yr a
turbosoustroji, atp.), podiéhaji plrkontrole provozovatele VE Slapy €EZ, a.s. Vodni
elektrarny. Systém kontroly¢hto z#&izeni je obdobny jako u #aeni na hrazi. Vysledky
kontrol jsou ve forms zapisi predavany okma HP TBD.

Obsluha vodniho dila ve spolupraci s obsluhou Yima i svych obclizkach informace o
piipadnych zasadnich poruchach (nebo dlouhodobychéwddsh) soustroji, jez mohou
ovlivnit chovani nosnych stavebnich konstrukci slegky uvadi ve svych hlaSenich.
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Tomuto rozboru je fizpasoben rozsah a za&peni technickobezgeostniho dohledu na
vodnim dile Slapy.

1.2.2 Nouzové a varovna opateni

Nouzova a varovna ogeni maji za ukol odvratit havéarii dila nebo jetasti a nebo snizit
Skody jak na vlastnim dile, tak i na vSech uzitckchunkce dila plynoucich, dale snizit
nebezpé ohroZenych oblasti pod dilemgeins odvraceni ztrat na lidskych Zivotech.
Vzhledem k zavaznosti jejichtélu je povinnosti spravce dila tato deai zajistit a fipravit

k pouziti.

NOUZOVA OPAT RENI

Je teba upozornit, Ze nelzefqu@em stanovit, jakych nouzovych afati bude na dile
v kritickych situacich pouzivano. Kramsnizovani hladiny vody v nadrzi a provizorniho
dottsnovani vzniklych piisaki, nelze pedem specifikovat jednotliva nouzova dpai.
Pokud bude nutné pouzitchto opaiteni, budou operati¥nrealizovana podle vyvoje situace
na vodnim dile. O Zsobu nasazeni jednotlivych nouzovych oait rozhoduji hlavni
pracovnici TBD pipadre jejich zplnomocgini zastupci.

Pokud dojde k poruSe technologickyghsti, nebo vypadku energie bude vyuzito ndhradnich
opateni - provizornich hrazeni,duich ovladani a nahradnich zdrenergie.

VAROVNA OPAT RENI

Pro bezprosedni odvraceni skod z pouzitych djeat, fipadreé i z havarii na dile, je nutno
varovat v nasledujicim padi:

a) spravce vodni elektrarny a piaok jeji obsluhu,

b) sousedici vodni dila: VD Orlik, VD Kamyk a VD&Shovice,

c) Povodi Vitavy, s.p. - disgenk PV,

d) CEZ a.s. — Vodni elektrarny &hovice - disp&nk VE,

e) Uuzemni povodoveé organy - podle vyvoje situace,

f) veSkeré lodv nadrzi i pod vodnim dilem,

g) ostatni uzivatele dila a vody v nadrzi dle manigniaotradu,

h) pii ohroZzeni stability komunikamich objektt s ve&ejnym provaem prvdack
zabezpeéit zadkaz vstupu a vjezdu na tyto objekty aédommit o vzniklé situaci
prislusny okresniiad a pipadre i jejich spravce,

i) oba hlavni pracovniky TBD.

Pti varovani bude uzito vSech dostupnych spojovapidstedki (mobilni telefon, telefon,
kratkovinna vysiléka, pSi nebo motorizovany posel).
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Ve smysluélanku 1.2.2 tohoto Programu budou nouzova a varapefeni pouzita po
dosaZeni kritickych hodnot sledovanychtjeresp. pi dosazeni 3 SPA z titulu zvl&Stnich
povodni (ZPV) viz Dodatek.1 k Programu TBLZ. 3 z roku 2001 nebpriloha ¢. 11tohoto
programu. Echto opaiteni vSak Ize pouzit i vifpadech ndhlého ohroZeni stability vodniho
dila. V obou pipadech je obsluha pouzije bez dalSitikam.

1.3 ZAVER

Trvalé zmény podstatnych nélezitosti tohoto Programu TBD(t.j. zm&na HP TBD, zmina
metod, rozsahu a&etnosti ngieni, znéna meznich hodnot, apod.) musi byt obsaZeny
v pisemném dodatku (respektive novém Programu TR@yy také stanovi termin nabyti
platnosti zndn. Dodatek, resp. novy Program TBD musi byt zasiem drziteim Programu
puvodniho. K €¢mto zménam, resp. dodafkn prislusi i kritické hodnoty, které budou
oznameny vSem zastrenym neprodle&é po jejich stanoveni, v naléhavycligadech i

po jejich dosaZzeni a pouziti nouzovych @eai. Do Programu TBD budouclenény
dodatené se zgtnym nabytim platnosti.

Piechodné zmény podstatnych nalezitosti Programu TBDspdaivajici ve zvySeni (nikoli
snizeni) ¢etnosti, pdétu metod, rozsahu &etnosti méteni, zhudni a zkraceni termin
zpracovani a hodnoceni vyslédkozorovani a geni budou realizovany bez daplani
Programu TBD. Budou vSak uvedeny v nejbliz§im doéoiu TBD (etapové zpréwnebo
zapisu o prohlidce), ktery vSichni&@stréni taktéz obdrzi.

VSechny zminy jednotlivych dodatlk, tykajici se Programu TBD si musi drzitelé jedivgth
vytiska evidovat sami (hesld,j., datum) ve svém vytisku ndilpzec.12.

Program TBD pro VD Slapy obsahuje zasadni pokymy¢pmost TBD nad vodnim dilem.
Spravce dila zodpovida za to, Zze s obsahem toladionuentu budou podroBrseznameni a
instruovani vSichni pracovnici, Kiese na vykonu TBD podileji. Kontrolu gni jednotlivych
ustanoveni Programu TBD prowgidoba hlavni pracovni TBD.

Timto novym aktualizovanym Programem TB[2 platnym pro trvaly provoz od 1.4.2009 se
rusi stavajici Program TBD platny pro trvaly provaar1.7. 2003.

Tento PTBD byl vypracovan pracovniky spslesti VODNI DILA - TBD a.s. a projednan se
zastupci spravce dila.

V Praze, prosinec 2008 Vypracoval: Ing. DavidHRic
HPTBD
vedouci Gtvaru 401

Schvalil: Ing Milo§ Sedkgek
reditel
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PTBD

Hlavni pracovnici TBD

HP TBD spréavce dila
Povodi Vitavy s.p.
Ing. Richard Kdera

HPTBD powiené organizace
VODNI DIiLA - TBD a.s.
Ing. David Richtr

Pracovnici Povodi Vitavy, s.p.:

vedouci hrazny VD Slapy
Petr Pav

vedouci provozniho diska PS5
Ing. Josef Holuldka

za organizaci pasfenou vykonem TBD,
VODNI DILA - TBD a.s.

Ing. Milo§ Sedldek
feditel a prokurista

Podpis: Dne:

za spravce vodniho dila
POVODI VLTAVY, s.p.

RNDr. Petr Kubala
feditel sekce pro spravu povodi
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Rozdélovnik

1 Povodi Vltavy, s.p., HP TBD spravce

2 Povodi Vltavy, s.p., zavod Dolni Vitava

3 Povodi Vitavy, s.p., vedouci obsluhy VD Slapy

4 Krajsky &ad Stedaseského kraje, OZP

5 CEZ — Vodni elektrarna Lipno

6 VODNI DILA - TBD a.s., HP TBD

7 VODNI DILA - TBD a.s., ADIS
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD SLAPY
mosTOR | SLEDOVANY MERENI ] - ZABUDOVANA KONTROLNI M ERICI ZARIZENI ErE BOELOSTI | MEZNT HODNOTY
METODY PROVADI ZAKL. MER. X o A
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
A HRAZ
|. PROVOZNI A POVETRNOSTNI POMERY
Nadrz a Hladina horni | aut. monitoring. | monitorovaci 1958 ESL — limnigraf 1 na navodni strané max. 270,60 m n.m. | max. 272,60 m n.m. |Balt p.v.
okoli hraze |vody limnigraf ESL a | systém, vzorkovaci tlakové ¢idlo bloku 18/PV min. 246,60 m n.m. Pro automaticky mon. je vyuzivéano ¢idlo ESL.
PV, frekvence 15 min autom.
vizudlni odecet, |C€etnost zaznamu monitoring od | PV — Thalimedes 1 v Sachté pravé spodni
vodocetna lat, 1x denné 2007 limnigraf plovakovy vypusti
(pfi prekroceni
mezi ¢etnéji) vodocetna lat 1 na vtokovém objektu
zékladové vypusti
pfi vypadku
Hladina dolni | aut. monitoring. | monitoringu hrazny ESL — limnigraf 1 u délici zdi max. 219,20 m n.m. | max. 221,60 m n.m.
vody ve vyvaru |limnigraf ESLa |1 x denné v 7 hod tlakové ¢idlo
PV, + vodocetna lat 1 dtto
vizualni odecet,
vodocetna lat,

Teplota méfeni max./min. | monitorovaci snimac teploty 1 automaticka méfeni na | min. -30°C

vzduchu teploty systém, vzorkovaci odporovy stfeSe provozni budovy | max. +40°C

v 7 hod frekvence 15 min prostorovy

max./min. ¢etnost zaznamu PT100/B s
1x denné prevodnikem
(max. a min.
vypoctem) max./min. teplomér 1 na zdi dilny provozni

budovy (severni strana)
pfi vypadku
monitoringu hrazny
1 x denné v 7 hod
+ max. min.

Teplota vody |aut. monitoring, | monitorovaci snimac teploty 1 na navodni strané

V Nadrzi méfeni tech. systém, vzorkovaci odporovy tyéovy bloku 18/PV

v hl 30 cm teplomérem frekvence 15 min PT100, ¢tyivodic,
¢etnost zaznamu technicky teplomeér 1 navijdk + spoustéci
1x denné fetéz, méreni u

vtokového objektu
pfi vypadku bloku 18/PV

Teplota dolni | aut. monitoring. | monitoringu hrazny snimac teploty 1 u délici zdi u limnigrafu

vody 1 x dennév 7 hod odporovy ESL
s kabelovym
vyvodem PT100,

Srazky vizualni odecet monitorovaci autom. srazkomér 1 automatickd méfeni na | 70mm Vytapény srazkomér se zachytnou plochou 500 cm2,
systém, Metroservis v.0.s. stfeSe provozni budovy rozliSeni 0,1 mm srazek
1x denné Typ MR3H
kontrolné nebo pfi srdzkomér 1 srdzkomérnd stanice
vypadku ombrometr v aredlu pred provozni
monitoringu hrazny budovou
1 x denné

Vyska snéhu | méreni hrazny délkové méfitko u srazkomérné stanice

Tloustka ledu | délk. méf. 1 x denné u komory u pfistavaciho | 40cm

plata — pravy bfeh
Pocasi vizudlni hrazny
sledovani v 7 1 x denné

hodin za cely den

VODNI DILA - TBD a.s.
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD SLAPY
mosTOR | SLEDOVANY MERENI ] - ZABUDOVANA KONTROLNI M ERICI ZARIZENI ErE BOELOSTI | MEZNT HODNOTY
METODY PROVADI ZAKL. MER. X P A
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Il. PRUSAKOVY REZIM
Hraz Prasak vody automaticky monitorovaci od vystavby | mérné pfepazky 4 I/2 - blok 2M ve 1/2-1,81/s CP-451/s Hodnota ,celkového” prisaku do hraze je souétem
do hraze monitoring, systém, vzorkovaci na svodnych spojovaci chodbé /a4 —-2,0I/s jednotlivych dilCich prisakil podle vzorce
(celkovy) mérné profily frekvence 15 min autom. Zlabcich prusaki, do elektrarny /5-0,51/s CP = (I/2 + 11/4 + 11/5)
cetnost zdznamu monitoring od | pro monitoring. [1/4 — blok PV, chodba 2 |CP -3 I/s
pfimé méfeni 1x denné 2007 ultrazvukovy [I/5 — blok PV, chodba 2
mnoZstvi, (pfi prekroceni hladinomér TECH - prisak TECH — nahlé
kalibrovana mezi cetnéji) 2M HU 99 SMART technologii zvySeni prusaku
nadoba + stopky
pFi vypadku
monitoringu hrazny
1 x denné v 7 hod
Prisak vody hrazny 1x tydné od vystavby | mérné prepazky 11 4 v chodbé 1 1l/s 21\/s rozmisténi prasakomérnych zafizeni je na pfiloze ¢. 3
do hraze (dil¢i) na svodnych 3 v chodbé 2
Zlabcich prusak 2 v chodbé 3
2 v chodbé 4
ll. TLAKOVY REZIM
Hraz — Tlak vody automaticky monitorovaci 1958 tlakovy vrt do 13 chodba 0 — ,injekéni* 220,00 m n.m. meze bdélosti jsou stanoveny na pfepocétenou
podlozi v podlozi monitoring, systém, vzorkovaci oblasti zakladové vSechny vrty jsou za (pro V4 — 225,00 vztlakovou Uroveri ve vrtu
hraze — frekvence 15 min autom. spary injekéni clonou m n.m.)
“vztlak” tlakové vrty ¢etnost zaznamu monitoring od | s vystrojenim + 9 ks - tlakovy snima¢ BD SENZOR DM 331
S manometrem 1x denné 2007 manometr, pro 4 ks - tlakovy ponorny snima¢ BD SENZOR LMP 307
nebo volnou (pfi pfekroceni autom. monitoring,
hladinou mezi ¢etnéji) tlakové ¢idlo,
pFi vypadku
monitoringu hrazny
1 x tydné
IV. DEFORMACE HRAZE VCETNE PODLOZi
Hraz Svislé posuny | VPN a VD -TBD a.s., 1955 hfebova niv. 8 pilife mostovky, + 10 mm oproti zakladnimu méfeni Rozmisténi kontrolnich nivelaénich bod( je zobrazeno
nivelacni stroj 1xza10let* znacka typ Il vzdusni strana u + 3 mm oproti pfedchozi etapé na pfiloze €. 5.
Wild N3, digitalni v Sachti¢ce s zabradli
nivelacni pfistroj poklopem Zkracené méreni: chodba 0, dolni ¢ast chodby 1,
DINI 11 Zeiss, VD -TBD a.s., 1954 hfebova niv. 9+2 |injekéni chodba 0 +5 mm oproti zakladnimu méreni chodba A1, chodba H
invarové niv. laté, | 1 x za 10 let * znacka typ IV 21+1 |chodbal + Al
nivelaéni laté v Sachtiéce 26 | chodba 2 + C1 +C3 * komplexni méfeni mlze byt zavedeno i jako
s ¢arovym zkracené 1 x ro¢né s poklopem, 12 chodba 2a mimoradné (s vyssi Cetnosti nez 1x za 10 let)
kédem 3m Cepovaniv. znatka| 20 |chodba 3 +E1 v pripad& anomalnich vysledkd pti zkrdceném
typ vV 24 |chodba 4 + F1 geodetickém méfeni
¢epova niv. znacka 6 chodba H +5 mm oproti pfedchozi etapé Rozmisténi kontrolnich nivelanich bodu je zobrazeno
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RiZENi, METOD A CETNOSTI, MEZNi HODNOTY PTBD SLAPY

SLEDOVANY MERENI ] _ ZABUDOVANA KONTROLNI M ERICI ZARIZENI . ]
PROSTOR METODY PROVADI ZAKL. MER. X P MEZE BDELOST! | MEZNI HODNOTY "
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Okoli hraze | Stabilita VPN a VD TBD a.s. 1953 hfebova niv. 2 v propustech silnice Sit se vyhodnoti podle metody doc.|Tyto body jsou pouzivany jako pevné body pro
pevnych nivelaéni stroj 1xzalOlet* znacka typ I, Slapy — pfehrada Marcaka, z vyhovujicich bodl se vytvori | sledovani koruny hraze a jako pozorované pro posuny
vySkovych Wild N3, digitalni ¢éepova niv. znacka 1 ve skalach u silnice referenéni horizont. bfeh(i nadrze.
bodu a bodu nivelacni pfistroj typ V Slapy - pfehrada
trigonometrick | DINI 11 Zeiss, hfebova niv. 2 ve skalich u silnice
€ sité. Posuny |invarové niv. laté, znacka typ I, prehrada — Rabyné
panve a bfehd | nivela¢ni laté ¢epova niv. znacka 1 dtto
udoli. s ¢arovym typ V
kddem 3m ¢epova niv. znacka 2 opérna zed u silnice
typ V pfehrada — Tfebenice
¢epova niv. znacka 2 domy v Tfebenicich
typ V
¢epova niv. znacka 1 nivelaéni kdmen u
typ V, silnice Tfebenice —
elektrarna
hfebova niv. 1 propust silnice dtto
znacka typ lll
VD TBD a.s. 1953 ¢epova niv. znacka 4 ve skalach u silnice Pevné body pro hraz a elektrarnu
1 x ro¢né typ V, Tfebenice — elektrarna
hfebova niv. 2 dtto
znacka typ Ill
¢epova niv. znacka 1 ve skéle na pravém
typ V bfehu mezi hrazi a
vyUsténim tunelu
¢epova niv. znacka 5 ve skalach na pravém Pevné body pro hraz a elektrarnu — dnes nepouzivané
typ V bfehu mezi hrazi a budou pouzity v pfipadé nestability bodd v
vyusténim tunelu predchozim
1 na pozor. pilifi dtto
hfebova niv. 2 ve skalach dtto
znacka typ Il
Hraz Vodorovny Metoda VD -TBD a.s. 1964* centraéni hlavice 5 pilife mostovky, + 10 mm vzhledem k zakladnimu méfeni | * nové zakladni méfeni
posun bodu na | deviaéniho Uhlu, |2 x roéné 1954 zdére pod poklopy vzdusni strana u v roce 1964
koruné hrdze |obousmérna (v teplotnich zabradli
ve sméru toku | zameérna pfimka, | extrémech roku) stanovisté - 2 na pravém b&hu — 21 Vyuzivany jsou pavodni pilite z mikrotriangulace
theodolit Wild T3, pozorovaci pilif na levém béhu — 24
Zzamerne betonovy + nucena
prenosne terce centrace
zajistovaci pilif 2 na pravém béhu — 20
betonovy + nucena na levém béhu — 23
centrace
Hraz Naklony a Hrazové kyvadlo, | hrazny 1958 hrdzové kyvadlo, 2 v blokul4/ST a 15/M3 | 15/M3 15/M3 Rozmisténi hrazovych kyvadel véetné odecitacich
prahyby Koordioscop KK- |1 x tydné *2002 v chodbach 1, 2, 3 Il +5mm I +10mm zéakladen je uvedeno na pfiloze €. 7.
84D odecitaci zakladny 6 I +25mm _I_ + 5mm . . . , .
reinstalace hrazovych kyvadel v r. 2002 na pavodni
Huggenberger 14/ST L4/ST kyvadla Metra byly dodany odecitaci zakladn
v chodbéch - Il +5mm I +10mm Hyv b Yy y y
usazovaci desky | +5mm | +75mm uggenberger.
2006 2 v bloku 9/LI a 19/P1 9/LI 9/LI (do roku 1979 byly méfeny naklony koordioscopy
v chodbach 1, 3, 4 I +5mm I +10mm Huggenberger)
6 I|9_/P|i Smm I!,)_/Pli 7,5mm V roce 2006 instalace dvou novych kyvadel v blocich
9/LI a 19/PI.
2002 Il +5mm I +10mm
I +5mm | +7,5mm
komparaéni 1 blok M2 chodba 3 Rozdily vzhledem k zakladnimu méfeni:
zékladna (naklon udavan vmm na celou délku
kyvadla)
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD SLAPY
PROSTOR SLEDOVANY METODY II\DAIES\EEIIDI ZAKL. MER ZABUBOVANA KONTROLNI 1 ERIC ZARIZEN| MEZE BDELOSTI | MEZNi HODNOTY
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Hraz Vzajemné Ruéni méreni technici Povodi 1958 trojuhelnikové na dilatacnich sparach: | Rozdily vzhledem k zékladnimu méfeni: Schéma rozmisténi deformetrickych zékladen je
pohyby sazeci deformetr | Vltavy s.p. deformetrické 15 chodba 1 uvedeno na pfiloze €. 7.
hrazovych DA 2 fy 4 x roéné zakladny 4 chodba 2
blokd na Hugenberger, vodorovné a svislé 5 chodba 3
dilatac¢nich 14 chodba 4 dx ........ +2mm dX ........ +5mm
sparach roztahomér dyadz..+15mm |dyadz...... +5mm
VR3D 2004 zakladny 5 chodba 4 Nahrazeni ptvodnich poSkozenych def. zakladen.
roztahoméru +1
VR3D Ssrov.
V. DYNAMICKE U CINKY
Hrazové Dynamické Automaticka monitorovaci 2007 pevné ukotvené 4 €.2 - v bloku 15/M3 v Podle odborného odhadu nelze pfi provozu | Schéma rozmisténi snimacu je obsahem pfilohy €. 8
bloky a okoli | u€inky monitorovaci sit | systém Geosys, tfislozkové chodbé 0, technologickych zafizeni hraze aog.
hraze “SEISMO” f. ¢etnost snimani je strunové snimace €.3 - pod korunou hraze | predpokladat vznik dynamického zatizeni
Geosys, zafizeni | automaticka po vektort rychlosti ve strojovné v bloku tak vyraznych dynamickych charakteristik,
GNC-CR12 + prekro¢eni kmitani 18/PV, jez by v rozporu s prfedpoklady projektu
strunové stanovenych €.4 - v bloku 15/M3 v nepfiznivé ovlivnilo bezpecnost a stabilitu
snimace hodnot chodbé 4, stavebnich konstrukci.
oot S Sk M 12 | o by s vt prsto v prehu
Vyhodnoceni trvalého provozg,vygkytly.realvr]e pflznaky
VD — TBD a.s. _tohoto_ nebezpedi ([azy m|mor§d_ne
— — —— intenzity, nadmérné neobvyklé vibrace a
Dynamické Sledovani, Obsluha dila pfi i ex .
2 e pod.), bude operativné zajisStén odborny
ucinky v pfipadé vyskytu | provozu e . e
. . , . posudek znalce s pfipadnym méfenim
zpUsobené neobvyklych technologického o o L
. 7 . e ] s rozhodujicich dynamickych charakteristik.
provozem vibraci zavedeni | zafizeni, v pfipadé
technologickéh | specializovanych | vyskytu vibraci
o0 zafizeni méfeni specializovany
znalec, odborny
posudek
Dynamické provadi se obsluha dila Vyskyt predem znamych dynamickych zatiZzeni (napf. trhaci prace v blizkosti dila) musi byt pfedem
Ucinky rizného | evidence téchto projednan a schvéalen VD TBD a.s.
puvodu acinkd . - o e o . . . oo .
zemétfesent, Vysky.t vSech druht otfesu hlasi obsluha dila neprodlené hlavnimu pracovnikovi TBD povéfené
trhaci prace, organizace.
provozni a
dopr. otfesy
VI. SLEDOVANI ZMEN KVALITY BETONU HRAZOVYCH BLOK U (STARNUTI)
Chodby Vnitfni Strunové VD TBD a.s. nebo 1954 strunové viz dokumentace ve Strunové tenzometry tvori systém rovinnych ruzic.
hraze pomérné tenzometry a Povodi Vitavy s.p., tenzometry a zpravach VRV Praha
deformace teploméry (pfipadné ve teploméry Metra
betonu spolupraci),

pfilezitostné podle
uvazeni hlavnich
pracovnik( TBD ,
nebo pfi nahlé
zmeéné hladiny o
vice jak 15m

VII. STAV HRADICICH KONSTRUKCI A UZAV ERU

Hraz

Technologicka
zafizeni,
hrazeni preliv(
— segmenty,
hrazeni
spodnich
vypusti

1) funkéni zkousky - hrazny dle provozniho fadu

2) provozni kontroly — strojni technik zavodu — 1x roéné

3) komplexni prohlidky - strojni znalci povéfené organizace VD-TBD a.s - 1x

za4 - 8 let.

Tento systém je zaveden podle ,Metodického navodu na vytvoreni optimalnich podminek pro zajisténi trvale spolehlivé funkce
uzavérovych zafizeni (Jednotny systém sledovani technického stavu uzavérovych zafizeni prehrad), vydaného MLVH v bfeznu 1987
a podle pokynu technického feditele PV z roku 1999 — ,Provadéni kontroly technologii uzavéra na vodnich dilech Povodi Vitavy".
Zapis z provoznich, komplexnich a mimoradnych prohlidek technologickych zafizeni je zasilan obéma HP TBD.

VODNI DILA - TBD a.s.
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2. PREHLED KONTROLNICH ZA RIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD SLAPY
SLEDOVANY MERENI , | ZABUDOVANA KONTROLNI MERICI ZARIiZEN{ ] ] ]
PROSTOR JEV METpDY PROVADI ZAKL. MER. DRUH (TYP) POGET UMISTENI MEZE BDELOSTI MEZNI HODNOTY POZNAMKA
POMUCKY CETNOST ROK INSTAL.
B) ELEKTRARNA
|. DEFORMACE SPODNI STAVBY V CETNE PODLOZI
Spodni Vzéajemné Ruéni méfeni | technici Povodi 1999 trojahelnikové na dilatacnich sparach: [dx........ +2mm dx ........ +5mm Rozdily vzhledem k zakladnimu méfeni:
stavba pohyby na séazeci Vitavy s.p. deformetrické 3 kompresorovna dyadz..+1,5mm |dyadz...... +5mm
prostory dilata¢nich deformetr 4 x ro€né zakladny svislé 2 v bloku TG2 u TRAFA 1
uvnitf VE sparach DA 2 fy
Hugenberger
Roztahomér 2003 zakladny 4 Na dilata¢nich sparach
VR3D roztahoméru +1 | TG blokt, 2x na koté
VR3D srov. |218,60 m n.m., 2x na
koté 213,60 m.n.m.
Svislé posuny VPN a VD -TBD a.s., 1955 hfebova niv. 14 strojovna - kéta 222,60 |+ 5 mm - oproti +7 mm - oproti Rozmisténi kontrolnich nivelaénich bod( je zobrazeno
TG blokl a nivelaéni stroj |1 x za 10 let znacka typ Il 13 podlazi - kéta 218,60 zakladnimu méfeni | zakladnimu méfeni | na pfiloze ¢. 6.
naklony Wild N3, v podlaze 12 podlazi - kota 214,00
digitalni zkracené 3 chodba S2- kéta 206,60 + 3 mm - oproti Zkracené méreni: podlazi 213,60, chodba H
nivelacni 1x ro¢né pfedchozi etapé
pFistroj DINI 11 ¢epova niv. znacka 6 chodba H Systém méfeni umoznuje i vypocet naklon(
Zeiss, invarové typ V — dilatace hraz - VE naklon: + 2 mm/10m | turbinovych blok{ (pro posouzeni pfipadného vlivu na
niv. laté, technologické zafizeni)
nivelacni lat¢ | vD -TBD a.s., 1954 hfebova niv. 8 na pilifich mezi + 5 mm - oproti + 7 mm - oproti Rozmisténi kontrolnich nivelaénich bod( je zobrazeno
s ¢arovym 1x rog¢né znacka typ IlI savkami, shora, u zékladnimu méfeni | zakladnimu méfeni | na pfiloze &. 4.
kodem 3m v podlaze dilatacnich spar bloku Reinstalace 8 bodu v roce 2007 pfi opravé ploSiny
+2 mm - oproti nad savkami.
¢epova niv. znacka 2 na budové vrat pfedchozi etapé

typ V

VODNI DILA - TBD a.s.
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3. POKYNY PRO OBCH GZKY, MEZNIi JEVY A SKUTE CNOSTI PTBD SLAPY
DRUHY POZOROVANYCH . ]
(o POPIS TRASY = g POZOROVANE JEVY A MEZNI JEVY A
PROVADI CETNOST OBCHUZKY SKUTECNOSTI SKUTECNOSTI SKUTECNOSTI POZNAMKA

Hrazny 1 x denné

Po trase:

Spodni prostory VE ve vSech
pFistupnych podlazich, ze strojovny
Zebfikem do spojovaci chodby,

v bloku 13/M2 podrobné prohlidka
dilatacni spéry hraz — elektrarna, po
zméfeni prasaku 1/2 prohlidka
chodeb 1 a 0 v celém rozsahu,
prohlidka chodby 2 v Gseku blokt
LP-P3, na zavér prohlidky zméfeni
prisaka I1/4 a 11/5.

deformace betonovych
konstrukci hréze a VE,
prasaky do chodeb prostor
VE a na vzdusnim lici,
stav dilatacnich spér,
zvySené prusaky.

poruchy a trhliny v betonu hraz. blokd, (rozsah
poruchy, rozevreni trhliny ¢i pracovni spary),
podrcené betony na dilatacnich sparach,
soustfedéné i plosné vyrony, vysaky, prasaky
vody do Stol hraze,

vznik trhlin v betonové konstrukci fadu mm,
poruchy betonu do hloubky Fadové 10 cm,

nové vyrony vody fadu 0,1 .s™ a vy3si,

plodny prisak na plose > 1m?,

zvySeni prusakil na dilatacnich sparach na 10 ti
nasobek v obvyklém roénim obdobi,

jakékoliv jiné zjisténé skutec€nosti, které dle nazoru
obsluhy dila mohou mit vliv na bezpecnost vodniho
dila.

Hrazny 1 x tydné

Prohlidka vSech vnitfnich prostor
hraze (chodby), prohlidka vSech
vnitfnich prostor elektrarny v¢.
dilata¢ni spéary hraz — elektrarna.
Prohlidka dalekohledem celého
vzdusniho lice véetné paty hraze a
obou bfehda.

Prohlidka koruny hraze v celém
rozsahu.

Prohlidka bfehovych zavazani do
vzdélenosti 50m.

Prohlidka technologickych zafizent,
pochtzka v prostorech segmentu.

deformace betonovych
konstrukci hrdze a VE,
prusaky do chodeb, prostor
VE a na vzduSnim lici,
stav dilatacnich spér,
zvySené prusaky,
ploSné vyrony a vysaky
vody z bfeh( pod hrézi,
sesuvy bfeh( vétsiho
rozsahu,

stav technologickych
zafizeni funkeni
schopnosti.

poruchy a trhliny v betonu hraz. blokd, (rozsah

poruchy, rozevreni trhliny ¢i pracovni spary),

podrcené betony na dilatanich sparach,

soustfedéné i ploSné vyrony, vysaky, prisaky

vody do Stol hraze,

poruchy betonu na koruné hraze (poklesy,

propady, trhliny).

sesuvy bfeh( koryta po VD, stabilita bfehovych

zdi,

sesuvy bfehd v nadrzi v nejblizsi vzdalenosti

od profilu hraze,

funk&nost a provozuschopnost

technologickych zafizeni (1x za dva mésice).

- pravidelnost chodu mechanism

- dynamické Gc¢inky vyvolané provozem
uzaveér(

- celkové opotfebeni

vznik trhlin v betonové konstrukci fadu mm,
poruchy betonu do hloubky Fadové 10 cm,

nové vyrony vody fadu 0,1 I.s™ a vy3&i,

plogny prusak na plose > 1m?,

zvySeni prusakl na dilatacnich sparach na 10 ti
nasobek v obvyklém roénim obdobi,

rozsahlé plosné sesuvy brehl v blizkosti zavazani
havarie nebo funkéni porucha technologickych
zafizeni,

jakékoliv jiné zjiSténé skutecnosti, které dle nazoru
obsluhy dila mohou mit vliv na bezpeénost vodniho
dila.

PFi prohlidce technologickych
zafizeni provést sluchovou a
vizudlni kontrolu zafizeni pokud
je ve funkci, sledovat zjevné
netésnosti hradicich konstrukci,
zjevné nepravidelny razovy chod
zafizeni.

Dotazem u provozni obsluhy
zjiStovat podstatné zavady
technologickych zafizeni VE
(havérie).

Negativni zjisténi hlasit hlavnim
pracovnikim TBD.

Hrazny 4 x roéné
(nejlépe pfi nizkém
stavu vody v nadrzi)

Pojizdka lodkou podle navodniho
lice s prohlidkou lice a bfehovych
zavazani.

deformace a poruchy
betonu,

sesuvy bfeh( vétsiho
rozsahu,

poruchy a trhliny v betonu hraz. blokd, (rozsah
poruchy, rozevreni trhliny i pracovni spary),
sesuvy bfehl v nadrzi v nejblizsi vzdalenosti
od profilu hraze,

vznik trhlin v betonové konstrukci fadu mm,
poruchy betonu do hloubky fadové 10 cm,
rozsahlé plosné sesuvy brehl v blizkosti zavazani
radu m®

Hrazny, nebo HP TBD
dle potfeby cca 1x za
5 let

Prohlidka reviznich Sachet

v umérném rozsahu - upresni hlavni
pracovnici TBD (dodrzeni pfedpist
BOZ)

deformace a poruchy
betonu,

vyrony vody soustfedéné i
plosSné

trhliny, hloubkova naruSeni betonu, jeho drceni
v oblasti dilata¢nich spar,

vyrony vody ,pod tlakem*

zvySené vytoky z odvodnéni pracovnich lamel
ploSné prosakovani vody

vznik trhlin v betonu f&du mm,

poruchy betonu do hloubky fadu cm,

vyrony vody pod tlakem fadu 0,1 |.s™ a vy33i,
plogny prusak na plose > 1m?,

vyvéry vody cca 10x vetSi nezli pfi posledni prohlidce

Mimoradna prohlidka bude
provedena u Sachet se zvySenym
prisakem ¢i jinou anomalii

VODNI DILA - TBD a.s.
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VD SLAPY (I. kategorie)

PTBD

PREHLED MOZNYCH P RiCIN PORUCH

4

PORUCHA PRICINY NEBEZPE CNEHO VYVOJE CHARAKTERISTICKY UKAZATEL
I. PoruSeni stability hlavnich stavebnicha) Deformace podlozi 1) Trhlinky a poruchy v betonu
I;onstrul;u (hrzézc')vel ?(Ito I,<y, stavebni b) Deformace stavebnich konstrukci 2) Prekrateni meznich hodnot
onstrukce vodni elektrarny) (vlastni deformace, poruchy) sledovanych jel
¢) Mechanicky @inek proudici vody 3) Nahlé gekazky gi chodu mechanistn
d) Mechanické a chemick&inky hradicich konstrukci
prisakovych vod a paiii 4) Nahlé zvysSeni gisaka, nove plisaky
e) Uginky dynamickych silitzného Sta,"\:b”'m' konstrukcemiripadre
puavodu (stavebni a trhaci prace, a uzawry
zenttreseni, provozni tésy ) 5) Nahly vyskyt kalné vody pod objekten
f) Starnuti materialu 6) Vytok vody s gipadnym vynosem
g) Zasahitetich osob nebo miniédnych zeminy ze behi pod objektem
udalosti (blesk, pozar, naraz plovoucid) Sesuvy nebo propadyehi pod
predmeta ...) objektem
8) Pretrzeni elektro nebo &ldvacich
kabeli
9) Rozséahlé deformace nadjezi a podjez
[I. PoruSeni statické funkceiipadre a) Deformace stavebnich konstrukci nebt) Nahlé zvySeni gisaki ve spojich
stability hradicich konstrukci podloZi hradicich uzésra
b) Mechanické a chemick&inky 2) Deformace konstrukci a vyskyt trhlin
prasakovych vod a paii 3) Vibrace konstrukci
c) Opotebeni a stamuti materialu 4) Viditelna zneéna polohy konstrukce
d) N?raﬁﬂgt‘?"ﬁ“‘i'cm'@d”‘:tu azdizeni, |5y Negativni znany v chodu pohyblivé
z'asa Ich stran ¢asti hradici konstrukce
e) Ucinky dynamickych siliizného
pavodu
f) Zasahftetich stran

VODNI DILA — TBD a.s.

iHohac. 1/ strana 1

>

—_—



VD SLAPY (I. kategorie)

PTBD

PREHLED MOZNYCH P RiCIN PORUCH

PORUCHA PRiCINY NEBEZPE CNEHO VYVOJE

CHARAKTERISTICKY UKAZATEL

l11.Unik vody negsnostmi uzasra prelivi |a) Mechanické inky prisakovych vod
a spodnich vypusti (bez poruseni jejiq

.y : febeni a starnuti material
statické funkce) B) Opotebeni a starnuti materialu

1) Prasaky, fip. jejich nadhlé zvySeni

IV.Unik vody z nadrze a)Poruseni tehi, zvySeni jejich
propustnosti

1) Nové pisaky, vihka mista nebo nahlé
zvySeni piisaki stavajicich

2) VIhka mista nebo vyry vody v terénu
3) Eroze lieh

VODNI DILA — TBD a.s.

iHohacd. 1/ strana 2



VD Slapy - PTBD Q¥rovani vysledk méien ziskanych z automatického monitorovaciho systém

VD SLAPY

Ovérovani vysledki méreni ziskanych z automatického monitorovaciho
systéemu

VD Slapy bylo na konci roku 2006 vybaveno systémeutomatického monitoringu
vybranych provoznich velin a veltin TBD. Mezi vybrané vetiny TBD, které jsou konti-
nualre sledovany byly z@zeny hladina vody v nadrzi a hladina dolni vodgyhi celkové
prisaky hrézi, vztlakové Uro¥rnve vztlakongrnych vrtech a vybrané veéiny powtrnostnich
a provoznich pogria. Monitorovaci systém umagje i rwni vkladani ostatnich &enych
dat.

Tato @iloha PTBD upravuje rozsahc¢atnost rdniho kontrolniho réteni kontinualg
sledovanych vetin. Vysledky ziskané fimim mgfenim budou slouZzit k @eni dat ziska-
nych z automatického monitoringu.

Zé&pis do evidence se u kontinuéksledovanych vetin provadi kazdy den v 7:00 ho-
din. Mimo to kazdych 15 minut systém testuje, zddaslo k pekrateni znénovych odchy-
lek a v gipact pozitivniho vysledku nadtenou hodnotu zapiSe. DalSi &eni veltiny se
provede kdykoliv naitmy pokyn obsluhy dila.

Pro ucelenjsi prehled dale uvadime seznam vielia mérnych mist u kterych je zave-
dené monitorovaci &eni TBD, spolu s Wem kontinual® sledovanych vetin, u kterych
bude obsluha dila s dan®etnosti provagt kontrolni riéni meeni:

¢etnost povolena | poznamka
kontrolnich |odchylka
ruéni
veli¢ina — mérné misto méreni
vySka hladiny v nadrzi 4x racné 2cm Udaje jsouigjimany
z systéemu EL,
_ v pripadt odchylky
vySka hladiny dolni vody 4x rogne 2cm bude pecejchovani
projednano se za-
stupciCEZ
denni srazkovy Uhrn 4 X rong 2 mm
teplota vzduchu v 7 hod 1X rosng 2°C
teplota vody horni v 7 hod 1X rosné 2°C
teplota vody dolni v 7 hod 1X rogné 2°C
prasak 1/11 AX roiné 0,11/s
prasak 2/1V AX roiné 0,21/s

VODNI DILA - TBD a.s. flohac¢. 2 / strana 1



VD Slapy - PTBD Q¥rovani vysledk méien ziskanych z automatického monitorovaciho systém

cetnost povolena | poznamka

kontrolnich |odchylka

ruéni
veli¢ina — mérné misto méreni
prasak 2/V AX roine 0,051/s
prisak od segmetttechnologie) AX roine 0,21/s
vztlakonmerny vrt V1 AX roing 5 kPa manometr
vztlakonmerny vrt V2 AX roing 5 kPa manometr
vztlakonmerny vrt V3 AX roing 5 kPa manometr
vztlakonmerny vrt V4 AX roing 5 kPa manometr
vztlakonerny vrt V5 AX roing 5 kPa manometr
vztlakonmerny vrt V6 AX roing 5 kPa manometr
vztlakonmerny vrt V7 AX roing 5 kPa manometr
vztlakonmerny vrt V8 AX roing 5 kPa manometr
vztlakonerny vrt V9 AX roineé 5cm hladinonar
vztlakomerny vrt V10 AX roinsé 5cm hladinonar
vztlakomerny vrt V11 AX roinsé 5cm hladinonar
vztlakomerny vrt V12 AX roing 5 kPa manometr
vztlakomerny vrt V13 AX roinsé 5cm hladinonar

Po dohod hlavnich pracovnik TBD /HPTBD/ spravce dila Povodi Vitavy s.p. a erga
nizace powiené vykonem technickobezp®stniho dohledu VODNI DILA - TBD a.s. byla
¢etnost kontrolniho niho nereni kontinualy sledovanych vetin stanovena nax zadtvrt
roku az rok viz tabulka. V praxi to znamena, Ze obsluha dila provede kémtrucni méreni
kontinualre sledovanych vetin vzdy v prvnim tydnu v fislusSném nasici (pro cetnost 1x
rocné vzdy v kwtnu gred TBP, 4x roné mésice 1., 4., 7. a 11.). Kontrolni¢keni mimo
predepsanowetnost se provede Fipzjisténi newrohodnych uddj z monitoringu. Vysledky
rucniho kontrolniho néeni zapiSe obsluha na PCitsjusnym datumem do ,&aiho zapisu
veliciny”. Zaroven obsluha zapiSe do ,komentd, ktery je sodasti elektronického hlaseni
TBD hlaseni, zaznam o provedeni a vysledku kontnolnuniho meéfeni. Do ,komentée* se
nebudou znovu psétselné hodnoty kontrolniho&eni, pouze se zhodnoti, u kterych gieli
byl zjisten rozdil.

Pt zjiSténi rozdilu mezi hodnotou ziskanou Zmitho nEfeni a hodnotou zaznamena-
nou ve stejnyas automatickym monitoringem provede obsluha déisledujici den nové
kontrolni ri&ni meteni dané vetiny. V pripact potvrzeni rozdilu nahlasi tuto skéest

VODNI DILA - TBD a.s. flohac¢. 2 / strana 2
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ob¢éma HPTBD a po doha@ds nimi provede kalibragidla monitorovaciho systému konkrétni
veli¢iny. Zpravu o kalibractidla zaznamena obsluha dila do ,koméata

Mimo to provede obsluha dila uémych epad: pro pfisaky min. 1x msicné jejich
vycisteni od usazenin. Informaci o &gténi obsluha zapiSe obsluha také do ,komiexita

V piipact poruchy monitorovaciho systému provede obslubainneieni vSech vetin
scetnosti 1x za den, u vztlakémych vrii 1 x za tyden. Mimtadné kontrolni réni méfeni
bude uskuténéno rovreZz na pozadavek HPTBD, wipad pochybnosti o spravné funkci
automatického systému nebo v situaci, kdy monitacdwystém nahlasi zjiti alarmovych
stavi.

U velicin, které nejsou zavedeny do systému kontinualniéi@ni, provadi obsluha di-
la periodické nsieni podle platného PTBD.

VODNI DILA - TBD a.s. flohac¢. 2 / strana 3



VD SLAPY PTBD

SCHEMA ROZMISTENIi MERICKEHO SYSTEMU PRO SLEDOVANI PRUSAKU V HRAZI

| 12000 L, 10000 | 12000 , 8000 |, 10000 |, 10000 |, 10000 |, 8000 | 12000 | 15000 L, 6000 | 15000 L, 6000 | 15000 L, 6000 | 15000 L, 6000 | 15000 L, 8000 | 12000 L, 10000 |, 10000 |, 10000 |, 10000 |
10/LV 12/LT 14/ST 16/PT 18/PV
1/L IX ‘ 2/L Vi ‘ 3/L VI ‘ 4/L VI ‘ 5/LV ‘ 6/L IV | 7/L I ‘ 8/L I ‘ 9/L | ‘ ‘11/M ’J ‘13/M 4 N ‘15/M 4 ‘17/M J e ‘ 19/P | ‘ 20/P i ‘ 21/P 11l ‘ 22/P IV ‘ 23/PV ‘ 24/P VI |
F 7
&279’40 [ JTL__L_JL_L_JL_It_IL_L__JTL__JL_IL__1 %l_ll_ﬂ_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_ll_l L JL__ L IT__IL_JTL_L_JL_L_IT_IL_JTL_L_JT__L_IT_L_JTL__L__JTL __IL__T I_ll_ll_lll_ll_ll_ll_l
NASYP 511 sklad
21260 g | B 7260 — — — — —] — —]

S U

"& S 263,33
[~ E—

Mﬂ\wﬁ% I S :
”Lm&w l

/fl,l L4 I/ll I/ T T 77 7 7 '/' T 7
260,80
4 L4 77 7 T 7 7 7T 7 7 N\

o o a
; S IV/4 {
REVIZNi CHODBA 4 -

\ JAVAVAVAN
VAVAVAVAN
VAVAVAVAN

AN/
AVAVAVAVA

>

111/2
=‘<%_| REVIZNi CHODBA 3 ='<E|_ § = #

XYL 242,38 — i 11I/1 2
LEGENDA:
. . y 234,64
méfeni prusaku s vyznacenim sméru —
=P tvoii celkovy prisak I/2 . 11/4 . 23129 | |
(M) ™ s Technologie ‘ /5 228,
== tvoii celkovy prisak I1/4 228,3p A () 228,03& /-‘ 228,32 D
‘HH 224 82 224,72
m=f»  tvofi celkovy prisak II/5 24,0 &
221,62 REVIZNLGHODBA 2 '
‘ prasaky od segment 1-8 - celkovy priisak Technologie - =) 4=
*1/2  méfisi misto I/2 je v bloku 2M 15,72 216,63
=P ve spojovaci chodbé elektrarny . 1/3
) 1/4
<L211’32 REVIZNi CHODBA 1 ﬁ 0 —1 [ :L o
M"’ﬁrr/ 7 L LA o ax S AL AL AN A A ARG AL AL ALY 7 7 7 7777 ’ - 4 .

VODNI DILA - TBD a.s. Pf¥iloha é. 3




VD SLAPY S , o . PTBD
SITUACE PEVNYCH VYSKOVYCH BODU A KONTROLNICH BODU NA VNEJSi STAVBE VE

NACRT NIVELACN! SITE
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® Cepové zanacky - pouzité st. nivelace
- odvozené HDP
. Hrebové znaiky - pouzité st. nivelace

- odvozené HDP
prestavové stdlé znacky

@®  kontrolni body na vnéjsi stavhé VE
@®  pevné body zamérovné pii zkraceném
méreni
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VODNI DILA - TBD a.s.
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LEGENDA:

—X cCepova nivelacni znacka

@ bod smérového méréni

e hiebova nivela¢ni znacka v Sachticce

(v zavorce jsou uvedeny body chodbé 0, 2a)
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SCHEMA ROZMISTENIi KONTROLNICH BODU PRO MERENI
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PTBD

VD SLAPY b .= P ]
SCHEMA ROZMISTENI KONTROLNICH
NIVELACNICH BODU V ELEKTRARNE
STROJOVNA - 222,60 m n.m.
RADA o 301 302 ,201 o202 o, 101 .102
U VYTOKU
RADA 304 303 204 203 104 103
U HRAZE % L ® ®
218,60 m n.m.
RADA 1305A
U VYTOKU .305 .205A .205 .105 106
® | ® _| @
° 208 . . 107
RADA 308 307 207
U HRAZE ® L] £
214,00 m n.m.
RADA 209 310 209 ,210 108 109
U VYTOKU
R o312 @ 311 o212 @ 21 oM @ Jd
?GE ?GE ;4E ?3E ?ZE '1E
'BH '5H '4H '3H ¢ 2H ,"" 214,40 m n.m.
i HRAZ
LEVA STRANA SMER TOKU PRAVA STRANA
Legenda:
[ hiebova nivela¢ni znatka v $achtitce
¢  Gepové nivelatni znatka
VODNI DILA - TBD a.s. Prifloha &. 6
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VD SLAPY
SCHEMA ROZMISTENI DEFORMETRICKYCH ZAKLADEN A HRAZOVYCH KYVADEL
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VD SLAPY PTBD

SCHEMA ROZMISTENT SNIMACU MONITOROVACIHO
SYSTEMU GEOSYS - PRICNY REZ
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T 1.
b
-t =y 9
Ef g/ -
I "‘:- 1 T ¢ seismografy GEOSYS
2
‘ =
: -
]
1. s
’V. ———
» iy b —T
1
t gor o } I l

VODNI DILA - TBD a.s. Pfiloha €. 9



VD SLAPY o o , , PTBD
SCHEMA ROZMISTENI VZTLAKOMERNYCH VRTU V REVIZNICH CHODBACH

Chodba v VE
Spara mezi hrézlfa VE E E : 5
;Bj:. 13
BLOK10/LV |11/ M1 12/ LT . f13/ﬂn2 14 / ST 15/ M3 16 / PT 17 | M4
+le|12
=
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@ |11 -~
; [++]
T Smér toku : 2
gl g
Av"‘: 10 3
5 s
gl 3
@9 By ¢
Chodba 1 2 ~® 8
ge Mikdl
5 gl
g @8
8, 42 8, 14 g ;
Chodba 0 (injekéni) 8i21 Sitzs gh® 5

LEGENDA: e svisly vztlakomérny vrt
Sikmy vztlakomérny vrt

VODNI DILA - TBD a.s. Pfiloha €.10



Vodni dilo SLAPY
Kategorie: |. Tok: Vltava

Priloha ¢. 11 k Programu TBD

platného pro provoz trvaly od 1. dubna 2009

Udaje 0 SPA i nebezpeéi vzniku zvlastni

povodné

Uvod
Specifikace zvlastnich povodni

Skut€nosti, rozhodujici pro stanoveni a vyhlaseni SBA@bezpei vzniku zvlastnich

povodni — zasady napravnych a nouzovychiepat
3.1. Prvni stupe— stav bdlosti

3.2. Druhy stupge— stav pohotovosti

3.3. Treti stupé — stav ohrozeni

Nouzova opéeni - dalSi doporteni TBD




VD SLAPY PTBD — filohag.11

1. Uvod

Tato giloha¢. 11 k k Programu TBD zohladje ve svém obsahu Kaeni viady
¢. 100/1999 Sb o ochramied povodami a to podle § 1 bod ad c) — zvlastni povadn

Tato gilohac¢. 11 PTBD neobsahuje #§t vSech typ zvlastnich povodni, ktery byl
uveden a podrolénanalyzovan v dokumentu ,Parametry zvlastnich pavdd(predaném
spravci dila Povodi Vitavy s.p. v samostatném dodwtm,¢.j. VD/15-526-00).

Ze zmirgného dokumentu byla vybrana ta hypoteticka varigueuchy, ktera by
iniciovala podle stavajicich kriterii nejnggnivejSi (Cinky na toku pod fehradnim profilem.
Jde o variantu, ozdanou jako ZPV 1, varianta Il.

Déle je uveden fehled rozhodnych skuteosti pro stanoveniiislusnych stupi
povodioveé aktivity a zasady ndpravnych, nouzovych a vayok opaiteni.

Je teba na tomto mistuvést, Ze vyskyt ZPV na vodnim dile Slapy je £dbn na
velmi dobry technicky stav dilafadnou udrzbu a kontrolu jeho beZpesti, velmi
nepravdpodobny a modelované poruchy vychazeji z hypotgtickpredpoklad a ne ze
zjistenych nepiznivych skuténosti. S ohledem na vySe citovanéildani viady¢. 100/1999
Sb. je vSak nutné sénmito otazkami zabyvat.

2. Specifikace zvlastnich povodni

Zvlastni povode je definovana jako gtokova vina, zfisobena urdymi vlivy. Jde o
situace, jeZz mohou nastatti gtavi# nebo provozu vodniho dila, které vzdouva nelidem
vzdouvat vodu.

Vsouladu s § 1 Né&eni vliady¢. 100/1999 Sh. rozeznavame 3 zékladni typy
zvlastnich povodni (dale jen ZPV):

ZPV —-typl ...... kdy dojde k naruSeni vzdouvacieda vodohospodského
dila,

ZPV —typ2 ...... kdy dojde k poruSe hradicich korlstitvypustnych zdzeni
vodohospod&keho dila,

ZPV —-typ3 ...... kdy dojde k nouzovénieSeni kritickych situaci z hlediska

bezpeénosti vodohospodakého dila.

K jednotlivym typ am ZPV:

Prestoze bhem dosavadniho provozu dila, ani vramci vykonuDTBebyly
zaznamenany zadné podstggh skuté€nosti, které by signalizovaly zhorSeni stability a
bezpeénosti obou specifickychasti hraze a souvisejicich objekheni mozno zcela vyldi,

Ze ktakovym porucham v budoucnosti nedojde. Ve simpdstavce 2 § 17 uvedeného
vladniho néizeni¢. 100/1999 je protoi¢ba uvazovat teoreticky moznéigny poruch a
havarii a kvantifikovat parametry zvlastnich poviodn

VODNI DILA - TBD a.s. strana 2
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Dosavadni zkuSenosti s riziky poruclieprad a vysledky pravidelnych ¢heni a
pozorovani vramci TBD ukazuji na sk&nmesti, které byly vzaty v Gvahu pro vytemi
variant mozného poruseni hraze a obsluznyéizeai.

ZPV —typ 1 — NaruSeni vzdouvaciho prvku VD

Po provedené analyze moznychicm poruch, kterd byla provedena v ramci
zpracovani vySe citovaného dokumentu ,Parametn@stnich povodni”, jsme provedli
variantni vypdéty hydrogrand zvlastni povodé ZPV 1, vzniklé v dsledku poruchy
.betonové zatky" obtokové Stoly (varianta |) a pgenicasti betonovych blaktélesa hraze
(varianty Il a Ill). Tyto 3 varianty byly vybranykolika feSenych variant.

Jako smérodatna byla vybrana ZPV 1 varianta Il, ktera by iniciovala podle
stavajicich kriterii nejnep¥iznivéjsi t¢inky na toku pod prehradnim profilem.

U této hypotetické variantyrpdpokladame, Ze dojde k poruSe vzdouvacitiweai
(betonové bloky hraze) na dildtdach sparach hrazovych blinkkteré jsou spol#mé pro hraz i
spodni stavbu elektrarny a v obaictito konstrukcich probihaji {doézné. Jde o dilateni
spary hrazovych blak3M/ST a 2M/LT resp. o dilatai spary blok elektrarny TG 1/TG2 a
TG/TG3. Ricinou poruSeni&chto spar bude v naSi hypotéze uvazovarevguEni velkeho
pritoku Qo0 pO transformaci iffes gelivy hrdze. Kromi vzniklych neobvyklych
dynamickych dinka pii prepadu znéného mnozstvi vody se na poruchach dilaiteh spar
muze podilet i tvarova specifika hraze a wmith prostor elektrarny,iipadreé n¢které dalsi
vlivy ( napt. porucha soustroji ve VE, provazena vznikent ia@zod.).

Poruchou v mistech zn#inych dilat&nich spar fi této hypotetické variaatdojde
k vylomeni pfirvy v betonovych konstrukcich, jiz Ize ve vyslednémaru charakterizovat
pratocnym profilem ve tvaru obdélniku. Dolni zakladnu ébdku edpokladame na két
228,60 m n.m., horni zékladnu na&@a79,20 m n.m. $ka prirvy je 21 m, celkova fto¢na
plocha je F=1063Mm

Podle zvolené hypotézy k porusSe dojde kulminaci transformované hydrologické
povodrE Quoo00 = 3 800 mi.s. pri hlading vody v nadrzi na két270,83 m n.m. Vznikla
porucha bude mit za nasledek postupné pefdnadrZze a v regionu podighradou se
vytvori ZPV 1, jejiz charakteristiky jsme analyzovali ekdimentu ,Parametry zvlaStnich
povodni®, ktery jsme f@dali Povodi Vltavy, s.p.

Pro zgfesréni predstavy uvadime tyto charakteristické parametnjkig povodiové
viny:

- pratok na zaatku viny Q  =3800rhs*

- kulminasni pratok pii ZPV Qzpv = 10 360 m.s*

- pocateni hladina vody v nadrzi 270 83 m n.m.

- koneina hladina vody v nadrzi 248,30 m n.m. (po 2-B5&inutach)

- objem povodové viny W,,, 652 mil A

- celkova dobatrvani  zby 2 555 minut

Ostatni analyzované varianty vyvodi ZPV, jejichilgh i (Cinky v koryt pod hrazi

viN s
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ZPV —typ 2 — Poruchy hradicich konstrukci bezpénostnich nebo vypustnych zéizeni

VSechny uzagry jsou minimald zdvojeny a jejich ovladani je navic §gb. Jejich
poruchu nebo samovolné ofewi ¢i zaseknuti v poloze otésno, nelze zcela teoreticky
vyloucit. Vznikly povodiovy pritok vSak v zadnémifpadt negekrasi Qnesk a pitokove
pomeéry nebudou klasifikovany jako ZPV typu 2.

ZPV —typ 3 — NouzovareSeni kritickych situaci

Zpasoby a rozsateSeni kritickych situaci na vodnim dile Slapy nelzglné Sfi
piedem pedpokladat Zakladnim nouzovym ofmtim je bezpochyby rychlé snizovani
hladiny vody v nadrzi pro sniZzeni&#aiho zatiZeni.

Pri reSeni kritickych situaci z hlediska bezpesti dila (ZPV 3) je mozné k snizeni
hladiny vody v nadrzi vyuzit kapacity VE, spodnigfpusti a pi vysSich trovnich hladiny i
bezpénostnich pelivi. Maximalni odtok z nadrze je limitovan maximalnapiacitou
jednotlivych vypustnych z&eni. Vzniklou ZVP 3, Ize charakterizovafrito parametry:

Q zpv = 2 966 nis*

W zpy= 16 mil. rﬁ

tzpv = 104 mlnut

3. Skute€nosti, rozhodujici pro stanoveni a vyhlaseni SPAip
nebezpéi vzniku zvlastnich povodni — zasady napravnych a

nouzovych opateni

3.1. Prvni stupé — stav bdlosti

1. SPA ztitulu ZPV nastava p negiznivém vyvoji bezpénosti dila na zaklad
vysledki pribézného hodnoceni sledovanych {jea skuténosti v ramci vykonu TBD.
Podkladem pro hodnoceni je platny Program TBD,yki@o sledované jevy a rozhodujici
okolnosti obsahuje wet velkin, véetrg kvantifikovanych meznich hodnot pro vybrané jevy a
skute&nosti.

Program TBD uvadi ve své textovéasti ve vazb ,porucha - picina —
charakteristicky ukazatel” jednotlivé jevy, kter&isn byt systematicky sledovany a operativn
hodnoceny. U vybranych jévjsou uvedeny i hodnoty a skutmsti, které odpovidaji
»,meznim hodnotam” ve smyslu Vyhlasky471/2001 Sb.

DosaZeni 1. SPA — stavudboisti vyhodnocuji hlavni pracovnici TBD (HP TBB).

! Predpoklada seiftomnost obou HP TBD na dile. Obsluha dila je aktije spojovacimi progedky jiz [i
dosazeni meznich hodnot a skuiesti v souladu s PTBD.
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Hodnoceni, zda jiz tato situace pominula (hiklpd na podklad posouzeni vysledk
dophiujicich ngfeni a pizkumi, nebo obratu ve vyvoji sérodatnych jew) je pins
v kompetenci HP TBD.

3.2. Druhy stupé — stav pohotovosti

2. SPA ztitulu ZPV se vyhlaSuje na z&klagpozadavku hlavnich pracovidik BD,
ktefi jsou v této situaci jiz fitomni na vodnim dile. Jde dipady, kdy dochazi k dalSimu
negiznivému vyvoji bezpéosti dila, ktery se odvozuje z hodnocenitjev skuténosti,
sledovanych v ramci vykonu TBD.

Podrét pro vyhlaSeni 2. SPA davajfiplusnému povatbvému organu HP TBD.

Podkladem pro iniciovani podiu pro vyhlaSeni 2. SPA jsou z@ty komplexni
analyzy vysledi provedenychadnych i dopikovych neteni, pozorovani, zkousek a vSech
dalSich souvislosti po eliminaci moznych zkreslgfic faktofi (nag. poruchy ngficich
zarizeni, chyba rice, vliv srdZzkové vody na mnozstviigaki apod.)

Charakter a vyvoj jev a skuténosti, které maji souvislost s bezpesti dila, je
zpravidla postupny a projevuje sé@znymi priznaky, které je ieba pokud moZno ¢as
identifikovat, vyhodnotit a na zakladprogn6z dalSiho vyvoje operativmasadit vhodna
napravna opéeni?

Neni realné uvést univerzalni navod a UplngetywsSech stava situaci, které by vedly
k vyhlaSeni 2. SPA. Protipad, Ze by k poruSe a nebespému vyvoji doslo nahle a za
podminek, kdy nebude obsluha dila mit moznost daséhspojeni s HP TBD, jsou v dalSim
uvedeny alespp nekteré giklady jevi a situaci, které je mozno po eliminacitegu
zmirgnych zkreslujicich vlit povazovat za sénodatné limity pro vyhlaseni 2.SPA na dile
z hlediska nebezpevzniku zvlastnich povodni:

- trhliny v gravita&nich blocich SirSi nez 5 mm v délce nad 5 m, arinytéka voda,

- soustedné vyrony na vzdusnim lici o vydatnosti nad 0,5 I/s

- nahlé zvySeni celkového ywmaku hrazi nad 5,0 I/s, které nebudaisgbeno
provoznimi ani jinymi znamymi a bezpest hrdze neohrozujicimi skatestmi,

- vyskyt soustedného vyronu na vzdusnim lici v prostorach hrézsektrarnyradu
0,11/s,

- zatagni reviznich chodbeb nebo elektrarny,

- soustedény vyron vody v pat hraze na pravém a levéniehu gesahujici 5 I/s,
ktery se evidenthzvétSuje, je zakaleny a dochézi k vyplavovani mateyial

- rozsahlé sesuvyrbhi bezprostedre pod objektem,
- jiné jevy, které pokladaji HP TBD pro dilo za nepené.

Pri vyhlaSeni 2. SPA probihaji na dile nadpravnarfpsat nouzova opdéni, fizena
HP TBD a realizovana obsluhou dil&igadreé dalSimi pracovniky, ki€ jsou k dispozici. O

2 Napravné opa#eni je takové op#eni nebo jejich soubor, kterd napomahaji trvaleoneétsasré oddalit ¢i
zastavit nefiznivy vyvoj jevi ve vztahu k bezg@aosti a provozuschopnosti vodniho dila nebo j&isii.

VODNI DILA - TBD a.s. strana 5



VD SLAPY PTBD — filohag.11

pribéhu napravnych op&ni jsou hlavnimi pracovniky TBD informovany poviogé organy
véetrg orienta&ni prognézy dalSiho vyvoje.

2. SPA ztitulu ZPV odvolavaji ve svém uzemnim obwlu prislusné povodiove
organy na zaklad navrhu hlavnich pracovnikia TBD.

3.3. Treti stupé — stav ohroZeni

3. SPA z titulu ZPV se vyhlaSuje ib vzniku kritickych situaci na VD, se kterymi je
spojeno realné nebezpevzniku zvlasStni povodn Podrt k vyhlaSeni davaji fislusnému
povodiovému organu HP TBD, nebo jejich gogni zastupci, ip dosazeni kritickych situaci
na dile podle vyhodnoceni vysledkBD, pokud hrozi havarie dila, doprovazena neb&mpe
vzniku pmilomové viny. Ri vzniku kritickych situaci se aktivizuji ifslusné povotiove
organy za telem \asné evakuace osob a majetku z ohroZzeného Uzer@ @aakuanich
plani, obsluha dila provadi podle pokyrP TBD nouzova op#ni®. HP TBD neprodlef
informuji prislusné povotlové organy o vyvoji situacecgtn® orienta&ni prognozy dalSiho
vyvoje. HP TBD davaji pokyn k zahajeni varovnyctaigni podle vyvoje situace v souladu
s ustanovenim Povadvého planu.

V pripact rychlého nefiznivého vyvoje a nedosazitelnosti HP TBD, zah#&$loha
nouzova opdeni k odvraceni havarie resp. k minimalizaci Skadle vlastniho uvazeni a
informuje neprodle& piislusné povomové organy o vzniklé situaci.

Jako piklad moznych kritickych situaci, bez naroku nangst vy¥tu na VD Slapy
uvadime:

- ziejmé vzajemné pohyby hrazovych hioka dilat&nich sparachadu ,cm*
- trhliny v gravita&nich blocich SirSich nez 10 mmjupé&zné v celé $i konstrukinich
¢asti, z trhlin vytéka voda pod tlakentadu I/s,

- soustedné vyrony vody na vzdusSnim lici nebo v reviznickkh§ach a chodbach
hraze a v prostorach VE o interzitad 5 I/s s prokazatelnymistovym trendem,

- vyrony vody pod tlakem ve vyvaru nebo u paty hrdeezjevhym vynasenim
materialu,

- jiné nespecifikované jevy, které podle hodnoceravihich pracovnik TBD
piredstavuji zjeva kritickou situaci pro bezgaost vodniho dila,

3. SPA z titulu ZPV se déle vyhlaSuje:

- dojde-li k poruse nebo samovolnému d@emni hrazeni bezpeostniho pelivu a
naslednému zvysenému odtoku (viz kapitola 2 todotaumentu, ZPV — typ 2),

% Nouzovéopateni je takové op#tni nebo soubor opieni, kterd napomahaji bezpiesirs oddalit nebo viesit

kritické situace na vodnim dilgihrozicim nebezpg naruSeni bezgeaosti vodniho dila
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- nastane-li situace, za niz by bylo nutn@izanimaoradreé rychle snizovat hladinu
odpustitéast objemu nadrZze nebo Upypustit nadrz z bezpgrostnich dvoda (viz
kapitola 2 tohoto dokumentu ZPV - typ 3).

Pti vyhldSeni 3. SPA probihaji na dile nouzova tgditizend HP TBD a realizovana
obsluhou dila fipadré dalSimi pracovniky, ki¢ jsou k dispozici. O pgibéhu nouzovych
opateni jsou informovany povaavé organy.

3. SPA z titulu ZPV na dile odvolavaji ve svém Uunémobvodu pislusné povomove
organy na zakladnavrhu hlavnich pracovnikTBD, pokud divody vyhlaSeni tohoto SPA
pominou.

Poznamky ke kapitole 3:

- Po celou dobu 2. a 3. SPA jsou na VD Slafifomni oba HP TBD.

-V pripace nedostizitelnosti HP TBD/pbiraji jejich funkci pogeni zastupci se viemi
pravy a povinnostmi.

- Pri vyhldSeni 2. a 3. SPA informuji HP TBD v inteecdd co mozZzn& nejkratSich
prislusné povotbveé organy o vzniklé situaci s orietitd prognézou dalSiho vyvoje.

- Kriticka situace na dile je situace nebo skutsst, jejiz vyskyt vzbuzuje obavy o
bezpénost vodohospodakého dila a f které se pedepisuje povinnost pouZzit
nouzovych a varovnych opahi.

4. Nouzova opafteni - dalSi dopor&eni TBD

V existujici legislati¢ nejsou pesré definovany shora uvedené pojmy. Proto jsme
piislusné definice blize charakterizovali a uvedtomto dokumentu jako poznamku pod
¢arou.

Je teba upozornit, Ze nelzégulem stanovit, jakych napravny&mouzovych opaeni
bude na dilech v jednotlivych stupnich potodé aktivity pouzivano. Krogh sniZzovani
hladiny vody v nadrzi a provizorniho detiovani vzniklych piisaki, nelze pedem
specifikovat jednotliva napravna a nouzova #grat Pokud bude nutné pouZzitchto
opateni, budou operati¥nrealizovana podle vyvoje situace na vodnim dilezg@sobu
nasazeni jednotlivych napravnych a nouzovych fepatrozhoduji hlavni pracovnici TBD
piipadre jejich zplnomocgini zastupci.

V pripact rychlého nefiznivého vyvoje a nedosazitelnosti HPTBD, zahajsloba
dila nouzova a varovna opemi k odvraceni havarie, resp. k minimalizaci Skmatlle
vlastniho uvézeni.

Prvaadé je okamzité informovani povaalych orgag podle gislusnych
povodiovych plari pro ohrozené Gzemi pod vodnim dilem vSemi dostuppyostedky.

Pti snizovani hladiny vody v nadrzi $quichozi konzultaci u HP TBD#iFhavarijnim
vypouseni naddrze vznikne ZPV typ 3 (viz kapitola 2).
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Varovna opdatni (za delem asné evakuace osob a majetku z ohroZzenych Gzemi
podle evakuénich plani) jsou plré v kompetenci fislusnych povotiovych organ, které je
uvadji v zivot na zaklad informaci HP TBD.

Tato Riloha¢. 11 je nedilnou sausti Programu TBD pro vodni dilo Slapy, platného
pro provoz trvaly.
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