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1. VSEOBECNA CAST

Program technickobezpecnostniho dohledu (dale jen PTBD) nad vodnim dilem (déle jen VD)
Lipno I v trvalém provozu byl vypracovan podle piisluSnych ustanoveni zikona
¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakonil (vodni zdkon), ve znéni pozdé&jsich piedpi-
st a vyhlaSky ¢.471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily, ve znéni vyhlasky
¢. 255/2010 Sb. (déle jen vyhlaska o TBD) a je urcen pro dalsi trvaly provoz piehrady.
VD Lipno I je zatazeno do I. kategorie ve smyslu citované vyhlasky.
Technickobezpecnostni dohled (dale také TBD) je zaméfen vyhradné na kontrolu bezpecnosti a
s ni souvisejici provozuschopnosti dila. Vychazi pfi tom ze zkuSenosti TBD na jinych obdob-
nych dilech. Opira se pfedevsim o vysledky kontrolnich méfeni vybranych jevil na instalova-
nych zafizenich, jakoZ i o vysledky vizualnich prohlidek konanych jak pracovniky obsluhy dila,
tak hlavnimi pracovniky TBD Povodi Vltavy, statni podnik a organizace povéiené vykonem
technickobezpecnostniho dohledu VODNI DILA — TBD a.s. (dale také VD TBD).
Vypracovani nového Programu TBD pro trvaly provoz na VD Lipno I bylo iniciovano nastalymi
zménami pii doplnéni zafizeni TBD i potifebou aktualizace formalnich a organizacnich informa-
ci.
Pro sestaveni tohoto PTBD byly pouZity nasledujici podklady:
[1] Zékon €. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakond (vodni zakon),

ve znéni pozd¢jsich predpisi;
[2] Vyhlaska ¢. 471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily, v platném znéni vyhlasky

¢. 255/2010 Sb.;

[3] Vodni dilo Lipno — Souhrnny elaborat (Hydrorojekt);
[4] Komplexni manipulacni fad Vltavské kaskady — dil 1. - Manipulacni ad pro vodni dila

Lipno I. a Lipno II. (VD —TBD a.s./1995, revidovany PV, s.p. v ¢ervnu 2002, a zménény
dne 23.11.2005, posledni revize 27.1.2014;

[5] VD Lipno I - Program technickobezpeénostniho dohledu & 4 (VODNI DILA — TBD a.s.,
prosinec 2008);

[6] Parametry zvl4Stnich povodni pro VD Lipno I (VODNI DILA — TBD a.s., 2000);

[7] etapové a souhrnné etapové zpravy o TBD pii trvalém provozu (VODNI DILA — TBD
a.s.);

[8] VD Lipno I — Stanoveni mezni bezpeéné hladiny vody v nadrzi, (VODNI DILA — TBD
a. s., bifezen 2004);

[9]1 VD Lipno I — Posouzeni bezpeé¢nosti vodniho dila p¥i povodnich, (VODNI DILA — TBD
a. s., prosinec 2006);

[10] VD Lipno I — Kontrola pozorovacich sond v zemni &4sti hraze (VODNI DILA — TBD
a. s., Cerven 2011);

[11] VD Lipno I — Statisticka analyza vysledka méfeni TBD (VODNI DILA — TBD a.s.,
prosinec 2008);

[12] VD Lipno I — Geodetické zaméteni vodniho dila a situace zafizeni TBD, (VODNf DILA —
TBD a. s., listopad 2017);

[13] pravidelna hl4Seni o vysledcich méfeni TBD, provadénych obsluhou dila;

[14] periodické kontrolni prohlidky VD, které provadél HPTBD organizace povérené vykonem
TBD s pracovniky obsluhy VD, vysledky kontrolnich méfeni a pofizena fotodokumentace;

[15] zapisy z periodickych prohlidek odpadniho tunelu a klenby komory kulovych uzavért.

VODNI DILA — TBD a. s. strana 2
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1.1 Uéel a obsah Programu TBD

Kontrola bezpecnosti a stability vodniho dila se provadi podle Programu technickobezpecnost-
niho dohledu (déle jen PTBD)

PTBD je zékladni dokument pro vykon TBD, ktery u vyznamnéjSich vodnich dél zajist'uje podle
[1] vlastnik prostfednictvim odborného subjektu povéreného pro tuto ¢innost dstfednim vodo-
pravnim tfadem (MZe).

K sestaveni je opravnéna pouze osoba s povefenim k vykonu TBD nad vodnimi dily a k vypra-
covani PTBD pro pfislusnou kategorii vodnich d¢l, které vydal tstiedni vodopravni dfad (MZe).
Program specifikuje jednotlivé periodické ¢innosti (kontrolni méteni a zkousky, vizuélni pozo-
rovani pfi obchiizkach, hodnoceni vysledki métfeni a pozorovéni atd.), které slouzi pro kontrolu
bezpecnosti a stability ur¢eného vodniho dila v jednotlivych etapach jeho existence (vystavba,
ovéfovaci provoz, trvaly provoz, zména stavby, uvadéni do neSkodného stavu a zruSeni VD).
Pro tyto Cinnosti stanovuje a popisuje umisténi méficich prvka, trasy obchlizek a pozorované
skutecnosti, metody, rozsahy, Cetnosti méfeni a pozorovani a také subjekty, které tyto Cinnosti
zajist'uji, resp. vyhodnocuji.

V souladu s platnou vyhlaskou [2] dale stanovuje pro jednotlivé pozorované veli¢iny, jevy a
skuteCnosti meze bdélosti, mezni a kritické hodnoty a také stupné povodnové aktivity avizujici
nebezpeci vzniku zvlastni povodné (SPA ZPV) a urcuje povinnosti a ¢innosti obsluhy, pracov-
nikli odpovédnych za bezpecnost VD (hlavni pracovnik TBD vlastnika dila a hlavni pracovnik
organizace povétené vykonem TBD od MZe — déle jen HPTBD) a dalSich zainteresovanych
subjektli pti dosazeni nebo piekroceni téchto stanovenych limitd a pfi vyskytu mimotfadnych
nebo krizovych situaci na VD.

Stanovuje terminy, zptisob a formu predavani vysledki métfeni a pozorovani (potfizenych na VD
obsluhou nebo monitorovacim systémem) hodnotiteli, zptisob a misto jejich archivace a terminy
jejich pribézného zpracovani (vizualizace do ¢asovych grafli a statistické zpracovani a testovani
porovnanim se stanovenymi limity, pfipadné s modely chovani, resp. dynamickymi mezemi).
Na titulni strané¢ PTBD jsou kromé kontaktii a spojeni na odpovédné osoby vlastnika (provozo-
vatele) a organizace povétené vykonem TBD a jejich zastupct v souladu s § 62 zakona o vodach
[1] také uvedeny Cetnosti povinnych hodnoticich zprav TBD a prohlidek VD za ucasti piislus-
ného vodopravniho dfadu, ktery vykonava nad TBD dozor.

Tento ,,Program TBD pro trvaly provoz* byl vypracovan a. s. VODNI DILA — TBD, kter je
drzitelem ,,Povéfeni ¢. 10/2004/TBD k provadéni TBD nad vodnimi dily, zpracovani posudki
pro zafazeni VD do kategorie a Programiit TBD pro vSechny kategorie vodnich d¢l bez omeze-
ni*“. Je vypracovan v souladu s § 7 vyhlasky o TBD [2].

1.1.1 Popis ¢innosti zajiStovanych v ramci vykonu TBD podle PTBD pfi trvalém provozu
VD Lipno I

Protoze objekt hraze v dispozi¢nim uspoiadani vodniho dila bezprostfedné souvisi s konstrukci
podzemni vodni elektrarny, je TBD v pfiméfené mire rozSifen i na jeji objekty, tlacné Sachty a
odpadni tunel. Tim je zachovéana nutna celistvost ¢innosti TBD pro vSechny rozhodujici stavebni
konstrukce vodniho dila.

Popis €innosti v rdmci TBD je v tomto Programu TBD a jeho ¢asti 2 je po formalni strance Cle-
nén na tyto kapitoly:

A) Hraz

B) Podzemi vodni elektrarna

VODNI DILA — TBD a. s. strana 3
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TBD na vodnim dile Lipno I zahrnuje nasledujici ¢innosti:

a) obchiizky dila

Nejveétsi dalezitost pii sledovani dila z hlediska TBD se klade na pravidelné obchlzky
provadéné obsluhou dila. Sledovani zmén a anomélii pii pravidelnych obchiizkach je
nejjednodussi, ale velmi podstatnd a diilezitd Cinnost, pii které byva zjisténo vysoké procento
zavad, poruch a nedostatkii, které maji nebo mohou mit vliv na bezpecnost nebo
provozuschopnost VD. Pfi téchto obchiizkach se v pfedem stanoveném sledu prohlizeji vSechny
piistupné Casti dila a okoli. ZvySenou pozornost je pfitom tfeba vénovat exponovanym ¢istem
vzdouvaci konstrukce (uzavéry spodnich vypusti a hrazeni prelivii, hydraulické systémy, vyvar
pod prelivy po prevadéni extrémnich prutokt atd.) a mistim, kde Ize zjistit projevy poruseni
tésnosti a stability hraze nejdiive (dilatacni a pracovni spary, povrchy stavebni konstrukce
v prostorach pod korunou hraze, v reviznich chodbach, na vzduSnim lici 1 na pfistupné casti
navodniho lice obou hrazi, v pravobieznim zavazani... ). Zvlastni pozornost je nutno vénovat
prostoru styku obou hrazi.

Popisy tras obchtizek a vycet sledovanych jevi a skuteCnosti jsou uvedeny v €asti 3 tohoto

Programu. Tyto trasy v pfipad¢ potfeby miiZe rozsitit vedouci obsluhy dila nebo HP TBD
vlastnika nebo organizace povétené odbornym TBD.

Vysledky obchiizek zaznamenava vedouci obsluhy do formulafe hlaSeni. Original hlaseni je za-
silan HP — TBD povéfené organizace, jedna kopie HP TBD vlastnika dila a jedna zGstane uloZe-
na na dile.

b) sledovani stavebni a jinych zasahi, které mohou mit vliv na hraz nebo souvisejici
objekty

Tento tukol, piislusejici jak obsluze dila, tak i HPTBD vlastnika, obsahuje predevSim vSeobec-
nou ostrazitost, doplnénou dostate¢nou znalosti moznych pfi¢in poruch dila. VSechny z hlediska
bezpecnosti vyznamné zasahy, které na vodnim dile a v jeho okoli provadi vlastnik dila nebo
tieti strany budou neprodlené sdéleny HPTBD vlastnika i povéfené organizace. Zejména je nut-
né vcéas upozornit na diilni a trhaci prace v blizkém okoli ptehrady, vrtné prizkumy apod. Rov-
n¢z je tieba oba HPTBD informovat v dostateném predstihu o vyznamnych chystanych opra-
véach stavebnich a strojnich konstrukci vodniho dila.

¢) periodicka kontrolni méieni a sledovani vybranych jevua

A) Hraz

Kontrolni méfeni a sledovani vybranych jevil na objektu hraze lze roz€lenit do nésledujicich
skupin:

- Provozni a povétrnostni poméry

- Teplotni rezim

- Prtisakovy rezim (v zemni i gravitacni hrazi)

- Tlakovy rezim (v gravitacni hrazi)

- Deformace hraze v¢etné podloZi (v zemni i gravitacni hrazi)

- Sledovani zmén kvality betonu hrazovych blok (v gravitacni ¢asti)

s w2z

- Sledovani stavu hradicich konstrukei a uzavéri (v gravitaéni ¢asti)

s vz

- Stav vtokil do spodnich vypusti (v gravitacni ¢asti)
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Hlavnim pfedmétem sledovani TBD na gravitacni €asti hraze je predevSim polohova stalost
betonovych konstrukei a vztlakové a prissakové pomery.

K sledovani a hodnoceni stability hrazovych bloki a podlozi slouzi zejména:
- m¢éfeni svislych posunt,
- m¢éfeni vodorovnych posunt,
- m¢éfeni naklonu piipadné prithybt,
- sledovani vnéjsich zatiZeni zejména tlaku vody v nadrzi a prib¢hu vztlaku v oblasti za-
kladové spary,

- sledovani starnuti betonu hrazovych bloki, jeho poruch, poskozeni nebo zmén materii-
lovych vlastnosti betonu, které mohou ovlivnit stabilitu a Zivotnost konstrukce.

K sledovani tésnici funkce hraze a jejiho podloZi slouZi zejména:
- sledovani prasakii do chodeb hraze,
- sledovani tésnosti betonu hrazovych bloktli zejména v oblasti dilata¢nich spar,
- sledovani tlakovych poméri v podlozi hraze,
- sledovani té€snici funkce spodnich vypusti a hradicich konstrukci prelivi.
Hlavnim pfedmétem sledovani TBD na zemni ¢asti hraze je predev§im poloha depresni kiivky
v hrazi, prisakové poméry a polohové stalost obou svaht hraze.
K sledovani a hodnocenti stability hraze a podlozi slouzi zejména:
- méfeni svislych posund,
- méfeni vodorovnych posuntl,
- sledovani polohy depresni kiivky v zemni hrizi a pravobfeZnim zavazani,
- sledovani vnégjSich zatiZeni zejména tlaku vody v nadrzi.
K sledovéni tésnici funkce tésniciho jadra hraze a injek¢ni clony v jejim podloZi slouZi zejména:
- sledovani celkového priisaku z drendzniho systému,
- sledovéni polohy depresni kiivky v zemni hrazi.

B) Podzemi vodni elektrarna

Hlavnim pfedmétem sledovani TBD v komplexu podzemni vodni elektrarny je ptredevsim polo-
hové stilost betonovych konstrukci, tlakové a prasakové pomeéry a teplotni reZzim. Ostatni jevy
jsou sledovany pouze vizudln€. Hlavni pozornost je soustfedéna na svislé posuny kontrolnich
bodt a relativni pohyby na dilata¢nich sparach TG blokt, kontrolu spravného statického puiso-
beni nosnych konstrukci kaveren, sledovani vyskytu poruch a trhlin a v odivodnénych pftipa-
dech i dynamickych ucinkii od chodu soustroji. Soustfedéna pozornost TBD je vénovana prede-
v§im témto stavebnim celkiim:

nosna betonova klenba nad kavernou HC,

- turbinové betonové bloky soustroji TG1 a TG2,
- tla¢né Sachty na vtoku do HC,

- komora kulovych uzavéra,

- odpadni tunel
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Periodicka kontrolni méfeni a sledovani vybranych jeva garantuje HP TBD vlastnika a zajist'uje
ji prostiednictvim povérené organizace, obsluhy dila, ptipadné jinymi specialisty provozovatele.

Obsluha VD provadi periodickd méreni a sledovani specifikovana v ¢asti 2. a 3. tohoto
PTBD.

Specialni a geodetickd méreni zajiSt'uje organizace povétend vykonem TBD a to v rozsahu
¢asti 2 tohoto Programu. Podle potieby provadi HPTBD pii prohlidkéach také kontrolu spravnos-
ti vybranych méfeni zajiStovanych obsluhou.

Pravidelna méfeni v ramci automatického monitoringu.
Od listopadu 2001 je v provozu automaticky monitoring vybranych veli¢in TBD.

Funkce instalovaného zafizeni spoc¢iva v:

- automatickém snimani métenych dat,

- pfenosu dat na pocita¢ provozni budovy,

- zobrazeni dat v tabelarni i grafické form¢ na monitoru pocitace s moznosti zdznamu na

disketu pro dalsi transport k vyhodnocovacimu centru.

Zatizeni umoZznuje sledovat:

- hladiny vody v pozorovacich sondach (22),

- teploty vody v pozorovacich sondéach (2),

- hladinu vody v nadrzi (1),

- hladina vody ve vyvaru (1),

- prusak zemni ¢asti hraze (1),

Systém umoziiuje i zaznamenavat hodnoty mimo ¢etnost métfeni, pokud jsou prekroceny predem
dané meze (vzorkovani je nastaveno na 15 min.).

Systém dale umoznuje vkladat i hodnoty z ,,ru¢niho méteni* (vCetné tdaja z Lipna II.) hodnoty
jednotlivych veli€in jsou na vodnim dile v systému monitoringu testovany na prekrofeni mezi
bdélosti a meznich hodnot.

Dokumentace instalovaného méfického zatizeni je obsaZena uloZena na vodnim dile. Rozmisté-
ni jednotlivych zafizeni je 1 obsahem pftiloh tohoto PTBD.

Naméfené idaje z monitorovaciho systému jsou ukladdany a archivovany. Naméfena data jsou 1x
mesicné exportovana a v predepsané forme odesilana obéma HP TBD elektronickou postou, ne-
bo jinym pfenosem ke zpracovani a posouzeni.

Névod k obsluze programového produktu pro sbér a archivaci dat z monitoringu je rovnéz ulo-
Zen na vodnim dile.

V casti 5.2 jsou uvedeny pokyny pro oveéfovani vysledkli méfeni ziskanych z automatického
monitorovactho systému.

Automatické méreni v podzemni vodni elektrarné v ramci jejiho fidiciho systému.

Ve vodni elektrarn€ jsou méfeny (mimo jiné) nésledujici veliCiny, které jsou dale vyuzivany i
pro potieby TBD:
- teploty vzduchu v prostorach (strojovna, olejové hospodérstvi, studna prosaklé vody,
komora KU),

- prisaky do vnitinich prostor (komora kulovych uzavérd, savky, Sikmy tunel, ucpavky
turbin), odecCtem stavu pratokomérti u Cerpadel prosaklé vody.
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Pozn.: V soucasné dobé jsou hodnoty mereni prepisovdany obsluhou VD pri obchiizce ve VE.
Predpoklddd se zavedeni sdileni hodnot méreni ve VE pro monitorovaci systém Povodi
Vitavy s.p.

d) prohlidky vodniho dila

Pravidelné prohlidky dila svolava podle § 62 vodniho zdkona [1] HPTBD vlastnika. Pro VD
Lipno I je jejich periodicita v zavislosti na kategorii VD (I.) jeden rok, obvykle v terminu po vy-
déani periodické hodnotici zpravy o TBD (viz odstavec ,,h)*). HPTBD organizace povéiené vy-
konem TBD k prohlidce pfipravi stru¢nou informaci o pribé¢hu TBD nad VD v obdobi od po-
sledni prohlidky, resp. v obdobi hodnoceném v aktualni zpravé o TBD, vcéetné celkového zhod-
noceni, ptipadné doporuceni napravnych opatieni. Obsluha dila pfipravi k prohlidce pisemné
doklady a podklady o pribéhu provozu, zatéZovacich stavech, opravach, zasazich do konstrukce
hraze a souvisejicich objektii, provedenych zménach stavby a dalSich skute¢nostech souviseji-
cich s bezpecnosti VD a TBD tak, aby byl umoznén plynuly a dplny pribéh a plnéni prohlidky
v nélezitostech podle § 11 vyhlasky o TBD.

e) kontrola technologickych zarizeni

Systematické sledovani technického stavu technologickych zatizeni z hlediska jejich plné pro-
vozuschopnosti provadéji strojni specialisté vlastnika dila ve spolupraci se specialisty organiza-
ce povefené vykonem TBD. Predmétem kontroly v rdmci vykonu TBD jsou hrazeni, uzavéry a
ovladaci mechanizmy bezpecnostnich a vypustnych a odbérnych zatizeni. V ptipadé¢ VD Lipno I
se jedné o zafizeni uzaveri spodnich vypusti a hrazeni (klapky) bezpecnostnich pielivi.
Zakladni kontrolu provadi obsluha dila pti manipulacich a provoznich prohlidkach, jejichZ Cet-
nost je predepsana v provoznim fadu.

Sledovéni technického stavu technologickych zafizeni je ddano metodickymi pokyny MLVH
,Metodicky navod na vytvofeni optimalnich podminek pro zajiSténi trvale spolehlivé funkce

uzavérovych zafizeni (Jednotny systém sledovani technického stavu uzavérovych zafizeni pte-
hrad) z roku 1987.

Pravidelné kontroly se provadéji ve Ctyfech stupnich. Rozsah a Cetnosti jsou uvedeny v €asti 2
tohoto Programu.

Tyto kontroly jsou piipadné podle nutnosti dopliiovany prohlidkami mimofadnymi. Zapis
z provoznich, komplexnich a mimofadnych prohlidek technologickych zatfizeni je zasilan obg-
ma HPTBD.

Technologické zatizeni vodni elektrarny (provizorni tabulovy uzavér, tabulovy rychlouzavér,
kulovy uzavér a turbosoustroji, atp.), podléhaji plné kontrole provozovatele VE Lipno I — CEZ,
a.s. Vodni elektrarny. Systém kontroly téchto zafizeni je obdobny jako u zafizeni na hrazi.
Vysledky kontrol jsou ve formé zapist predavany obéma HP TBD.

Obsluha vodniho dila ve spolupraci s obsluhou VE pfejiméa pfi svych obchlizkach informace o
piipadnych zasadnich poruchach (nebo dlouhodobych odstavkach) soustroji, jeZ mohou ovlivnit
chovéni stavebnich nosnych konstrukci a vysledky uvadi ve svych hlasenich.

f) potapécska kontrola prostori natokiu do spodnich vypusti
Bezpecny provoz a stav spodnich vypusti je ovlivnén i stavem prostoru natokti do nich. Na VD

Lipno I je zajisténa kontrola prostori natokti v ramci TBD. Sledovéan je stavu stavebni Casti ob-
jektu a natoku do spodnich vypusti, konstrukce Cesli i stavu nanosi a splavenin pfed natokem.
Kontrolu provadi profesiondlni potapecska skupina s opravnénim pro pracovni potapéni podle
platné legislativy a to v rozsahu €asti 2 tohoto Programu.
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Zapis z potapecskych prohlidek je zasilan obéma HPTBD. Komplexni posouzeni stavu provadi
strojni specialista a HPTBD povéfené organizace v nejblizsi hodnotici zpraveé o TBD.

g) kontrola ostatnich zarizeni a objekti VD

Posouzeni bezpecnosti a kontrola vSech elektrickych (v€etné ndhradniho zdroje el. energie) a
zvedacich zafizeni a zafizeni slouZicich k pfistupu k jednotlivym objektiim, vnitinich komunika-
ci a stavu objektd, slouZicich pouze pro provoz dila, se provadi samostatné podle platnych pred-
pisti provozovatele VD. S vysledky téchto kontrol vZdy pfi prohlidce dila provozovatel pouze
seznamuje organizaci povétenou vykonem odborného TBD.

Predmétem TBD neni kontrola kvality vody a stavu bfehti nadrZe, pokud se pfimo nedotykaji
bezpecnosti a provozuschopnosti hraze a souvisejicich objektt.

Diléi a predbézné vyhodnoceni sledovanych jevii provadi obsluha VD pii vlastnim méteni
nebo bezprostiedné po jeho provedeni porovnanim se stanovenymi mezemi bd¢losti, meznimi,
pfipadné kritickymi hodnotami (pokud jsou pro sledovany jev v PTBD stanoveny). Pokud ob-
sluha zjisti dosaZeni nebo ptfekroCeni stanovenych mezi hlasi tuto skutecnost HPTBD bezpro-

Vv

sttedné po tomto zjisténi. Podrobnéjsi postup je uveden v ¢asti 1.2 tohoto PTBD.

Operativni analyzu naméfenych anomélnich vysledkii a pozorovanych skutecnosti a mozZné
ovlivnéni bezpecnosti hraze a souvisejicich objektli posuzuje HPTBD organizace povérené TBD
po vlastnim zjiSténi anomélniho vyvoje nebo piekroceni stanovenych mezi sledovanych jevi
nebo po ozndmeni takového neptiznivého stavu obsluhou VD, HPTBD vlastnika, pfipadné po
obdrZeni alarmového hlaSeni z monitorovaciho systému. Provéii nebo u obsluhy dila toto prove-
feni zajisti, zda se jedna o hodnoty relevantni, ovéfené a neovlivnéné chybou pfistroje nebo ji-
nymi vnéjSimi jevy (napf. ovlivnéni prisakti zatékanim pii srazkach apod.), v piipadé potieby
pro doplnéni informaci navrhne zvySeni Cetnosti mefeni a pozorovani, dopliiujici méteni, pri-
zkumy nebo zkousky apod.

Prubézna kontrola a vyhodnoceni vSech méfeni s hodnocenim vlivu na bezpecnost a stabi-
litu hraze a souvisejicich objekti probihd po obdrZeni souboru vysledkti pozorovani a méteni.
Hlaseni o vysledcich méfeni zasila do organizace povérené vykonem TBD vedouci obsluhy VD
Lipno I periodicky v mési¢nim intervalu. Prvni faze kontroly a vyhodnoceni probiha formou au-
tomatického testovani naméfenych vysledka na prekroceni mezi bd€losti a meznich hodnot ih-
ned po vloZeni do relacni databaze povérené organizace. V dalsi fazi probiha jejich statistické
zpracovani a vizualizace do Casovych grafi. Tyto podklady néasledné po zpracovani v databazo-
vém systému vyhodnocuje HPTBD povétené organizace. Pokud zjisti neptfiznivy vyvoj, provede
prohlidku v mist¢, navrhne dopliujici Setfeni, ptipadné dpravu provozu, napravnd, v piipad¢ po-
tteby 1 nouzova opatfeni. Posuzovani doslych vysledkli méfeni a pozorovani provadi HPTBD
povéiené organizace do tfech pracovnich dnti po jejich obdrzeni.

Detailnéjsi a reprezentativnéjsi hodnoceni vysledki TBD se provadi v souladu s platnymi
predpisy [1] a [2] formou periodickych hodnoticich ,.etapovych a souhrnnych zprav o TBD
v trvalém provozu‘. Etapové zpravy o TBD vypracovidvd HPTBD organizace povérené vyko-
nem TBD v intervalu 1 X za rok, resp. Souhrnné etapové zpravy v intervalu 1 X za 5 let, Obsah a
forma téchto hodnoticich zprav je stanovena § 10 vyhlasky o TBD [2] v nélezitostech podle jeji
piilohy ¢. 3. Pokud je to potfebné, jsou v zavéru hodnoticich zprav navrZzena vhodn4 napravna
opatfeni k zajiSténi bezpecnosti a provozuschopnosti VD. Témito zpravami jsou o stavu VD z
hlediska bezpecnosti a provozuschopnosti detailn€ informovéni jak vlastnik, resp. provozovatel
VD, tak i pfislusny vodopravni dfad.

V piipadé¢ mimoiadného vyvoje jsou tceloveé vydavané i mimotadné zpravy o TBD.
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1.1.2 Rozdéleni povinnosti mezi subjekty spolupracujici pii TBD
Na vykonu TBD nad VD Lipno I spolupracuji:

Povodi Vltavy, statni podnik VODNI DILA - TBD a. s.

(déle také PVls. p.) (dale také VD -TBD a. s.)

vlastnik a provozovatel vodniho dila organizace poveéfena MZe vykonem odborného
TBD

1.1.2.1 Povinnosti vlastnika VD
Vlastnik vodniho dila zajist'uje kontrolni méfeni a obchlizky VD (podle ¢asti 2. a 3.), udrzbu,

Vv v

ochranu a obnovu méfi¢skych zafizeni, piistupnost k nim a jejich zptisobilost k méfeni.

Jakykoliv zasah, ktery by mohl ovlivnit poZadovanou funkci méfic¢skych zafizeni nebo bezpec-
nost dila, projedna vlastnik pfedem s organizaci povéienou vykonem TBD.

Hlavni pracovnik TBD vlastnika je garantem dodrZoviani PTBD ze strany vlastnika.
HPTBD vlastnika zajistuje spolupraci s organizaci povétenou vykonem TBD smlouvou o dilo
a kontroluje plnéni povinnosti hrdzného.

Vypisuje a fidi prohlidky dila podle § 62 vodniho zakona [1] a § 11 vyhlaSky o TBD nad vod-
nimi dily [2], pfipadné dalsi akce TBD podle dohody s HPTBD povétené organizace.

Spolecné s HPTBD povétené organizace (v ptipadé€ jeho nedosazZitelnosti samostatn¢) rozhoduje
o opatfenich pfii zjiSténi meznich nebo mimotadnych ¢i kritickych jeva a hodnot a zicastiiuje se
jednani, ktera maji vliv na bezpecnost dila.

Obsluha dila (hrazny) provadi periodicka kontrolni méteni a obchlizky podle ¢asti 2 a 3 tohoto
PTBD. Namétené hodnoty ihned zapisuje do ,,HlaSeni TBD* a porovnavéa s meznimi hodnotami.

Pro potfeby dalSiho zpracovani vysledka plati zavedend konvence, kterou je pii zdznamu dat
nutno dodrzet:

N ... neméfeno
C ... neni vyskyt (neprsi, neni snih) nebo jind neZ v PTBD zavedena Cetnost méteni
+ o hodnota je nad rozsah méficiho zatizeni (napft. pfetékd voda z vrtu)

- hodnota je pod rozsah méficiho zatizeni (napf. prusak jen kape, vrt je suchy, tlak je pod
rozsah manometru)

Charakteristické poznatky z obchlizek vodniho dila obsluha zapisuje do tabulky ,,Vysledek ob-
chiizky dila“ v ,,HlaSeni TBD*. Mimotadné poznatky piedava telefonicky obéma HPTBD.

vV v

Méfeni, kterd maji niZsi Cetnost neZz denni (1 x tydné, 1x za 14 dni, 1x mési€n¢), provadi vzdy v
pond¢li. Pokud neni mozno v odiivodnénych piipadech dodrzet terminové dny méfeni, provede
se toto v nahradnim terminu néasledujici den. Nutné je provadét jednotlivd méfeni, kterd maji
stejnou Cetnost kompletni v jednom dni a ve stejném dni provést také zdznam métenych hodnot.
Uhrnné nebo pramémé hodnoty (denni dhrn srazek, pramémy odbér, piitok odvozovany z bi-
lance a.j.) se odegitaji nebo vy&isluji v 7% hod rano nasledujiciho dne a zaznamenavaji se zp&tné
k ptedchozimu dni.

Obsluha dila ma povinnost ve formuléfi ,,HIaSeni TBD* predavat vysledky méfeni a obchiizek
nejpozdéji do 2 dntli po skonceni piislusného ¢trnictidenniho obdobi obéma HPTBD a namétfené
hodnoty archivovat. Povéfena organizaci zaslana data po dalSim zpracovani uklada do své relac-
ni databaze TBD.

VODNI DILA — TBD a. s. strana 9



VD Lipno 1 Program TBD - Cdst 1

Obsluha dila trvale na pfehrad€ uchovava terénni zapisnik naméfenych hodnot. Archivace vy-
sledkt méfeni na dile po celou dobu jeho trvani vyplyva z § 8 vyhlasky o TBD [2].

Poskozeni instalovanych zafizeni TBD sd¢€luje obsluha obratem telefonicky nebo pomoci elek-
tronické posSty obéma HPTBD.

1.1.2.2 Povinnosti organizace povérené odbornym TBD

PovéFena organizace zajistuje odbornou napln PTBD. Do tiech pracovnich dnli po obdrzeni
,HlaSeni TBD* zpracovava, posuzuje a hodnoti vysledky vSech méfeni ve vztahu k predem ur-
¢enym meznim hodnotdm, predpokladiim projektu a poznatkiim z vystavby a dosavadniho pro-
vozu. UrCuje mezni a kritické hodnoty, rozsah a ¢etnosti méfeni a obchtlizek, provadi specialni
meéteni a zkousky, zpracovava vysledky geodetickych méfeni. Zpracovava vyjadieni k zamérim
vlastnika, majicim vliv na bezpecnost dila. Kontroluje stav obou ¢asti hraze, objekti v podzemni
elektrarné véetné souvisejicich objektl a upozornuje vlastnika na zjisténé nedostatky. Zicastnu-
je se vypsanych prohlidek a jednani podle dohody s vlastnikem. O vysledcich TBD nad VD
Bfezova vypracovava 1 x ro¢né ,,Etapové zpravy o vysledcich TBD* (dile jen EZ). Jedenkrat za
pet let zpracovava ,,Souhrnnou etapovou zpravu o TBD* (déle jen SEZ). NaleZitosti zprav o do-
hledu jsou uvedeny v piiloze ¢. 3 vyhlasky o TBD [2].

Podrobny vycet pravidelnych cinnosti, které provadi vlastnik a organizace povéfena TBD je
uveden v ¢astech 2, 3 a 4 tohoto Programu.

1.2 Meze bdélosti, mezni a kritické hodnoty, neobvyklé jevy a skutecnosti

1.2.1 Meze bdélosti sledovanych jevi

Meze bd¢losti jsou informativnim kriteriem pro jevy a skuteCnosti pfed dosaZenim meznich
hodnot. Jsou nedilnou souc¢ésti databazového systému povéfené organizace. K témto internim
mezim je provadén okamZité po vloZeni dat automaticky srovnavaci test. Slouzi jako identifika-
tor ménicich se podminek a chovani VD nebo jeho ¢asti.

Pti jejich dosaZeni obsluha ovéii vérohodnost dat, HPTBD povéfené organizace provede pii
ukladani dat do databaze analyzu jevu, pifipadné zajisti zvySenou intenzitu sledovani, vcetné
souvisejicich jevi.

1.2.2 Mezni hodnoty a skute¢nosti

Mezni hodnoty a skutecnosti  byly vypracovany pro operativni hodnoceni vysledkd TBD. Vy-
plyvaji z teoretickych vypocti a dvah, odborného odhadu a zkuSenosti z dosavadnich vysledka
kontrolnich méfeni a sledovani dila pfi vystavbé a pozdéji provozu dila. Nepfedstavuji neménné
parametry, naopak mohou byt v prib¢hu provozu dila upravovany na zaklad¢é novych poznatkii
z vykonu TBD. Uvedené mezni hodnoty pfedstavuji maximalni o¢ekavané hodnoty sledovanych
jevu pro veskeré zatézovaci stavy do maximalni drovné hladiny vody nadrzi, pokud neni stano-
veno jinak v pozniamce.

Vyskyt meznich hodnot nebo zjisténi neobvyklych jevii a skutecnosti, které by mohly mit vliv
na bezpecnost a stabilitu dila, je povinen pracovnik obsluhy neprodlené hlasit obéma HPTBD.
Ti provéti a posoudi hldsené udaje, zavedou mimotadnd méteni, doplitujici prizkumné Setieni
nebo jina opatieni pro vysvétleni mimotadného vyvoje a zjednani napravy z hlediska bezpecnos-

ti dila. Nez dosahne obsluha spojeni s HPTBD, zvysi podle vlastniho uvaZzeni Cetnost sledovéani
téchto jevl a zdokumentuje je, pfipadné¢ zavede dopliujici pozorovani a méfeni. Udrzuje sou-
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casnou hladinu vody v nadrZi a snazi se nezhorSovat podminky, za nichZ bylo mezni hodnoty
nebo skutecnosti dosaZeno.

pozn.!) : Mezni hodnota je limitni ocekdvand hodnota jevu nebo skutecnosti pro zvoleny zatéZo-
vact stav.

Mezni hodnoty jsou uvedeny v ¢asti 2 a 3 tohoto PTBD.

1.2.3 Kritické hodnoty a skute¢nosti, nouzova a varovna opatreni

Kritické hodnoty ? a skute¢nosti jsou pro vybrané jevy uvedeny v &isti 4, ,,SPA pii nebezpedi
vzniku zvI1aStnich povodni®. Pro ostatni sledované jevy budou stanoveny operativné€ podle tivahy
HPTBD pro jiz dosazeny mezni jev nebo skute¢nost, jejichz vyvoj bude neptiznivé pokracovat i
pfes pripadna opatieni k ndpravé. Soucasné se stanovenim kritické hodnoty nebo skutecnosti
jsou HPTBD povinni stanovit nouzova a varovna opatreni, jeZ maji byt v kritické situaci reali-
zovana.

Protoze k nebezpecnému vyvoji a k poruse miiZe dojit nahle a za podminek, kdy obsluha vodni-
ho dila nebude moci dosahnout spojeni s HPTBD, jsou v ¢asti 4 tohoto dokumentu uvedeny ale-
spon piiklady typickych situaci, které se pokladaji za kritické. Sou€asné jsou na tomto misté
uvedeny také piiklady nouzovych a varovnych opatieni, ktera v ptipadech, kdy nastanou kritické
situace, ihned ucini obsluha dila.

pozn.? : Kritickd hodnota je hodnota sledovaného jevu nebo skutecnosti, jejiz vyskyt vzbuzuje
obavy o bezpecnost dila a pri které se proto predepisuje vyhldseni IlI. SPA z hlediska
nebezpeci ZPV a pouZiti odpovidajicich opatreni

Do neobvyklych jeva a skutecnostni je zafazena rovnéz cilena hrozba teroristického titoku nebo
hrozba umisténi néstrazného vybusSného systému. Pfi obdrzeni t€chto informaci je obsluha dila
povinna neprodlené uvédomit Polici CR, CVHD a zahijit evakuaci dila. Nasledny postup Fidi
krizovy $tdb podniku podle aktualnich informaci obdrZenych od specializovanych slozek Policie
CR a ve spoluprici s hlavnimi pracovniky TBD.
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2.  PREHLED KpNTROLNfCH ZA,Jv{iZENi, METOD
A CETNOSTI MERENI, MEZNI HODNOTY
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3.  POKYNY PRO OBCHUZKY, MEZNI JEVY A
SKUTECNOSTI
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4. SPA PRI NEBEZPEéi VZNIKU ZVLASTNICH
POVODNI

Stanoveni stupiii povodiiové aktivity pii nebezpe¢i vzniku zvlastnich povodni a piiklady
adekvatnich napravnych a nouzovych opatfeni, které se promitnou do vykonu TBD, jsou ob-
sahem této samostatné kapitoly Programu TBD. V podkapitoldch je uveden vycet typu
zvlastnich povodni, jejich parametry, ptehled rozhodnych skutecnosti pro stanoveni stupiii
povodnové aktivity pii nebezpeci vzniku zvlastnich povodni a ptiklady adekvatnich naprav-
nych a nouzovych opatieni.

Odvozeni casového pribchu a parametri jednotlivych typli a variant zvlaStnich povodni
v profilu hrdze VD Lipno I bylo pfedmétem materidlu ,,Parametry zvlaStnich povodni* [6],
vypracovaného v roce 2000. Ten obsahuje analyzu pii¢in moznych poruch, navrh odpovidaji-
cich scénaft havarijnich situaci (havarie vzdouvaciho télesa /ZPV typu 1/, porucha uzavéru
spodnich vypusti /ZPV typu 2/ a nouzové manipulace pfi feseni kritickych situaci z hlediska
bezpecnosti VD /ZPV typu 3/ ), predpoklady uvaZované pii vypoctech, popis metod a vy-
sledky variantnich vypoctt parametri a casového prabchu jednotlivych typt zvlaStnich po-
vodni v profilu hraze. V jeho zavérech je pro navazujici price (stanoveni rozsahu tzemi
ohroZeného zvlastni povodni a stanoveni jejich dalSich Gc¢inkl), ve smyslu ¢l. 5.4 ,,Metodic-
kého pokynu OOV MZP pro stanoveni Géinkd zvl4stnich povodni a jejich za&lenéni do po-
vodiiovych plant podle NV CR &.100/99 Sb. o ochrané pred povodnémi®, doporu¢ena jako
smérodatna varianta poruchy télesa hraze, ta kterd by vyvodila podle stavajicich kritérii nej-
nepiiznivé)si ucinky pro bezpe€nost regionu pod prehradou. Tato varianta je oznacena jako
ZPV 1, varianta P.

4.1 Specifikace zvlastnich povodni

Zvlastni povodei je definovana jako povodeinl zpiisobend umélymi vlivy — to jsou situace, jez

mohou nastat pii stavbé nebo provozu vodnich d¢€l, kterd vzdouvaji nebo mohou vzdouvat

vodu, zejména pii:

— naruSeni vzdouvaciho prvku vodniho dila (oznaceni ZPV1);

— poruSe hradicich konstrukci nebo uzavértii bezpeCnostnich nebo vypustnych zatizeni
vodnich d¢€l (oznaCeni ZPV?2);

— nouzovém feSeni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti vodniho dila (oznaceni

ZPV3).

Prestoze béhem dosavadniho provozu dila, ani v rdmci vykonu TBD, nebyly zaznamenéany
7adné podstatnéjsi skutec¢nosti, které by signalizovaly zhorSeni stability a bezpecnosti hraze a
souvisejicich objektli, neni mozno zcela vyloucit, Ze k takovym poruchdm v budoucnosti mui-
Ze dojit. Ve smyslu odstavce 2 § 17 uvedeného vladniho natfizeni ¢. 100/1999 je proto treba

uvazovat teoreticky mozné piiciny poruch a havérii a kvantifikovat parametry zvlastnich po-
vodni.

Dosavadni zkuSenosti s riziky poruch piehrad a vysledky pravidelnych méfeni a pozorovani v
ramci TBD ukazuji na skute¢nosti, které byly vzaty v tivahu pro vytvofeni variant mozného
poruSeni vzdouvaciho objektu vodniho dila Lipno I a jeho obsluZnych zafizeni.
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4.1.1 NarusSeni vzdouvaciho prvku (hraze) — zvlastni povodei typu 1 (ZPV 1)

Z analyzy pficin poruch, ktera byla provedena v rdmci zpracovani vyse citovaného dokumen-
tu ,,Parametry zvlastnich povodni“, byla jako nejpravdépodobnéji mozna vybrana porucha
zemni Casti hraze zpsobend vnitini erozi.

Predur¢enym, nejpravdépodobnéjSim mistem poruchy tohoto typu je exponovani oblast na
styku heterogennich materiall, betonovych objektl, pfipadné potrubi a nasypu hraze. V pfi-
padé VD Lipno I je takovou oblasti bezesporu stykova plocha nasypu zemni hrdze a betonu
gravita¢niho bloku ¢. 7. T kdyz pii stavbé vodniho dila byla provedeni styku obou ¢asti hraze
vénovana naleZitd pozornost povazujeme toto misto za nejchoulostivéjsi a nejpravdépodob-
n¢jsi pii vyskytu poruchy hraze vnitini erozi.

Pfi matematickém modelovani vyvoje poruchy bylo feSeno n¢kolik variant s riiznym vysko-
vym umisténim poc¢atku poruchy tohoto typu a naplnénim nadrze.

Jako smérodatna byla vybrdna ZPV 1 varianta P, ktera by iniciovala podle stavajicich kriterii
nejnepiiznivéjsi ucinky na toku pod prehradnim profilem.

ZPV - typ 1 - varianta P

V této varianté uvazujeme, Ze k poruSe hraze dojde pifi kulminaci hydrologické povodné
Qi0000. Jako scénét poruchy byla opét uvazovana prusakova eroze v choulostivém misté, na
styku zemni a betonové gravitacni ¢asti hraze. Vytvoreni prisakové cesty podél styku obou
materiald bylo predpokladano pfi zvySeném stavu hladiny (726,42 m n.m.) na kété 720,00 m
n.m. Prirva v hrazi se schematizuje vytvofenim pocatecniho kanalu a jeho postupnou erozi.
Pocétecni priomér kanélu byl volen 10 cm. V této variant€ byl uvazovan proménlivy pfitok do
nadrZe urceny z transformace Qioooo v nadrzi.

Vyvoj poruchy z pocatecniho stadia do pritokd, které odpovidaji teoretickému hydrologic-
kému maximu (Qi00) je dosaZen asi po 14 min od pocatku poruchy, (Qio000) je dosaZen asi po
44 min od pocatku poruchy a maximalni pritok prirvou Qzpv = 12965 m>.s! je dosaZen asi
po 315 minutach od pocatku poruchy. Vzhledem k zna¢nému objemu nadrZe dojde takika k
celému odplaveni zemni ¢asti hrdze. Velikost otvoru se postupné vyviji od levé strany hraze k
pravé. V konecné fazi simulace v ¢ase 758 min je velikost prilomového otvoru v koruné 195
m a ve dné 148 m. Objem priitokové viny Wy je 363 mil.m>.

Ostatni analyzované varianty vyvodi ZPV, jejichZ prab¢h i ti¢inky v koryté pod hrazi by byly
pfiznivéjsi nezli zvolend smérodatna varianta, proto se jimi dale nezabyvame.

4.1.2  Porucha uzavéri bezpecnostnich nebo vypustnych zarizeni — zvlastni povoden
typu 2 (ZPV 2)

Hradicich konstrukce a vypustna zafizeni jsou v dobrém technickém stavu, fadn€ udrZovéana a
jejich ovladani je nékolikandsobné jisténo. Presto jejich poruchu, samovolné otevieni nebo
zaseknuti v poloze otevieno nelze zcela teoreticky vyloucit.

Podle ,,Metodického pokynu pro stanoveni tc¢inkli zvlaStnich povodni a jejich zaclenéni do
povodiiovych plant podle Naiizeni vlady CR ¢. 100 o ochrané pied povodnémi® se za limit
pro ZPV typu 2 a 3 zpravidla voli hodnota neSkodného pratoku (Qnes). Neni-li neSkodny pri-
tok stanoven, pouZije se prutok, pii kterém je dosazen stav odpovidajici druhému stupni po-
vodnové aktivity na vybraném vodoctu pfi pfirozené povodni.

Protoze je pod vodnim dilem Lipno I vyrovnavaci nadrz Lipno II bude pfipadnou zvlaStni
povodni typu 2 (nebo typu 3 viz dile) dotCeno pouze izemi v okoli pivodniho koryta feky.
Neskodny priitok pod hrazi Lipno I Qnexx neni z manipula¢niho fddu znam. JelikoZ po vétSinu
roku je pritok v piivodnim koryté roven minimalnimu sanaénimu priitoku 1,5 m*.s! je jaké-
koli nahlé a neohlaSené zvySeni priitoku nebezpecné. Kapacita ptivodniho ptirodniho koryta
v udseku hraz VD Lipno I — nadrz VD Lipno II je pfitom dostate¢na.
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Rozhodujicim parametrem ZPV 2, zptisobené poruchou hradici konstrukce nebo vypustnych
zatizeni bude kulminacni pritok, dany kapacitou zafizeni a stupném otevieni pii odpovidajici
hladin€ a doba trvani povodné dana dobou potiebnou pro provedeni manipulaci pro zastaveni
odtoku.

Spodni vypusti - pokud dojde k poruSe (zaseknuti) uzavéra jedné vypusti v poloze otevieno
(nebo k samovolnému otevieni uzavéra - za soucasného stavu nepravdépodobné) pfi max.
hladiné v nidrzi bude v koryté& pod hrazi pritok 81,5 m?.s™\. Trvani tohoto priitoku bude krat-
ké, do doby nez bude prutok zastaven jinym uzavérem. Soucasnad porucha uzavéri na obou
vypustich je velice nepravdépodobnd, pokud by pfesto nastala, bude priitok pod hrazi pti da-

né maximalni hladiné 163,0 m3.s".

Bezpecnostni prelivy - pokud dojde k poruse, havérii nebo samovolnému sklopeni jedné
klapky pfi max. hlading v nadrzi bude v koryté pod hrazi pratok 75,0 m®.s™!. Trvani tohoto
prutoku bude zdvislé na vcasné manipulaci s klapkou, pfipadn¢ provizornim zahrazenim
skiinovymi hradidly vysky 80 cm (to miiZe byt pii hrazeni do prutoku i znacné€ obtiZné az ne-
realizovatelné). Soucasnd porucha obou klapek je rovnéz velice nepravdépodobnd, pokud by
piesto nastala, bude priitok pod hrazi pii dané maximalni hlading 150 m?.s.

Vodni elektrarna - vzhledem k tomu, Ze odpadni tunel od vodni elektrarny dsti pfimo ve vy-
rovnavaci nadrzi Lipno II a navic moZnosti poruch technologickych zatizeni VE jsou velice
nepravdépodobné, byla vylou¢ena moznost vzniku ZVP2 v této ¢asti vodniho dila.

4.1.3  Nouzové reSeni kritickych situaci — zvlastni povoden typu 3 (ZPV 3)

Vv

predpokladat. Zakladnim nouzovym opatfenim je bezpochyby rychlé snizovani hladiny vody
v nadrZi pro sniZeni vné&jSiho zatiZeni.

Pti feSeni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti dila (ZPV 3) je mozné ke snizeni hladiny
vody v nadrzi vyuzit kapacity VE, spodnich vypusti i bezpecnostnich prelivii. Maximalni od-
tok z nadrze je limitovan maximalni kapacitou téchto zatizeni pii odpovidajici hladiné¢ vody v
nidrZi. Maximalni odtok pfi za¢4tku manipulace na hlading 725,35 m n.m. je 383 m®.s!. Ko-
ryto pod vodnim dilem prevadi priitok 291 m®.s™! (bez VE). Pii feSeni kritickych situaci bez-
pecné pievede uvedeny pritok i vodni dilo Lipno II za pfedpokladu vyuZiti plné kapacity vy-
pustnych zafizeni. Celkovd doba prazdnéni nadrze kapacitou veSkerych zafizeni z koty
725,35 m n. m. je cca 389 hod.

Neskodny priitok pod vodnim dilem Lipno II je Qnes = 90 m>.s7.

Z vyse uvedeného je patrné, Ze pfi urcitych podminkich miiZe dojit k prekroceni neSkodného
pritoku a ke vzniku pratokovych poméra, které by bylo mozné charakterizovat jako
ZPV 3. Pro prazdnéni nadrze pfi feSeni kritickych situaci by mélo byt vyuzito takové kapaci-
ty vypustnych zafizeni, aby nebyl pfekroCen neSkodny priatok v profilu pod VD Lipno II
90 m*.s™! (se zohlednénim piitoku z Lomnického potoka), pokud nebude hrozit nebezpeci
z prodleni.

V piipad¢, Ze bude pii feSeni kritickych situaci pouzito pro prazdnéni nadrZe takového
pritoku, ktery bude charakterizovany jako ZPV 3 musi byt o tomto dostate¢n¢ piedem
informovany povodiiové organy. Dile musi byt uvazovano, zZe zvySeni priitoku v koryté pod
VD Lipno 11 VD Lipno II miiZe byt pomérné nahlé.
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4.2  Skute¢nosti rozhodné pro stanoveni a vyhlaseni SPA pri nebezpeci
vzniku zvlastnich povodni

4.2.1 Prvni stupen, stav bdélosti

1. SPA ztitulu ZPV nastiva pfi nepfiznivém vyvoji bezpecnosti dila na zaklad¢ vysledki
prabéZného hodnoceni sledovanych jevi a skutecnosti v ramci vykonu TBD. Podkladem pro
hodnoceni je platny Program TBD, ktery pro sledované jevy a rozhodujici okolnosti obsahuje
vycet veli¢in v¢etn¢ kvantifikovanych meznich hodnot pro vybrané jevy a skute¢nosti.

Pfi dosaZeni nebo ptekroceni stanovenych meznich hodnot jevl a skutecnosti, sledovanych
v ramci TBD, se aktivizuji dalsi ¢innosti a feSeni za ticelem bliZ§iho poznani jevi a vysvétle-
ni jejich anomalniho vyvoje.

Dosazeni 1. SPA — stavu bd¢losti vyhodnocuji Hlavni pracovnici TBD (déle jen HP TBD).

Pozndmka: Predpoklddd se pritomnost obou HP TBD na dile. Obsluha dila je aktivizuje spo-
Jovacimi prostiedky jiZ pri dosaZeni meznich hodnot a skutecnosti v souladu s PTBD.

Hodnocent, zda jiz tato situace pominula (napiiklad na podklad¢ posouzeni vysledki dopliu-
jictho méfeni a pruzkumi, nebo obratu ve vyvoji smérodatnych jevil) je plné¢ v kompetenci
HP TBD.

4.2.2  Druhy stupen — stav pohotovosti

2. SPA z titulu ZPV se vyhlasuje na zéklad¢ pozadavku HP TBD, ktefi jsou v této situaci jiz
pfitomni na vodnim dile. Jde o ptipady, kdy dochazi k dalSimu nepfiznivému vyvoji bezpec-
nosti dila, ktery se odvozuje z hodnoceni jevli a skutecnosti, sledovanych v rdmci vykonu
TBD.

Podnét pro vyhlaseni 2. SPA davaji prisluSnému povodinovému organu HP TBD. Podkladem
pro iniciovani podnétu pro vyhlaseni 2. SPA jsou zavéry komplexni analyzy vysledkii prove-
denych fadnych i1 doplikovych méfeni, pozorovani, zkousek a vSech dalSich souvislosti po
eliminaci moznych zkreslujicich faktor (napf. poruchy méficich zafizeni, chyba méfice, vliv
srazkové vody na uroven vody v sondach, na mnozZstvi prisakt apod.).

Charakter a vyvoj jevl a skutecnosti, které maji souvislost s bezpe¢nosti dila, je zpravidla po-
stupny a projevuje se ruznymi pfiznaky, které je tieba pokud mozno vcas identifikovat, vy-
hodnotit a na zdklad¢ prognéz dalSiho vyvoje operativné nasadit vhodna napravna a nouzova
opatreni.

Pozndmka: Nouzové opatieni je takové opatieni nebo soubor opatreni, kterd napomdhaji
bezprostredné odddlit nebo vyresit kritické situace na vodnim dile pri hrozicim nebezpeci na-
ruseni bezpecnosti dila.

Neni redlné uvést univerzalni navod a dplny vycet vSech stavi a situaci, které by vedly
k vyhlaseni II. SPA. Pro pfipad, Ze by k poruse a nebezpecnému vyvoji doslo nahle a za
podminek, kdy nebude obsluha dila mit moznost dosdhnout spojeni s HP TBD, jsou v dalSim
uvedeny alesponn né¢které piiklady jevli a situaci, které je mozno po eliminaci vptedu
zminénych zkreslujicich vlivii povaZovat za smérodatné limity pro vyhlaSeni 2. SPA na dile
z hlediska nebezpeci vzniku zvlastnich povodni:

- hladina vody v nadrZi na urovni 726,35 m n.m. (tj. 25 cm pod MBH),

- vyvér vody ze vzdusniho lice hraze nebo v malé vzdalenosti za vzdusni patou hraze ve
velikosti od 2,5 L.s!, ktery dale v ¢ase vykazuje vzristajici trend, je zakaleny,

- soustfedény vyron vody v podhrizi od 2,5 1.s™!,

- vyrazny vyron nebo mokré misto v zavazujicim kuZelu pfi styku zemni hraze s
betonovou gravitacni ¢asti,
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- podélné trhliny na hrazi nebo v pravobfeznim zavazani delsi jak 5 m se zfejmym
relativnim poklesem na trhlin€ vétSim nez 5 cm,

- propadnuti povrchu zemnich ¢asti hrdze nebo prilehlého terénu vétsi nez 10 cm o plose
od 5 m?,

- zjevny zdvih vzdusni paty hraze nebo terénu podhrazi na plose pies 10 m?,

- zjevné deformace zavazujiciho kuzele,

- zjevné deformace opevnéni navodniho lice (obzvlasté v misté styku obou hrazi),

- nové trhliny v gravitacnich blocich §irsi nez 5 mm v délce nad 2m, z trhlin vytéka voda,

- vyskyt soustfedéného vyronu na vzduSnim lici nebo v prostorach betonové hraze radu
0,11s™,

- zatapéni reviznich chodeb v betonové Casti hraze,

- dosaZeni hladiny v nadrzi na koété 728,60 m n.m. (kéta koruny hraze),

- jiné jevy, které pokladaji HP TBD pro dilo za nebezpecné.

Pti vyhlaSeni 2. SPA probihaji na dile napravna, ptipadné¢ nouzova opatieni, fizena HP TBD
a realizovana obsluhou dila piipadn¢ dal§imi pracovniky, ktefi jsou k dispozici. O pribéhu
napravnych opatieni jsou informovany HZS CR a povodnové organy.

2. SPA ztitulu ZPV odvoléavaji ve svém tzemnim obvodu pfislusné povodinové organy na
zakladé navrhu HP TBD.

4.2.3  Treti stupen — stav ohroZeni

3. SPA z titulu ZPV se vyhlasuje pii vzniku kritickych situaci na VD, se kterymi je spojeno
redlné nebezpeCi vzniku zvIaStni povodné. Podnét k vyhlaSeni davaji piisluSnému
povodinovému organu HP TBD, nebo jejich povéteni zastupci, pii dosaZeni kritickych situaci
na dile podle vyhodnoceni vysledki TBD.

Pti vzniku kritickych situaci se aktivizuji piislusSné povodiové organy za ucelem vcasné
evakuace osob a majetku z ohroZenych tdzemi podle evakuacnich pland, obsluha dila provadi
podle pokyni HP TBD nouzova opatfeni. HP TBD bezprostfedné¢ informuji piisluSné
povodiiové organy, HZS CR piipadné i subjekty v podhrazi o vyvoji situace véetné orientaéni
progndzy dalsiho vyvoje. HP TBD davaji pokyn k zahijeni varovnych opatifeni podle vyvoje
situace.

V ptipad¢ rychlého neptiznivého vyvoje a nedosazitelnosti HP TBD, zah4ji obsluha nouzova
opatieni k odvraceni havérie resp. k minimalizaci Skod podle vlastniho uvazZeni a informuje
neprodlené piislusSné povodiiové organy o vzniklé situaci.

Jako priklad kritickych situaci bez naroku na uplnost vyctu na VD Bfezova uvadime:

- hladina vody v nadrZzi ptekrocila irovein MBH (mezni bezpec¢na hladina) —
726,60 m n. m.,

- vyvér vody ze vzdusniho lice hraze nebo v malé vzdalenosti za vzdusni patou hraze ve
velikosti od 5 1.s7!, ktery déle v ¢ase vykazuje vzristajici trend, je zakaleny a vynasi
kamenity, pis€ity nebo hlinity material,

- soustfedény vyvér vody v oblasti zavazujiciho kuZele, ktery déle v Case vykazuje
vzrastajici trend, je zakaleny a vynasi kamenity, pis¢ity nebo hlinity material,

- sesuv vzdugniho svahu hrize progresivniho charakteru (o plose vétsi nez 50 m? nebo o
hloubce vétsi nez 1,0 m nebo zasahujici vyrazné do koruny hraze),

- sesuvy nebo propady v pravobieznim zavazani zasahujici do télesa hraze,

- sesuv v zavazujicim kuzelu,

- nahlé a zcela markantni propadnuti koruny nebo licti hrazi na hloubku fadov¢ desitek cm,
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- sesuv nebo propad vzdusniho ¢i navodniho svahu v oblasti styku obou hrazi,
trhlin vytéka voda pod tlakem v fadu L.s™!, posuny na dilata¢nich sparach fddové cm
porusenti jejich tésnosti,

- tlakové vyrony vody ve vyvaru se zjevnym vynasenim materialu,

- jiné nespecifikované jevy, které podle hodnoceni hlavnich pracovniki TBD ptedstavuji
zjevné kritickou situaci pro bezpec¢nost vodniho dila.

Pfi vyhlaSeni 3. SPA probihaji na dile nouzova opatieni, fizend HP TBD a realizovani
obsluhou dila piipadn¢ dal§imi pracovniky, ktefi jsou k dispozici. O priib&hu nouzovych
opatfeni jsou informovany povodiiové organy.

3. SPA ztitulu ZPV na dile vyhlaSuji a odvolavaji ve svém tzemnim obvodu pfislusné
povodinové organy na zaklad€ navrhu HP TBD.

Pozndmky:

- po celou dobu 2. a 3. SPA jsou na VD pritomni HP TBD.

- v pripadeé nedostiZitelnosti HP TBD prebiraji jejich funkci povéreni zdstupci se vSemi
prdavy a povinnostmi.

- privyhldseni 2. a 3. SPA informuji HP TBD v intervalech co moZnd nejcastéjsich
prislusné povodiiové orgdny a HZS CR o vzniklé situaci s orientacni progndzou dalstho
vyvoje.

- kritickd situace na dile je situace nebo skutecnost, jejiz vyskyt vzbuzuje obavy o
bezpecnost vodohospoddrského dila a pri které se predepisuje povinnost pouZit
nouzovych a varovnych opatreni.

4.3 Nouzova a varovna opatieni

Nouzova a varovna opatfeni maji za ukol odvratit havarii dila, nebo jeho ¢asti a nebo sniZit
Skody jak na vlastnim dile, tak i na vSech uzitcich z funkce dila plynoucich, déle sniZit ne-
bezpeci ohrozenych oblasti pod dilem, v€etn€ odvraceni ztrat na lidskych Zivotech. Vzhledem
k zavaznosti jejich ucelu je povinnosti spravce dila tato opatieni zajistit a pfipravit k pouziti.
Nouzova opatieni

Je tfeba upozornit, Ze nelze pfedem stanovit, jakych nouzovych opatifeni bude na dile pii
ohrozeni bezpecnosti dila (v jednotlivych stupnich povodnové aktivity z titulu ZPV) pouZi-
vano. Kromé snizovani hladiny vody v nadrzi a provizorniho dotésiiovani vzniklych priusakd,
uvolnovani ucpanych bezpecnostnich zatfizeni, nelze pfedem specifikovat jednotliva napravna
a nouzovéa opattfeni. Pokud bude nutné pouzit téchto opattfeni, budou operativné realizovana
podle vyvoje situace na vodnim dile.

Pokud dojde k poruse technologickych ¢asti, nebo vypadku energie bude vyuZito ndhradnich
opatfeni - provizornich hrazeni, ru¢nich ovladani a ndhradnich zdroju energie.

Varovna opatreni (za tcelem vcasné evakuace osob a majetku z ohroZenych tizemi podle
evakuacnich plant) jsou pIné v kompetenci piislusnych povodnovych orgéani, které je uvade-
Ji v Zivot na zdklad€ informaci HP TBD.

V ptipadé rychlého nepiiznivého vyvoje a nedosazitelnosti HPTBD provadi nebo organizuje
obsluha dila varovna opatfeni dle vlastni iniciativy. Informuje orgdny podle piislusnych po-
vodilovych planti pro ohroZené tizemi pod vodnim dilem, VH dispe€ink PVI, Hasi¢sky za-
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chranny sbor Ceské republiky a v piipadé nebezpedi z prodleni i bezprostfedné ohroZené sub-
jekty a osoby pod VD.

Pti varovani bude uzito vSech dostupnych spojovacich prostiedkii (mobilni telefon, telefon,
kratkovlnna vysilacka, p€si nebo motorizovany posel).

V kazdém piipadé je tieba zabranit vstupu a vjezdu do ohroZenych mist.

Nouzova a varovnd opatfeni budou pouzita po dosaZeni kritickych hodnot sledovanych jevi
resp. pii dosazeni 3 SPA z titulu zvlastnich povodni (ZPV).
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Vd v

5. DOPLNUJICI CAST

5.1 Zakladni technické idaje o dile

5.1.1 Dispozice vodniho dila

Soustava vodnich dél Lipno I a Lipno II byla vybudovana na hornim toku Vltavy jako sou-
¢ast Vltavské kaskady. Vodni dilo Lipno I je umisténo v . km 329,540 v blizkosti Lipna nad.
Vltavou. Hraz je v ose pfim4, dlouha v koruné 296 m z ¢ehoz zhruba dvé tretiny jsou tvofeny
hrazi zemni a jedna tfetina gravita¢ni betonovou ¢asti s funk¢nimi bloky. Soucasti tohoto vo-
dohospodaiského dila je podzemni vodni elektrarna a odpadni tunel, vyustény do vyrovnava-
ci nadrze Lipno II.

Stavba VD Lipno I byla zapocata v roce 1953 a dokoncena v roce 1958. V roce 1959 byla
uvedena do provozu osazenim turbin vodni elektrarna.

5.1.2 Utel a vyuziti VD Lipno I
Vodni dilo zajist'uje svou funkci a hospodatenim s vodou nasledujici ucely:

- minimalni pritok (MQ) ve Vltavé pod nadrzi Lipno II. ve vysi 6 m>.s' a minimalni
pritok ve starém koryté Vltavy pod nadr#i Lipno L. ve vysi 1,50 m3.s!,

- nalepSeni a dotaci prutoku do nadrZze Hnévkovice pro zajisténi minimélniho pratoku
pod nadrzi Hnévkovice 6,5 m®.s™!, po uvedeni JE Temelin do provozu dale pro zajis-
téni odbéru JETE, minimalniho pratoku pod nadrzi Hnévkovice 6,5 m>.s! a minimal-
niho pritoku v profilu Kofensko 9,5 m?.s!,

- vyuziti odtoku z nadrZze k vyrobé elektrické energie ve Spickové vodni elektrarné, kte-
ra je soucasti vodniho dila,

- dodavku povrchové vody pro Loucovické papirny a vodovod obce Loucovice v cel-
kové vysi 0,325 m?.s7!,

- vyuziti minimalniho odtoku z nadrze Lipno I k vyrob¢ elektrické energie v pritocné
vodni elektrarné, kterd zpracovava minimalni odtok z VD do plivodniho koryta o ve-
likosti 1,5 m3.s7!,

- manipulace ke zlepSeni hygienickych podminek a kvality vody ve Vltave,

- snizeni velkych vod na VItave¢ a ¢astenou ochranu izemi pod piehradou pied Gc¢inky
povodni,

- ovliviiovani zimniho pritokového reZimu pod piehradou a omezeni nezadoucich le-
dovych jevt,

- rekreaci a vodni sporty, rybi hospodéafstvi a plavbu v nadrzi.

5.1.3 Hydrologické udaje
Zékladni aktualizované hydrologické tdaje vypracované CHMU, poskytnuté dopisem &j.
1008/04 ze dne 6.10.2004 pro zpracovani studie zvySeni retence VD Lipno L.

Hydrologické udaje, odvozené pro prehradni profil nddrze Lipno L., pfirozené, neovlivnéné
jejim hospodaienim.
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CHP 1-06-01-115

Plocha povodi 950,54 km?

Primérny dlouhodoby rocni priitok (Q.) 13,1 m’s!

Primérny dlouhodoby ro¢ni dhrn srdzek 881 mm

M — denni priitoky (Qm) v m?.s™!

m 30 |60 |90 [120 |150 |180 |210 240 [270 |300 |330 |355 |364

Qm(m®/s) [27,3/20,7]16,2/12,9]10,3 [8,45 |7,15 |6,05 |5,35 |4,61 |3,72 |2,65 |1,91

Udaje jsou vyhodnoceny pro obdobi 1931 - 1960 a jsou II. tiidy.
N — leté pritoky (Qn) v m>.s™!

N 1 2 5 10 20 50 100

Qm(m*/s) |59 85 130 172 220 294 359

Udaje N-letych priitokii jsou odvozeny z Fad za maximdlni dostupné obdobi pozorovdni a jsou
11. tridy.

Ostatni podrobngjsi tidaje jsou obsaZeny v platném manipula¢nim fadu.

5.1.4 Popis a vybrané technické parametry vodniho dila

Nadrz

Prostor stalého nadrzeni v rozmezi k6t 705,60 az 716,10 m n.m.
23,354 mil.m’
1007,7 ha

Zasobni prostor nadrze v rozmezi két 716,10 az 724,90 m n.m.
252,991 mil.m?
4603,2 ha

Ovladatelny ochranny prostor nadrze v rozmezi kot 724,90 az 725,60 m n.m.
33,156 mil. m®
4870,0 ha

Celkovy ovladatelny objem nadrze ........ 309,502 mil. m?

Hraz

Hraz je tvorena vlastnim vzdouvacim objektem, kombinovanou hrazi, kterd je dlouha
v korun¢ 296 m z ¢ehozZ zhruba dv¢ tietiny jsou tvofeny hrazi zemni a jedna tfetina gravitacni
betonovou ¢asti s funkénimi bloky.

Zemni ¢ast hraze je sypand, se Sikmym navodnim tésnicim jadrem z piscitych a sprasovych
hlin. Ochrana a stabilizace tésniciho jadra je zajiSténa kamennym zahozem tloustky 2-10m
na nivodni strané. Zahoz ve sklonu je postupné smérem k paté 1:1,9 — 1:2,5 je na povrchu
urovnan. Prechod mezi zdhozem a tésnicim jadrem je proveden tifistupiovym filtrem
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z drceného kameniva o celkové tloustce 1,6m, jezZ ma sklon 1:1,5 shodny se sklonem névod-
niho svahu tésniciho jadra. Tésnici jadro tloustky 3-9 m je navazano na palec betonové tésni-
ci clony. Na povodni strané priléha jadro ve sklonu 1:1 na pfechodovou ¢ast silnou zhruba
6m tvorenou z pis¢itych hlin. Nejvétsi podil ze zemniho télesa tvoii stabilizani Cast
z propustného materialu, hlinité pisky, zvétraly St€rk a kameny (pfiCemzZ hrubsi material se
ukladal smérem k vzdu$ni paté. Pii vzdusni stran¢ je stabilizace zakoncena kamennym z&ho-
zem s drendZnim ucinkem. Sklon vzdus$niho svahu tvofeného kvalitnim osetim a drnovanim
je postupné smérem 1:1,19, 1:2,5, 1:2,5 a 1:3. V podloZi stabiliza¢ni ¢4sti byl proveden dre-
nazni systém, zadstény do sbérné studny pfii paté hraze.

Hréaz je zaloZena nad propustnou vrstvou balvanitych solifunkénich suti s ¥ficnim Stérkopisci-
tym naplavem. Uroveii skalniho podkladu je primérné 20m pod ptvodnim terénem. Na t&s-
nici jadro navazuje betonova té€snici clona zaloZen4 az na skalni povrch. V pravém uboci byla
clona zakladana v zapazenych Sachtach, v idolni nivé pomoci kesonti.

Po korun¢ hrize je vedena vozovka, napojena na mistni silni¢ni sit’.

- kéta koruny hraze 728,62 m n.m.
- celkova délka koruny zemni ¢asti hraze 208,1 m

- Sitka koruny hraze 10,0 m

- §itka komunikace na koruné hraze 7,0 m

- max.vyska hraze nad terénem 25,0 m

- max.vySka zemni hraze nad zaklady 25,8 m

Gravita¢ni betonova ¢ast hraze na levém biehu je sloZena z 8-mi tiZnych blokt (€. 0 az 7)
zaloZenych na zdravé dvojslidné Zule. Zakladova spéara byla pted betondzi ocisténa tlakovou
vodou, spéry a pukliny vySkrabany na dosaZitelnou hloubku. Blok ¢. 7 byl z ¢asti zaloZen na

studnokesonech €. 11 a ¢.12, které navazovaly na keson €.10 tésnici clony zemni ¢asti hraze.

Utésnéni skalniho podloZi bylo provadéno nejprve ,.fortifikatnimi vrty* po vybetonovani
prvnich lamel do vySe 2m. Dale byla provedena jednofada injek¢ni clona z drovné injekéni
chodby svisle do hloubky 10-12m ve vzdalenostech 2,5 az 3m.

V betonové ¢asti hraze jsou umistény funkéni objekty hraze. Zhruba uprostied (bloky €. 4 a
5) dva bloky spodnich vypusti a  pielivli (jedna vypust a jedno pole pielivu jsou umisténé
nad sebou), pti levém btehu (v bloku ¢€.3) odbérny objekt primyslového vodovodu.

- kéta koruny hraze 728,62 m n.m.
- délka betonové Casti hraze 87,9 m

- §iftka komunikace na koruné hraze 7,0 m

- max.vySka tiZzné betonové Casti hraze nad zaklady 38,0m

VODNI DILA — TBD a. s. strana 3



VD Lipno 1 Program TBD - cdst 5

Navazani zemni hraze na betonové bloky

Celo bloku ¢&. 7 gravitaéni betonové hraze je na styku se zemni hrazi provedeno ve sklonu
12:1 a 10:1, aby bylo tésnici jadro pfitlaovano k lici vlastni vahou. Povrch betonu byl
v misté styku natfen jilovym mlékem, aby se docililo dokonalejsi spojeni obou Casti hraze.
V misté pfipojeni na gravitacni hraz je v rozsahu blokil €. 6 a 7 provedena rovnanina s licem
ve sklonu 1:1,4. Na prechodu mezi jadrem a rovnaninou je proveden tfistupiiovy filtr. Lic
rovnaniny je chranén kamennou dlazbou kladenou do podkladniho betonu se zatfenim spar.

Aby se zvétsila plocha styku tésniciho jadra s gravitacni hrazi je na vzdusné strané gravitac-
niho bloku ¢. 7 provedeno Zelezobetonové kiidlo, sledujici az do vzdilenosti 22,45 m od osy
hraze vzduSny svah zemniho télesa. Mezi Zelezobetonovym kiidlem pravou vyvarovou zdi je
na vzdu$ném svahu kuZel z kamenné rovnaniny.

Spodni vypusti
Dv¢ spodni vypusti, jmenovité svétlosti 2500 mm, jsou umistény v gravitacnich blocich €. 4 a
5, pod ptelivnou plochou.

Hrazeni vypusti:

- provizorni hrazeni hradidlovéa tabule 42 x42m

-navodniuzaveér................. brylovy
- provozni uzaver regulacni segment 1,5x29m
- ovladani uzavéra vypusti ......... z prostoru ve funk¢nich blocich gravitacni ¢asti

hraze i dalkové z provozni budovy

- pohon uzavéra spodnich vypusti .... hydraulicky

- kéta osy vypusti 705,62 m n.m.
- kéta prahu pied vtokem do vypusti 705,02m n.m.
- kéta prahu vtoku do vypusti 703,22m n.m.

Pritocna kapacita dvou vypusti je pfi charakteristickych drovnich hladiny v nadrzi a pii dpl-
ném otevieni uzavéri nasledujict :

716,10 mnom. ............. 127,82 m’s”
72490 MO ... 169,32 m’s”
72535 MO ... 171,17 m’s™
725,60 MM ... 172,19 m’s”

Pod vypustmi je betonovy vyvar, délky ve dné 27,1 m, se stupiiovitym uzaviracim prahem
(tf1 stupné vysky 0,9 m, 0,95 m a 0,91 m), hluboky 2,76 m.

Bezpecnostni preliv
Dv¢ prelivna pole korunového pielivu jsou umisténa zhruba uprostfed betonové Casti hraze,
na vypustnych blocich ¢.4 a 5. Hrazen4 jsou na vysku 2,35 m ocelovymi klapkami.

- kéta koruny pevného prelivu 723,27 m n.m.
- svétla délka 1 prelivného pole 10 m
- celkova svétla délka prelivu 20 m
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- ovladani klapek ...................... z mista i dalkové€ z provozni budovy, pohon
mechanicky elektromotorem

- provizorni hrazeni ptelivu ........... skiinova hradidla vysky 80 cm

- vyvar pod prelivy je spolecny i pro spodni vypusti

Kapacita dvou poli prelivu pii maximalni hladin¢ v nadrZi na k6t
72560 mnm. ............. 14842 m’.s’!

Odbér prumyslového vodovodu a MVE

Odbéry jsou umisténé ve dvou odbérnych Sachtach v betonové gravitacni Casti hraze u levého
brehu (v bloku ¢.3).

Vtoky do Sachet jsou svétlosti DN 1200 mm, hrazené hraditky obsluhovanymi z koruny hra-
ze. Koéta osy vtoku je 714,62 m n.m.

Odbérna potrubi z odbérnych Sachet 2 x DN 700 mm jsou v ose na kété 713,32 m n.m. opat-
fena klapkovymi uzavéry DN 700 mm umisténymi ve strojovné odbérii. Za Soupaty se potru-
bi odbért spojuji do jednoho odbérného potrubi pro papirnu v Loucovicich DN 600 mm.

V byvalém objektu uzavéra byla vybudovana MVE vyuzivajici stdly asanacni prutok
1,5 m®.s"l. Francisova horizontélni turbina o maximdlni hltnosti 1,79 m’.s™! je pfipojena na
odbérné potrubi (pied turbinou klapkovy uzavér DN 600 mm).

Spi¢kova vodni elektrarna

Spickova vodni elektrarna se dvéma turbinami je umisténd v podzemni kavern& ve skalnim
masivu na levém biehu, piistup je Sikmym tunelem s osobnim a ndkladnim vytahem. Odbér
vody na VE je samostatnym vtokovym objektem v levém biehu cca 125 m nad osou hraze.
Ve vtokovém objektu jsou umisténé dva vtoky, kazdy zvlast’ hrazeny provizornim tabulovym
uziveérem a provoznim tabulovym rychlouzévérem. Za provizornim uzivérem jsou umisténé
hrubé cesle.

Voda dale protéka tlacnou Sachtou a komorou kulovych uzavért do turbiny. Odpad od turbin
je zaustény odpadnim tunelem do vyrovnavaci nadrZe Lipno II. u Vyssiho Brodu.

- kéta prahu vtoku 709,82 m n.m.

- provizorni hrazeni vtoku tabule 5,5 x 6,8 m osazované portalovym
jefabem na vtokovém objektu

- provozni uzaveér tabulovy rychlouzaveér 5,0 x 6,5 m

- délka tlakového ptivadéce 199 m

- pramér kruhové tlakové Sachty 4,50 m

- uzaveér vtoku do turbiny kulovy uzavér DN 2500 mm, umistény v

komofte uzdvéri za tlakovou Sachtou
- Francisova turbina o vykonu 2 x 60 MW

- minimélni hltnost turbiny pii hlading 716,10 m n.m. 8 m’.s!

- maximalni hltnost turbin 2x46m’st= 92 mis’!

- spad max. 161,65m (k hladin€ 725,60 m n.m.)
min. 149,35m

- uzéaver savky turbiny tabulovy, obsluhovany jefabem v prosto-

ru hrazeni savek
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Odpadni tunel
Tlakové odpady od savek délky 40,53m ptechazeji v ttech 10m prechodovych pasech do od-

padniho tunelu. Vlastni odpadni tunel spole¢ny pro oba odpady je dlouhy 3508,73m, Sitky
8,4m, vysky 7,48 (plocha 48,37 m?) a je tlamovitého tvaru. Z celkové délky ziistava odpadni
tunel ze dvou tietin v mistech zdravé skily neobezdén. Pasy, které byly postizeny intenziv-
nim poruSenim byly zajiSt€ny betonovou obezdivkou. Spad odpadniho tunelu je 0,14 %. Ma-

ximalni kapacita odpadniho tunelu pfi volné hlading je 104,0 m>.s™.

Vsechny vyskové koty jsou uvedeny v systému Balt po vyrovnani (Balt po vyrovnani = pu-
vodni Jadran — 0,39 m)

5.2 Pokyny pro ovéirovani vysledkit méreni ziskanych z automatického
monitorovaciho systému

VD Lipno I bylo v roce 2001 vybaveno systémem automatického monitoringu vybranych
provoznich veli¢in a veli¢in TBD. Mezi vybrané veli¢iny TBD, které jsou kontinuélné¢ sledo-
vany, byly zafazeny hladina vody v nadrZi, celkovy prisak zemni ¢asti hraze, priisaky v be-
tonové Casti hraze, hladiny vody v pozorovacich sondach na vzdusnim lici a v pravobieZnim
zavazani a vybrané veliCiny povétrnostnich a provoznich pomeérii. Monitorovaci systém
umoziuje i ruéni vkladani ostatnich méfenych dat a méfenych dat z vodniho dila Lipno II.

Tato ¢ast PTBD upravuje rozsah a ¢etnost ru¢niho kontrolniho méfeni kontinualné sledova-
nych veli¢in. Vysledky ziskané ru¢nim méfenim budou slouZzit k ovéteni dat ziskanych z au-
tomatického monitoringu.

Zapis do evidence se u kontinudln¢ sledovanych veli¢in provadi kazdy den v 7:00 hodin.
Mimo to kazdych 15 minut systém testuje, zda nedoslo k piekroceni zménovych odchylek a v
piipad¢ pozitivniho vysledku naméfenou hodnotu zapiSe. Dalsi zméfeni veliCiny se provede
kdykoliv na pfimy pokyn obsluhy dila.

Pro ucelenégjsi prehled dale uvadime seznam veli¢in a mérnych mist, u kterych je zavedené
monitorovaci zatfizeni TBD, spolu s vyctem kontinudlné sledovanych velicin, u kterych bude

obsluha dila s danou €etnosti provadét kontrolni ruéni méfeni:

cetnost povolenda | poznamka
kontrolnich |odchylka
ruc¢nich
veli¢ina — mérné misto méreni
vySka hladiny v nadrzi 4x rocné 2cm
vyska hladiny dolni vody 4x rocné 2 cm
denni srazkovy uhrn
teplota vzduchu v 7 hod 1X rocné 2°C
teplota vzduchu max. denni
teplota vzduchu min. denni
teplota vody v 7 hod 1X rocné 2°C
prasak zemni hrazi - studna I1x m&sicné 0,11/s
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cetnost povolena | poznamka
kontrolnich |odchylka
ruc¢nich
veli¢ina — mérné misto méreni
hladina depresni kiivky - 1/11 6X rocné 0,2m
hladina depresni kiivky - 2/IV 6x rocné 0,2 m
hladina depresni kiivky - 3/VI 6X rocné 0,2m
hladina depresni kiivky - 4/VI 6x rocné 0,2 m
hladina depresni kiivky - 5/1V 6x rocné 0,2m
hladina depresni kiivky - 6/11 6X rocné 0,2m
hladina depresni kiivky - 7/11 6x rocné 0,2 m
hladina depresni kiivky - 8/IV 6X rocné 0,2m
hladina depresni kiivky - 9/VI 6x rocné 0,2m
hladina depresni kfivky - 13/1 6X rocné 0,2m
hladina depresni kiivky - 14/V 6X rocné 0,2m
hladina depresni kiivky - 10A/VI 6x rocné 0,2 m
hladina depresni kfivky - 11A/IV 6X rocné 0,2m
hladina depresni kiivky - 12A/11 6x rocné 0,2 m
hladina v pravobieznim zavéazani - 17/P | 6x rocné 0,2 m
hladina v pravobieznim zavazani - 18/P | 6x rocné 0,2m
hladina v pravobieznim zavazani - 19/P | 6x rocné 0,2 m
hladina v pravobieznim zavazani - 20/P | 6x rocné 0,2 m
hladina v pravobieznim zavazani - 21/P | 6x rocné 0,2m
hladina v pravobieznim zavazani - 25/P | 6x rocné 0,2 m
teploty vody v pozorovacich sondach v ptipad¢ pochybnosti o vérohodnosti vysledkt
bude provedeno kontrolni méfeni samostatnou
nezavislou teplotni sondou. Méfeni musi byt
provedeno ve stejné hloubce, jako je umisténo
tlakové c¢idlo

Po dohod¢ hlavnich pracovnikti TBD /HPTBD/ spravce dila Povodi Vltavy, s.p. a organizace
povéfené vykonem technickobezpeénostniho dohledu VODNI DILA - TBD a.s. byla &etnost
kontrolniho ru¢niho méfeni kontinudlné sledovanych veliin stanovena na 1x za mésic az
étvrt roku viz tabulka. V praxi to znamen4, Ze obsluha dila provede kontrolni ru¢ni méteni
kontinualn¢ sledovanych veli¢in vzdy v prvnim tydnu v pfisluSném meésici (pro Cetnost 1x
rocn€ vzdy v Cervnu pied TBP, 4x ro€n¢ mésice 1., 4., 7. a 11., pro ¢etnost 6x ro€n¢ mésice
1.,3.,5.,7,9.a1l.). Kontrolni méfeni mimo piedepsanou ¢etnost se provede i pii zjiSténi
neveérohodnych udajli z monitoringu. Vysledky ru¢niho kontrolniho méfeni zapiSe obsluha na
PC s piislusSnym datumem do ,,ru¢niho zapisu veliCiny*. Zarovein obsluha zapiSe do ,,komen-
tare®, ktery je soucasti elektronického hlaSeni TBD hlaSeni, zaznam o provedeni a vysledku
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kontrolniho ru¢niho méteni. Do ,komentéire* se nebudou znovu psat Ciselné hodnoty kon-
trolnitho méteni, pouze se zhodnoti, u kterych veli¢in byl zjistén rozdil.

Pti zjisténi rozdilu mezi hodnotou ziskanou z ru¢niho méfeni a hodnotou zaznamenanou ve
stejny Cas automatickym monitoringem provede obsluha dila nésledujici den nové kontrolni
rucni méfeni dané veliiny. V pfipad¢ potvrzeni rozdilu nahlasi tuto skute¢nost obéma
HPTBD a po dohod¢ s nimi provede kalibraci ¢idla monitorovaciho systému konkrétni veli-
¢iny. Zpravu o kalibraci ¢idla zaznamena obsluha dila do ,,komentare*.

Mimo to provede obsluha dila u mérného prepadu pro prasak zemni hrazi jizki min. 1X me¢-
sién€ jejich vycisténi od organickych usazenin. Informaci o vyciSténi obsluha zapiSe obsluha

2N 66

také do ,,komentare®.

V ptipad¢ poruchy monitorovaciho systému provede obsluha ru¢ni méfeni u pozorovacich
sond 1 x za tyden u vSech dalSich veli€in s Cetnosti 1x za den. Mimotadné kontrolni rucni
meéfeni bude uskuteénéno rovnéz na pozadavek HPTBD, v piipadé pochybnosti o spravné
funkci automatického systému nebo v situaci, kdy monitorovaci systém nahlési zjisténi alar-
movych stavi.

U velicin, které nejsou zavedeny do systému kontinudlniho méfeni, provadi obsluha dila pe-
riodické méfeni podle platného PTBD.

Dale provede obsluha dila 1 x ro¢né€ kontrolni méfeni trovné dna pozorovacich sond. Infor-
P13

maci o provedeni méfeni obsluha zapiSe obsluha do , komentafe, vysledky méfeni pak do
samostatného formulate, ktery preda obéma HP TBD.
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53 Prehled moznych pricin poruch

PORUCHA

v 2

PRICINY NEBEZPECNEHO VYVOJE

CHARAKTERISTICKY UKAZATEL

I. PoruSeni stability hlavnich stavebnich
betonovych konstrukci (hrazové bloky,
stavebni konstrukce vodni elektrarny)

a)
b)

c)
d)

e)

g)

Deformace podlozi

Deformace stavebnich konstrukei (vlastni de-
formace, poruchy)

Mechanicky tcinek proudici vody

Z 2N

Mechanické a chemické ucinky prasakovych
vod a povetii

Ucinky dynamickych sil riizného ptivodu (sta-
vebni a trhaci prace, a zemétfeseni, provozni
otfesy )

Starnuti materialu

Zasah tretich osob nebo mimofadnych udalosti
(blesk, pozar, naraz plovoucich predméti ...)

1y
2)
3)

4)

5)
6)

7)
8)
9)

Trhlinky a poruchy v betonu
Ptekroceni meznich hodnot sledovanych jevi

Nahlé prekazky pti chodu mechanismu hradicich
konstrukci

Nahlé zvyseni prisakll, nové prusaky stavebnimi
konstrukcemi, piipadné uzavéry

Nahly vyskyt kalné vody pod objektem

Vytok vody s pfipadnym vynosem zeminy ze
brehil pod objektem

Sesuvy nebo propady biehti pod objektem
PretrZeni elektro nebo sdé€lovacich kabel

Rozsahlé deformace brehli a podhrazi

VODNI DILA — TBD a. s.

strana 9




VD Lipno 1

Program TBD - cdst 5

PORUCHA

PRICINY NEBEZPECNEHO VYVOJE

CHARAKTERISTICKY UKAZATEL

IL. PoruSeni stability télesa zemni ¢asti hra-
ze (zemni Cast hraze, pravobiezni zava-

2 vz

zani, navazani hraze na gravitacni ¢ast)

a)
b)

c)

d)

e)

g)

h)

Deformace podlozi

Deformace pravobiezniho zavazani, propady
solifunk¢nich suti

Mechanicky tucinek proudici vody (pfi preliti
hréaze, nebo pfi vyraznych srazkach a odtoku
srazkové vody)

Mechanické uc¢inky priasakovych vod, poruSeni
tésniciho jadra

Starnuti materiala

Zasah tietich osob nebo mimotadnych udalosti
(blesk, pozér, naraz plovoucich predmétt ...)

sesuv vzdusniho svahu hraze progresivniho
charakteru postihujici poruchou jeji vzdusni
svah zejména spojeny s vyvéry vody (prusaky
z nadrze)

sesuv navodniho svahu hraze v¢etné opevnéni

1y

2)
3)

4)

7

k)

Sesuv nebo propad télesa hraze, zvlasté zasahujici
korunu hraze nebo spojeny s prasaky

Propady pravobtezniho zavazani

Zdvih nebo propad v podhrazi ptilehlém vzdusni
paté hraze zejména spojeny s vyvéry vody (pri-
saky)

Vyvér vody ze vzdusniho svahu hraze, u paty
hraze, v blizkém podhrazi, v oblasti navazani
zemni hraze na betonovou, zejména s rychle ros-
toucim mnozstvim, zakaleny, zemité zabarveny
nebo vynasejici materidly z télesa hraze ¢i podloZi
N4hlé zvyseni i sniZzeni hladin ve vrtech

v podhrazi — pretékani vrt spojené s ploSnymi ¢i
lokalnimi vyvéry vody nebo deformacemi terénu
velkého rozsahu

Rozsahlé trhliny nebo propady povrchu komuni-
kace po koruné hraze

Pretrzeni elektro nebo sdélovacich kabelu

VODNI DILA — TBD a. s.
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PRICINY NEBEZPECNEHO VYVOJE

CHARAKTERISTICKY UKAZATEL

PORUCHA
III. Porusent statické funkce, ptipadné sta- |a) Deformace stavebnich konstrukci nebo podlozi | 1) N&hlé zvyseni prasakll ve spojich hradicich uza-
bility hradicich konstrukci b) Mechanické a chemické ucinky prisakovych vért
vod a povetii 2) Deformace konstrukci a vyskyt trhlin
c) Opotiebeni a starnuti materialu 3) Vibrace konstrukci
d) Naraz plovoucich pfedmétl a zafizeni 4) Viditelna zména polohy konstrukce
e) Utinky dynamickych sil rizného paivodu 5) Negativni zmény v chodu pohyblivé ¢asti hradici
f) Zasah tretich stran konstrukce
IV. Unik vody net&snostmi uzavéra prelivii |a) Mechanické déinky prisakovych vod 1) Prisaky, ptip. jejich nahlé zvySeni
a SP.OdI}iCh vypusti (bez poruSent jejich b) Opotiebeni a starnuti materidlu, zv1asté tésnéni
statické funkce)
V. Unik vody z nadrze a) Poruseni biehd, zvyseni jejich propustnosti 1) Nové prusaky, vlhka mista nebo nahlé zvySeni
prusaki stavajicich
2) VIlhka mista nebo vyvéry vody v terénu
3) Eroze bieht

VODNI DILA — TBD a. s.
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6. ZAVERECNA USTANOVENI

Vv,

Béhem trvalého provozu je mozné podle nejnovéejSich poznatkli a skutecnosti pozorovanych
na vodnim dile doplnovat zafizeni nebo ménit metody kontrolniho méfeni, moZné je
i upravovat Cetnosti sledovani a méfeni na zaklad¢ vyvoje pozorovanych jevl a skutecnosti.

Kazda trvald zména podstatnych naleZitosti tohoto Programu (t.j. zména HP TBD, zména me-
tod, rozsahu a Cetnosti méfeni, zména meznich hodnot ... ) musi byt projedndna obéma
HP TBD, sdélena vodopravnimu dfadu a vSem drzitelim PTBD a ve vSech vytiscich doplné-
na. Pfechodné zmény Programu budou dohodnuty mezi HPTBD a uvedeny v nejbliZ§im do-
kumentu TBD (etapové nebo souhrnné zprave, nebo v zdpise o prohlidce dila podle § 62
vodniho zékona [1] a § 11 vyhlasky o TBD [2]), ktery obdrZi ptislusny vodopravni dfad.
Vsechny zmény jednotlivych dodatki, tykajici se Programu TBD si musi drZitelé jednotli-
vych vytiski evidovat sami (heslo, ¢islo jednaci, datum) ve svém vytisku ¢asti 6.3.

PTBD byl vypracovan pracovniky spole¢nosti VODNI DILA — TBD a.s. a projednén se za-
stupci Povodi Vltavy, stitni podnik v prosinci 2017.

Dnem nabyti platnosti tohoto dokumentu, se rusi platnost Programu TBD ¢&. 4 pro provoz
trvaly vodniho dila Lipno I platného od 1. 4. 2009.

Praha, prosinec 2017

Vypracoval: Ing. David Richtr
HP TBD
vedouci utvaru 401

Schvalil: Ing. Milos Sedlacek
feditel
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6.1 Podpisy odpovédnych pracovniki

HP TBD povéfené organizace - VODNI DILA - TBD .....cccocooovvviveeeeeeeeeinnnnn..
a.s. Ing. David Richtr

HP TBD spravce - Povodi Vltavy, s.p.
Ing. Jan Strestik

vedouci hrazny VD Lipno
Daniel Barcal

vedouci provozniho Lipno
Ing. Radovan Honza

za organizaci poveéfenou TBD za spravce vodniho dila
VODNI DILA — TBD a.s. Povodi Vltavy, s.p.

Ing. Milo§ Sedlacek Ing. Richard Kucera
reditel teditel sekce provozni
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6.2 Rozdélovnik

Povodi Vltavy, s.p., hlavni pracovnik TBD

Povodi Vltavy, s.p., zdvod Horni Vltava

Povodi Povodi Vltavy, s.p., zadvod Horni Vltava, provozni stfedisko Lipno
Povodi Vltavy, s.p., vedouci hrazny VD Lipno |

Krajsky ufad JihoGeského kraje, OZP

CEZ - Vodni elektrarna Lipno

Povodi Vltavy, s.p., reserva archiv

VODNI DILA - TBD a.s. - hlavni pracovnik TBD

VODNI DILA - TBD a.s. - ADIS

e AR ol A
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6.3

Evidence zmén a dopliki

Datum

Cislo jednaci

Zmeéna

VODNI DILA — TBD a. s.
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2. PREHLED KONTROLNICH ZARIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD LIPNO I
SLEDOVANY MERENI ZABUDOVANA KONTROLNI MERICI ZARIZENI
PROSTOR METODY PROVADI ZAKL. MER. % ST ENI MEZE BDELOSTI MEZNi HODNOTY ;
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
A HRAZ
I. PROVOZNi A POVETRNOSTNi POMERY
Nadrz a Hladina horni vizudlni ode¢et | hrazny 1 x denné v 1958 vodocetnd lat 1 levy bfeh - blok 2 max. 725,35 m n.m. max. 725,60 m n.m. vSechny vyskové Udaje jsou v systému Balt p.v.
okoli hraze |vody 7 hod min. 716,00 m n.m. Cetnosti snimani je mozno upravovat
automaticky monitorovaci 2001 tlakové Cidlo 1 Sachta vtokového
monitoring systém, vzorkovaci objektu MVE blok 3
frekvence 15 min
¢etnost zaznamu tlakové Cidlo 1 vtokovy objekt VE mezi kontrolni Udaj pfebirano ze systému VE
1x denné TG1aTG2
(pfi pfekroceni
Hladina dolni automaticky mezi Cetnéji) 2001 tlakové ¢idlo 1 levy breh vyvaru tlakové &idlo umozZuje i méFeni teploty vody
vody ve vyvaru + | monitoring, s méfenim teploty, 1 pravy bfeh vyvaru
teplota vody vizualné odecet vodocetna lat
laté
Pritok do nadrze |vypocet z bilance | hrazny 2001
1 x denné
Odtok z nadrze | dle technolo- odtok z nadrze pouze do koryta pod hrazi ne
gickych zafizeni tunelem VE
Teplota vzduchu | méfeni teploty monitorovaci 1958 teplotni ¢idlo 1 nad vchodem do hraze | min. -30°C
v 7 hod systém, vzorkovaci monitoring blok 3
max./min. frekvence 15 min od 2001 1 (kontrolni) na provozni
Cetnost zaznamu budové zapadni sténa
1x denné + max a
min
Teplota vody méreni tech. hrazny 1958 technicky teplomér 1 prenosny, méfeni teplota vody se méfi u ....30cm pod hladinou
v nadrzi teplomérem 1 x denné v 7 hod v misté pristavisté vody
v hl 30 cm
Srazky vizualni odecet Ombrometr 1 pred provozni budovou |50 mm
Vyska snéhu méfeni délkové méfitko 1
délk. mér.
Tloustka ledu u hradze na levém 100 cm

bfehu, u pristavisté

VODNI DILA - TBD a.s.

cast 2/1




2. PREHLED KONTROLNICH ZARIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD LIPNO I
pROSTOR | SLEDOVANY METODY LAES\EAN:M TRRLNER | o DO PNALONTROLE MERICI ZARIZEN MEZE BDELOSTI MEZNi HODNOTY
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Il. REZIM PODZEMNICH A PRUSAKOVYCH VOD
Gravitacni Prasak do Pfimé mérfeni hrazny meérné korytko 2 v revizni chodbé 1 max. 0,5 I/s Celkovy priisak
Cast hraze | chodeb hraze mnozstvi, 1 x mési¢né min. 0 I/s presahujici kapacitu
kalibrovana (kontrolni méreni) - celkovy prusak Cerpani prosaklych vod,
nadoba stopky - dil€i prasak shora zatapeéni vnitfnich
prostor hraze
Tlak vody tlakové vrty s hrazny 1960 tlakovy vrt do chodba 1 viz pfiloha €. 9 Schéma rozmisténi vztlakomérnych vrtd je na
v podlozi hraze | manometrem 1 x mési¢né 1960 oblasti zakladové 5 hrazovy blok 7 priloze €. 5
spary 4 hrazovy blok 6
s vystrojenim +
manometr
Zemni ¢ast | Prisak zemni Pfimé méfeni hrazny 1958 prisakomérna 1 odpad ze studny max. 5 I/s max. 15 I/s
hraze ¢asti hraze mnozstvi, 1 x mésicné studna, mérny v koryté feky —mérny | min. 0,8 /s min. 0 I/s
kalibrovana (kontrolni méfeni) jizek jizek s odnimatelnou max. mez narastu 2,51/s
nadoba stopky prepazkou za den
zakaleny prusak se
automaticky monitorovaci 2001 automatické 1 mérna studna Il — na zvySuijici se tendenci
monitoring systém, vzorkovaci méreni prdsaku odpadnim potrubi
frekvence 15 min ¢idlo - ultrazvuk mérny zlab
Cetnost zadznamu
1x denné
(pfi pfekroceni
mezi Cetnéji)
Poloha depresni | hladinomér hrazny vystrojené 3 koruna hraze viz pfiloha €. 9 * kontrolni méfeni vSech vrtl véetné
kfivky v hrazi 4 x ro¢né pozorovaci vrty 3 vzdusni berma 723,60 pravobfezniho zavazani
(kontrolni méfeni)* 4 -//- 718,60
4 -//- 714,10 Kontrolni méfeni bude podkladem pro pfipadné
automaticky monitorovaci 2001 vystrojené 2 niva u vzdusni paty — precejchovani tlakovych sond.
monitoring systém, vzorkovaci 2011 pozorovaci vrty, 718,60
frekvence 15 min tlakové sondy Pozorovaci sondy 30 a 31 v pfi¢ném profilu u
Uroven vody ¢etnost zaznamu 6 pravobrezni zavazani zavazujiciho kuzele byly vybudovany az v roce
v pravobfeznim 1x denné 2011 (méfeni je zde automatické).
zavazani (pfi pFekroceni
mezi cetnéji)
ll. TEPLOTNI REZIM
Zemni ¢ast | Teplota vody automaticky monitorovaci 2011 vystrojené 2 vrty 30 a 31 neobvykly pribéh Méfeni teploty je soucasti tlakové sondy.
hraze v pozorovacich | monitoring systém, vzorkovaci pozorovaci vrty, v pfiéném profilu u teploty vody vybocujici Teplota se tedy méfi v hloubce zanofeni
sondach frekvence 15 min tlakové sondy zavazuijiciho kuzele z periodického prubéhu tlakového cidla.

éetnost zaznamu
1x denné

s teplotnim cidlem

teplot za posledni roky

0 hodnoty v fadu nad
5°C

VODNI DILA - TBD a.s.
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2. PREHLED KONTROLNICH ZARIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD LIPNO I
orosTOR | SLEDOV ANY 5 MEol“aEm ] ] . ZABUDOVANA KONTROLNI MERICI ZARIZENI VEZE BDELOSTI MEZNi HODNOTY
METODY PROVADI ZAKL. MER. = T EN "
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
IV. DEFORMACE HRAZE VCETNE PODLOZi
Okoli hraze | Stabilita pevnych | VPN a VD TBD a.s., 1955 ¢epova niv. znacka 1 levy bfeh u silnice Sit se vyhodnoti podle metody doc. Mar¢aka, Tyto body jsou pouzivany jako pevné body pro
vySkovych bodd | digitalni nivelacni | 1 x za 5 let 1955 typ IV z vyhovuijicich bodt se vytvori referenéni pripojeni pfi zkracené etapé méfeni kontrolnich
pFistroj, invarové ¢epova niv. znacka 2 horizont. bodi VPN hréaze.
niv. laté, typ V V pripadé potfeby Ize vyuzit i ostatni body sité.
nivelaéni laté ¢epova niv. znacka 2 pravy bfeh u silnice na
s ¢arovym typ V Loucovice Schéma rozmisténi pevnych vyskovych bodu je
kédem 3m 1 u cesty k paté zemni uvedeno na pfiloze €. 2.
hraze
¢epova niv. znacka 2 skéla v byvalém lomu
typ V 1 u silnice na Loucgovice
1 na rampé skladu
¢epova niv. znacka 1 na skale u cesty od
typ IV dozorstvi VD k nadrazi
¢epova niv. znacka 1 v opérné zdi proti
typ V rozvodné elektrarny
1 u sloupu smérem
k nadrazi
Gravitacni | Svislé posuny — | VPN a VD-TBD a.s., 2005 universalni zdér 9 v Sachtickach u + 10 mm oproti Body je mozno vyuzit i pro smérové méfeni
Cast hraze | na koruné hraze |digitalni nivelaéni | 1 x ro¢né 2004 012 mm ve vod. dilatacnich spér zakladnimu méfeni (ZM. 2005).
pristroj, invarové Sachti¢ce + 2 mm oproti Puvodni body na koruné hraze (12) byly
niv. laté, (+ nivelaéni Cipek) pfedchozi etapé méfeny od roku 1959 do 2004 (rekonstrukce
nivelaéni laté koruny hraze).
Svislé posuny — | s ¢arovym VD TBD a.s., 1955 - 1956 | hfebova niv. 20 revizni chodba + 5 mm oproti Pfipojeni na pevné body.
v chodbéach kédem 3m 1xzab5let znacka typ IV (v 709,25 m n.m. zakladnimu méfeni
Sachté) 18 revizni chodba + 2 mm oproti Pouze relativni méfeni bez pfipojeni — vztazené
699,75 m n.m. predchozi etapé k bodu ¢&. 26
Vodorovny posun | Metoda VD -TBD a.s. 2005 stanovisté - 2 na pravém béhu — B stabilita ovéfovana Zajistovaci body — terCe ve skalach pobliz pilifh
ve sméru toku deviaéniho Uhlu, |1 x roéné 2004 pozorovaci pilif + na levém bfehu - A pomoci zajistovacich 721,72, Z3 — levy bfeh, Z4 — pravy bfeh
obousmérna nucend centrace bodu
zameérna pfimka, universalni zdér 5 koruna betonové ¢asti | + 5 mm vzhledem + 10 mm vzhledem Body je mozno vyuzit i pro vySkové méfeni
theodolit pfesna 012 mm ve vod. hraze navodni chodnik |k zakladnimu méreni k zakladnimu méfeni (ZM. 2005).
totalni stanice, Sachtic¢ce Stejnou zdmérnou pfimku tvofi i body v zemni
zamerné terce (+ smérovy terc) Casti hraze (celkem 11 bodu).
pevny smerovy 1 koruna betonové ¢asti v Puvodni body na koruné hraze (8) byly méreny
ter¢ masivu sloupu mezi od roku 1963 do 2004 (rekonstrukce koruny
bloky 4 a 5 hraze).
Vodorovny posun | Metoda polarniho 2016 universalni zdéf 6 koruna betonové ¢asti |+ 7,5 mm vzhledem Kontrolni body byly planovany jako nahrada
ve sméru toku a | méfeni UhlG a 012 mm ve sténé hraze navodni chodnik |k zakladnimu méfeni kontrolnich bod( v chodniku pfi Gpravé
kolmo na tok délek s vypoctem u chodniku na pro smér kolmo na tok chodnikd na koruné hraze v roce 2016.
geodeticke sité, navodni strané
presna totalni
stanice, presné
minihranoly Leica
Naklony a Hrazové kyvadlo | hrazny 1958 hrazové kyvadlo, 2 v blocich 7 a 4 * Rozdily vzhledem k zakladnimu mérfeni: Schéma rozmisténi hrazovych kyvadel v€etné
prihyby s odecitacim 1 x tydné 1958 odecitaci zakladny 4 v chodbach 1a2 (naklon udavan v mm na celou délku kyvadla) odecitacich zakladen je uvedeno na
zafizenim v chodbéch - i I i I priloze €. 3.
Huggenberger - reinstalace usazovaci desky - -
Koordioskop KK- 2002 4dol. [15,-3]/3,-05| 4dol. | +1 +5
84D 7dol. | 1,-3 |7,-15| 7dol. | +1 +10
komparacni 1 chodba 2 blok 7
zakladna
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2. PREHLED KONTROLNICH ZARIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD LIPNO I
pROSTOR | SLEDOVANY METODY LAES\EAN:M TRRLNER | o DO PNALONTROLE MERICI ZARIZEN MEZE BDELOSTI MEZNi HODNOTY
JEV POMUCKY CETNOST ROK INSTAL. DRUH (TYP) POCET UMISTENI POZNAMKA
Gravitacni | Vzajemné Ruéni méfeni, hrazny 1958 roztahomérné 4 chodba 1 - 699,75 ro¢ni dvojamplitudy: ro¢ni dvojamplitudy: Plvodni méfeni bylo na trojuhelnikovych
Cast hraze | pohyby na roztahomeér 4 x ro¢né 1958 zakladny VR3D ax ........ +3mm ax ... .. +10 mm deformetrickych zakladnach Huggenberger.
dilata¢nich VR3D reinstalace | na dilata¢nich 7 +1 |chodba 2 - 709,25 dy,dz ...+ 1,5mm dz ...... + 5mm Posupné se preslo na zakladny VR3D.
sparach 2010 sparach blokd 7 + 1 srovnavaci Na zékladnach VR3D jsou méfeny relativni
hrazovych bloki zakladna v bloku 6 pohyby ve vSech tfech smérech.
2 chodba 3 — 725.60 Schéma rozmisténi roztahomérnych zékladen
je uvedeno na priloze €. 3.
Zemni ¢ast | Svislé posuny — | VPN a VD-TBD a.s., 1959 hfebova niv. 3 koruna hraze vzdusni | + 2 mm oproti + 5 mm oproti
hraze na koruné hraze |digitalni nivelaéni | 1 x ro¢né reinstalace znacka hrana predchozi etapé predchozi etapé
pFistroj, invarové poSkozenych
Svislé posuny — | niv. laté, bodd 2002 hfebova niv. 3 vzdusni berma —
vzdu$ni bermy nivelaéni laté znacka 723,60 m n.m.
s ¢arovym 3 vzdusni berma —
kddem 3m 718,60 m n.m.
3 vzdusni berma —
714,10 m n.m.
Svislé posuny — 1963 - 1968 | hfebova niv. 11 v kamenném opevnéni |+ 2 mm oproti + 5 mm oproti
navodniho lice 1990 znacka typ Ill 11 navodniho lice pfedchozi etapé predchozi etapé
1990
Svislé posuny — 1991 hfebova niv. 11 v kamenném opevnéni |+ 2 mm oproti + 5 mm oproti
zavazujiciho 1991 znacka typ I dlazby zavazujiciho predchozi etapé predchozi etapé
kuZele kuzele
Svislé posuny — 2005 universalni zdér 3 v chodniku u navodni | + 3 mm oproti - 6 mm oproti pfedchozi | Plvodni body na koruné hraze (6 + 12) byly
pravobrezni 2004 012 mm ve vod. strany pfedchozi etapé etapé méfeny od roku 1985 a 1999 do 2004
zavazani Sachticce, 5 v chodniku u parkovisté (rekonstrukce koruny hraze).
stabilizace v 1,5m
hlubokém piliFi
z hubeného
betonu (+ nivelaéni
Cipek)
Vodorovny posun | Metoda VD -TBD a.s. 2005 stanovisté - 2 na pravém béhu — B stabilita ovéfovana Zajistovaci body — terce ve skalach pobliz
ve sméru toku — | deviaéniho Ghlu, |1 x rocné 2004 pozorovaci piliF na levém bfehu - A pomoci zajistovacich piliFa.
koruna hraze obousmérna betonovy + nucena bodl Viz vodorovné posuny gravita¢ni ¢ast hraze.
zamérna pfimka, centrace
theodolit pfesna universalni zdér 5 koruna zemni Casti 1+ 10 mm vzhledem + 20 mm vzhledem Body je moZno vyuZzit i pro vySkové méfeni
totalni stanice, 012 mm ve vod. hraze navodni chodnik |k zakladnimu méreni k zakladnimu méfeni (ZM. 2005).
zamérné terce Sachticce, Stejnou zdmérnou pfimku tvofi i body
stabilizace v 1,5m v gravitacni ¢asti hraze (celkem 11 bodu).
hlubokém piliFi Plavodni body na koruné hraze (5) byly méfeny
z hubeného od roku 1963 do 2004 (rekonstrukce koruny
betonu (+ smérovy hraze).
terg)
Vodorovny posun | Metoda polarniho | VD -TBD a.s. 2015 universalni zdéf 5 horni partie opevnéni ve sméru toku ve sméru toku
ve sméru toku a | méfeni thld a 1 x roéné 012 mm navodného lice * 7,5 mm vzhledem - 15 mm vzhledem
kolmo na tok — délek s vypocétem v kamenech k zakladnimu méfeni k zakladnimu méreni
navodni lic geodeticke sité, opevnéni

presna totalni
stanice, presné
minihranoly Leica

navodniho lice

ve sméru kolmo na tok
+ 7,5 mm vzhledem
k zakladnimu méreni
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2. PREHLED KONTROLNICH ZARIiZENIi, METOD A CETNOSTI, MEZNi HODNOTY PTBD LIPNO |
SLEDOVANY MERENI ] . ZABUDOVANA KONTROLNI MERICI ZARIZENI . ]
PROSTOR JEV P“gﬁt?ggv CPE'?r\\llgg'lr F;ZQE%NQATEEL'. DRUH (TYP) |POGET UMISTENI MEZE BDELOSTI MEZNI HODNOTY POZNAMKA

V. DYNAMICKE UCINKY

Hrazové Dynamické Sledovani, Obsluha dila pfi Pokud b ‘bsh kvl JIné oFiznak ¥iznivvch d ickveh zatizeni (14
bloky a okoli | G&inky v pfipadé vyskytu | provozu okud by se v pribéhu provozu vyskytly realné pfiznaky nepfiznivych dynamickycl zat|zen|,(razy
hraze Zpisobené neobvyklych technologického mimoradné |nten2|t3v/: nadmernevrjeo,bvykle V|br§1,c<,e apod.), t_)ud,e operativné zajistén odborny
. 7 . e s osudek znalce s pfipadnym méfenim rozhodujicich dynamickych charakteristik.
provozem vibraci zavedeni | zafizeni, v pfipadé P
technologického | specializovanych | vyskytu vibraci Obsluha dila zaznamend Udaje o provoznim stavu, pfi kterém k dynamickému Gcinku doslo
zafizeni méreni specializovany (hladina vody v nadrzi, roven sklopeni klapky, procento otevieni uzavéru SV atp.) a popis
znalec, odborny dynamického jevu s pfipadnym doplnénim o videozaznam.
posudek
Dynamické provadi se obsluha dila Vyskyt pfedem znamych dynamickych zatizeni (napf. bouraci a trhaci prace v blizkosti dila nebo
ac¢inky rdzného | evidence téchto pfimo na dile) musi byt pfedem projednan a schvalen VD TBD a.s.
puvodu uginku, pfipadné VD TBD a.s. zpracuje vyjadfeni k provadéni trhacich a bouracich praci nebo jinych praci, jejichz
- zemétfeseni |doplfujici méreni zdrojem mohou byt vibrace a otfesy. Vyjadfeni bude zpracovano s ohledem na bezpeénost a
- trhaci prace |dynamickych provozuschopnost vodniho dila.
i gcr)(:)\;(.)cz)rt];easy Eﬁ;ﬂgﬂérychlostl Vyslfyt véech dr_uh(] vibraci a otfesu hlasi obsluha dila neprodlené hlavnimu pracovnikovi TBD
frekvence, atp.) povéFené organizace.
VL. STAV HRADICICH KONSTRUKCIi A UZAVERU
Hraz Technologicka 1) funkéni zkou$ky - hrazny dle provozniho fadu Tento systém je zaveden podle ,Metodického ndvodu na vytvoreni optimalnich podminek pro zajisténi trvale spolehlivé funkce

zarfizeni,

hrazeni prelivd —
segmenty,
hrazeni spodnich
vypusti

2) provozni kontroly — strojni technik zavodu — 1x ro¢né
3) komplexni prohlidky - strojni znalci poveéfené organizace VD-TBD a.s - 1x

za 4 - 8 let.

uzavérovych zafizeni (Jednotny systém sledovani technického stavu uzavérovych zafizeni prehrad), vydaného MLVH v bifeznu 1987
a podle pokynt technického feditele PV z roku 1999 — ,Provadéni kontroly technologii uzavert na vodnich dilech Povodi Vitavy“.
Zapis z provoznich, komplexnich a mimofadnych prohlidek technologickych zafizeni je zasilan obéma HP TBD.

VII. STAV VTOKU

DO SPODNICH VYPUSTI

Nadrz, vtok | Stav stavebni Prohlidka Profesionalni Zprava z prohlidky bude obsahovat popis poskozeni a | Poskozeni stavebni Vyrazné poskozeni
do SV Casti vioku potapéci potapécska rozmérovy nacrtek zmén ve srovnani s pivodnim konstrukce, kaverny, stavebni konstrukce,
skupina stavem stavebni konstrukce. destrukce betonu, ovliviujici stabilitu cesli
S opravnénim pro
Stav konstrukce pracovni potapéni Zprava z prohlidky bude obsahovat vysledky zjisténi | PoSkozeni konstrukce | Vyrazné poskozeni
Cesli podle platné stavu konstrukce Cesli, v€etné podpérnych a Cesli, korozni ubytky konstrukce Cesli,
legislativy. upevnovacich prvkd, s chledem na zmény oproti korozni ubytky,
Min. 1 x za 10 let puvodnimu tvaru, chybéjici €asti, stav povrchovych moznost provaleni cesli
ochran a na korozni Ubytky materialu. V rozmérovém
nécrtku budou uvedena mista vysledku zjisténi.
Stav splavenin Zprava z prohlidky bude obsahovat popis a nacrtek V pfipadé zjisténi vét§iho mnozstvi splavenin Pfi prohlidce bude provedeno ocisténi ¢esli od
rozlozeni a vysSky splavenin na vtoku pfed ¢eslemi. pred a na Ceslich, které by snizovalo kapacitu splavenin.
V popisu budou dale uvedeny Udaje o0 mnozstvi spodnich vypusti nebo stabilitu konstrukce ¢esli
splavenin, materialovém slozeni jeho tvaru a velikosti. | bude po okamzitém vyrozuméni a dohodé
s prisluSnymi odpovédnymi pracovniky TBD
pfistoupeno k vytézeni splavenin.
VIIl. SLEDOVANI ZMEN KVALITY BETONU HRAZOVYCH BLOKU (STARNUTI)
Gravitaéni | Vnitfni pomérné | Strunové hrazny 1955 strunové 85 tenzometrd vysledky maji orientacni charakter * 8 ohledem na malé zmény zatéZovacich
Céast hraz deformace tenzometry 1x ro¢né, nebo pfi 1955 tenzometry a 22 teploméri stavll (hladina v nadrzi) nelze z namérenych
betonu néahlé zméné teploméry Metra v vysledkl posuzovat zmény napjatosti.

hladiny o vice jak
10m

viz dokumentace ve

VRV Praha

ruzicich

Vysledky méfeni budou pouzity k orientacnimu
posouzeni zmén vlastnosti betonu (bobtnani —
smrstovani — jako dusledek chemickych a
fyzikalné-mechanickych reakci)
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2. PREHLED KONTROLNICH ZARIZENI, METOD A CETNOSTI, MEZNI HODNOTY PTBD LIPNO I
SLEDOVANY MERENI ZABUDOVANA KONTROLNI MERICI ZARIZENI ) ] )
PROSTOR JEV METODY PROVADI ZAKL. MER. DRUH (TYP POCET UMISTEN MEZE BDELOSTI MEZNI HODNOTY POZNAMKA
POMUCKY CETNOST | ROK INSTAL. (TYP)
B) PODZEMNIi VODNiIi ELEKTRARNA
I. TEPLOTNi REZIM
Spodni Teploty ve Méfeni teploty | automat. 2009 teplotni ¢idlo 4 vnitini prostory VE nestanoveny Udaje budou pfebirany z monitorovaciho
stavba vnitfnich vzduchu monitoring, strojovna, olejové systému VE
prostory prostorach VE prebirani udajl hospodafrstvi, studna
uvnitf VE s denni Cetnosti prosaklé vody, komora
KU
Il. PRUSAKOVY A TLAKOVY REZIM
Spodni Celkovy priisak | Cerpadlo hrazny 2002 pritokomeér — 1 v prostoru jimky 251/s 5I/s Udaje budou pfebirany z monitorovaciho
stavba do komory prosaklé vody, |1 x tydné, bilance na prosaklé vody v komore systému VE
prostory kulovych uzavéra | vodomér, automat. Cerpadle prosaklé kulovych uzaveérd
uvnitf VE Dil¢i prusaky do | odecet stavu monitoring, 2009 vody 1 savky,
vnitfnich prostor prebirani udajl 1 Sikmy tunel,
VE s denni Eetnosti 1 ucpavky turbin
Tlak nebo vytok | odecet tlaku na | hrazny 2010 tlakomérny vrt 4 v rozich komory z vrtu vytéka vody 50 kPa Obsluha bude zaznamenavat do hlaseni,
z vrtl z prostoru | manometru, 1 x tydné, kulovych uzavér( zda z otevieného vrtu vytéka voda.
za obezdivkou odmérna V pfipadé, Zze ano provede se nejprve
zdi KKU nadoba stopky méfeni mnozstvi prisaku a po zavreni vrtu
se provede odecet tlaku na manometru.
Il. DEFORMACE SPODNi STAVBY VECETNE PODLOZI
Spodni Svislé posuny VPN, VD -TBD a.s., 1959 konzolové 5 stény chodeb + 2,5mm oproti pfedchozi | £ 5mm oproti predchozi | Schéma rozmisténi kontrolnich zafizeni
stavba VE, | (relativni) nivelacni stroj, |1 x ro¢né 1959 nivelacni znacky ro¢ni etapé ro¢ni etapé v prostoru TG blok je uvedeno na
TG bloky niv. méfitko S nerezovym 4 blok TG1 + 5mm oproti ZM pFiloze €. 6
invar 0,5m *1975 Cipkem
4 blok TG2
Klenba Svislé posuny VPN, VD -TBD a.s., 1959 konzolové 14 strop (klenba) kaverny |+ 2mm oproti predchozi |+ 4mm oproti pfedchozi | * reinstalace nivelacnich znacek (znacky pro
kaverny VE | klenby nivelaéni stroj |1 x ro¢né 1959 nivelacni znacky ro¢ni etapé ro¢ni etapé reverzni nivelaci nahrazeny zavésnymi)
(relativni) invarové niv. zavésné 4 skala v ¢elech kaverny |+ 4mm oproti ZM
laté (zavésna *1975 stavéci Schéma rozmisténi kontrolnich zafizeni
1,75), niv. v klenbé je uvedeno na pfiloze €. 8
méfitko invar
0,5m
Vodorovné Metoda VD -TBD a.s., 1960 stanoviska konzoly 3 pfibetonovany k ¢eldm | £ 2,5mm oproti pfedchozi |+ 5mm oproti pfedchozi
posuny patek devia¢niho 1xzabhlet 1959 kaverny pétileté etapé pétileté etapé
klenby Uhlu, orientacéni terce 3 - ddto —
obousmérna
(A-B) a kontrolni body 16 po obou stranach
jednosmérna kaverny po jednom
(C-d) zamérna v ose kazdého pasu
primka, klenby asi 1,5 m nad
theodolit, ochozem
zamérné terce
Vzajemné Ruéni méfeni | hrazny 1960 roztahomérné 14 patky klenby ro¢ni dvojamplitudy: roc¢ni dvojamplitudy: * Pavodni méfeni bylo na trojuhelnikovych
pohyby na Pfenosny 4 x roéné * 2010 zakladny VR3D ax ........ 1 mm ax ........ 2 mm deformetrickych zakladny na patkach a
pasech klenby odecet hrazny 1960 roztahomérné 8 vrchol klenby dy,dz ...... 0,5mm dy,dz ...... 1,5 mm primkovych deformetrickych zakladnach na
roztahoméru 4 x rocné * 2010 zakladny VR1D vrcholu klenby
Vnitfni Vzajemné Ruéni méfeni | hrazny 1959 roztahomérné 14 dilataéni spary TG roc¢ni dvojamplitudy: ro¢ni dvojamplitudy:
prostory VE | pohyby na sazeci 4 x ro¢né * 2003, 2010 |zakladnyVR3D +1 |Dblokud aX ........ 2,5 mm aX ........ 5mm Schéma rozmisténi kontrolnich zafizeni
dilataénich deformetr Srov. dy,dz...... 1 mm dy,dz...... 2mm v prostoru TG bloku je uvedeno na
sparach TG DA 2 fy (pro T1 ..2 mm) pro T1..5 mm) pfiloze ¢. 6 aC. 7.
blok Hugenberger
1960 roztahomérné 10 trhliny vénce stator( ro¢ni dvojamplitudy: ro¢ni dvojamplitudy: * PGvodni méfeni bylo na pfimkovych
* 2010 zakladny VR1D (zalivky) [o O 0,5 mm (o G 2 mm deformetrickych zakladnéch

VODNI DILA - TBD a.s.

c¢ast 2/6



3. POKYNY PRO OBCHUZKY, MEZNI JEVY A SKUTECNOSTI PTBD LIPNO |
PROVADI POPIS TRASY R i POZOROVANE JEVY A MEZNi JEVY A ,
CETNOST OBCHUZKY SKUTECNOSTI SKUTECNOSTI POZNAMKA
A. HRAZ
Hrazny Obchtizka denné po trase: Zemni hraz: Zemni hraz: Zemni hraz:
denné Od provozni budovy po koruné hraze na
pravy bieh, prohlidka pravobiezniho - deformace zemni casti zjevné deformace (i lokalni) zemni ¢asti hraze a |- jakékoliv zjevné trhliny, poklesy povrchu (fadu 10 cm) | Zjistény mezni jev okamzité
zavazani hraze, zpét po koruné na navodni hraze, podhrazi a pfilehlych terénu v podhrazi, zejména vzdusniho a - sesuvy vzdusniho a navodniho lice hlasit obéma HP TBD, zavést
strané s prohlidkou viditelné &asti navodniho svah navodniho svahu, propadliny, sesuvy, trhliny, - zjevny zdvih vzdudni paty a terénu v podhrazi provizorni méfeni a pozorovani
lice zemni hraze, prohlidka vozovky pfi - deformace povrchu zemni zdvihy vzdusni paty hraze, erozni ryhy, natrze - soustfedény vyron vody na vzdusnim lici hraze a se zvySenou Cetnosti podle
styku zemni — betonova &ast, schodi§tém do ¢asti hraze a zavézani a podméacend mista vzdusnich svahi a terénu za v podhrazi povahy jevu a jeho vyvoje (viz.
chodeb hraze, prohlidka stfedni chodby v zejména v pravobreznim vzdu$ni patou u zemni €asti hraze, soustfedéné |- zamokFfené misto na vzdusnim svahu a v podhrazi o v8eobecn4 ¢ast)
celém rozsahu, odtud pres lavku k zemni zavazani a na styku zemni a vyrony vody, kazdy vyskyt zakalené vody plose > 1 m2 *)
&asti hraze, prohlidka zavazuijiciho kuzele betonové ¢asti hraze (z drendze, pfip. poruchy) - jakykoliv vyron nebo mokré misto v zavazujicim kuzelu
na styku zemni a betonové &asti hraze, - prisaky zemni ¢asti hraze, vyskyt vody ve styku betonova — zemni ¢ast pfi styku zemni hrdze s betonovou gravitacni ¢asti ) *) Vyloucit zkreslujici vliv
prohlidka vzdusni paty a pfilehlého terénu, pFip. podlozim a zavazanim hraze - rozsahlé plosné sesuvy bfehu v blizkosti zavazani mimoradné srazkového
prohlidka véech vzdusnich lavicek, vystup v pravém boku a ve styku sesuvy bfehl v nadrzi v nejblizsi vzdalenosti od obdobi
na korunu hraze a zpét do provozni budovy. | S betonovou Casti hraze profilu hraze,
Hrazny Trasa jako pfi denni prohlidce + prohlidka | Betonova hraz: Betonova hraz: Betonova hraz: ~ ] o
1 xtydné& | dolni chodby, prohlidka a kontrola stavu ) . ) ] o ) o PFi prohlidce technologickych
(sleduje se pripadné zanegeni, & ucpani — |- deformace betonovych poruchy a trhliny v betonu hraz. blokd, (rozsah - vznik trhlin v betonové konstrukci fadu mm, zafizeni provést sluchovou a
gisténi) mérného Zlabu v mérné studné I, konstrukci hraze, poruchy, rozevfeni trhliny & pracovni spary), - poruchy betonu do hloubky fadové 10 cm, vizualni kontrolu zafizeni pokud
Prohlidka bfehovych zavazani do - prusaky do chodeb, a na podrcené betony na dilatacnich sparach, - nové vyrony vody fadu 0,01 I.s' a vyssi, je ve funkci, sledovat zjevné
vzdalenosti 50m. vzdu$nim lici, soustfedéné i ploSné vyrony, vysaky, prisaky - plo$ny prisak na plose > 1m?2, netésnosti hradicich konstrukci,
Prohlidka technologickych zafizent, - stav dilata¢nich spar, vody do chodeb hraze, - havérie nebo funkéni porucha technologickych zjevné nepravidelny razovy
pochizka v prostorech pod klapkami. zvysené prusaky, poruchy betonu na koruné hraze (poklesy, zafizeni, chod zafizeni.
- ploSné vyrony a vysaky vody propady, trhliny). - jakékoliv jiné zjisténé skutecnosti, které dle nazoru Dotazem u provozni obsluhy
Hrazny Podrobna prohlidka véech chodeb z bfehl pod hrazi, funkénost a provozuschopnost technologickych obsluhy dila mohou mit vliv na bezpeénost vodniho zjiStovat podstatné zavady
1 x Més. s kontrolnim mé&fenim préisakd do chodeb - stav technologickych zafizeni | zafizeni (1x za dva mésice). Komplexni dila. technologickych zafizeni VE
gravitaéni &asti hraze dle kap. 2. funkéni schopnosti. prohlidka strojnimi znalci 1x za 4 roky. (havarie).
Kontrolni méFent celkového prasaku zemni - pravidelnost chodu mechanisma Negativni zjisténi hlasit hlavnim
hrazi — sbérna studna. Porovnani s (daji - dyr,ma[niocké ucinky vyvolané provozem pracovnikim TBD.
z automatického monitoringu. uzaveru -
- celkové opotrebeni
Hrazny 4 x | Pojizdka lodkou podle navodniho lice - deformace navodniho lice a viditeIné deformace navodniho lice zemni hraze, | - vyskyt zjevného poklesu navodniho svahu zemni hraze | V zimé nahrazeno pochtzkou
rocné s prohlidkou lice a bfehovych zavazani. bfehll zejména v boénich poruSeni celistvosti opevnéni a bfehl fadu m, po koruné hraze a po brezich
(nejlépe pfi zavazanich, sesuvy bfehud v nadrzi v nejblizsi vzdalenosti od |- poruseni celistvosti opevnéni navodniho lice,

nizkém stavu
vody v nadrzi)

- sesuvy biehu vétsiho
rozsahu,
- deformace a poruchy betonu,

profilu hraze,
poruchy a trhliny v betonu hraz. blokd, (rozsah
poruchy, rozevfeni trhliny &i pracovni spary),

- rozsahlé ploSné sesuvy brehu v blizkosti zavazani
fadu ms,

- vznik trhlin v betonové konstrukci fadu mm,

- poruchy betonu do hloubky fadové 10 cm,

Hrazny, nebo
HP TBD dle
potfeby cca
1x za 10 let

Prohlidka reviznich Sachet v umérném
rozsahu - upFesni hlavni pracovnici TBD
(dodrzeni pfedpistt BOZ)

- deformace a poruchy betonu,
- vyrony vody soustfedéné i
plosné

trhliny, hloubkovéa naruSeni betonu, jeho drceni
v oblasti dilata¢nich spar,

vyrony vody ,pod tlakem*

zvySené vytoky z pracovnich lamel

ploSné prosakovani vody

- vznik trhlin v betonu fadu mm,

- poruchy betonu do hloubky fadu cm,

- vyrony vody pod tlakem fadu 0,1 I.s™* a vySsi,

- plo$ny prisak na plose > 1m?2,

- vyvéry vody cca 10x vetSi nezli pfi posledni prohlidce

Mimorféadna prohlidka bude
provedena u Sachet se
zvySenym prusakem &i jinou
anomalii

VODNI DiLA - TBD a.s.
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3. POKYNY PRO OBCHUZKY, MEZNI JEVY A SKUTECNOSTI PTBD LIPNO |
PROVADI POPIS TRASY R i POZOROVANE JEVY A MEZNi JEVY A ,
CETNOST OBCHUZKY SKUTECNOSTI SKUTECNOSTI POZNAMKA

B. PODZEMNI ELEKTRARNA
Hrazny Obchlizka mési¢né po trase: deformace nosnych pohyb na dilataénich sparach (podrcena omitka zjevny pohyb na dilataéni spare, rozdrceny beton do
1 x més. Od vytahu strojovny na konec kaverny, po betonovych turbinovych a okraji betonu, systém dalSich trhlin v okoli hloubky
schodech dold na droven savek, prohlidka bloki dilatacni spary)
prostor savek, po schodech nahoru do deformace télesa betonové,
urovné spojky soustroji, prohlidka podlazi trojkloubové klenby v celém
spojky vcetné prostord kulovych uzavera, jejim rozsahu trhliny v nosné klenbé kaverny, sledovani jejich nové trhliny v hlavnich nosnych konstrukcich spodni
zpét po schodech do strojovny, odtud po prasaky vody do prostord pribéhu i Casového vyvoje stavby, vznik pradbéznych trhlin, popraskani betonu
schodech nahoru do prostoru klenby, podzemni HC, zejména nosné klenby pfi€énymi trhlinami
prohlidka v obou vétvich u patek klenby v¢. v oblasti nosné klenby
prohlidky klenby pfi vrcholu, pak zpét po
schodech dolu k vytahu. trhliny a poruchy ve spodni stavbé v betonu nové trhliny v nosném betonu turbinovych bloku
turbinovych bloki
1 x roéné Podrobna odborna prohlidka vSech vnitfnich plosné i soustfedéné vyrony vody, zejména soustfedéné setrvalé vyrony fadu 0,1 I/s pod tlakem
prostor v VE v prostoru nosné klenby
Udaje o razech a nevyvazeném chodu zietelné slysitelny nepravidelny chod a razy
turbosoustroji (pfebirat od obsluhy elektrarny) turbosoustroji
specialista | Prohlidka vrchni asti tunelu v celé trase stav horniny a obezdivky stav stfikaného betonu, ukotveni rozvolnénych vyraznéjsi vyskyt rozvolnéné horniny (na zakladé
geolog, HP |z lodky pfi snizené hadiné v nadrzi Lipno Il a z6n horniny doporuceni geologu se provadi s cetnosti cca5— 10
TBD, hrazny | pfi zastaveni provozu TG. evidence nové odpadlych ¢asti horniny let ocisténi rozvolnénych partii a odtézeni spadlé
pfi prohlidce | Prohlidka vypusténého tunelu v celé trase horniny ze dna tunelu)
(TBP) (prohlidka tunelu v tomto rozsahu se
1 x za 2 roky | pfedpoklada cca 1 x za 10 let, nebo
mimoradné pfi planovanych odstavkach
tunelu).
Prohlidka nosné klenby nad kavernou stav horniny a prasaki stav horniny a prisaku v kontrolnich otvorech vyraznéjsi vyskyt rozvolnéné horniny
kulovych uzaveéra stav ocelovych ramenatd stav horniny skalnich vychozt zvysené prusaky
stupen koroze ocelovych ramenati
hrazny, HP | Prohlidka tlacnych Sachet (pfivadécu VE) stav konstrukci stav betonu degradace natéru vypusténi pfivadéce dohodnout
TBD, deformace prisaky v betonové &asti viditelné deformace s VE Lipno
specialisté prisaky stav natérd, koroze pancife prisaky fadu 0,1 I/s
ccalxzab vyskyt dutych mist za pancifem
let (pfi
odstavce
jednotlivych
TG
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VD Lipno | PTBD

SCHEMA ROZMISTENI ZARIZENIi TBD NA POVRCHU HRAZE - SITUACE
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Legenda:

Pevny vyskovy bod
Kontrolni vy$kovy bod
Kontrolni vy$kovy a smérovy bod

»@E ocOe

Pilif pro smérové méfeni
Zajistovaci bod pro smérové méreni
X 4 Kontrolni smérovy bod

® Pozorovaci vrt

& Sbérna studna
O Mérna Sachta
© Ruéni méfeni prisaku
) Vodocletna lat
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VD Lipno | PTBD

SITUACE PEVNYCH VYSKOVYCH BODU

326

326,1

‘pupoAzoY

LEGENDA :

®  pevny vyskovy bod
330
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VD Lipno |

VODNI DILA - TBD a.s.

PTBD

SCHEMA ROZMISTENI DEFORMETRICKYCH ZAKLADEN A HRAZOVYCH KYVADEL

m s

Legenda:

B roztahomér VR3D
I hrazové kyvadlo

>< mérné zakladny pro koordiscop KK 84D (Huggenberger)
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VD Lipno | PTBD

SCHEMA ROZMISTENI NIVELACNICH KONTROLNICH BODU V HRAZI
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VD Lipno |

SCHEMA ROZMISTENI VZTLAKOMERNYCH VRTU
V REVIZNICH CHODBACH V BLOCICHB6 A 7

PTBD
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VD Lipno | PTBD

SCHEMA ROZMISTENI KONTROLNICH ZARIZENIi V ELEKTRARNE - TG BLOKY
PUdorys podlozi spiral

-(>— nivelaéni znacka

zakladna roztahoméru VR3D

/|
o

C1

[] zakladna roztahoméru VR3D
(v jiné urovni)

(B3, B6) B,

(A3, AB) B,

& 561.40 @ @
A1

M
T

—toe| | —=
& 559.90 A} ‘/ A} {#
V Az Ca A C: I
e iive &
(A2, A4, A5) B4, B5
(B2, B4)

A2 - B2, A3 - B3 podlazi generatort A1, B1,C1 podlazi spiral A4 - schodisté k tunelu
A5 - B5, A6 - B6 Urovei 579,35 m n. m. B4 - podlazi savek

T1 - chodba k vytokim
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VD Lipno | PTBD
PROSTOROVE SCHEMA ROZMISTENi ROZTAHOMERNYCH ZAKLADEN NA DS VE
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VD - LIPNO |

PREHLED MEZNiCH HODNOT

zhlavi vrtu | dno vrtu | hloubka vrtu mez bdélosti mezni hodnota
POZOROVACIi SONDY m n.m. m n.m. m m n.m. *m m n.m. *m
hladina depresni kFivky - 1/l 728,45 715,76 12,69 718,68 9,77 719,95 8,50
hladina depresni kFivky - 2/IV 728,42 714,32 14,10 716,00 12,42 718,92 9,50
hladina depresni kFivky - 3/VI 728,36 711,38 16,98 714,00 14,36 718,86 9,50
hladina depresni kFivky - 4/VI 723,15 706,71 16,44 713,00 10,15 715,65 7,50
hladina depresni kfivky - 5/1V 723,22 709,74 13,48 714,50 8,72 715,72 7,50
hladina depresni kFivky - 6/I1 723,28 706,65 16,63 715,76 7,52 716,78 6,50
hladina depresni kFivky - 7/ 718,92 706,84 12,08 713,35 5,57 713,84 5,08
hladina depresni kFivky - 8/IV 718,50 705,45 13,05 714,60 3,90 716,00 2,50
hladina depresni kFivky - 9/VI 718,44 707,59 10,85 711,50 6,94 713,94 4,50
hladina depresni kFivky - 13/l 709,52 703,87 5,65 706,00 3,52 707,02 2,50
hladina depresni krivky - 14/V 710,16 704,80 5,36 707,75 2,41 708,00 2,16
hladina depresni kFivky - 10B/VI 714,51 704,64 9,87 710,50 4,01 711,66 2,85
hladina depresni kfivky - 11B/IV 714,82 702,48 12,34 710,50 4,32 711,76 3,06
hladina depresni kFivky - 128/ 714,98 704,06 10,92 712,00 2,98 712,83 2,15
hladina depresni krivky - 30 719,09 707,16 11,93 710,00 9,09 712,00 7,09
hladina depresni kFivky - 31 714,78 703,80 10,98 709,00 5,78 710,50 4,28
hladina v pravobreznim zavazani - 17/P 728,94 712,89 16,05 718,00 10,94 719,44 9,50
hladina v pravobieznim zavazani - 18/P 728,47 704,45 24,02 717,00 11,47 718,97 9,50
hladina v pravobreznim zavazani - 19/P 721,50 698,31 23,19 715,50 6,00 716,50 5,00
hladina v pravobieznim zavazani - 20/P 729,05 722,37 6,68 725,40 3,65 725,55 3,50
hladina v pravobreznim zavazani - 21/P 728,95 699,99 28,96 718,00 10,95 719,45 9,50
hladina v pravobieznim zavazani - 25/P 728,57 696,91 31,66 718,00 10,57 719,07 9,50
zhlavi vrtu jimani hloubka vrtu mez bdélosti mezni hodnota
VZTLAKOMERNE VRTY m n.m. m n.m. m kPa m n.m. kPa m n.m.
vztlak v betonové ¢asti - 1/7 700,85 691,70 9,15 125 713,35 150 715,85
vztlak v betonové ¢asti - 2/7 700,35 694,20 6,15 90 709,35 100 710,35
vztlak v betonové ¢asti - 3/7 700,15 690,90 9,25 80 708,15 100 710,15
vztlak v betonové ¢asti - 4/7 700,65 690,70 9,95 50 705,65 50 705,65
vztlak v betonové ¢asti - 5/7 700,55 693,80 6,75 50 705,55 50 705,55
vztlak v betonové ¢asti - 6/6 700,25 692,65 7,60 200 720,25 250 725,25
vztlak v betonové ¢asti - 7/6 700,65 691,75 8,90 100 710,65 100 710,65
vztlak v betonové ¢asti - 8/6 700,35 694,40 5,95 50 705,35 60 706,35
vztlak v betonové ¢asti - 9/6 700,75 694,05 6,70 50 705,75 60 706,75

*m - vzdalenost v metrech od zhlavi vrtu
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