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1. Uvop

Cilem tohoto prizkumu je posouzeni prasaki pro stupent dokumentace DSP nové navrzeného PPO
na toku Be¢vé v Hranicich. Prizkum se zaméfuje na vypocet prusakt sypanou hrazi PPO a na variacni
feSeni ochrany télesa hraze pied prisaky.

Vypoctem bude urceno:

e zda dojde béhem povodné k prisakiim na terén chranéného uzemi, piipadné mnozstvi
prosakujicich vod na 1 m délky hréze,

e jaky by byl prusak pii ustalené stavu nasyceni materialu na zac¢atku povodné.

Pro vypocet byl vyucit model proudéni podzemni vody ve dvou rozmérech, ktery byl vytvoien
v programu GEOS. Tento program umoziiuje simulaci jak ustdleného, tak neustdleného proudéni

v nasyceném i nenasyceném prostiedi.

2. POUZITE PODKLADY

1. Posouzeni proudéni podzemni vody pod navrhovanym liniovym PPO, Becva, Hranice — PPO
meésta. Zhotovitel: doc. Dr. Ing. Pavel FoSumpaur

2. PPO Becva, Podrobny inzenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum. GEOtest, a.s., Brno,
prosinec 2012.

3. Becva, Teplice — sucha nadrz. VH feSeni suché nadrze Teplice. Poyry Environment a.s., Brno

brezen 2012.

2.1. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODKLADY

Geologické podklady byly ptevzaty z inzenyrko-geologického a geofyzikalniho prizkumu. Podlozi
bylo zmapovano na zaklad¢é sedmi jadrovych vrtd a geofyzikalniho prizkumu, pro ktery byla pouzita
metoda elektrické odporové tomografie (ERT) [2]. Pro posouzeni prisaki hraze byl vybran profil hraze

¢. 5 vkm 0,145 (f. km 39,55) s ptislusnym vrtem J6.
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Obrdzek I Rez télesem hrdze, vt J6

Tabulka 1 Koeficienty hydraulické vodivosti pro vrt J6

Sonda J6

Hloubka vrstvy [m] Popis Zattidéni k [m/s] k [m/den]
4.9 Stérk hlinito pis¢ity G3 G-F 1.20E-04 10.37
54 Hlina piscita F3 MS 1.00E-05 0.86
8.0 Stérk hlinity G4 GM 3.10E-05 2.68

Tabulka 2 Koeficienty hydraulické pro konstrukci hraze

Konstrukce hraze Popis Zatiidéni k [m/s] k [m/den]
T¢leso hraze Hlina pis¢ita F3 MS 1.00E-05 0.86
Patni drén Stérk dobfe zrnény Gl GW 5.00E-04 43.20

Koeficienty hydraulickych vodivosti konstrukce hraze jsou pfifazeny na zaklad¢ orientac¢nich tidaja

vlastnosti zemin dle zatidéni. Zemina pro konstrukci hraze byla zvolena na zaklad¢ jeji vhodnosti do
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sypanych hrazi dle CSN 75 2310. Skutené koeficienty jsou tedy zavislé na skuteéné pouzitych

zeminach béhem vystavby.

Nepropustné podloZi je ve vrtu J6 predpokladano v hloubce 11 m.
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2.2. HYDROLOGICKE PODKLADY

Ustaleny stav nasyceni byl fesen pro dv¢ hladiny, a to:
e hladina pfi navrhové povodni Q = 660 m®/s,
e hladina pfi kontrolni povodni Q = 799 m’/s.

Neustalené proudéni bylo rovnéz fesSeno pro dve varianty a to za predpokladu, ze hladina v nadjezi
je pred zac¢atkem povodné na urovni hladiny stalého nadrzeni, tedy na koté 243,20 m n. m.. Nasledne
byl predpoklad nahlého zvyseni na:

e hladinu pfi ndvrhové povodni Q = 660 m*/s,

e hladina pfi kontrolni povodni Q = 799 m’/s.

Hladina byla po celou dobu trvani povodné zachovana konstantni.

Doba trvani povodné byla urcena na zakladé hydrogramu kontrolni povodné PV50 na 7 dni, pficemz

kulminace nastane po 2 dnech.
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Obrazek 2 Hydrogramy teoretickych PV az PVip a historické PVige7 [3]
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3. METODA RESENI PRUSAKU HRAZE A PODLOZ(

Pro posouzeni prisakovych pomért télesem hraze byl pouzit program GEOS5 2018 spole¢nosti Fine
spol. s r.o0. a jeho podprogram MKP. Program disponuje rovnicemi pro feseni neustaleného i ustaleného
proudéni a to jak v nenasyceném, tak nasyceném plidnim prostiedi. Pfechod mezi nasycenym a

nenasycenym prostiednim fesi pomoci nékolika materialovych model:
e Log-linearni model,
e  Gardnertv model,

e van Genuchtentv model.

Pro vypocet byl zvolen van Genuchteniiv model, ktery nejvérohodnéji popisuje retencni vlastnosti
zeminy.

Model byl feSen jako dvourozmérny s predpokladem izotropnich vlastnosti zemin. Jako okrajové
podminky pro ustaleny stav byly zvoleny hladiny v koryté a hladina podzemni vody ur¢ena vrtem J6.
Hladina podzemni vody byla umisténa v dostatecné vzdalenosti, ve které se da predpokladat jeji ustaleni.
V misté drenazniho potrubi byl nastaven nulovy porovy tlak. Okrajové podminky pro neustaleny stav
byly na pocatku dé&je uréeny jako ustaleny stav hladiny podzemni vody pro hladinu stalého nadrzeni
243,20 m n. m. v toku. V nasledujici casovém kroku jsou podminky feseny obdobné jako pro ustalené

proudéni.

Numericky model byl feSen pomoci metody koneénych prvki.

Byly feSeny nasledujici varianty:
e Téleso hraze bez drénu a jilocementové tésnici stény

e Té¢leso hraze s drénem bez jilocementové tésnici stény

o T¢leso hraze s drénem a s jilocementovou tésnici sténou
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4. VJYSLEDKY
4.1. USTALENE PROUDEN(

Vypocet ustalené proudéni podzemni vody pro hladinu pti Q = 660 m?/s.

Obrdazek 3 Ustdlené proudéni pro hladinu Q = 660 m’/s, bez drénu a jilocementového tésnéni

S (TTTTTTTTTT] [T ITIT]

Obrazek 4 Ustdlené proudéni pro hladinu Q = 660 m’/s, s drénem bez jilocementového tésnéni

Obrazek 5 Ustalené proudéni pro hladinu Q = 660 m’/s, s drénem, s jilocementovym tésnénim
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Vypocet ustalené proudéni podzemni vody pro hladinu pti Q = 799 m?¥/s.

Obrazek 8 Ustdlené proudéni pro hladinu Q = 799 m’/s, s drénem, s jilocementovym tésnénim
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4.2.NEUSTALENE PROUDEN(

Vypodet neustdleného proudéni pro hladinu pfi Q=660 m3/s. Vypolet byl proveden za

predpokladu nahlého zvyseni hladiny po dobu trvani povodné, cca 7 dni. Po¢atecni podminka byla

predpokldddna jako ustdleny stav pfi hladiné stdlého nadrzeni v jezové zdrzi.

Obrdzek 11 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 660 m®/s, 3 den
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Obrdzek 12 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 660 m3/s, 4 den

Obrdzek 13 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 660 m®/s, 5 den

Obrdzek 14 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 660 m3/s, 6 den

Becva, Hranice — PPO mésta

Dokumentace pro stavebni povoleni

G.4 Posouzeni proudéni podzemni vody pod navrhovanou zemni hrazi

14-041-A1-DSP 11



DOPRAVOPROJEKT BRNO
Zhotovitel:

Dopravoprojekt Brno a.s. | Kounicova 271/13, 602 00 Brno

Obrdzek 15 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 660 m3/s, 7 den
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Vypodet neustdleného proudéni pro hladinu pfi Q=799 m3/s. Vypolet byl proveden za

predpokladu nahlého zvyseni hladiny po dobu trvani povodné, cca 7 dni. Po¢atecni podminka byla

predpokladana jako ustaleny stav pfi hladiné stalého nadrzeni v jezové zdrzi.

Obrdzek 16 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 799 m3/s, 1 den

Obrdzek 17 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 799 m®/s, 2 den

Obrdzek 18 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 799 m3/s, 3 den
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Obrdzek 19 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 799 m®/s, 4 den

Obrdzek 20 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 799 m3/s, 5 den

Obrdzek 21 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 799 m®/s, 6 den
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Obrdzek 22 Neustdlené proudéni pro hladinu Q = 799 m?/s, 7 den

5. ZAVER

Z provedenych vypoctl je patrné, Ze umisténi patniho drénu do t€lesa hraze je vhodnym feseni
pro ochranu hraze proti prosakujicim vodam. Jilocementova sténa se jevi jako neefektivni a jeji

funkc¢nost je zavisla na zeminé pouzité do t¢lesa hraze.

P11 vypoctu neustalen¢ho proudéni je po 7 dne dosazeno témeft ustalené¢ho stavu.

V Brng, bfezen.2018 e

Ing. Roman Kfivohlavek
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