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1. Uvod

V souladu s § 12 odst. 3 zakohal37/2006 Sb. o wejnych zakazkach byla akciova
spole&nost GEOtest vybrana statnim podnikem Povodi Moraey sidlem Bevaska
932/11 Vevd, 602 00 Brno k provedeni zakadzky malého rozsaBaologicky péizkum
lokalit uréenych k budouci vysta¥bprotipovodiovych opaiteni“. Fednetné lokality se
nachazeji na Uzemi ve spéaavodu Horni Morava.

Prednttem veéejné zakazky je provedeni geofyzikalniho¢iemi metodou odporové
tomografie a provedeni fmkumnych jadrovych vit v lokalitach uéenych k vystavé
protipovodiovych opaiteni (PPO):

v Hranice

v Lipnik nad Be&vou
v" Tyn nad Bévou
v' Ryb&e u Hranic

Rozsah viejné zakazky je podrobrspecifikovan v osnavsmlouvy o dilo.

Tato za¥recna zprava shrnuje fiioéh a vysledky pizkumu pro dany za#én a je rozdlena na
jednotlivé kapitoly podlg¢eSenych lokalit.
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2. lokalita Hranice

2.1 Provedené pizkumné prace

Prizkumné prace na lokalitspaivaly v realizaci a dokumentaci sedmi jadrovychuvrt
(J1-J7), jejich geodetickém z&@ni, odléru vzorki zemin a podzemni vody a provedeni
geofyzikalniho plizkumu.

Rozsah a specifikace tmkumnych praci byly konzultovany se zastupcem oaigezle
Ing. J. Zednikem ze s.p. Povodi Moravy. Hloubka jadrovychivitl — J7 byly projektovany
na 7 m, tak aby zastihly neogenni podloZi &itwmocnost Strkovych vrstev.

Vrtné prace realizovala ve dnech 17. az 19. presitil2 firma GeoVank, s r.0. pod vedenim
vrtmistra p. Konicara, vrtnou soupravou typu URB @& podvozku Zil. Mista vSech sond byla
vytyéena dle podklail predanych zastupcem objednatele, jejich poloha jeanéna v situaci,
ktera je sovasti filohy ¢. 2.2.

Koneainé hloubky vSech sond (jadrovych d)rtvcetre nadmdaské vysky Usti sond jsou
piehledré zpracovany v tabulce 1.

Celkova délka jadrovych virtie 63,4 bm.
Tabulka ¢. 1

Oznaeni Nadmdska Hloubka [m] | Hloubeno dne Vrtna
praizkumného vySka usti souprava
dila sondy

[m.n.m.]
J1 244,79 17.12.201
J?2 245,13 17.12.2012
J3 245,88 17.12.201!
J4 246,11 18.12.201
J5 245,97 18.12.2011
J6 246,26 18.12.201!
J7 247,45 19.12.201

Béhem hloubeni jadrovych vrtbylo vyttZené jadro ukladano daelknych vzorkovnic a po
makroskopickém zhodnocenififpmnym geologem a odebrani vzérkemin bylo toto pouzito
ke zgtnému zahozu vt Po ukoreni vrtnych praci byla ve vSech vrteché&emna hladina
podzemni vody. Geologickd dokumentace, ktera byke @gesréna v souladu s vysledky
laboratornich rozbdrv laboratéi mechaniky zemin, je obsaherilphy ¢. 2.5.

Prtiloha ¢. 2.4. obsahuje 2 inZenyrskogeologiclkezy s vyzn&enim rozhrani jednotlivych
vrstev zeminRezy byly sestaveny na zaktagdopisi vrti J 1 — J 7, archivnich vrta vysledi
geofyzikalniho pizkumu. Situacéezi je sowasti gilohy ¢. 2.2.
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Béhem hloubeni byly z vrtného jadra odebirany nepmréSa poruSené vzorky zemin.
Z vétSiho p@tu odebranych vzorkbyly vybrany:

= 2 neporuSenychi(t2) pro klasifik&ni rozbory, zjiS&ni objem. hmotnosti a pérovitosti
= 9 poruSenych {t 3) pro klasifik&ni rozbory
= 2 technologické {t 4) pro stanoveni zhutnitelnosti metodou Proctan8ard

Vzorky zemin byly zpracovany a vyhodnoceny v ak@dinych laboratidch a.s. GEOtest.
Vysledky zkouSek §etre jejich metodiky jsou obsazeny vilpzec. 2.5.

Zvrta J 2,J 4,J 6 aJd7 byly odebrany vzorky podzerody na zjisni jeji agresivity uci
zékladovym betonovym konstrukcim. Laboratorni rozlbyl proveden v akreditovanych
laboratd@ich nasi spolmosti a jeho vysledky jsou uvedenyitlpzec. 2.6.

Usti piizkumnych sond byla polohopisna vySkopist zamttena pracovniky stdiska
geodézie a.s. GEOtest.ckicka zprava je obsahentilphy ¢. 2.7.

Na lokali€ byl dale ve dnech 12. — 18. prosince 2012 provegsmiyzikalni paizkum. Jeho
vysledky jsou pedmétem samostatné zpravy uvedené&iogec. 2.8.

2.2 Piehled prirodnich poméri

2.2.1 Geomorfologické ponéry

Zamoveé uzemi lezi v tzv. Moravské béarkter4 pedstavuje samostatny geomorfologicky
celek, zalerény do soustavy Wkarpatskych sniZzenin, podsoustavy Zapadnietwp JZ-SV
smérem protazenym pruhem plochého nizinového a pationiého reliéfu na malo odolnych
neogennich horninach. Na JZiephazi Moravskd brana tdPova plynule do
Hornomoravského Gvalu, na SV r@ézplynule do Ostravské panve . Severozapadnidegai
dana zlomovym svahem Nizkého Jeseniku, na JV dirani Kel&skou a Fiborskou
pahorkatinou . Za Teplickym kanem z devonskych a kulmskych hornin vték&weve
svém dolnim toku do kevské ¢asti Moravské brany, kterargrhazi v soutokové oblasti
s Moravou do Hornoslezského avalu. HydrografiokgleZzi Gzemi subrajonu Kk &iin
povodim 4-11-01 a 4-11-G2ky Dunaje.

2.2.2 Geologické pongry SirSiho zajmovéeho uzemi

Predkvarterni podklad

Z regionalg geologického hlediska je hodnocené Uzemi ¢asti neogenni karpatské
piedhlubr, vyplnéné sedimenty spodniho badenu, Na bazalnich klastidk&rubozrnné pisky
s polohami &trku) je uloZzeno monoténni souvrstvi pelitickych seditie zastoupenych
pievazre Sedymi az zelenosSedymi vapnitymi jily az slinyng pistitymi az prachovitymi,
misty s vloZkami jemnozrnného az prachovitého pisku
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Kvartérni pokryv

Zamoveé uzemi je vymezeno v akumiraoblasti Béevské nivy, vyplgné Strkopiskovymi
sedimenty nejmladsi fluvialni terasy. Jedna se &bedy pi&ity az hlinity Sérk s oblymi
valouny gevazrit kulmskych hornin o gimeéru 1 - 10 cm., misty jsou balvany o velikosti nad
pramér vrtu. Ojedirgle byly zastizeny polohy hlinitého a jilovitého kiso mocnostech do 1 m.
Na WtSiné izemi je terasa pokryta vrstvou posiodych hlin o mocnosti do 2 m.

Antropogennimi sedimenty jsou v zajmovem prostaredpvSim materialy nasypovyctles
hrazi a stavajicich komunikaci.

Podzemni voda v zajmovém Uzemi je vazana &&dité a pigité sedimenty a jeji Urovie
koresponduje s urovni hladiny vodyece Beéve.

2.3 Zhodnoceni inZenyrskogeologickych pogri

Antropogenni vrstvy

Navazky byly na lokali¢ zastizeny ve vSech vrtech J 1 az J 7. NavazkaHaeakterizovat ve
svrchni ¢asti jako pisitou hlinu (F3 MS) w¥tSinou s pimési Seérku (F1 MG) nebo hliny
jilovitopiscité (F4 CS). Ve spodntasti vrstev vystupuje jako @ity Strk (G2 GP) a
2,1 m. Na pravémiBhu Bevy vrt dosahuji navazky&Sich mocnosti vrit J5 1,7 ma vrt J7 2,6
m. Nejist4 je geneze&kové vrstvy o mocnosti 4,9 m ve vrtu J6, kterantghla byt navezena
pii predchozi Upravkorytaieky.

Kvartérni pokryv

Kvartérni sedimenty jsou na zkoumaném Uzemi reptezény zeminami jak soudrZznymi
(hliny, jily), tak nesoudrznymi (pisky,c&ky).

Souvrstvi naplavovych hlin (pigité hliny, jilovitopis¢ité hliny, pistité jily) swtle hredé az
hnédé barvy a rkké az tuhé konzistence byly zastizeny ¥Swe vrtech kde tvéi svrchni
¢ast souvrstvi kvartérnich sediméndejich mocnost se pohybuje od 0,4 m do 0,9 mriech
J3 a J4 na levéntéhu Beévy. Na pravém tehu Beévy ve vrtech J5 a J7 jsou naplavov&pés
hliny vyrazé vétsi a dosahuji mocnosti aZ 3,4 m (J7). Dle no@3N 73 6133 byly
klasifikovany do tidy F3 MS, F4 CSaF6 CI. V okoli vrti J 5 se tyto hliny vyskytuji i v
nizSich polohach a mocnostech (2,7 m) pod vrstwki& Souvrstvi ndplavovych hlin nebylo
zastizenou ve vrtu J1 kde je nahrazeno jilovitysk@in a v sousednim vrtu J2 je vyvinuto jen
sporadicky o mocnosti 0,2 m.

Nesoudrzné zeminy jsou na lokaliteprezentovanyouvrstvim S€rka a piski s miznym
obsahem jemnozrnnycHipési.

Na levém behuteky Bevy ve vrtech J1 a J2 byly zastizeny polohy jilélad a hlinitého
pisku hdé barvy. Pi&té vrstvy jsou misty stmelenéjatiré ulehlé az kypré, vihké ipstyku

s podloznimi &rkovymi vrstvy az zvod&lé. Dosahuji mocnosti 1 m (J1) a 1,6 m (J2). Dle
normy CSN 73 6133 byl pisek klasifikovan jak®s SCa S4 SM podle mnoZstvi a typu
obsazené jemnozrnné frakce.

Hrubozrnné nesoudrzné zeminy jsou na lokakprezentovangtérky s primési jemnozrnné
zeminy. Byly zastizeny ve v3ech vrtech jak na pravémléaiém lrehu Beévy. Serky, jsou
hnédoSedé aZz halé barvy, ulehlé misty stmelené, pod hladinou pouidevody zvodslé.
Stérkové souvrstvi je ulozeno na zélém neogennim podlozi a dosahuje mocnosti na levém
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biehu 6,5 m (J1) 4,9 m (J2), 3,9 (J3), 4,8 m (J4).zHBpad pravého behuieky Be&vy se
mocnosti &irkt pohybuji kolem 1,5 m (J5) a v miswrtu (J6) > 8 m. Dle vysledk
geofyzikalniho piizkumu jsou velké mocnostiéka vazany na vyrazné depresepovrchu
jilového podlozi , které mohouigrstavovat i fvodni zanesena korytéeky. V sond J7 je
Sterkova vrstva ov¥iena o mocnosti 2,2 m do hloubky 10 mérkové vrstvy se ve vrchnich
polohach souvrstvicasto zastupuji a i$tlaji s polohami néplavovych hlin. &gty byly
klasifikovany dleCSN 73 6133 doitd G4 GM, G5 GC neboG3 G-F, dle charakteru a
mnozstvi obsaZzené jemnozrnné frakce.

Piredkvartérni podlozi

Povrch neogenniho podlozZi je dle GF gizkumu vyrazg zvinén a byl zastizen sondami
J 1 - J 5. Nachazi se v hloubce 6,3 — 8,3 m pa&uheen, tj. v nadmskych vyskach 239,58 -
236,79 m n.m.

Podlozi je tveeno jily a jilovitymi pisky (J4) Sede barvy, tuhé az pevné konzistence.
Dle CSN 73 6133 se jedna idy F8 CH, F7 MV aS5 SC
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2.4 Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin

V nize uvedenych tabulkach jsouiepledr zpracovany geotechnické charakteristiky zemin
zastizenych na lokatit Hodnoty byly stanoveny na zaktadrovedenych laboratornich
zkouSek a odbornym posouzenim geotechnikeiih&dnutim k plathym sgrnym normovym
charakteristikam zakladovychug zastizenych na lokadit Vysledky zkouSek laborate
mechaniky zemin jsou soéisti samostatnéiohy 6.

2.4.1 Navazka charakteru hliny pigité a hliny pigtité se Sérkem

Tabulka é&. 2

Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy
modul getvarnosti
Poissonov@islo
smykova pevnost

- totalni soudrznost

- totalni uhel vnihiho feni

- efektivni soudrznost

- efektivni thel vnihiho feni
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133

Vhodnost zemin pro | Homogenni hraz velmi vhodna vhodné
razné zony hutréni
hrazi

CSN 75 24 10 Stabiliza¢ni ¢ast nevhodna nevhodna

Tésniciéast velmi vhodné vhodna
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2.4.2 Jil pistity

Klasifikace dle CSN 73 6133

Tabulka ¢&. 3

konzistence

objemova tiha zeminy

modul getvarnosti

Poissonova@islo

smykova pevnost

- totalni soudrznost

50

- totalni Uuhel vnihiho teni

0

- efektivni soudrznost

10

- efektivni Uhel vnihiho teni

24

T¥ida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133

1

Vhodnost zemin pro
razné zony hutréni
hrazi

CSN 7524 10

Propustnost zikvky zrnitosti F4 CS k [m.s"]

Pérovitost

Homogenni hraz

velmi vhodna

Tésniciéast

velmi vhodna

Stabilizaéni ¢ast

<3,0 E®
n [%] 37

2.4.3 Jil, jil slabé jemné piscity (kvartér)

Klasifikace dle CSN 73 6133

nevhodna

Tabulka ¢ 4

konzistence

objemova tiha zeminy

[kN.m?]

modul getvarnosti

[MP4

Poissonova@islo

[1]

smykova pevnost

- totalni soudrZnost

cu | [kPg

- totalni uhel vnihiho teni

[

[°]

- efektivni soudrznost

Cef

[kPd

- efektivni Uhel vnihiho teni

P

[°]

Ti#ida téZitelnosti dle CSN 73 6133

Vhodnost zemin pro

Homogenni hraz

vhodna

razné zony hutréni
hrazi

Tésniciéast

velmi vhodna

CSN 7524 10

Stabilizaéni ¢ast

nevhodna
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2.4.4 Pisek s pronénlivym obsahem jemnozrnné zeminy

Klasifikace dle CSN 73 6133

Tabulka ¢&. 5
S4 SM

ulehlost

stredni

objemova tiha zeminy

18

modul getvarnosti

12

Poissonova@islo

smykova pevnost

- efektivni soudrznost Cef

3

- efektivni ahel vnihiho teni | @

29

T¥ida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133

1

Homogenni hraz

vhodna

Vhodnost zemin pro
razné zony hutréni Tésnici¢ast

vhodna

hrazi CSN 75 24 10
Stabilizaéni ¢ast

Propustnost zikvky zrnitosti S5 SC k [m.s'] 14 FE

2.4.5 Pistity Stérk

Klasifikace dle CSN 73 6133

malo
vhodna

Tabulka ¢&. 6
G2 GP

ulehlost

stredni

objemova tiha zeminy

20

modul getvarnosti

Poissonova@islo

smykova pevnost

- efektivni soudrznost Cef

- efektivni ahel vnihiho teni | @

T¥ida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133

Vhodnost zemin pro Homogenni hraz

nevhodna

razné zony hutréni

. Tésniciéast
hrazi

nevhodna

CSN 75 24 10 Stabiliza¢ni ¢ast

Propustnost zikvky zrnitosti G2 GPk [m.s'] 4,5 FE

vyborna
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2.4.6 Stérk s proménlivym obsahem jemnozrnné zeminy

Tabulka ¢&. 7
Klasifikace dle CSN 73 6133 G3 G-F

ulehlost stredni

objemova tiha zeminy 19
modul getvarnosti 90
Poissonovaislo
smykova pevnost

- efektivni soudrznost

- efektivni ahel vnihiho teni
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133
Vhodnost zemin pro nizné Homogenni hraz malo vhodna
zv()ny hutnéni hrazi Tésniciéast nevhodna
CSN 752410 Stabilizaéni ¢ast velmi vhodné

Propustnost zikvky zrnitosti G3 S-Fk [m.s'] 1,2 E

2.4.7 Stérk hlinity, St érk jilovity

Tabulka ¢. 8
Klasifikace dle CSN 73 6133

ulehlost

objemova tiha zeminy
modul getvarnosti
Poissonovaislo
smykova pevnost
- efektivni soudrznost 2
- efektivni ahel vnihiho teni 33
T¥ida tézitelnosti dle CSN 73 6133 1

Homogenni hraz vyborna | vyborné

Vhodnost zemin pro
rizné zony hutréni Tésniciéast
hrazi CSN 75 24 10

velmi velmi
vhodna | vhodna

malo malo
vhodna | vhodna

Stabilizaéni éast

Propustnost zikvky zrnitosti G4 GM k [m.s'] 1,3PF-E°
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2.4.8 Jil, jil slabé jemné pistity (neogén)

Tabulka & 9

Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy
modul getvarnosti
Poissonovd@islo
smykova pevnost
- totalni soudrznost 60 40 80
- totalni uhel vnihiho feni 0 0 3
- efektivni soudrznost 9 12 20
- efektivni Uhel vnihiho ¥eni 16 17 17
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133 1 1 1
) fs malo . .
Vhodnost zemin pro Homogenni hraz vhodna malo vhodna
rﬁgnfz z6ny hutréni . malo ” ”
Qra2| Tésnicicast vhodna malo vhodna
CSN'75 24 10 Stabilizaéni ¢ast nevhodna nevhodna

2.4.9 Pisek jilovity(neogén)

Tabulka ¢. 10
Klasifikace dle CSN 73 6133

ulehlost

objemova tiha zeminy

modul getvarnosti

Poissonovaislo
smykova pevnost
- efektivni soudrznost Cef
- efektivni ahel vnihiho ¥eni Des
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133

Vhodnost zemin pro nizné Homogenni hraz velmi vhodn&

zony hutnéni hrazi Tésnici¢ast velmi vhodn&
CSN 752410 Stabilizaéni ¢ast nevhodna

Propustnost zikvky zrnitosti S5 SCk [m.s'] 3,5 F
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2.4.10vysledky zkousek zhutnitelnosti dieCSN 72 1015 (Proctor standard)

Technologické vzorky na provedeni zkousek dIBN 72 1015 (Proctor standard) byly
odebrany jako charakteristické vzorky zemin z jipsh piski a pigitych hlin Strka
uloZenych bezprostdre pod povrchem,ifpadreé pod navazkami.

Vzorek ze sondy 1, hloubka 0,5 az 1,0 m, charaktgiovity pisek, tiidaS5 SC.

Zkouskou byly zji&ny tyto hodnotycharakterizujici zhutnitelnost zeminy.
Pamax = 1913kgmi®, Wopt = 12,2%, Wprirozens = 13,4%

Vzorek ze sondy 2, hloubka 1,4 az 2,0 m, charaktgiovity pisek, tfidaS5 SC.

ZkousSkou byly zji&ny tyto hodnotycharakterizujici zhutnitelnost zeminy:
pdmax = 1927kgm_3, Wopt = 10,8%, Wpi’-irozené: 17,3%

2.5 Hydrogeologické ponéry

Oblast ptizkumu spada z hlediska hydrogeologické rajonizatgdkogeologickému rajénu
2211 Beevské brana, ktera je smsti skupiny Neogenni sedimenty ¢karpatskych

a vnitrokarpatskych panvi. Oblast fidt povodiieky Moravy a je odvatbvanaiekou Odrou,
ktera asti doreky Moravy. K dotaci podzemni vody dochazi v mistekde sedimenty

s hydrogeologickych kolektdr (pisky, S¢rkopisky) vychazeji na povrch a dochazi zde tak
k infiltraci atmosférickych sraZzek. Podzemni vodazkoumané oblasti je vazana na zvwode
tvofenou kvartérnimi fluvidlnimi sedimentyeky Odry, které vytvieji terasy wkolika
vysSkovych urovni. Sedimenty maji tagtji charakter trkovych sedimeri

Hladina podzemni vody byla zastiZzena ve vSech krtec
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Tabulka ¢ 11

hladina podzemni vody povrchl  (rover

narazena ustalena podlozZi| neogén.
hloubka | droveli | hloubka | Groven |(neogén) podlozi
[m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m]

15 243,29 1,75 243,04

2,3 242,83 2,4 242,73

2,5 243,38 3,1 242,78

3,5 242,61 3,1 243,01

3,3 242,67 3 242,97

3,3 242,96 3,2 243,06

4,9 242,55 5,7 241,73

2.5.1 Vyhodnoceni chemické analyzy podzemni vody

V ramci posouzeni agresivity podzemni vody na bmtérkonstrukce byly odebrany celkem
dva vzorky, ato z vit J 1 a J 7. Odby byly provedeny dne 17. a 19. prosince 2012 a
analyzovany v Hydrochemickych laboréitdhh GEOtest, a.s. (zkuSebni labotato 1270
akreditovanéCIA). Rozbory vzork byly provedeny v pozadovaném rozsahu (rozbor vody
posouzeni pro stavebnialy).

Rozbory byly nasledn doplrény o vypaet a vyhodnoceni paramétmajicich vliv na
agresivitu vody na betonové konstrukce. Vyslediabmi a posouzeni chemickéhdgobeni
vody na beton jsou uvedeny v Protokolech o zkowS&201-117/2013 vijdoze ¢. 2.6. této
zpravy a shrnuty v nasledujici tabutcel 2.

Tabulka ¢ 12

Stupeai vlivu prostiedi
pii chemickém
pusobeni
(podle tabulky Z2SN EN 206-1)

Agresivita prostiedi z hlediska
chemického pisobeni vody na
beton

XAl slab? agresivni chemické prasdi

XAl slak? agresivni chemické prasdi
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2.6 Zavér a doporuéeni

Predlozena z&retnd zprava podava vysledky inZenyrskogeologickéhaizkumu,
realizovaného v Hranicich v lokalitrcené k vystavé protipovodiovych opaiteni (PPO).

Prizkumnymi pracemi byly zastizeny vrstvy navazek, riéaich a neogennich sedimint
Navazky se nachazeji téive vSech vrtech a jejich vyskyt je vazan na syphréze a
zpevréné liehyieky Be&vy. Jsou pevazre tvoreny pigitou hlinou s pimési Serku, piipadre
Sterkového charakteru a jejich mocnost se pohybuj6,ddn

Ze soudrznych zemin byly na lok&lizastizeny naplavové hliny (gige hliny, jilovitopigité
hliny, pigité jily, klasifikovany dleCSN 73 6133 dorfd F3 MS, F4 CS a F6 CI. Tyto zeminy
jsou skoro nepropustné ( filthai sowinitel k [m.s] je viadech E’ - E ®). Z hlediska
vhodnosti zemin protizné zony huténi hrazi dle normyCSN 75 24 10 jsou pro homogenni
hraze adsnici¢asti : vhodné az velmi vhodné, pro stabitiziazasti: nevhodné.

Nesoudrzné zeminy jsou na lokaliteprezentovany souvrstvimégta a piski s niznym
obsahem jemnozrnnychipési. (S5 SC, S4 SM), (G4 GM, G5 GC nebo G3 G-F). Motnos
Sterkovych souvrstvi je vzhledem Kippmnosti vyraznych depresi v povrchu neogenniho
podloZi prorgnliva a pohybuje se v rozmezi 1,5 aZ >8néri8tjsou v zavislosti na obsahu
jemnozrnné frakce propustné az malo propustné&iii sowinitel k [m.s'] je viadech E* -

E ©). Z hlediska vhodnosti zemin proézné zony huténi hrazi dle normy’SN 75 24 10 jsou
pro homogenni hraze ashicicasti: nevhodné (GP, G-F), vyborné (GM, GC) pro ifizgni
¢asti: vyborné az velmi vhodné(GP, G-F), méalo vho@ail, GC).

Souvrstvi kvartérnich uloZenin je charakteristidegména ve svrchnichastech, stdanim
poloh vySe jmenovanych soudrZznych a nesoudrznywetinze

Povrch neogenniho podlozi byl zastizen ve vrtech a3l J5, pohybuje se vrozmezi
nadmdaskych vySek 239,58 - 236,79 m n. m. Neogenni seaiyrjeou zastoupeny jily (F8 CH)
a jilovitymi pisky (S5 SC).

Hladina podzemni vody je v zajmovém Uzemi vaz&edegvSim na souvrstvi pisla Serk.
Urovei narazené hladiny podzemni vody byla 2jigt ve rtech J1 az J7 v hloubce 1,5 m az 4,9
m pod povrchem terénu, v Urovnich 243,29 - 24255.m. Ustalena hladina podzemni vody
byla ve vrtech z@iena v hloubce 1,75 m az 5,7 m, tj. v trovnich 243 241,75 m n.m.
Vzhledem k &sné blizkostieky Betvy se @ekava jeji kolisani v zavislosti na kolisani hlgdin
vody viece.

Vzhledem ke skutmostem zji&nych sodasnym piizkumem Ize zakladové pany

v zajmovém Uzemi ozi za naréné Now realizovanymi vrty (J1 az J7) byly zastizeny
polohy zvodglych piski a SErkt. Hladina podzemni vody se misty nachézi blizko pod
povrchem a nefznivé se tak uplatuje i navrhu zakladani.

Pfi navrhu protipovotlovych opatenich je teba postupovatip navrhovani zéklad podle
zasad 2. geotechnické kategorie normy Eurokdd #rhidaani geotechnickych konstrukci
CSN EN 1997-1:2004 tj. vygtem podle meznich stAvs pouzitim smrnych hodnot
geotechnickych vlastnosti uvedenych v tabulk&2haz 10 této zpravy.

Z hlediska chemickéhotpobeni vody na beton se v prostoru zdjmového Ujna o slab
agresivni chemickeé prasdi (XAl) podle tabulky ZSN EN 206-1 — postaprimarni ochrana
(pouziti odolnych druin cementu).

V Brnég, dne 21.12. 2012
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3. lokalita Lipnik nad Be ¢vou

3.1 Provedené pizkumné prace

Prizkumné prace na lokalitspaivaly v realizaci a dokumentacitp jadrovych vrti (J 8 —
J 11, J15), jejich geodetickém z&®eni, odldru vzorki zemin a podzemni vody a provedeni
geofyzikalniho plizkumu.

Rozsah a specifikace tmkumnych praci byly konzultovany se zastupcem oaigezle
Ing. J. Zednikem z s.p. Povodi Moravy. Hloubka jadrovychivid 8 — J11 a J15 byly
projektovany na 7 m, tak aby zastihly neogenni qich o¥tily mocnost &trkovych vrstev.

Vrtné prace realizovala ve dnech 14. az 15. presitil2 firma GeoVank, s r.o. pod vedenim
vrtmistra p. Konicara, vrtnou soupravou typu URB 2& podvozku Zil. Mista vSech sond byla
vytyéena dle podklail predanych zastupcem objednatele, jejich poloha jeanéna v situaci,
ktera je sovasti @ilohy ¢. 3.2.

Koneainé hloubky vSech sond (jadrovych d)rtvcetre nadmdaské vysky Usti sond jsou
piehledré zpracovany v tabulce 1.

Celkové délka jadrovych wvrte 24,8 bm.
Tabulka é. 1

Oznaeni Nadmdska Hladina | Hloubka [m] | Hloubeno dng Vrtna
praizkumného vySka usti vody v souprava
dila sondy Becve

[m.n.m.] [m.n.m.]

J8 225,76 negteno 14.12.2012

J9 225,68 negiteno 14.12.2012

J 10 226,61 223,79 14.12.201

J11 226,90 224,11 15.12.201

J 15 227,5 223,16 15.12.2011

Béhem hloubeni jadrovych vrtbylo vyttZené jadro ukladano daelknych vzorkovnic a po
makroskopickém zhodnocenififpmnym geologem a odebrani vzérkemin bylo toto pouZzito
ke zgtnému zahozu vt Po ukoreni vrtnych praci byla ve vSech vrteché&emna hladina
podzemni vody. Geologickd dokumentace, ktera byke @gesréna v souladu s vysledky
laboratornich rozbdrv laboratéi mechaniky zemin, je obsahertilphy ¢. 3.5.

Priloha ¢. 3.4. obsahuje 4 inzenyrskogeologiclezy s vyznéenim rozhrani jednotlivych
vrstev zemin.Rezy byly sestaveny na zaktagopisi vrta J 8 — J 11, archivnich vrta
vysledki geofyzikalniho pizkumu. Situacéezi je sogasti gilohy ¢. 3.2.

Béhem hloubeni byly zvrtného jadra odebirdny nepmréSa poruSené vzorky zemin.
Z vétSiho p@tu odebranych vzorkbyly vybrany:
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= 1 neporuSenyit2) pro klasifik&ni rozbory, zji&ni objem. hmotnosti a porovitosti
= 5 poruSenychit3) pro klasifik&ni rozbory
= 2 technologické {t 4) pro stanoveni zhutnitelnosti metodou Proctan8ard

Vzorky zemin byly zpracovany a vyhodnoceny v ak@dginych laboratidch a.s. GEOtest.
Vysledky zkouSek §etre jejich metodiky jsou obsazeny vilpzec. 3.5.

Zvrta J 2,J 4,J 6 aJd 7 byly odebrany vzorky podzerody na zjisni jeji agresivity wWci
zékladovym betonovym konstrukcim. Laboratorni rozlbyl proveden v akreditovanych
laboratd@ich nasi spolmosti a jeho vysledky jsou uvedenyitlpzec. 3.6.

Usti piizkumnych sond byla polohopisna vySkopist zamttena pracovniky stdiska
geodézie a.s. GEOtest ¢hitkd zprava je obsahentilohy ¢. 3.7.

Na lokali€ byl dale ve dnech 12. — 18. prosince 2012 provegsmiyzikalni paizkum. Jeho
vysledky jsou pedmétem samostatné zpravy uvedené&iogec. 3.8.

3.2 Prehled pFirodnich poméri

3.2.1 Geomorfologické ponéry

Obec s roz#énou pisobnosti Lipnik nad B®ou lezi ve gedni ¢asti Moravy v Uvalu
Moravské brany. Ze zapadu zasahuje do spadovemoi W3zek Nizkého Jeseniku (TrSicka
pahorkatina a Oderské vrchy), z vychodu &&Ry Zapadnich Karpat (Podbeskydska
pahorkatina). Oblast Hercynska a Karpatska jesledéd Moravskou branou (respektikekou
Odrou).

3.2.2 Geologické pongry SirSiho zajmoveho uzemi

Predkvarterni podklad

Z regionalg geologického hlediska je hodnocené Uzemi ¢&sti neogenni karpatské
piedhlubr, vyplnéné sedimenty spodniho badenu, Na bazalnich kéestikhrubozrnné pisky
s polohami &trku) je uloZzeno monotonni souvrstvi pelitickych seditie zastoupenych
pievazre Sedymi az zelenoSedymi vapnitymi jily az slinyng pistitymi az prachovitymi,
misty s vloZkami jemnozrnného az prachovitého pisgkrchni polohy jsou 2ralé, razav
skvrnité vylogeninami hydroxid a oxidi Zeleza a obsahuji misty vapnité konkrece.
Sedimenty spodniho badenu dosahuji v oblasti LapnikB&vou mocnosti fes 300 m.
V zajmoveém uzemi byl jejich povrch zastizen v hlogileca 4 m.

Kvartérni pokryv

Zamoveé uzemi je vymezeno v akumiraoblasti Béevské nivy, vyplgné Strkopiskovymi
sedimenty nejmladsi fluvialni terasy. Jedna se &bedy pi&ity az hlinity Sérk s oblymi
valouny gevazrt kulmskych hornin o gimeéru 1 - 10 cm., misty jsou balvany o velikosti nad
pramér vrtu. Na étSiné Uzemi je terasa pokryta vrstvou poxiodych hlin o mocnosti do 2 m.
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3.3 Zhodnoceni inZzenyrskogeologickych pogri

Antropogenni vrstvy

Navazky byly na lokali¢ zastizeny pouze ve vrtu J 15 a to o mocnosti 2,Navazku Ize
charakterizovat ve svrchisti jako jilovitopigitou hlinu s ulomky cihel atd. (F1 MG). Ve
spodnicasti vrstev vystupuje jako zahdima stavebni su(G3 G-F) a na bazi vrstvy jako jil s
tlomky (F2 CG).

Kvartérni pokryv

Kvartérni sedimenty jsou na zkoumaném Uzemi reptezény zeminami jak soudrZznymi
(hliny, jily), tak nesoudrznymi (pisky,&ky).

Souvrstvi naplavovych hlin (pigité hliny, jilovitopis¢ité hliny, pistité jily) swtle hredé az
hnédoSede, fevazie mékké konzistence, byly zastizeny v&sirg vrtech kde tvé svrchnicast
souvrstvi kvartérnich sediméntJejich mocnost se pohybuje od 0,4 m do 0,7 me rMrmy
CSN 73 6133 byly klasifikovany dotitly F1 MG, F4 CS, S4 SMa F6 CIl. Souvrstvi
néaplavovych hlin nebylo zastizenou ve vrtu J15 jedeahrazeno antropogennimi navazkami.
Ve vrtu J10 je souvrstvi naplavovych hlin proloZzenstvami jilovitého pisku.

NesoudrZzné zeminy jsou na lokaliteprezentovanyouvrstvim Sérka a piska s riznym
obsahem jemnozrnnychipisi.

Hrubozrnné Stérky s p¥imési jemnozrnné zeminy lyly zastizeny ve v3ech vrtech. sy
jsou hredoSedé az haaé barvy, ulehlé misty stmelené, pod hladinou poadesody zvodiilé.
Stérkové souvrstvi je ulozeno ve vrtech J9, J10 a ddIneogennim podlozi a dosahuji
mocnosti 2,2 m (J9) 2,4 m (J10), 2,3m (J11). Meclr J8 a j 15 nasedajEltové vrstvy na
souvrstvi hlinitych a jilovitych pigsk Celkova mocnost &tkopiskového souvrstvi dosahuje 3,3
m (J8) a 3,2 m (J15). Sky byly klasifikovany dleCSN 73 6133 dotid G2 GP, G5 GC
nebo G3 G-F, dle charakteru a mnozstvi obsazené jemnozrnrikedraPigité vrstvy jsou
misty stmelené, ulehlé, zvo#ld. Dosahuji mocnosti 1,7 m (J8) a 0,9 m (J15).ridlenyCSN

73 6133 byl pisek klasifikovan jak85 SCa S4 SM, podle mnoZstvi a typu obsazené
jemnozrnné frakce

Piredkvartérni podlozi

PovrchneogennihopodloZi byl zastizen sondami J 8 — J 10, J11 aNabhazi se v hloubce
2,6 — 5,6 m pod terénem, tj. v nadisloych vyskach 223,60 - 221,76 m n.m.

PodloZi je tvéenoprachovitymi jily Sedé barvy, tuhé az pevné konzistence. (3N 73 6133
se jedna oifdy F8 CH, F7 MH.
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3.4 Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin

V nize uvedenych tabulkach jsouiepledr zpracovany geotechnické charakteristiky zemin
zastizenych na lokatit Hodnoty byly stanoveny na zaktadrovedenych laboratornich
zkouSek Hodnoty byly stanoveny na zaklagmovedenych laboratornich zkousek a odbornym
posouzenim geotechnikem ihtédnutim k platnym srnym normovym charakteristikam
z&kladovych pd zastiZzenych na lokatit Vysledky zkouSek laborat® mechaniky zemin jsou
souwasti samostatnéitohy 3.6.

3.4.1 Navazka charakteru hliny pigité se Sérkem

Tabulka ¢&. 2

Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy
modul getvarnosti
Poissonovd@islo
smykova pevnost
- totalni soudrznost 60 40
- totalni uhel vnihiho feni 0 0
- efektivni soudrznost 10 5
- efektivni thel vnihiho ¥eni 24 26
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133 1 1

' Homogenni hraz velmi velmi vhodna
Vhodnost zemin pro g vhodnéa

razné zony hutréni
hrazi CSN 75 24 10

Tésniciéast vyborna velmi vhodn&
Stabilizaéni éast nevhodna nevhodna
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3.4.2 Jil pl'séit)'/
Tabulka & 3

Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy [KN.m?]
modul getvarnosti [MP4&
Poissonova@islo [1]
smykova pevnost

- totalni soudrznost [kPd 50

- totalni Ghel vnihiho teni [°] 0

- efektivni soudrznost [kPd 10

- efektivni ahel vnihiho ¥eni [°] 24
Tiida tézitelnosti dle CSN 73 6133 1
Vhodnost zemin pro Homogenni hraz velmi vhodna
razné zony hutréni Tésnicicast velmi vhodna
hrazi CSN 75 24 10 Stabiliza¢ni ¢ast nevhodna

Propustnost zikvky zrnitosti F4 CSk [m.s'] 5.7 E®

3.4.3 Hlina jilovita

Tabulka ¢ 4
Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy
modul getvarnosti
Poissonovaislo
smykova pevnost
- totalni soudrznost Cy
- totalni uhel vnihiho teni bu
- efektivni soudrznost Cef
- efektivni ahel vnihiho ¥eni Des
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133
Vhodnost zemin pro Homogenni hraz vhodna
razné zony hutréni hrazi | Tésniciéast velmi vhodna
CSN 7524 10 Stabilizaéni ¢ast nevhodna
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3.4.4 Pisek jilovity, pisek hlinity

Klasifikace dle CSN 73 6133

Tabulka ¢&. 5

ulehlost

objemova tiha zeminy

modul pretvarnosti

Poissonova@islo

smykova pevnost

- efektivni soudrznost Cef

3

- efektivni dhel vnihiho teni Des

29

T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133

1

Homogenni hraz

vyborna vyborna

Vhodnost zemin pro mizné
z6ény hutnéni hrazi CSN 75 | Tésnici¢ast

velmi velmi
vhodna vhodna

24 10
Stabilizaéni ¢ast

Propustnost zikvky zrnitosti S5 SCk [m.s'] 2,1 E’
Porovitost n [%] 44

Propustnost zikvky zrnitosti S4 SMk [m.s'] 3.6 E®

3.4.5 Pistity Stérk

Klasifikace dle CSN 73 6133

malo malo
vhodna vhodna

Tabulka ¢&. 6
G2 GP

ulehlost

stredni

objemova tiha zeminy

20

modul getvarnosti

Poissonova@islo

smykova pevnost

- efektivni soudrznost Cef

0

- efektivni ahel vnihiho ¥eni Des

35

T¥ida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133

1

Homogenni hraz

Vhodnost zemin pro nizné

vyborna

zény hutnéni hrazi Tésnici¢ast

velmi vhodna

CSN 7524 10

Stabilizaéni ¢ast

malo vhodna
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3.4.6 Stérk s primési jemnozrnné zeminy

Tabulka é&. 7
Klasifikace dle CSN 73 6133

ulehlost

objemova tiha zeminy

modul getvarnosti

Poissonova@islo

smykova pevnost

- efektivni soudrznost Cef
- efektivni ahel vnihiho ¥eni Des
T¥ida tézitelnosti dle CSN 73 6133

Homogenni hraz malo vhodna

Vhodnost zemin pro mizné zény

hutnéni hrazi ¢SN 75 24 10 Tésnicicast nevhodna

Stabilizaéni ¢ast velmi vhodna

Propustnost zikvky zrnitosti G3 G-Fk [m.s'] 1,1E®-E®

3.4.7 Jil, jil slabé jemné pistity (neogeén)
Tabulka ¢ 8
Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy
modul getvarnosti
Poissonov@islo
smykova pevnost
- totalni soudrznost 50 40 80
- totalni uhel vnihiho feni 0 0 3
- efektivni soudrznost 6 12 20
- efektivni thel vnihiho feni 14 17 17
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133 1 1 1
malo

Homogenni hraz . malo vhodna
vhodna

Vhodnost zemin pro
razné zény hutréni malo

Tésniciéast . malo vhodna
vhodna

Stabilizaéni ¢ast nevhodna nevhodna

hrazi CSN 75 24 10

Propustnost zikvky zrnitosti F§ CHk [m.s] <3,0 E®
Pérovitost n [%] 42
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3.4.8 Vysledky zkousek zhutnitelnosti dleCSN 72 1015 (Proctor standard)

Technologické vzorky na provedeni zkoudek dISN 72 1015 (Proctor standard) byly
odebrany jako charakteristické vzorky zemin z jish piski a pigitych hlin Strka
uloZzenych bezprostdrs pod povrchem, ifpadré pod navazkami.

Vzorek ze sondy 8, hloubka 0,2 az 0,7 m, charaktkltina pis¢ita, ttidaF4 CS.

ZkousSkou byly zji&ny tyto hodnotycharakterizujici zhutnitelnost zeminy:
Pamax = 1830kgmi®, Wopt = 13,8%, Wpiirozens = 18,3%

Vzorek ze sondy 10, hloubka 0,9 az 1,4 m, charaktgovity pisek, tfidaS5 SC.

Zkouskou byly zji&ny tyto hodnotycharakterizujici zhutnitelnost zeminy.
Pdmax = 1990kgm-3, Wopt = 10,3%, Woprirozena = 9,5%

3.5 Hydrogeologické ponéry

Oblast ptizkumu spada z hlediska hydrogeologické rajonizatgdkogeologickému rajonu
2211 Beevské brana, ktera je smsti skupiny Neogenni sedimenty ¢karpatskych

a vnitrokarpatskych panvi. Oblast fidt povoditeky Moravy a je odvatbvanarekou Odrou,
ktera (sti doreky Moravy. K dotaci podzemni vody dochazi v mistekde sedimenty

s hydrogeologickych kolektar (pisky, S¢rkopisky) vychazeji na povrch a dochazi zde tak
k infiltraci atmosférickych srazek.

Podzemni voda ve zkoumané oblasti je vazana naezvivdienou kvartérnimi fluvialnimi
sedimentyieky Odry, které vytvigji terasy wkolika vySkovych arovni. Sedimenty maji
negastji charakter Strkovych sedimerit

Hladina podzemni vody byla zastiZzena ve vSech krtec

Tabulka ¢&. 9

hladina podzemni vody povrchl  (rover

narazena ustalena podlozZi| neogén.
hloubka | Groven | hloubka | Grovein | (neogén)l podloZi
[m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m] [mn.m]

2,3 223,46 3,6 222,14 221,

1,6 224,08 1,3 224,38

3,2 223,41 3,3 223,31

4,8 222,10

3,3 224,20
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3.5.1 Vyhodnoceni chemické analyzy podzemni vody

V ramci posouzeni agresivity podzemni vody na bmtérkonstrukce byly odebrany celkem
dva vzorky, a to z viit J 8 a J 10. Odlioy byly provedeny dne 14. prosince 2012 a analyagva
v Hydrochemickych laboratith GEOtest, a.s. (zkuebni labotato1270 akreditovan&IA).
Rozbory vzork byly provedeny v pozadovaném rozsahu (rozbor vedposouzeni pro
stavebni Gely).

Rozbory byly nasledn doplrény o vypaet a vyhodnoceni paramétmajicich vliv na
agresivitu vody na betonové konstrukce. Vyslediaboi a posouzeni chemickéhdgobeni
vody na beton jsou uvedeny v Protokolech o zkous@201-63/2013 vifloze ¢. 3.6. této
zpravy a shrnuty v nasledujici tabutcelO.

Tabulka ¢&. 10

Stupei vlivu prostiedi
pii chemickém
pisobeni
(podle tabulky SN EN 206-1)

XAl slab? agresivni chemické prasdi

Agresivita prostiedi z hlediska
chemického pisobeni vody na
beton

XAl slake agresivni chemické prdastdi

3.6 Zavér a doporuéeni

Predlozena za&retna zprava podava vysledky inZenyrskogeologickéhaizkumu,
realizovaného v Lipniku nad Beou v lokali€ uréené k vystav®é protipovodiovych opaiteni
(PPO).

Prizkumnymi pracemi byly zastizeny vrstvy navazek, riéaich a neogennich sedimint
Navazky byly na lokali¢ zastizeny pouze ve vrtu J 15 a to o mocnosti 2,dajich vyskyt je
vazan na historickou skladku odpadu. Svrckast GUzemi je tv@na soudrZznymi a
nesoudrznymi kvartérnimi sedimenty. Ze soudrznyemin byly na lokali zastizeny
naplavové hliny (pisté hliny, jilovitopigité hliny, pigité jily, klasifikovany dleCSN 73 6133
do tid F1 MG, F4 CSaF6 CIl. Tyto zeminy jsou skoro nepropustné ( fitina soinitel k
[m.s'] je viaddech E’ - E®). Z hlediska vhodnosti zemin prézné zény huténi hrazi dle
normy CSN 75 24 10 jsou pro homogenni hrazésaici¢asti : vhodné az velmi vhodné, pro
stabiliza&ni ¢asti: nevhodné.

Nesoudrzné zeminy jsou na lokaliteprezentovany souvrstvimégta a piski s niznym
obsahem jemnozrnnychkimési. (G2 GP, G5 GC neboG3 G-F), (S5 SCaS4 SM) Mocnost
Strkovych souvrstvi je pro#mlivd a pohybuje se kolem 3 m.é8ty jsou v zavislosti na
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obsahu jemnozrnné frakce propustné az malo propustiitracni sowinitel k [m.s] je
viadech E® - E®). Jilovité a hlinité pisky jsou malo propustné skoro nepropustné ( filtai
sowinitel k [m.s'] je viadech E°- E ). Z hlediska vhodnosti zemin prézné zony huténi
hrézi dle normyCSN 75 24 10 jsou pro homogenni hrazésaiici¢asti: nevhodné (GP, G-F),
vyborné ( GC) vhodné (SC, SM), pro stabitimbcasti: vyborné az velmi vhodné(GP, G-F),
mélo vhodné ( GC, SC, SM).

PovrchneogennihopodloZi byl zastizen sondami J 8 —J 10, J11 a Nabhazi se v hloubce
2,6 — 5,6 m pod terénem, tj. v nadisioych vyskach 223,60 - 221,76 m n.m.

PodlozZi je tvdenoprachovitymi jily tridy F8 CH, F7 MH.

Hladina podzemni vody je v zajmovém Uzemi vazamagvSim na souvrstvi pisla Strka.
Uroven narazené hladiny podzemni vody byla #jigt ve rtech J 8 — J 10, J11 a J15 v hloubce
1,6 m az 4,8 m pod povrchem terénu, v Grovnich @22 224,20 m n.m. Ustalen& hladina
podzemni vody byla ve vrtech #Zfena v hloubce 1,3 m az 3,6 m, tj. v drovnich 224,38
222,16 m n.m. Vzhledem kdgné blizkostieky Be&vy se @ekava jeji kolisani v zavislosti na
kolisani hladiny vody vece.

Vzhledem ke skutmostem zji&nych sodasnym piizkumem Ize zakladové pany

Vv zajmovém Uzemi ozt za narégné. Nov realizovanymi vrty (J 8 — J 10, J11 a J15) byly
zastizeny polohy zvodtych piski a Strki. Hladina podzemni vody se misty nachazi blizko
pod povrchem a néjznivé se tak uplatuje @i navrhu zakladani.

Pfi navrhu protipovotlovych opatenich je teba postupovatip navrhovani zéklad podle
zasad 2. geotechnické kategorie normy Eurokdd #rhideani geotechnickych konstrukci
CSN EN 1997-1:2004 tj.vyptem podle meznich stavs pouzitim smrnych hodnot
geotechnickych vlastnosti uvedenych v tabulk&2haz 8 této zpravy.

Z hlediska chemickéhoigobeni vody na beton se v prostoru zdjmového UZedhia o slab
agresivni chemickeé prasdi (XAl) podle tabulky ZSN EN 206-1 — postaprimarni ochrana
(pouziti odolnych druin cementu).

V Brnég, dne 21.12. 2012
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4. lokalita Tyn nad Beé¢vou

4.1 Provedené piizkumné prace

Praizkumné prace na lokalitspaivaly v realizaci a dokumentaci dvou jadrovychavd 12 a
J13), jejich geodetickém zateni, odlru vzorki zemin a podzemni vody a provedeni
geofyzikalniho plizkumu.

Rozsah a specifikace tmkumnych praci byly konzultovany se zastupcem oaigezle

Ing. J. Zednikem z s.p. Povodi Moravy. Hloubka jadrovychuvd 12 a J 13 hyly
projektovany na 7 m, tak aby zastihly neogenni qtida o¥tily mocnost &frkovych vrstev.

Vrt J 13 byl situovan do mista, které vykazovalofgeikalni anomalii.

Vrtné prace realizovala ve dnech 13. az 14. pres#til2 firma GeoVank, s r.0. pod vedenim
vrtmistra p. Konicara, vrtnou soupravou typu URB @A podvozku Zil. Mista vSech sond byla
vyty¢ena dle podklail predanych zastupcem objednatele, jejich poloha jeangna v situaci,
kterd je sodasti filohy ¢. 4.2.

Konetné hloubky vSech sond (jadrovych t)rtvéetne nadmdské vysky usti sond jsou
piehledr zpracovany v tabulce 1.

Celkové délka jadrovych wvrte 24,8 bm.
Tabulka é. 1

Oznaeni
praizkumného
dila

Nadmdska
vysSka usti
sondy
[m.n.m.]

Hladina
vody v
Becveé

[m.n.m.]

Hloubka [m]

Hloubeno dne

Vrtna
souprava

J12

229,46

226,76

13.12.201

J 13

230,45

226,91

14.12.201

Béhem hloubeni jadrovych vrtbylo vytZzené jadro ukladano daelgnych vzorkovnic a po
makroskopickém zhodnoceniifmmnym geologem a odebrani vzorkemin bylo toto pouZito
ke z@gtnému zahozu vt Po ukogeni vrtnych praci byla ve vSech vrtech&ema hladina
podzemni vody. Geologickd dokumentace, ktera byke @gesréna v souladu s vysledky
laboratornich rozbdrv laboratdi mechaniky zemin, je obsahertilphy ¢. 4.5.

Ptiloha ¢. 4.4. obsahuje 2 inZenyrskogeologiclkezy s vyzn&enim rozhrani jednotlivych
vrstev zemin.Rezy byly sestaveny na zaktagopisi vrta J 12 — J 13, archivnich vrta
vysledii geofyzikalniho pizkumu. Situacéezi je soutasti ilohy ¢. 4.2.

Béhem hloubeni byly z vrtného jadra odebirany nepmréSa poruSené vzorky zemin.
Z vétSiho p@tu odebranych vzorkbyly vybrany:

= 2 neporuSenychi(t2) pro klasifik&ni rozbory, zjiS&ni objem. hmotnosti a pérovitosti

= 2 poruSenych{t3) pro klasifik&ni rozbory
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= 1 technologicky { 4) pro stanoveni zhutnitelnosti metodou Proctan&ard

Vzorky zemin byly zpracovany a vyhodnoceny v ak@dginych laboratidch a.s. GEOtest.
Vysledky zkouSek §etre jejich metodiky jsou obsazeny vilpzec. 4.5.

Z vrtu J13 byl odebran vzorek podzemni vody nat&jiSjeji agresivity wéi zakladovym
betonovym konstrukcim. Laboratorni rozbor byl pree v akreditovanych labordtoh naSi
spoleénosti a jeho vysledky jsou uvedenyiilpzec. 4.6.

Usti pifizkumnych sond byla polohopisna vyskopist zamttena pracovniky stdiska
geodézie a.s. GEOtest ¢hitkd zprava je obsahentilohy ¢. 4.7.

Na lokali€ byl dale ve dnech 12. — 18. prosince 2012 provegsmiyzikalni pizkum. Jeho
vysledky jsou pedmétem samostatné zpravy uvedené&iogec. 4.8.

4.2 Prehled pfirodnich poméra

4.2.1 Geomorfologické ponéry

Tyn nad Bévou lezi ve sednic¢asti Moravy v Uvalu Moravské brany. Ze zapadu zajgato
spadoveho uzemi vybek Nizkého Jeseniku (TrSicka pahorkatina a Odensitgy), z vychodu
vybézky Zapadnich Karpat (Podbeskydskd pahorkatinajJagDiHercynska a Karpatska je
odcklena Moravskou branou (respektitekou Odrou).

4.2.2 Geologické pondry SirSiho zajmového Uzemi

Predkvarterni podklad

Z regionalg geologického hlediska je hodnocené Uzemi ¢&sti neogenni karpatské
piedhlubr, vyplréné sedimenty spodniho badenu, Na souvrstvi kulniskyediment
zastoupenych hla¥ndroby a drobovymi idlicemi (karbonského sitf) je uloZzeno monoténni
souvrstvi pelitickych sedimehtzastoupenychipvazre Sedymi az zelenoSedymi vapnitymi jily
az sliny, jema pigitymi az prachovitymi, misty s vloZzkami jemnozrnoéhZ prachovitého
pisku. Svrchni polohy jsou &tralé, razav skvrnité vylogeninami hydroxid a oxidi Zzeleza a
obsahuji misty vapnité konkrece. Sedimenty spodiddenu dosahuji v oblasti Tynu nad
Bec¢vou mocnosti pes 300 m. V zajmovem uzemi byl jejich povrch zastiz hloubce (5 m)

Kvartérni pokryv

Zamoveé uzemi je vymezeno v akumiraoblasti Béevské nivy, vypliné Strkopiskovymi
sedimenty nejmladsi fluvialni terasy. Jedna se &bedy pi&ity az hlinity Sérk s oblymi
valouny gevazrg kulmskych hornin o gimeéru 1 - 10 cm., misty jsou balvany o velikosti nad
pramér vrtu. Na étSiné Uzemi je terasa pokryta vrstvou poxiodych hlin o mocnosti do 2 m.
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4.3 Zhodnoceni inzenyrskogeologickych posrua

Antropogenni vrstvy

Navazky byly na lokali¢ zastizeny v obou vrtech J 12 a J13. Navazkwherakterizovat
jako hlinu jilovitopigitou (F4 CS) misty s tulomky kameni (F1 MG). Mocnostvdzek je
nevyrazna a pohybuje se od 0,3 m do 0,5 m.

Kvartérni pokryv

Souvrstvi naplavovych hlin (pigité hliny) swtle hredé az hadé barvy a rékké konzistence,
byly zastizeny ve vrtu J12 kde #¥osvrchnicast souvrstvi kvartérnich sediméntlejich
mocnost dosahuje 1,2 m. Dle nordd8N 73 6133 byly klasifikovany daeitly F4 CS

Souvrstvim S€rka je na lokalit reprezentovanystérky s piimési jemnozrnné zeminy a
Stérky pis¢itymi. Byly zastizeny v obou vrtech (J12, J13)érEy, jsou hridoSedé az hulé

barvy, ulehlé misty stmelené, pod hladinou podzewady zvodilé. Strkové souvrstvi je
uloZzeno na fedkvartérnim podloZi a dosahuje mocnosti 3,3 ?)(@%4,8 m (J13). Stky byly

klasifikovany dleCSN 73 6133 daid G3 G-F a G2 GP.

Piredkvartérni podlozi

Povrch neogenniho podlozi byl zastizen sondou J 12 v hloubce 5,0 ad perénem, tj.
v nadmdskych vysce24,46m n.m.

PodloZi je tvéeno g styku s kvartérnimi sedimenjijovitym Stérkem G5 GC o mocnosti 0,3
m, niZe jiz nastupuje neogeritiSedé barvy, pevné konzistence. D&N 73 6133 se jedna o
tifidy F7 MH.

Ve vrtu J13 bylo fedkvartérni podlozi zastoupeno sp. karbonskym é&mmae fornd Sedych.
zdravych kulmskych drob o pevnostiitidy R5 - R4.

4.4 Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin

V nize uvedenych tabulkach jsouiepledrt zpracovany geotechnické charakteristiky zemin
zastizenych na lokatit Hodnoty byly stanoveny na zaktadrovedenych laboratornich
zkouSek Hodnoty byly stanoveny na zakigmovedenych laboratornich zkouSek a odbornym
posouzenim geotechnikem ishpédnutim k platnym sgrnym normovym charakteristikdm
zakladovych pd zastizenych na lokatit Vysledky zkouSek laborat® mechaniky zemin jsou
souasti samostatnéitohy 4.5.

Objednatel: Povodi Moravy, s.p. 29 Zpratel: GEOtest, a.s.,Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Nazev zakazky: PPO Bea — ig+gf Zawretna zprava

4.4.1 Navazka charakteru hliny pigité se Sérkem

Tabulka ¢ 2
Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy [KN.m?]
modul getvarnosti [MP4
Poissonova@islo [1]
smykova pevnost

- totalni soudrznost [kPd
- totalni Ghel vnihiho teni [°]
- efektivni soudrznost [kPd
- efektivni ahel vnihiho ¥eni [°]
Tiida tézitelnosti dle CSN 73 6133
Vhodnost zemin pro Homogenni hraz velmi vhodna
razné zony hutréni Tésnicicast velmi vhodna
hrazi CSN 75 24 10 Stabilizaéni ¢ast nevhodna

4.4.2 Jil pis¢ity
Tabulka ¢&. 3
Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy [KN.m?]
modul getvarnosti [MPd|
Poissonov@islo [1]
smykova pevnost
- totalni soudrznost Cy [kPd 30 50
- totélni uhel vnihiho teni du [°] 0 0
- efektivni soudrznost Cef [kPd 10 12
- efektivni dhel vnitiho feni | ¢ [°] 22 24
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133 1 1
Vhodnost zemin pro Homogenni hraz velmi vhodna
razné zony hutréni Tésnici¢éast velmi vhodna
hrazi CSN 75 24 10 Stabilizagni ¢ast nevhodna

Propustnost zikvky zrnitosti F4 CSk [m.s'] 8,0FE -E®
Pérovitost n [%] 45
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4.4.3 Stérk s primési jemnozrnné zeminy

Klasifikace dle CSN 73 6133

Tabulka ¢&. 4
G3 G-F

ulehlost

stredni

objemova tiha zeminy

19

modul getvarnosti

90

Poissonova@islo

smykova pevnost

- efektivni soudrznost

Cef

- efektivni ahel vnihiho ¥eni Des

T¥ida téZitelnosti dle CSN 73

6133

Vhodnost zemin pro nmzné
z6ny hutnéni hrazi CSN 75
24 10

Propustnost zikvky zrnitosti G3 G-F k

4.4.4 Stérk jilovity (neogén)

Klasifikace dle CSN 73 6133

Homogenni hraz

malo vhodna

Tésniciéast

nevhodna

Stabilizaéni ¢ast

[msY] 21F

velmi vhodna

Tabulka é&. 5
G5 GC

ulehlost

stredni

objemova tiha zeminy

19,5

modul pretvarnosti

50

Poissonova@islo

0,30

smykova pevnost

- efektivni soudrznost

Cer

- efektivni Ghel vnihiho teni

Pes

Tiida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133

Homogenni hraz

vyborna

Vhodnost zemin pro nizné zony
hutnéni hrazi CSN 75 24 10

Tésniciéast

velmi vhodna

Stabilizaéni ¢ast

malo vhodna
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4.4.5 Jil, jil slabé jemné pistity (neogén)
Tabulka ¢. 6

Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy
modul getvarnosti
Poissonov@islo
smykova pevnost

- totalni soudrznost 80

- totalni Uhel vnihiho feni 0

- efektivni soudrznost 14

- efektivni thel vnihiho feni 19
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133 1
Homogenni hraz malo vhodna
Tésnicicéast malo vhodna
Stabilizaéni ¢ast nevhodna

Vhodnost zemjn pro mizné zoény
hutnéni hrazi CSN 75 24 10

Propustnost zikvky zrnitosti F7 MH k [m.s'] <3,0 P
Porovitost n [%] 44

4.4.6 Vysledky zkousek zhutnitelnosti dleCSN 72 1015 (Proctor standard)

Technologické vzorky na provedeni zkoudek dISN 72 1015 (Proctor standard) byly
odebrany jako charakteristické vzorky zemin z¢ipysh hlin ulozenych bezprdsdreé pod
povrchem, pipadré pod navazkami.

Vzorek ze sondy 12 hloubka 0,7 az 1,1 m, charakteitina pis¢ita, tridaF4 CS.

ZkousSkou byly zji&ny tyto hodnotycharakterizujici zhutnitelnost zeminy:
pdmax = 1809kgm_3, Wopt = 14,5%, Wpi’-irozené: 20,6%

Objednatel: Povodi Moravy, s.p. 32 Zpratel: GEOtest, a.s.,Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Nazev zakazky: PPO Bea — ig+gf Zawretna zprava

4.5 Hydrogeologické ponéry

Oblast ptizkumu spada z hlediska hydrogeologické rajonizatgdkogeologickému rajénu
2211 Beevské brana, ktera je smsti skupiny Neogenni sedimenty ¢karpatskych

a vnitrokarpatskych panvi. Oblast fidt povoditeky Moravy a je odvatbvanaiekou Odrou,
ktera asti doreky Moravy. K dotaci podzemni vody dochazi v mistekde sedimenty

s hydrogeologickych kolektdr (pisky, S¢rkopisky) vychazeji na povrch a dochazi zde tak
k infiltraci atmosférickych srazek.

Podzemni voda ve zkoumané oblasti je vazana naezvivdienou kvartérnimi fluvialnimi
sedimentyieky Odry, které vytvi#ji terasy wkolika vySkovych udrovni. Sedimenty maji
neiastji charakter &trkovych sedimerit

Tabulka é&. 7

hladina podzemni vody povrchl  (rover

narazena ustalena podlozi| neogén.
hloubka | Groven | hloubka | Grovein | (neogén)l podloZi
[m] [mn.m.] [m] [mn.m.] [m]

3 226,46 3 226,46 5,0

3,7 226,75 3,6 226,85 5,1

4.5.1 Vyhodnoceni chemické analyzy podzemni vody

V ramci posouzeni agresivity podzemni vody na bmténkonstrukce byly odebran jeden
vzorek zvrtu J13. Odby byly provedeny dne 16. prosince 2012 a analyapva
v Hydrochemickych laboratith GEOtest , a.s. (zkusebni labotatol1270 akreditovan@lA).
Rozbory vzork byly provedeny v poZzadovaném rozsahu (rozbor v&dposouzeni pro
stavebni Gely).

Rozbor byl nasledndoplrén o vypa@et a vyhodnoceni paramétmajicich vliv na agresivitu
vody na betonové konstrukce. Vysledek rozbarposouzeni chemickéhdigmbeni vody na
beton jsou uvedeny v Protokolech o zkou8ce3201-63/2013 vifloze ¢. 7 této zpravy a
shrnuty v nasledujici tabul¢e9.

Tabulka ¢ 8

Stupeai vlivu prostiedi
pii chemickém
pusobeni
(podle tabulky Z2SN EN 206-1)

Agresivita prostiedi z hlediska
chemického pisobeni vody na
beton

XAl slake agresivni chemické prastdi
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4.6 Zavér a doporuéeni

PredloZzena z&retnd zprava podava vysledky inZenyrskogeologickéhaizkumu,
realizovaného v Tynu nad Beou v lokalig urcené k vystav® protipovodiovych opaiteni
(PPO).

Prizkumnymi pracemi byly zastizeny vrstvy navazek, ri¢taich a neogennich sedimirat
karbonsky kulm. Navazky se nachéazeji v obou vrigéghjich vyskyt je vazan na zpené
biehyteky B&vy. Jsou tveeny jilovitopigitou a pigitou hlinou s pimési tlomki o mocnosti
0,3 - 0,5 m. Na lokaktbyly zastizeny naplavové hliny (pit hliny), klasifikovany dl&SN
73 6133 doifdy F4 CS. Tyto zeminy jsou skoro nepropustnétiafini sowinitel k [m.s'] je
viadech E” - E®). Z hlediska vhodnosti zemin prézné zény huténi hrazi dle normy’SN
75 24 10 jsou pro homogenni hrazeéanfci casti . velmi vhodné, pro stabilizai casti:
nevhodné.

Souvrstvim &irku je na lokali¥ reprezentovany &tky s gimési jemnozrnné zeminy acgky
pistitymi. Stérkové souvrstvi je uloZzeno nagalkvartérnim podloZi a dosahuje mocnosti 3,3 m
(J12) a 4,8 m (J13). 8ky byly klasifikovany dleCSN 73 6133 dotid G3 G-F a G2 GP.
Stérky jsou v zavislosti na obsahu jemnozrnné frakagppstné aZ malo propustné ( fittrd
sowinitel k [m.s'] je viadech E* - E®). Z hlediska vhodnosti zemin prozné zony huténi
hrézi dle normyCSN 75 24 10 jsou pro homogenni hrazésaiici¢asti: nevhodné (GP, G-F),
pro stabiliz&ni ¢asti: vyborné az velmi vhodné(GP, G-F).

Povrch neogenniho podlozi byl zastizen sondou Jv hibubce 5,0 m pod terénem, tj.
v nadmdskych vySce 224,46 m n.m. PodloZi je wwo [ styku s kvartérnimi sedimenty
jilovitym Stérkem G5 GC nize jiz jilentidy F7 MH.

Ve vrtu J13 bylo fedkvartérni podlozi zastoupeno sp. karbonskym kelme forng Sedych.
zdravych, kulmskych drob o pevnogidy R5 - R4.

Hladina podzemni vody je v zajmovém Uzemi vaz&edevSim na souvrstvi pisla Serku.
Uroven narazené hladiny podzemni vody byla #jist ve rtech J12 a J13 v hloubce 3,0 m az
3,7m pod povrchem terénu, v Urovnich 226,46 - Z26&h.m. Ustalena hladina podzemni
vody byla ve vrtech z#itena v hloubce 3,0 m az 3,6 m, tj. v Urovnich 226,286,85m n.m.
Vzhledem k &sné blizkostieky Bevy se @ekava jeji kolisani v zavislosti na kolisani hlgdin
vody viece.

Vzhledem ke skutmostem zji&nych sodasnym piizkumem Ize zakladové pany

Vv zajmovém Uzemi oztig za naréné. No¥ realizovanymi vrty (J 12 — J 13) byly zastizeny
polohy zvodglych piski a SErka. Hladina podzemni vody se misty nachézi blizko pod
povrchem a nedfiznivé se tak uplatuje @i navrhu zakladani.

Pfi navrhu protipovotdovych opatenich je teba postupovatip navrhovani zéklad podle
zasad 2. geotechnické kategorie normy Eurokdd #rhideani geotechnickych konstrukci
CSN EN 1997-1:2004 tj. vygtem podle meznich stAvs pouzitim smrnych hodnot
geotechnickych vlastnosti uvedenych v tabulk&2haz 6 této zpravy.

Z hlediska chemickéhoigobeni vody na beton se v prostoru zdjmového UZedhia o slab
agresivni chemickeé prasdi (XAl) podle tabulky ZSN EN 206-1 — postaprimarni ochrana
(pouziti odolnych druin cementu).

V Brnég, dne 21.12. 2012
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5. lokalita Rybare u Hranic

5.1 Provedené pizkumné prace

Prizkumné prace na lokalitspaivaly v realizaci a dokumentaci jednoho jadrovéhatu
(J 14), jeho geodetického za&feni, odigru vzorki zemin a podzemni vody a provedeni
geofyzikalniho plizkumu.

Rozsah a specifikace tmkumnych praci byly konzultovany se zastupcem oaigezle
Ing. J. Zednikem z s.p. Povodi Moravy. Hloubka jadrového vriidJ byly projektovany na 7
m, tak aby zastihl neogenni podlozi &y mocnost Strkovych vrstev.

Vrtné prace realizovala dne 14. prosince 2012 fitde@Vank, s r.o. pod vedenim vrtmistra p.
Konicara, vrtnou soupravou typu URB 2A na podvozhdista vSech sond byla vyigna dle
podkladi predanych zastupcem objednatele, jejich poloha jeaména v situaci, ktera je
souasti gilohy ¢. 5.2.

Konené hloubky sondy (jadrového vrtufetnt nadmdské vySky Usti sond jsourghledré
Zzpracovany v tabulce 1.

Tabulka ¢ 1

Oznaeni
praizkumného
dila

Nadmdska
vySka usti
sondy

[m.n.m.]

Hladina
vody v
Becve
[m.n.m.]

Hloubka [m]

Hloubeno dne

Vrtna
souprava

J 14

238,74

234,29

14.12.201

Béhem hloubeni jadrovych vrtbylo vytZzené jadro ukladano daelgnych vzorkovnic a po
makroskopickém zhodnoceniifmmnym geologem a odebrani vzoorkemin bylo toto pouZzito
ke z@tnému zahozu vt Po ukogeni vrtnych praci byla ve vSech vrtech&emna hladina
podzemni vody. Geologickd dokumentace, ktera byl @gesréna v souladu s vysledky
laboratornich rozbdrv laboratdi mechaniky zemin, je obsahertilphy ¢. 5.4.

Béhem hloubeni byly z vrtného jadra odebirdny nepmréSa porusené vzorky zemin.
Z vétSiho p@tu odebranych vzorkbyly vybrany:

» 1 neporuSenyit2) pro klasifikéni rozbory, zjis&ni objem. hmotnosti a pérovitosti

= 1 poruSeny {t 3) pro klasifikgni rozbory

Vzorky zemin byly zpracovany a vyhodnoceny v ak@dginych laboratidch a.s. GEOtest.
Vysledky zkouSek &etre jejich metodiky jsou obsaZeny vilpze¢. 5.4.

Z vrta J14 byl odebran vzorek podzemni vody na &jiSfeji agresivity wci zakladovym
betonovym konstrukcim. Laboratorni rozbor byl prisme v akreditovanych labordtoh nasi
spoleénosti a jeho vysledky jsou uvedenyiilpzec. 5.5.
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Usti ptizkumné sondy byl polohopigra vyskopist zanmtien pracovniky sediska geodézie
a.s. GEOtest . Bfick& zprava je obsahentilohy ¢. 5.6.

Na lokali€ byl dale ve dnech 12. — 18. prosince 2012 provegsmiyzikalni pizkum. Jeho
vysledky jsou pednEtem samostatné zpravy uvedené&iogec. 5.7.

5.2 Prehled pFirodnich poméri

5.2.1 Geomorfologické ponéry

Zamoveé uzemi lezi v tzv. Moravské béarkter4 gedstavuje samostatny geomorfologicky
celek, zélenény do soustavy MW karpatskych sniZzenin , podsoustavy Zapadnietwp JZ-SV
smérem protazenym pruhem plochého nizinového a patioriého reliéfu na malo odolnych
neogennich horninach. Na JZiephazi Moravskd brana tdPova plynule do
Hornomoravského Uvalu , na SV r@énplynule do Ostravské panve . Severozapadni ¢eani
je dana zlomovym svahem Nizkého Jeseniku, na #iichrs Kel&skou a Fiborskou
pahorkatinou . Za Teplickym kanem z devonskych a kulmskych hornin vték&weve
svéem dolnim toku do kevské ¢asti Moravské brany, kterargrhazi v soutokové oblasti
s Moravou do Hornoslezského avalu. HydrografiokgleZzi Gzemi subrajonu Kk &in
povodim 4-11-01 a 4-11-G2ky Dunaje.

5.2.2 Geologické pongry Sirsiho zajmovéeho uzemi

Predkvarterni podklad

Z regionalg geologického hlediska je hodnocené Uzemi ¢&sti neogenni karpatské
piedhlubr, vyplnéné sedimenty spodniho badenu, Na bazalnich kéestikhrubozrnné pisky
s polohami &trku) je uloZzeno monoténni souvrstvi pelitickych seditie zastoupenych
pievazre Sedymi az zelenoSedymi vapnitymi jily az slinyng pistitymi az prachovitymi,
misty s vloZkami jemnozrnného az prachovitého pisku

Kvartérni pokryv

Zamoveé uzemi je vymezeno v akumiraoblasti Béevské nivy, vyplgné Strkopiskovymi
sedimenty nejmladsi fluvialni terasy. Jedna se &bedy pi&ity az hlinity Sérk s oblymi
valouny gevazrt kulmskych hornin o gimeéru 1 - 10 cm., misty jsou balvany o velikosti nad
pramér vrtu. Ojedirgle byly zastizeny polohy hlinitého a jilovitého kiso mocnostech do 1 m.
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5.3 Zhodnoceni inZzenyrskogeologickych pogri

Antropogenni vrstvy

Navazky byly na lokalig zastizeny ve vrtu J14. Navazku lze charakterizgab hlinu
pigtitou se Strkem (F3 MS) s polohami betonu. Mocnost navazelalog v mist vrtu 1,0 m.

Kvartérni pokryv

Souvrstvi naplavovych hlin (pigité hliny se Sérkem) Sedé az sitle hredé barvy a rekke,
mekké az tuhé konzistence byly zastizeny ve vrtu Bi#lé tvai svrchni ¢ast souvrstvi
kvartérnich sedimefit Souvrstvi naplavovych hlin je vyrazurstevnaté s polohami s tenkymi
polohami &rku pii bazi souvrstvi hliny obsahufiernou organickou hmotu. Jejich mocnost
dosahuje az 4,1 m. Dle norgN 73 6133 byly klasifikovany daitly F4 CS

Souvrstvim S€rkd je na lokali€ reprezentovanytérky s piimési jemnozrnné zeminy a
hlinitymi St érky . Serky, jsou hidoSedé barvy, ulehlé misty stmelené, zwt&nStrkové
souvrstvi je ulozeno na neogennim podlozi a dosamgcnosti 1,7 m. Ve vrchigsti je
stiidano s polohami naplavovych hlin. (F4 CSkriSt byly klasifikovany dleCSN 73 6133
do tid G3 G-F a G4 GM.

Piredkvartérni podlozi

Povrch neogenniho podlozi byl zastizen sondou J 14 v hloubce 7,2 ad perénem, tj.
v nadmdskych vySce231,54m n.m.

Neogenni podlozi je zastoupepeachovitym jilem, Sedé barvy, tuhé az pevné konzistence.
Dle CSN 73 6133 se jedna iidy F8 CH.

5.4 Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin

V nize uvedenych tabulkach jsouiepledrt zpracovany geotechnické charakteristiky zemin
zastizenych na lokatit Hodnoty byly stanoveny na zaktadrovedenych laboratornich
zkouSek. Hodnoty byly stanoveny na zaklgdovedenych laboratornich zkousek a odbornym
posouzenim geotechnikem ighpédnutim k platnym sgrnym normovym charakteristikdm
zakladovych pd zastizenych na lokatit Vysledky zkouSek laborat® mechaniky zemin jsou
souasti samostatnéitohy 5.4.
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5.4.1 Navazka charakteru hliny pigité se Sérkem

Tabulka ¢ 2
Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy [KN.m?]
modul getvarnosti [MP4
Poissonova@islo [1]
smykova pevnost

- totalni soudrznost [kPd
- totalni Ghel vnihiho teni [°]
- efektivni soudrznost [kPd
- efektivni ahel vnihiho ¥eni [°]
T¥ida tézitelnosti dle CSN 73 6133
Vhodnost zemin pro Homogenni hraz vhodna
razné zény hutréni Tésnicicast vhodna
hrazi CSN 75 24 10 Stabiliza¢ni ¢ast nevhodna

5.4.2 Jil piscity
Tabulka ¢&. 3
Klasifikace dle CSN 73 6133

konzistence

objemova tiha zeminy [KN.m?]
modul getvarnosti [MPd|
Poissonov@islo [1]
smykova pevnost
- totalni soudrznost Cy [kPd 30 50
- totélni uhel vnihiho teni du [°] 0 0
- efektivni soudrznost Cef [kPd 10 12
- efektivni dhel vnitiho feni | ¢ [°] 22 24
T¥ida téZitelnosti dle CSN 73 6133 1 1
Vhodnost zemin pro Homogenni hraz velmi vhodna
razné zony hutréni Tésnici¢éast velmi vhodna
hrazi CSN 75 24 10 Stabilizagni ¢ast nevhodna

Propustnost zikvky zrnitosti F4 CSk [m.s'] 3,3F
Pérovitost n [%] 41
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5.4.3 Stérk s primési jemnozrnné zeminy

Klasifikace dle CSN 73 6133

Tabulka ¢&. 4

ulehlost

objemova tiha zeminy

modul getvarnosti

Poissonova@islo

smykova pevnost

- efektivni soudrznost Cef

- efektivni ahel vnihiho teni Des

Tiida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133

Homogenni hraz

malo vhodn§

Vhodnost zemin pro nizné zony Tésnicicast

nevhodna

hutnéni hrazi CSN 75 24 10

Stabilizaéni éast

Propustnost zikvky zrnitosti G3 G-Fk [m.s'] 7,1 F

5.4.4 Stérk hlinity

Klasifikace dle CSN 73 6133

velmi vhodnd

Tabulka ¢&. 5
G4 GM

ulehlost

stredni

objemova tiha zeminy

19

modul getvarnosti

70

Poissonova@islo

smykova pevnost

- efektivni soudrznost Cef

- efektivni dhel vnihiho ¥eni Des

Tiida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133

Homogenni hraz

vyborna

Vhodnost zemin pro nizné .
z6ny hutnéni hrazi CSN 75 | Tésniciéast

velmi
vhodna

24 10

Stabilizaéni éast

malo
vhodna
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5.4.5 Jil, jil slabé jemné pis¢

Klasifikace dle CSN 73 6133

ity (neogén)

Tabulka & 6
F8 CH

konzistence

Tuhd - pevna

objemova tiha zeminy

20,5

modul getvarnosti

5

Poissonova@islo

0,42

smykova pevnost

- totalni soudrzn

ost

80

- totalni uhel vninhiho teni

0

- efektivni soudr

Znost

12

- efektivni Ghel vnihiho teni

15

Trida tézitelnosti dle

CSN 73 6133

1

Vhodnost zemin pro
razné zony hutréni
hrazi CSN 75 24 10

Homogenni hraz

malo vhodna

Tésniciéast

malo vhodna

Stabilizaéni ¢ast

5.5 Hydrogeologické ponéry

nevhodna

Oblast ptizkumu spada z hlediska hydrogeologické rajonizatgdkogeologickému rajénu
2211 Beevské brana, ktera je smsti skupiny Neogenni sedimenty ¢karpatskych
a vnitrokarpatskych panvi. Oblast fidt povodiieky Moravy a je odvatbvanaiekou Odrou,
ktera asti doreky Moravy. K dotaci podzemni vody dochazi v mistekde sedimenty
s hydrogeologickych kolektor (pisky, S¢rkopisky) vychazeji na povrch a dochazi zde tak
k infiltraci atmosférickych srazek.

Podzemni voda ve zkoumané oblasti je vazana naezvivdienou kvartérnimi fluvialnimi
sedimentyieky Odry, které vytvi#ji terasy wkolika vySkovych udrovni. Sedimenty maji
neiastji charakter &trkovych sedimerit

hladina podzemni vody

Tabulka é&. 7

povrch  Uroven

na

razena ustalena

podlozZi| neogén.

hloubka
[m]

Uroven hloubka Uroven
[mn.m.] [m] [mn.m.]

(neogén)

(m]

podlozi
[mn.m.]

5,5

233,24 4,5

234,24

7,2
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5.5.1 Vyhodnoceni chemické analyzy podzemni vody

V ramci posouzeni agresivity podzemni vody na bmténkonstrukce byly odebran jeden
vzorek zvrtu J14. Odby byly provedeny dne 16. prosince 2012 a analyapva
v Hydrochemickych laborattth GEOtest , a.s. (zkusebni labotatol1270 akreditovan@lA).
Rozbory vzork byly provedeny v poZzadovaném rozsahu (rozbor v&dposouzeni pro
stavebni Gely).

Rozbor byl nasledndoplrén o vypa@et a vyhodnoceni paramétmajicich vliv na agresivitu
vody na betonové konstrukce. Vysledek rozbarposouzeni chemickéhdigmbeni vody na
beton jsou uvedeny v Protokolech o zkou&c8201-118/2013 vifloze ¢. 5.5 této zpravy a
shrnuty v nasledujici tabulce 8.

Tabulka ¢ 8

Stupei vlivu prostiedi
pii chemickém
pisobeni
(podle tabulky SN EN 206-1)

Agresivita prostiedi z hlediska
chemického pisobeni vody na
beton

XAl slake agresivni chemické prdasti

5.6 Zavér a doporuéeni

PredloZzena z&retnd zprava podava vysledky inZenyrskogeologickéhaizkumu,
realizovaného v obci Ryb& u Hranic v lokalit urcené k vystavé protipovodiovych opaieni
(PPO).

Prizkumnymi pracemi byly zastizeny vrstvy navazek, ri@mich a neogennich sedimint
Navazky byly na lokalit zastizeny pouze ve vrtem J 14 a to o mocnostinl,Oejich vyskyt je
vazan na sypané hraze a zpsvn liehyieky Be&vy. Svrchnicast Uzemi je ti@na mocnou
vrstvou naplavovych hlifpis¢ité hliny misty se &rkem) F4 CS Jejich mocnost dosahuje az
4,1 m. Tyto zeminy jsou skoro nepropustné ( ftiasowinitel k [m.s'] je viadech E?).

Z hlediska vhodnosti zemin prézné zoény huténi hrézi dle normyCSN 75 24 10 jsou pro
homogenni hraze dgnici¢asti : velmi vhodné, pro stabilizai ¢asti: nevhodné.

Souvrstvim S€rkd je na lokalit reprezentovanytérky s piimési jemnozrnné zeminy a
hlinitymi St érky (G3 G-F a G4 GM). Strkové souvrstvi dosahuje mocnosti 1,7 neriSt
jsou v zavislosti na obsahu jemnozrnné frakce pbpuaz malo propustné ( filtra souinitel

k [m.s'] je viadech E* - E®). Z hlediska vhodnosti zemin prézné zény huténi hrazi dle
normyCSN 75 24 10 jsou pro homogenni hrazésaici¢asti: nevhodné (G-F), velmi vhodné
(GM) pro stabilizani ¢asti: velmi vhodné( G-F) a malo vhodné (GM).

Povrch neogenniho podlozi byl zastizen sondou J 14 v hloubce 7,2 ad perénem, tj.
v nadmdskych vysce31,54m n.m.

Neogenni podloZi je zastoupem@chovitym jilem t¥idy F8 CH.

Hladina podzemni vody je v zajmovém Uzemi vazaiealgvsSim na souvrstvi pisla Serka.
Uroven narazené hladiny podzemni vody byla st ve rtu J 14 v hloubce 5,5 m pod
povrchem terénu, v Urovni233,24m n.m. Ustalena hladina podzemni vody byla¢iana
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v hloubce 4,5 m, tj. v arovn234,24m n.m. Vzhledem késné blizkostieky B&vy se @éekava
jeji koliséni v zavislosti na kolisani hladiny vodiece.

Vzhledem ke skutmostem zji&inych sodasnym piizkumem Ize zakladové pany

vV zajmovém Uzemi oziii za nar@né. vrtem (14) byly zastizeny polohy zveéljch Serki a
hlin mekké konzistence. Hladina podzemni vody se mistyhazcblizko pod povrchem a
nepiznivé se tak uplatuje @i navrhu zakladani.

Pfi navrhu protipovotlovych opatenich je teba postupovatip navrhovani zaklad podle
zasad 2. geotechnické kategorie normy Eurokdéd #rhidaani geotechnickych konstrukci

CSN EN 1997-1:2004 tj.vyptem podle meznich stAvs pouzZitim sr¥nych hodnot
geotechnickych vlastnosti uvedenych v tabulk&2raz 6 této zpravy.

Z hlediska chemickéhoigobeni vody na beton se v prostoru zajmového UZedhia o slab
agresivni chemickeé prasdi (XAl) podle tabulky ZSN EN 206-1 — postaprimarni ochrana
(pouziti odolnych druin cementu).

V Brnég, dne 21.12. 2012
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