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Priloha 2.8 Geofyzikdlni prizkum — Hranice Zéavéregna zpréva, Unor 2013

1. Uvod

V lednu 2013 byl realizovan geofyzikéni prazkum za U¢elem realizace protipovodiiovych
opatieni na fece Be¢ve. Zgjmové Uzemi lezi v katastru mésta Hranice. Geofyzikalni prizkum
probéhl v souladu s projektovou dokumentaci podél prazkumnych profila P3 a P4. Situovani
oblasti prizkumu je znazornéno na obrazku 1.1.
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Obr.1.1 Situace geofyzikélniho przizkumu (zdroj mapového podkladu: Mapy.cz)

2. Metodika pruzkumnych praci

Pro potieby prazkumu byla vybrana geofyzikalni metoda elektrické odporové tomografie
(ERT), kterd slouZila pro ziskani kontinualniho 2D odporového obrazu prostiedi. Na zaklade
studia vydedku odporovych meéieni je obecné moZzné usuzovat na litologickou stavbu
prostiedi a jgi zmeny, existenci poruSeni masivu atd. Pro méteni byla pouZita geoel ektricka
aparatura ARES a elektrodové sekce spolecnosti GF Instruments (www.dfinstruments.cz).
Pivodné navrzené dil¢i profily na severni strané hraze byly spojeny v jeden kontinualni profil
P3. Objednatel byl informovan. Geofyzikdni métreni probéhlo po obou stranach feky Becvy
na profilu P3 ve staniceni 0 m aZz 910 m a profilu P4 ve staniceni 0 m az 736 m srozteci
elektrod 2 m (viz obr. 2.1). Podél profilu P3 bylo umisténo 456 elektrod a ziskano 5467
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hodnot zdanlivych mérnych odport, podél profilu P4 bylo umisténo 368 elektrod a ziskani
4486 hodnot zdanlivych mérnych odporu.

Obr.2.1 Schéma geofyzikalniho mereni na lokalité Hranice (zdroj mapového podkladu:
Google Earth)

Elektrick& odpor ova tomografie

Elektrick& odporova tomografie (ERT) je moderni geoel ektrické mereni slouZici pro ziskavani
hloubkového fezu mérného odporu ve dedovaném prostiedi. Tato metoda je zejména
v zahrani¢i znama také pod nédzvem ERI (Electrica Resistivity Imaging) nebo CVES
(Continuous VES) ap.

Metoda ERT ve svém principu kombinuje odporové profilovani a sondovani, jejichz
teoretické predpoklady jsou detailné rozpracovany uz fadu desetileti. Vyvoj a aplikace
metody ERT zacal priblizné v osmdesatych letech dvacéatého stoleti. Princip méieni spociva
v tom, Ze vysoky pocet elektrod (pole elektrod) je umistén v linii v ekvivalentni vzdalenosti
amnohazilovym kabelem jsou piipojené k ridici jednotce. Jednotlivé kabely s pripojenymi
elektrodami (tzv. sekce) |ze tetézit do sestav. Dlouhé profily, které nejsou pokryty souvisiou
sestavou sekci, se proméiuji metodou preskupovani, kde se prvni sekce neustdle presouva ve
sméru profilu na konec sestavy aZ do proméreni poZadované délky profilu. Pocitag, ktery je
obvykle vestavény do meéftici aparatury, automaticky béhem méieni uréuje, které elektrody
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v sestavé budou douZit jako metici a které jako proudové, tj. nagjednou jsou vyuZivany
4 elektrody. Princip méteni je obdobny jako u , klasickych* elektrodovych odporovych metod
aznazornuje jg obréazek 2. Postupnym stiiddnim a kombinovanim elektrod v sestavé je
dosaZeno proméieni celého zgimového Uzemi do poZadované hloubky.
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Obr. 2.2 Zakladni princip mereni metodou ERT

Hloubkovy dosah metody ERT je zavisly zejména na pouZitém usporédani elektrod (viz nize),
pro Schlumbergerovo je to cca 1/5 délky kompletni sestavy elektrod (sekci). Je-li prazkumny
profil pokryt sestavou elektrod bez nutnosti retézeni, pak hloubkovy dosah ¢ini cca 1/5 délky
prazkumného profilu. Specifikem méreni metodou ERT je navic to, Ze maximalni hloubkovy
dosah o velikosti 1/5 délky profilu je dosazen v centru profilu a smérem k jeho okrajam klesa
Pro zajisteni potiebného hloubkového dosahu v celé délce objednatelem vytyceného Useku je
obvykle nezbytné projektovat relevantné prodlouZeny prizkumny profil.

Metoda ERT je uréena pro prizkum vertikdiné a horizontdné orientovanych nehomogenit
(poruch, poruchovych zon, litologickych zmén atd.). Pomoci vhodného usporadani elektrod
|ze ovliviiovat vysledné zobrazeni, a tudiz Ize predem zvolit metodu danému (celu

wrws

nejvhodnéjSi, nejrychle i a nejpresnejSi. Mezi z&kladni usporadani elektrod patfi:

- Wennerovo,

- Schlumbergerovo,

- Dipdl-dipdl,

- Pél-pal,

- P4I-Dipdl atd.

Zpracovéni a zobrazovéni naméienych dat se provadi pomoci specializovaného software,
ktery je schopen pomoci rizné slozitych matematickych algoritmi inverzni Ulohy konstruovat
co nejpresnéjSi odporové modely realného horninového prostiedi.

3. Vysledky geofyzikalniho prizkumu

Na lokalité Hranice byl proveden geofyzikalni praizkum metodou ERT na profilech o celkové
délce 1646 m. Vydedky méteni jsou zndzornény na obrazcich 3.1 a 3.2. Vzhledem k tomu, Ze
situace na obou profilech je obdobna a liSi se pouze v detailech, bude se interpretace tykat
obou profild, pokud nebude v textu uvedeno jinak.
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Pri pohledu na vydedky méieni ve formé izolinii zdanlivého odporu je mozné konstatovat
nékolik skute¢nosti:

- interpretované rozhrani mezi nadloZznim a podloZznim komplexem je velmi ¢lenité, na
povrchu podloZzniho komplexu je mozné ngjit fadu ,terénnich* elevaci a depresi,
rozhrani je v geofyzikélnich fezech vyznacteno hnédou ¢arou, sohledem na ¢lenitost
reliéfu povrchu podloZniho komplexu je hloubkovy Gdaj rozhrani pouze piiblizny,

- podlozni komplex (pokud byl identifikovan) je tvoien zefména jilovymi horninami,
akoliv je zgména na kontaktu nadlozi/podloZi pravdépodobné pritomna i pistita
dozka,

- nadloZzni komplex je velmi ,pestry”, sohledem na vysledky vrtnych praci a také
rozloZeni mérnych odporu je zigimé, Ze v nadloZi je moZné ngjit jak jilové, tak pistité
a Stérkové sedimenty. Jgjich zastoupeni je proménlivé jak v horizontalnim tak
vertikélnim sméru ato po celé délce obou profilu.

Spolecnym rysem, identifikovatelnym na obou prazkumnych profilech je provazanost
vysokoodporovych ,anomdii“ s vyraznymi depresemi v povrchu jilového podioZi (napt.
stani¢eni 575, 600 m atd. na profilu P3 a 72, 455, 505 m atd. na profilu P4). Pravdépodobng
se jedna o ,kapsy“ vyplnéné &érky jen smalou piimési jilovych minerda. Vznik takovych
&erkovych kapes byl umoznén sniZzenim rychlosti proudiciho ,, bahnotoku* nad existujicimi
prohlubnémi v tehdejSim korytu teky Becvy a tim vypadavanim a sedimentaci soucésti o
ngivétsi hmotnosti. Vzhledem ktomu, Ze v prabéhu interpretace geofyzikanich méteni
nebyla k dispozici mapa inZenyrskych siti, je pro Uplnost potieba se zminit také o moznosti
negeologické interpretace uvedenych jevi, a to Ze se jednd o projev struktury/objektu
antropogenniho pavodu.

Poslednim vyznamnym zjigténim je absence jilového podlozZi v zavéru profilu P3 (od
stani¢eni cca 798 m). Z pribéhu méieni nebylo mozné zjistit, zda byly jily , vystiidany* jinym
litologickym typem, nebo je rozhrani nadloZi/podloZi pouze ,, zahloubeno* a prazkumné prace
s hloubkovym dosahem 16 m j¢ jiZ nezachytily.

4. Zavér

Na lokalité Hranice byl proveden geofyzikdni prizkum metodou ERT na profilech o Uhrnné
délce 1646 m. Prazkumnymi pracemi bylo zjisténo, Ze horninové prostiedi je tvoreno
jilovymi sedimenty v podloZi a jilovito-pistito-Stérkovym komplexem v nadloZi. Hloubka
rozhrani mezi jednotlivymi komplexy je velmi proménliva, jak doklada interpretace
geofyzikanich praci, prezentovanych na obrazcich 3.1 a 3.2. V zavéru profilu P3 (od
stani¢eni cca 798 m dodlo pravdépodobné k vymizeni jila z podlozniho komplexu, nebo
»presunu” rozhrani do vétSich hloubek, nez byla hloubka dosahu realizované metody ERT.

V Ostravé dne 31.12.2012
Ing. Roman Duras

Ing. Jan Gebauer
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Obr.3.1 Vydedky mereni metodou ERT na lokalite Hranice, geofyzikalni profil P3
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Obr.3.2 Vydedky mereni metodou ERT na lokalite Hranice, geofyzikélni profil P4



