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1. UvOD

Tato projektova dokumentace byla vypracovana na zakladé SoD 11-8144-0107 meazi
zadavatelem Povodim Moravy, s.p. a zhotovitelem dokumentace Sweco Hydroprojektem, a.s.
Jejim predmétem je technické feSeni Uprav stavajicich zafizeni TBD.

2 PODROBNY POPIS NAVRZENEHO NOSNEHO SYSTEMU STAVBY
2.1 DISPOZIENi A PROVOZNIi RESENI

Dispozi¢ni feSeni vychazi ze stavajiciho schématu mérné sité zafizeni TBD a FeSi
doplnéni prvkd, jez budou zruSeny v dusledku provedeni Uprav, zajiStujicich zvySeni bezpecnosti
VD, jakoz i modernizaci méfeni.

2.2 KONSTRUKCNI A STAVEBNE TECHNICKE RESENI

2.2.1 POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKENIHO SYSTEMU STAVBY

Cilem zaméru je vybavit vodni dilo pro méfeni technicko-bezpeénostniho dohledu (TBD)
na Udrovni dneSnich znalosti a technologii tak, aby bylo pfipraveno bezpecné slouzit
v nasledujicim obdobi.

Nékteré stavebni zasahy budou mit za néasledek ukonéeni funkce Casti stavajiciho
zafizeni TBD (kontrolni méFici body na koruné hraze a vzdusnim lici). Vyznamné je také udrzeni
funkce systému TBD v priibéhu stavebnich praci, jez budou provadény za provozu VD.

Pfedmétem SO 08 Systém TBD bude kompletni rekonstrukce systému pozorovani a
mérfeni, véetné systému automatického pfenosu dat. Do objektu je zafazena rovnéz rekonstrukce
patniho drénu, ktery je ve Spatném technickém stavu.

Jedna se zejména prvky a zafizeni pro méfeni TBD, jeZ jsou popsany v nasledujicich
kapitolach.

2.2.2 ZARIZENi PRO SLEDOVANI DEFORMACI

Na koruné hraze budou osazeny nivela¢ni zna¢ky ve vinolamu (9 ks) NI-61-01 az NI-61-
09. Déle bude osazeno 9 ks hloubkovych sdruzenych bodl pro sledovani sedani jadra NI-61-11
az NI-61-19. Obé fady bodd budou slouzit i pro sledovani vodorovnych posuntd méfenim ze
vztaznych bodud ze zavazani.

Na vzdusnim lici a v paté je osazeno 6 nivela¢nich zna¢ek: H1, H2, S1, S2, D1, D2 (nové
budou oznaceny jako NI-60-31, NI-60-32, NI-60-21, NI-60-22, NI-60-11, NI-60-12). Navrhuje se
doplInéni v profilu nad odpadni chodbou dvou zna¢ek NI-60-23 a NI-60-33.

Na navodnim lici se navrhuje osazeni 3 ks pozorovanych bodu NI-62-51 az NI-62-53.

Déle se navrhuje instalace 3 ks nivela¢nich znacek NI-63-61 az NI-63-63 a to na prelivhou
hranu, NI-63-04 aZ NI-63-06 na spadiStovou zed a body NI-63-07 a 08 na zdi skluzu za mostem.
Pro sledovani sedani béhem stavby se navrhuje osazeni 4 ks nivelaénich zna¢ek na Uroven
360,55 m n.m. na hranu vzdusniho lice, zna¢ky NI-61-41 az 43.

Vztazné body pro sledovani metodou paralyktického thlu budou vybudovéany v ose hraze
a to bod VB-61-01 v levém zavazani hraze a bod VB-61-02 v prostoru pravého zavazani nad
korunou hraze v prostoru provozniho stfediska.

V dfiku pilitd vztaznych bodd budou instalovany 2 nivela¢ni znacky pro kontrolu sedani vztazného
bodu, v pilifi VB-61-01 znacka NI-64-71 a v pilifi VB-61-02 znacka NI-64-72.
Znacky budou provedeny jako ¢epove.

V pravém zavazani bude doplnén novy vztazny bod pro vyskové méreni VB-64-01.

Na vodnim dile se déale sleduje naklon véze na klinometrickych zakladnach a posuny na
sparach chodby spodnich vypusti na deformetrickych zakladnach. Tyto body zlstanou
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zachovany a pfi rekonstrukci je zapotfebi zajistit jejich ochranu. Na odbérné vézi budou osazeny
dvé klinometrické zakladny KLO3 a KL04.

Nepredpoklada se navrh automatického sledovani deformaci.

Stavajici body B9 — B12 na odbérné vézi budou zachovany, body B2 — B4 na pfelivu
budou zruSeny. Dale budou zruSeny vSechny stavajici kontrolni body na koruné hraze a
navodnim lici K1-K4, K11-K15 a B5 — B8.

Méreni ndklonl pomoci klinometrickych zékladen KL1 a KL2 bude zachovano.

Pro sledovani moZného posunu levé opéry mostu budou instalovany 2 ks extenzometrt
a 6 ks nadklonoméru.

2.2.3 ZARIZENi PRO SLEDOVANI PRUSAKOVEHO REZIMU

Navrhuje se provedeni rekonstrukce patniho drénu s osazenim mérnych prepazek na
pfitocich. Drén bude proveden z plastového kanalizaniho potrubi DN 300 mm, jez bude ze dvou
hornich tfetin perforované, opatfené filtracni mfizkou. Obsyp potrubi bude proveden jako
dvouvrstvy piskovy filtr z frakci 4-8 mm a 0-22 mm. Sachty budou praméru 1 m, trubky budou do
Sachet zalstény se 100 mm presahem. Vykop bude Sitky 1,2 m.

Pro sledovani prisakd budou osazeny mérné prepazky na pfitoky do drénu MP-60-02 az
05, pritok do Sachty S1 MP-60-01 a priitoky v drénu v Sachtach S2 a S2a (MP-60-11 a 12).

Soucasti rekonstrukce je i navrh odvedeni Zlabu v levém zavazani dale od hraze, aby
nedochéazelo k ovliviiovani priitok(l v drenaznim systému povrchovou vodou. Zlab je navrzen
z betonovych Zlabovek Sifky 600 mm.

V nasypu hraze a jejiho podlozi se sleduje hladina ve ¢tyfech dvouetazovych vrtech.

Navrhuje se provedeni fady vrtd na drovni 360,50 m n.m. pro sledovani pfipadného
prasaku pres tésnici jadro. Bude zde provedeno 5 ks vrt(l a to vrty HY-60-01 — az 05. V levém a
stfednim profilu jsou dvojice vrtli, aby bylo sledovano podloZi a nasyp hraze. V pravém profilu je
pouze vrt pro sledovani nasypu hraze HY-60-05.

Na horni bermé budou zachovény puvodni vrty a vyuzity pro sledovani tlaku v podlozi,
doplnény budou 3 vrty pro sledovéani pfipadného prisaku télesem hrdze HY-60-06 az 08.

Na dolni bermé budou zruSeny plvodni vrty a nahrazeny 3 ks novych vrta pro sledovani
tlaku v podlozi hraze HY-60-09 az 11.

Navrhuje se dopInéni 6 ks vrti do télesa hraze a 5 ks vrt(i do podlozi hraze. Prehled vrtd
a jejich parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Néazev vrtu Sledovana oblast Hloubka vrtu [m] Umisténi
HY-60-01 podlozi 36 koruna droven 360,50 m n.m.
HY-60-02 nasyp hraze 28 koruna droven 360,50 m n.m.
HY-60-03 podlozi 36 koruna droven 360,50 m n.m.
HY-60-04 nasyp hraze 28 koruna droven 360,50 m n.m.
HY-60-05 nasyp hraze 28 koruna droven 360,50 m n.m.
HY-60-06 nasyp hraze 20 horni berma
HY-60-07 nasyp hraze 20 horni berma
HY-60-08 nasyp hraze 20 horni berma
HY-60-09 podlozi 15 dolni berma
HY-60-10 podlozi 15 dolni berma
HY-60-11 podlozi 15 dolni berma

Hloubka vrtd je orientaéni (maximalni pfedpokladand) a bude upfesnéna na zakladé IG
sledu. Pfi provadéni vrtl musi byt nejprve provedeny a zdokumentovany hlubSi vrty, za G¢elem
zjisténi rozhrani podloznich StérkG a nasypu hraze. Nasledné bude IG sledem a AD upfesnéna
hloubka vrta pro sledovani nasypu hraze.

Vrty budou vystrojeny plastovou vypaznici s perforaci v dolni ¢asti v délce 4 m, mérna
etaZz bude opatfena filtraénim navlekem a piskovym obsypem. Nasledné bude uzaviena
bentonitovou zatkou a prostor mezi osténim vrtu a vypaznici nad mérnou etazi bude zalit
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jilocementem. Venkovni vrty budou osazeny ocelovym pozinkovanym uzaviratelnym zhlavim
osazenym do vySky 1 m nad povrchem.

Tlak v podlozi hrdze a G€innost injekéni clony se sleduje na 5 tlakomérnych vrtech.
Navrhuje se doplnéni dvou tlakomérnych vrta V7 a V8.

Hloubka vrt( bude cca 6 m, vystrojeny budou obdobné jako pozorovaci vrty, délka mérné
etdze je navrhovana 5,5 m. Zhlavi vrtu bude provedeno tak aby umozrnovalo vlozeni €idla, bude
0osazeno nerezovym manometrem. Zhlavi stavajicich vrtd bude upraveno pro osazeni
automatickym meérenim.

2.3 VYSLEDKY PRUZKUMU STAVAJICIHO STAVU NOSNEHO SYSTEMU
STAVBY

Neni relevantni.

3 UDAJE O UVAZOVANYCH ZATIZENICH

Pro statické posouzeni bylo uvazovano s nasledujicim zatizenim konstrukci:
- Zatizeni hydrodynamickym zatizenim pfi pfevadéni kontrolni povodné Qzo.000
- Zatizeni zemnim tlakem
- Zatizeni vodnim vztlakem

4 UDAJE O POZADOVANE JAKOSTI NAVRZENYCH MATERIALU

4.1 ZARIZENi PRO SLEDOVANI DEFORMACI

Body na vinolamu koruné hraze budou provedeny jako hfebové znacky osazené do
navrtu v betonové konstrukci vinolamu. Z boku budou do znac¢ky navrtany otvory vyplnéné barvou
pro smérové méreni.

Na koruné hradze budou osazeny sdruzené body pro sledovani sedani jadra a
vodorovnych posund, které budou tvofeny nivelaénimi znackami a zdéfemi pro osazeni ter¢a pro
smérové méfeni. Budou provedeny do vrtu v koruné hraze, zapustény min. 300 mm pod Uroven
koruny jadra. Ve zhlavi bodu bude osazena hiebova znacka pro sledovéani svislych deformaci a
zdéF pro osazeni znacek pro sledovani vodorovnych posund.

Body na navodnim a vzdusnim lici budou osazeny do stabilizaéni ¢asti do hloubky min.
1,2 m pod povrch vzdusniho ¢i ndvodniho lice.

Vztazné body pro sledovani vodorovnych posunt budou provedeny jako Zelezobetonové
konstrukce zaloZené na skalni podlozi, navrchu se Zelezobetonovym dfikem 0,4 x 0,4 m vySky
1,3 m, do kterého bude osazena centrani zdéf pro ustaveni pfistroje.

Vztazny bod NI-64-01 bude proveden jako ¢epova znacka do skalniho vychozu.

Extenzometry budou provedeny s laminatovou ¢i nerezovou ty¢i se snimacem posunu o
rozsahu 15 mm.

Néaklonoméry budou pouzity pfilozné na instalovanou zakladnu, s ru¢nim odectem.
Klinometrické z&kladny budou osazeny pro méfeni stavajicim pfistrojem Huggenberger, s rozteci
mérnych ¢epl 1000 mm.

PoloZka | Popis M.J. MnoZstvi
1| ZruSeni stavajicich bod ks 13,0
2 | Osazeni nivela¢ni znacky ks 38,0
hrebova nivela¢ni znacka pramér 10 mm délka 100
3| mm ks 35,0
¢epova nivelaéni znacka pramér 20 mm , délka 120
4|mm ks 3,0
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5 | Ztizeni hloubkove nivela¢ni znacky na koruné hraze | ks 9,0
Vrty maloprofilové D do 156 mm tklon do 45° hl do
6(25mhor. lllalVv m 50,0
Konstrukce vodnich staveb ze ZB mrazuvzdorného tv.
7|C30/37 XF3 m3 7,4
8 | Bednéni konstrukci vodnich staveb rovinné - zfizeni | m2 10,1
Bednéni konstrukci vodnich staveb rovinné -
9 | odstranéni m2 10,1
Vyztuz? Zelezobetonovych konstrukci vodnich staveb z
10| oceli 10 505 D do 12 mm t 0,3
Osazeni Zelezobetonovych dilcd pro Sachty skruze
11 |rovné kus 6,0
skruz betonova Sachetni 80/50 D800x50x9 cm bez
12 | stupadel kus 2,0
13 | skruz betonova Sachetni 120/50 D120x50 cm kus 40
14 | skruz betonova Sachetni 120/25 kus 2,0
15 | Dodavka a osazeni centracni zdére - nerez kus 2,0
16 | Dodéavka a osazeni pochtizného krytu sklolaminat kus 2,0
Dodavka a osazeni krytu zhlavi pilife z plechu tl. 3
17 | mm kus 2,0
Hloubeni jam ru¢nim nebo pneum naradim v
18 | nesoudrznych horninéch tr. 4 m3 9,9
Vodorovné premisténi do 10 m noSenim vykopku z
19 [ horniny tf. 5az 7 m3 9,9
20 | Nakladani vykopku z hornin tf. 1 a7 4 pres 100 m3 m3 9,9
Zasyp jam, Sachet ryh nebo kolem objekt( sypaninou
21| se zhutnénim m3 4.6
Vrty maloprofilové D do 156 mm tklon do 45° hl do
22|25mhor. lllalV m 4.0
Dodavka a osazeni | profilu 100 mm, délka 1,3 m, s
navarenou pasovinou a Upravou pro montaz
23 | nivelaéni znacky ks 13,0
24 | Dodavka a montaZ extensometru kpl 2,0
25 | Dodavka a montaz ndklonoméru ks 6,0
26 | Dodavka a montaz klinometrické zakladny ks 2,0

4.2 ZARIZENi PRO SLEDOVANI PRUSAKOVEHO REZIMU

4.2.1 VNITRNIi VRTY

Prdmér vrtu musi byt zvolen tak, aby bylo mozno vrt vystrojit vypaznici s vnitfnim
pramérem 1“. To pfedpoklada primér vrtu min. 76 mm. Pfi volbé vrtného nafadi je nutno zohlednit
rozméry chodby. Po provedeni zkouSek mérné etdze budou vrty geologicky zdokumentovany a
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néasledné budou vystrojeny. Vystrojeni vrtu a zhlavi bude povedeno plastovou vypaznici z PVC-
u.

Mérn& et&z bude se Stérbinovou perforaci cca 0,2 — 0,5 mm s piskovym obsypem frakce
1 mm, opatfena filtra¢nim pfevlekem. Bude utésnéna bentonitovou ucpavkou, vrt bude nasledné
zainjektovan jilocementovou nizkotlakou zdlivkou, provadénou odspodu. Pokud budou nad
meérnou etazi, resp. bentonitovou ucpavkou zaznamenany pfitoky vody do vrtd, mize byt zalivka
provadéna postupné s vyuzitim napf. smési pro chemickou injektaz. Zalivce je nutno vénovat
pozornost, aby nedoslo k jejimu odsednuti, pfipadné vyplaveni, ale aby bylo zajiSténo dokonalé
zaliti vrtu a bylo tak zamezeno komunikaci podél vypaznice. Vypaznice bude ve vrtu vystfedéna
centratory. V zavérec¢né fazi zaliti bude osazena prevle¢na nerezova ochranna trubka.

Pro umisténi mérné etaze bude uréena s presnosti na dm poloha zakladové spary.

Dokumentace pozorovacich vrtd bude zahrnovat:

- dokumentaci prdbé&hu vrtani
- dokumentaci vrtného jadra s popisem jadra a jeho zatfidénim, uréenim RQD
- kamerovou prohlidku vrt(i se zaznamem

Kamerova zkouska bude provedena barevnou kamerou po vyplachnuti vrtu a odstati
vrtného kalu. V misté projektované mérné etdze budou provedeny a dolozeny vodni tlakové
zkousky (VTZ), pro ovéreni funkce vrtu a komunikaci s okolnim prostfedim.

Pfi vytoku vySSim nez 0,1 I/s neni VTZ nutna.

Pfi negativnim vysledku VTZ je mozné vrt prodlouzit max. o 1,5 m, pokud i poté vrt
nevyhovi jako pozorovaci, bude rozhodnuto o jeho pfipadném utésnéni nebo ponechani vrtu
anebo provedeni ndhradniho vrtu.

Zhlavi bude umoznovat jak provadéni rucnich méfeni (manometr, hladinomér), tak
i osazeni ponofenych ¢idel pro automatické snimani tlakd, resp. hladiny. Manometry budou
pouzity v provedeni z nerezavéjici oceli ¢i mosazi s glycerinovou nebo glykolovou néaplini.

Zhlavi vSech vrtG bude provedeno tak, aby neomezovalo bezpeény pohyb osob v chodbé
spodnich vypusti.

Do vrtu bude osazen snimac pro méfeni tlaku, fixovan sklolaminatovou ty¢i praméru
6 mm. Tlakové snimac¢e budou v nerez provedeni, ponofené, pracujici na principu vibrujici struny
s vnittnim snimacem teploty. Manometr a vypustny kohout budou na sténu chodby upevnény
pomoci nerez objimky s pryZovou vlozkou a zavitovou ty¢i M8 pfipevnénou do navrtu chemickou
kotvu. Manometry budou pouzity v provedeni z nerezavéjici oceli s glycerinovou nebo glykolovou
napini.

Pozadavky na provedeni manometru jsou tyto:

- priimér 100 mm

- tfida presnosti min. 1,6 %

- pfipojeni zavitem M20x1,5 s pryzovym tésnénim

- rozsah manometru uréi autorsky dozor dle méfeného tlaku pfi provadéni vrtu...

Zhlavi vSech vrtd bude provedeno tak, aby neomezovalo bezpecny pohyb osob v hrdzovych
chodbéch. Zhlavi bude vyrobeno z nerezovych tvarovek spojovanych zavitem viz. pfiloha ¢.
D.8.14.

Do vrtu bude osazen snimac pro mérfeni tlaku, fixovan sklolaminatovou ty¢i prameéru 4 mm.
Tlakové snimace budou v nerez provedeni, ponofené, pracujici na principu vibrujici struny s
vnitfnim snimacem teploty. Snima¢ musi byt téchto parametr nebo lepSich (ve smyslu pfesnosti
a technickych parametr():

. mérny rozsah 0 — 345 kPa;

. citlivost 0,025% mérného rozsahu;

. pfesnost + 0,1% mérného rozsahu;

. pramér snimace do 20 mm vcetné;

. teplotni rozsah -20 °C az + 80 °C;

. snimac na principu vibrujici struny s vnitfnim snimacem teploty;
. material: nerez;

Kabel od ¢idla bude pouzit stinény metalicky 2x2x0,5mm2 a bude veden od ¢idla az do
rozvadéce.
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422 VENKOVNIi VRTY

VesSkeré vrtné prace budou zaroven slouzit jako priizkum, proto musi byt provedeny
jadrové s vynosem jadra.
Vrtné prace musi byt pisemné dokumentovany, zejména pocéate¢ni sklon nasazeni vrtné
soupravy, datum a ¢as vrtani, technologické parametry, evidence pfipadnych vytokd z vrtu,
propad naradi aj.
Dokumentace pozorovacich vrtl bude zahrnovat:
- dokumentaci prabéhu vrtani
- dokumentaci vrtného jadra s popisem jadra a jeho zatfidénim, uréenim RQD
- kamerovou prohlidku vybranych vrtd (cca 30% vrt(l) se zaznamem
Kamerova zkouSka bude provedena barevnou kamerou po vyplachnuti vrtu a odstéati vrtného
kalu. V misté projektované mérné etdze budou provedeny a dolozeny vodni tlakové zkouSky
(VTZ), pro ovéreni funkce vrtu a komunikaci s okolnim prostfedim.
Délka mérné etaze je min 1,5 m v podlozi a 3 — 5 m v télese hraze. Pfi negativnim vysledku VTZ
je mozné vrt prodlouZzit max. o 1,5 m, pokud i poté vrt nevyhovi jako pozorovaci, bude rozhodnuto
0 jeho pfipadném utésnéni nebo ponechani vrtu anebo provedeni nahradniho vrtu.
Skute€na délka vrth a délka perforace bude uréena na zakladé vysledkd vrtani IG sledem.
Pramér vrtu musi byt zvolen tak, aby bylo mozno vrt vystrojit vypaznici s vnitfnim pramérem 2°.
To pfedpokladd pramér vrtu min. 133 mm. Po provedeni zkouSek mérné etdze budou vrty
geologicky zdokumentovany a néasledné budou vystrojeny. Vystrojeni vrtu a zhlavi bude
povedeno plastovou vypaznici z PVC-U.
Pozadavky na vypaznici jsou:
- material PVC-U, tl. stény min. 3,9 mm
- spojovani zavitem s lepenim lepidlem dle specifikace vyrobce
Mérna etadz bude se Stérbinovou perforaci cca 0,2 — 0,5 mm s piskovym obsypem frakce 1 mm,
opatfena filtranim prevlekem. Mérna etaz bude utésnéna bentonitovou ucpavkou, vrt bude
nasledné zainjektovan jilocementovou nizkotlakou zalivkou, provadénou odspodu. Zélivce je
nutno vénovat pozornost, aby nedosSlo k jejimu odsednuti, pfipadné vyplaveni, ale aby bylo
zajiSténo dokonalé zaliti vrtu a bylo tak zamezeno komunikaci podél vypaznice. Vypaznice bude
ve vrtu vystfedéna centratory po 4 m.
Zhlavi bude umoznovat jak provadéni ru¢nich méreni (hladinomér), tak i osazeni cidel pro
automatické snimani tlakd, resp. hladiny. Bude tvofeno ochrannou zarubnici s pfirubou a zakryto
uzamykatelnym poklopem. Provedeno bude z oceli s povrchovou Gpravou Zarovym zinkovanim
Do vrtu bude osazen snima¢ pro méreni tlaku. Tlakové snimace budou v nerez provedent,
ponofené cca 0,3 m nade dnem, pracujici na principu vibrujici struny s vnitfnim snimac¢em teploty.
Snimac¢ musi byt téchto parametrd nebo lepSich:

. mérny rozsah 0 — 345 kPa;

. citlivost 0,025% mérného rozsahu;

. pfesnost + 0,1% mérného rozsahu;

. pramér snimace do 20 mm vcetné;

. teplotni rozsah -20 °C az + 80 °C;

. snimac na principu vibrujici struny s vnitfnim snimacem teploty;

. materidl: nerez;

. Kabel od ¢idla bude pouzit stinény metalicky 2x2x0,5mm2 a bude veden od ¢&idla az do
rozvadéce.

Pro kompenzaci zmény atmosférického tlaku bude na sténu strojovny vedle dataloggeru do
ochranné trubky umistén snimac tlaku pracujici na principu vibrujici struny s vnitfnim snimac¢em
teploty. Snima¢ musi byt téchto parametrl nebo lepSich:

. mérny rozsah 0 — 70 kPa;

. citlivost 0,025% mérného rozsahu;

. pfesnost + 0,1% mérného rozsahu;

. teplotni rozsah -20 °C az + 80 °C;

. snimac na principu vibrujici struny s vnitfnim snimacem teploty;
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. material: nerez;
. Kabel od ¢idla bude pouzit stinény metalicky 2x2x0,5mm2 a bude veden od ¢idla az do
rozvadéce.

423 SOUPIS PRACI A MATERIALU PRO VNITRNI A VENKOVNI VRTY:

PoloZka |Popis M.J. MnoZstvi
Vrty maloprofilové jadrové D do 93 mm Uklon do 45° hl do
1125 m hor. lll a IV omezeny prostor m 13,0
2|Vypaznice PVC-U plné 1" m 11,2
3V)’/painice PVC-U se Stérbinovou perforaci0,2 az 0,5 mm - 1" m 30
474tka PVC-U - 1" ks 4,0
5[Bentonitove pelety v délce cca 0,3 m na vrt ks 13,0
6|Zalivka jilocementovou smési m 203
7|Filtra¢ni navlek na mérnou etaz m 58,0
8|Vypln stejnozrnnym piskem 0,5 -1 mm m 58,0
9Centratory a4 m ks 71,0
10|Prevlec¢ena nerezové trubka 40x2 délka 0.3 m ks 2,0

Snima¢ tlaku na principu vibrujici struny s vnitfnim
snimacem teploty, mérny rozsah 0 - 0,35 MPa, citlivost
0,025% mérného rozsahu, presnost +0,1% mérného
rozsahu, pramér snimace do 20 mm, teplotni rozsah -20 °C
11/aZ + 80 °C, pouZiti ve hvézdicove siti ks 21,0

Snima¢ tlaku na principu vibrujici struny s vnitfnim
snimacem teploty, mérny rozsah 0 - 0,07 MPa, citlivost
0,025% mérného rozsahu, presnost +0,1% mérného
rozsahu, v ochranné trubce, teplotni rozsah -20 °C aZz + 80 °C,

11alpouZiti ve hvézdicové siti ks 1,0
12/Sklolaminatova fixa¢ni ty¢ 6 mm m 11,2
13|Zhlavi nerez z tvarovek viz D.8.14 ks 7
14|Dokumentace polohy zhlavi ks 21,0
15/Dokumentace polohy cidla ks 21,0

Stinény metalicky datovy kabel — 2 kroucené pary (2x2x0,5
16)/mm2) - od novych snimacd do multiplexerd m 2636,0
17|Plastovéa cedulka 50x150 ks 21,0
18|Dokumentace vrtnych praci a jadra m 261,0
19[Kamerovy prazkum vrtd ks 16,0
20|Zhlavi zarovy zinek ks 14,0
21\Vrt jadrovy svisly pramér 112 mm m 248,0
Hloubeni nezapaZenych jam pro ostatni konstrukce ru¢né v
22/horniné tr 3 m3 4,3
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Zapusténi zarubnice z trub ocelovych se spoji svarovanymi

23/hl do 50 m vnéjsi D do 229 mm m 261

24\Vypaznice PVC-U plné 2" m 228,2

o5 \Vypaznice PVC-U se Stérbinovou perforaci 0,2 az 0,5 mm - 2" 55,0

26|Zatka PVC-U - 2" ks 22,0
Konstrukce vodnich staveb ze 7B mrazuvzdorného ti. C

27|30/37 XF3 m3 4,9

28|Vytyceni vrta pred zahajenim praci Kpl 1,0

424 MERENI PRUSAKU

V ramci stavby bude provedena obnova patniho drénu, ve stejné trase, jako je drén stavajici.
Drén bude proveden do pazené ryhy. S ohledem na provadéni stavby v paté hraze je nutno
provadeéni ryhy po Usecich max. 5 m. Zpétny zasyp ryhy bude provadén po vrstvach max. 30 cm
a bude hutnén, aby nedoslo k deformacim v paté hraze. Mira zhutnéni a jeho kontrola bude
stanovena po provedeni vykopu, pfepoklada se PS 95 % a ovéreni jednou zkouskou na kazdych
25 m vykopu. Aby bylo zamezeno naslednym deformacim a bylo mozno provést zpétny zasyp z
pozadovanym zhutnénim, nelze provadét vykopové prace pokud je teplota vzduchu pod 0°C, pfi
srazkach a pokud je prostor stavenisté pokryt snéhem. Prace nelze prerusit, proto je nutno je
provadét s vyhledem na odpovidajici klimatické podminky.

Déale mohou byt stavbou ovlivnény dalSi zafizeni TBD, tj. pozorovaci vrty a geodetické body. Tato
zafizeni je tfeba zachovat a chranit. V pfipadé jejich poSkozeni zhotovitel zajisti na svoje naklady
nahradu.

Potrubi drenézniho systému

Konstrukce drénu je navrzena z hladkych hrdlovych PVC kanaliza¢nich trub DN 300. Trouby
budou upraveny dérovanim v horni poloviné obvodu. Obsyp bude proveden filtracnim Stérkovym
obsypem 4-8 mm. Sitka Stérbiny je navrzena 2 mm.

Pro provadéni, kontrolu a zkouseni bude pfimérené pouzita CSN EN 1610 (75 6114).

Kontrolni Sachty

Sachty slouzi ke kontrole funkce drénu, je v nich umisténo méfeni a zajistuji pfistup k drenaznimu
potrubi.

Jsou navrzeny jako plastové prdméru 1000 mm podle hloubky Sachty. Dno Sachet je bud
prefabrikované nebo betonové monolitické. Skladba Sachty je dle vykresové dokumentace.

Do Sachet se zausti stavajici drenazni péra zpod nasypu hraze.

Pro provadéni, kontrolu a zkouseni bude pfimérené pouzita CSN EN 1610 (75 6114).

Umisténi Sachet je dle nasledujicich adajl

Oznaceni Sachty Souradnice X | Soufadnice Y
32 1120698.965| 597480.279
S2a 1120690.705| 597494.924
S3 1120680.579| 597491.634
S4 1120670.842| 597486.981
S5 1120660.814 | 597480.930

Méreni pratokd

V Sachté S2 a S2a bude osazen Parschal(iv Zlab s ultrazvukovym snimaéem pro méfeni pratoku.
V ostatnich Sachtach bude provadéno objemové méreni.
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Veskeré spojovaci prvky a materidly budou odolné proti korozi, a to bud z nerezové oceli nebo
plastt ¢i kompozitQ.

Polozka | Popis M.J. MnozZstvi
1 | Odstranéni podkladu pl.do 200 m2, zivice tl. 10 cm m2 10,4
2 | Sejmuti ornice, pl. do 400 m2, pfemisténi do 50 m m3 3,3
3 | Hloubeni ryh Sifky do 200 cm v hor.3 do 100 m3 m3 164,0
4 | Pazeni a rozepreni stén ryh - pfilozné - hl. do 4m m2 134,0
5 | Odstranéni pazeni stén ryh - pfilozné - hl. do 4 m m2 134,0
6 | Svislé premisténi vykopku z hor.1-4 do 4,0 m m3 164,0
7 | Vodorovné pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 500 m m3 164,0
8 | Nakladani vykopku z hor.1-4 v mnozstvi do 100 m3 | m3 112,0
9 | UloZeni sypaniny na skladku m3 49,0

10 | Zasyp jam, ryh, Sachet se zhutnénim m3 112,0
11 | Obsyp potrubi bez prohozeni sypaniny - §t. 0-22 m3 28,4
12 | Obsyp potrubi bez prohozeni sypaniny - St. 4-8 m3 20,3
Rozprostieni ornice v roviné tloustka 15 cm dovoz
13 | ornice ze vzdalenosti 500 m, oseti travou m2 54,0
14 | UloZeni asf. suti na sklddku m3 2,1
15 | UloZeni suti na skladku m3 15,0
16 | Vystrazna folie m 58,0
17 | Kamenivo drcené frakce 4/8 C T 36,5
18 | Komplet. konstr.kanalt z V4 T50 B 30 tl. do 15 cm m3 0,2
19 | LoZe pod potrubi ze Stérkopisku do 63 mm m3 0,6
20 | Desky podkladni pod potrubi z betonu B 12,5 ks 20,0
21 | roura prodluZovaci 500/1000 ks 7,0
22 | Vyspraveni podkladu po pfekopech Stérkopiskem m3 4,9
23 | Z&syp Stérkem 0-22 se zhutnénim m3 28,4
24 | Z&syp Stérkodrti 4-8 se zhutnénim m3 20,3
25 | Vysprav komunikaci kamen obal tl6cm m2 10,4
26 | Vyspraveni krytu po pfekopu asf.betonem tl.do5cm |m2 10,4
27 | Postfik spojovaci kg 8,3
28 | Tésnéni R30 ks 9,0
29 | tésnici krouzek Forsheda F 910 ks 9,0
30 | hrdlové PVC toruby KGEM DN 300 v¢. perforace m 58,0
31 | Plastovy poklop B125 ks 50
32 | Betonovy prstenec Kaczmarek ks 50
33 | Teleskopicky adaptér 1000/625 ks 50
34 | Roura prodluzovaci 1000/1000 ks 3,0
35 | Dno slepé 1000 ks 1,0
36 | Dno shérné 1000 ks 4,0
37 | Osazeni stupnd loze z BP 12,5 ks 4,0
38 | LoZe pod obrubniky nebo obruby dlazeb z B 12,5 m3 0,4
39 | Parschaldv Zlab P1, D+M ks 2,0
Nerez pfepazka 400x200x200 s trojuhelnikovym
40 | pfepadem ks 1,0
41 | Ultrazvukové ¢&idlo s vystupem 485, rozsah 2 m ks 3,0

Sweco Hydroprojekt a.s.

12 (19)

CISLO ZAKAZKY: 11-8144-0107
ARCHIVNI CiSLO: 006035/19/1

VERZE: b
REVIZE: 1



@
SWECO ﬁ

VD Letovice, rekonstrukce VD D.8.1 Technicka zprava

Systém TBD Dvz

Systém TBD SO 08

4.25 MERENi A REGULACE VE STAVEBNi CASTI - AUTOMATIZACE MEREN| TBD

VSechny pozorovaci a tlakomérné vrty budou osazeny strunovymi ¢idly pro méfeni tlaku
(7 ks ve Stole a 17 ve venkovnich vrtech). Automatické méfeni bude navrzeno i pro sledovani
pratokl v drendznim systému (ultrazvukovymi) Cidly, kde se navrhuje osazeni tfech mérnych
prepazek atov S1, S2 a S2a.

Cidla budou pfipojena do dataloggeru umisténého ve strojovné spodnich vypusti.
Datalogger bude osazen v rozvadéci vystrojeném napéjenim, vyhfivanim proti vlhkosti a
samostatnou baterii s ochranou proti poSkozeni vybitim. Venkovni vrty budou zapojeny do
samostatného multiplexeru.

Pouzity datalogger musi umozfiovat méfit strunova cidla i €idla s proudovym ¢i digitalnim
vystupem.

Kabeladz bude vedena v nové vybudovanych kabelovych trasach po vzdusSnim lici do
podhrazi a strojovny spodnich vypusti. Kabelova trasa bude osazena chrani¢kami 2 x DN 63 mm
s piskovym lozem a signaliza¢ni folii. Hloubka ulozeni kabelu je min. 600 mm.

Pro prfenos dat do provozniho stfediska a na dispecink Povodi Moravy s.p. bude
vybudovana opticka datova sit viz SO 09.

Napajeni rozvadécée DTBD1 230 V je ze stavajiciho rozvadéce ve strojovné spodnich vypusti.

426 SOUPIS PRACI A MATERIALU PRO AUTOMATIZACI MERENI:

NiZe uvedené vyrobky a komplety jsou uvedeny jako referenéni, zhotovitel mGze dodat vyrobky
odlisné, avSak splfiujici technické parametry a vzajemnou kompatibilitu.
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ks. Zarizeni Popis
1 DTBD03 |Rozvadéc datalogert
Zakladni parametry :
Kryti : IP66
Privod i vyvody : spodem (kabelové prichodky IP54)
Provedeni skfiné : plastova skfifi , ARIA 108
Mechanické sestava:
1ks — z&kladni skFifi Sxvxh ARIA108
1ks — montazni deska kovova pozink
1ks — kryci deska pro modularni pfistroje
1ks — kryci deska plna
1sada nerezovych pfichytek na zed
+ DIN listy, plastové Zlaby a upevrfiovaci material dle konstrukéni
dokumentace
Cislo |Oznaceni |Ks |Typ Popis Vyrobce
Pol. pristroje Pristroje Dodavatel
1 -1FAl1 1 LTE-10B-1 Jisti¢ jednopdlovy OEZ Letohrad
10A
Pfepétovéa ochrana s VF
2 -1FP1 1 DA275 DF10 filtrem SALTEK
275V, 10A
3 -2FA1 1 LTE-6B-1 Jisti¢ jednopdlovy OEZ Letohrad
6A
4 -2KA1 1 VS 316/230 Relé se signalkou ELKO-EP
zelena signalka
5 -2ST1 1 ETF 012 Hydrostat SCHRACK
I6 -2EH1 1 FLH 030 Topné téleso do rozvadéte SCHRACK
30W
7 -3FAL 1 LTE-6B-1 Jisti¢ jednopdlovy OEZ Letohrad
6A
I8 -3GU1 1 JS-30-138/DIN/CHiNabije¢ BKE
13.8V, 27W
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Cislo |Oznaceni |Ks |Typ Popis Vyrobce
Pol. pristroje Pristroje Dodavatel
SA-ODP-
9 -3GU2 1 138/DIN3M Odpojova¢ akumulatoru BKR
13.8V
10 -3B1 1 LC-X1220P Olovény akumulator LongLife PANASONIC
12V, 20Ah
11 -FUO1 1 RSP4-LED/24V  |Pojistkova svorka ELEKTRO BECOV
1 T 5x20 1A s diodou LED
12 -1AA1 1 CR 1000X Datalogger Cambell Scientific
Ethernet a compact flash
13 -1AA2 1 NL 115 modul Cambell Scientific
14 3 17855 DTE kabel |RS 232 propojovaci kabel Campbell Scientific
16 -1FU1 1 RSP4-LED/24V  |Pojistkova svorka ELEKTRO BECOV
1 T 5x20 1A s diodou LED
17 -1FU2 1 RSP4-LED/24V  {Pojistkova svorka ELEKTRO BECOV
1 T 5x20 1A s diodou LED
18 -1FU3 1 RSP4-LED/24V  {Pojistkova svorka ELEKTRO BECOV
1 T 5x20 1A s diodou LED
Rozhrani pro strunové
19 -1AVW1 1 AVW200 snimace Cambell Scientific
S datovou komunikaci
Rozhrani pro strunové
20 -1AVW2 1 AVW200 snimace Cambell Scientific
S datovou komunikaci
Rozhrani pro snimace
21 -1IMD485 11 MD485 prisaku Cambell Scientific
S datovou komunikaci
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Cislo |Oznaceni |Ks |Typ Popis Vyrobce

Pol. pristroje Pristroje Dodavatel

22 -MUX15 1 AM16/32B Multiplexer 16/32 kanall Cambell Scientific

23 -MUX14 1 AM16/32B Multiplexer 16/32 kanald Cambell Scientific
Prevodnik optické vlakno —

24 -OPTO1 2 Mediakonvertor  imetalicky kabel

25 10 Radova svorka na DIN listu
do 2.5 mm2

26 1 Propojovaci mastek PE

4.2.7 POZADOVANA JAKOST POUZITYCH MATERIALU

Materialy pro bloky stabilizaéni konstrukce:

Beton pro masivni konstrukce:

Ocel:

Material zhlavi vnitfnich vrtd:

-BETON CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404

-C 25/30 - XC4,XF3

- Max. prasak 20 mm podle CSN EN 12 390-8

-vyztuz 10 505 R

nerez AlSI 316

5 POPIS NETRADICNICH 'I:ECHNOLOGICKYCVH POSTUPU A
ZVLASTNICH POZADAVKU NA PROVADENI

NAVRZENYCH KONSTRUKCI

6 ZAJISTENI STAVEBNi JAMY

A JAKOST

Pfi vystavbé tohoto objektu nebude zapotfebi vyuZivat neobvyklych & netradi¢nich
postupda.

Stavebni jama koryta z hlediska geotechniky bude zajiSténa navrzenym sklonem svahd.

Pokud je nékde navrhovan hluboky vykop se svislymi sténami, pak je dle aktualnich podminek
jejich stabilitu zajistit pazenim.
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7 STANOVENI POZADOVANYCH KONTROL ZAKRYVANYCH
KONSTRUKCI A PRIPADNYCH KONTROLNICH MERENI A
ZKOUSEK

Veskeré stavebni prace budou probihat za dozoru TDI. Pfed zah4jenim nasledné ¢innosti
musi byt provedena nasledujici kontrola dle nasledujiciho rozpisu:

Vylomové prace kontrola kvality hornin zakladové spary IG sled
stavby,TDI
kontrola spravnosti tvaru ZS TDI
Betonarské prace kontrola uloZeni vyztuze, bednéni TDI
kontrola pracovnich spar TDI
Kontrola spravnosti uloZeni tésnicich pasu TDI
Kamenické prace: Kontrola zékladové spary dlazby(tvar, opracovani) TDI, IG sled
stavby
Kontrola provedeni Stérkopiskového podsypu TDI
Pfed sparovanim — hloubka a Sitka spar mezi kameny TDI
dodrZeni minimalnich rozmért kamenl TDI
dodrzeni pozadavku na jejich ulozeni TDI
dodrZeni pfedepsané Sifky a uspofadani spar TDI
Vrtné prace kontrola vynosu jadra, pozadované hloubky a rozhrani 1G sled
stavby,TDI

8 POPIS KONSTRUKCE, JEJIHO SOUCASNEHO STAVU

Soucasny systém TBD

9 TECHNOLOGICKY POSTUP
9.1 OBECNE

Prace popsané v této dokumentaci jsou praci na objektech vodniho dila a musi
respektovat charakter stavby.

Zemni prace na zasypech, zejména tésnicim materidlem, nesmi byt provadény
v nepfiznivych klimatickych podminkach (zimni obdobi), kdy zeminy musi byt chranény proti
promrzani, i pfipadnému vysychani na do¢asnych deponiich. Pfi pokladce vrstev a jejich hutnéni
musi byt dodrzovany optimalni parametry zemin (vlhkost zeminy, mira zhutnéni apod.).

Provadéni betonafskych a kamenickych praci bude rovnéz respektovat klimaticka
omezeni, jeZ se tykaji betonarskych a zednickych praci, jez nesmi byt provadény pfi teplotach
pod +5°C, pfi zajiSténi zimnich opatfeni maze teplota klesnout az k 0°C.

PFi provadéni vSech popsanych praci musi byt dodrzeny vSechny predpisy na ochranu
zdravi osob a pracovnikd, kdy je nutno se Fidit bezpe€nostnimi pfedpisy. Béhem stavby a
nasledného provozu budou dodrzovany predpisy k zajiSténi BOZP, jako jsou zakonik prace
€. 262/2006 Sh. a na n&j navazujici nafizeni vliady NV €. 11/2002 Sb., (umisténi bezpecnostnich
znacek, signaly), NV ¢&. 378/2001 Sh. (bezpecény provoz a pouzivani strojd, technickych zafizent,
pfistroju a naradi), NV ¢. 495/2001 Sh., (OOPP), NV ¢&. 201/2010 Sb., (provozni Urazy), NV &.
168/2002 Sh., (provozovani dopravy), NV €.101/2005 Sh., (pracovisté a pracovni prostfedi),
NV €.362/2005 Sh., (BOZP na pracovistich s nebezpe&im padu z vySky nebo do hloubky). Déle
dodrzeni ustanoveni nafizeni vlady NV ¢&. 591/2006 Sb., (min. poZadavky na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich).
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9.2 PRISTUP NA STAVENISTE

V prabéhu bourani a provadéni vykopovych praci bude pfistup do koryta feSen sjezdem
s pravého brehu Kretinky, ktery bude téz vyuzivan pro pfistup do vyvaru. Pro pfistup k levému
bfehu bude mozno vyuzit i pfistupovou komunikaci k vodnimu dilu, je vSak tfeba tuto moznost
vyuZzivat jen v omezeném rozsahu a vétSinu praci provadét z koryta.

Po dokonceni vSech praci na vyvaru a Upravé koryta bude nezbytné cely sjezd odtézit a
na jeho misté dokoncit opevnéni pravého bfehu Kretinky zdhozem z lomového kamene.

9.3 NAKLADANI S vODOU

Pro umoznéni stavebnich praci na levobfeznim opevnéni a dalSich pracich bude
nezbytné provést vhodnym zplsobem zajimkovani pracovisté, kde bude stavebni ¢innost
probihat. Podél vyvaru z prostorovych ddvodud a pro zajiSténi co mozno nejucinnéjsiho snizeni
pfitoku do stavebni jamy vyvaru predpokladame prevadeéni pratoku troubou, dale pak navrhujeme
oddéleni pratoku od pracovisté pomoci zemni hrazky. Tim bude zajiSténa moznost vystavby pfi
levém brehu.

Pro ukladani zahozovych konstrukci jiz pfedpokladame provadéni stavebnich praci za
pratoku, nebot naroky na pfesnost praci pfi ukladani zdhozu tento zplisob umoznuji a pratoky
v koryté Kretinky nejsou za béznych podminek pfili§ vysoké.

10 POZADAVKY NA VYPRACOVANI DOKUMENTACE ZAJISTOVANE
ZHOTOVITELEM STAVBY

Tato dokumentace byla zpracovana jako projektova dokumentace pro provedeni stavby,
a to v rozsahu, ktery je dan vyhlaSkou 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, v platném znéni.
Podle této vyhlasky je upraven i rozsah dokumentace a proto bude soucasti plnéni zhotovitele
stavby i vypracovani téchto ¢asti projektové dokumentace, které jsou vyhlaSkou povazovany za
dodavatelskou dokumentaci:
o Projektova dokumentace zafizeni stavenisté
o Dokumentace pro pomocné prace a konstrukce (provadéci vykresy pomocnych a
doc¢asnych konstrukci - napf. bednéni, pazeni, pfevadéni vody, leSeni, podplrné
konstrukce, vnitrostavenistni komunikace, odvodnéni stavebni jamy, ochrana dfevin
apod.),
Vyrobné technicka dokumentace,
Podrobny vykres vyztuze
Technologické a pracovni postupy praci zhotovitele
Dokumentace vyrobk(l dodanych na stavbu (zhotovitel nemusi zpracovat, staci, kdyz ji
zajisti od vyrobce),
o Pouzité materidly, v€etné geotechnickych vlastnosti pouzitych zemin a zalivek (vysledky

laboratornich stanoveni), doklady o pouzitych betonech
o Klimaticka opatfeni vztaZzena k charakteru konstrukce (ochrana proti vysychani zemin a
betonu / zimni opatfeni)

o Vykresy prefabrikatt (budou-li pouzity)
o Montazni dokumentace,
o Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

Nedilnou soucésti dodavatelské dokumentace pak jsou i dokumenty, jimiz se fidi ¢innost
zhotovitele na stavbé, zejména:

o Povodnovy plan stavby

o Havarijni plan stavby

o Kontrolni a zkuSebni plan

o Technologické a pracovni postupy praci zhotovitele
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o Plany provoznich zkouSek jednotlivych technologickych celkl

11 POZADAVKY NA POZARNI OCHRANU KONSTRUKCI

Tato problematika na pfedmétném stavebnim objektu neni relevantni.

12 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU
12.1 SEZNAM PODKLADU

Dokumentace byla vypracovana na zakladé téchto dokument( a podkladu:

e  Zadavaci dokumentace a Smlouva o Dilo €. 11-8144-0100

e VD Letovice — studie navrhu opatfeni k bezpe¢nému prevedeni KPV10.000 (POYRY
Environment a.s., 04.2013)

e Rozhodnuti o umisténi stavby VD Letovice — rekonstrukce VD (Méstsky Ufad Boskovice,
odbor vystavby a Uzemniho planovani, 7.12.2017)

e  Zaméreni lokality (POYRY Environment a.s., 12.2012)

e VD Letovice, lokalita pod hrazi - potok Kretinka, polohopisny a vySkopisny plan (GEMA -
Vladimir Jaro§, 10.2018)

e VD Letovice — rekognoskace katastralnich meznik( (GEMA - Vladimir Jaros, 11.2018)

e VD Letovice — biologické hodnoceni a zhodnoceni vlivu zaméru na biodiverzitu (Mgr. Jan
Losik, Ph.D., Mgr. Alice Hakova, 08. 2017)

e  Fotodokumentace (31.7.2017, 27.9.2018, 8.11.2018, VRV, i.p. Praha z. Brno.1972 — 1978)

e  Manipula¢ni a provozni fad pro prehradu Letovice na vodnim toku Kretinky v km 2,923 (PMo,
13.3.2009)

e geodetické zaméreni hraze a objektu v systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv (POYRY
Environment a.s., 12.2012)

e IGP pro VD Letovice — studie navrhu opatfeni k bezpec¢nému prevedeni KPV10.000,
(POYRY Environment a.s., 04.2013)

e VD Letovice — biologické hodnoceni a zhodnoceni vlivu zdméru na biodiverzitu (Mgr. Jan
Losik, Ph.D., Mgr. Alice Hakov4, 08. 2017) — tyka se odstranéni sedimentd, nikoli zvySeni
bezpecnosti dila

e VD Letovice, lokalita pod hrazi - potok Kretinka, polohopisny a vySkopisny plan (GEMA -
Vladimir Jaro§, 10.2018)

e VD Letovice — rekognoskace katastralnich meznik( (GEMA - Vladimir Jaros, 11.2018)

e  Stavebné technicky prizkum Zelezobetonovych konstrukci vodniho dila Letovice, (Znalecky
Ustav Stavexis s.r.0., 11.2018)

e VD Letovice, rekonstrukce VD — PD pro stavebni fizeni a PD pro provedeni stavby,
Matematicky 3D model — zavére¢nad zprdva VHRouSar, Ing. Ladislav RouSar, Ph.D.,
11.2018)

e VD Letovice, koruna hraze — IGP (JUGeo — geologické vrtné prace, s.r.o., 11.2018)

e Vodni dilo Letovice - bezpec&nostni preliv, skluz. Inzenyrskogeologicky prazkum (JUGeo —
geologické vrtné prace, s.r.o., 03.2019)

12.2 SEZNAM POUZITYCH PROGRAMU

¢ MSWORD

e MSEXCEL

e AutoCAD2014, AutoCAD 2017

e WINCROSS
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