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1. Uvod. Zadani, cile, rozsah a metodika prizkumu

Na zakladé objednavky statniho podniku Povodi Vitavy jsme zpracovali inzenyrsko-
geologicky prizkum pro projektovanou prestavbu provozniho arealu u VD Hracholusky a
hydrogeologicky prlizkum pro ovéfeni moznosti vsakovani srazkovych vod akumulovanych na
zpevnénych plochach a stfechach.

Zajmové Uzemi se nachazi v obci Ulice v katastralnim uzemi Hracholusky nade Mzi (viz
Pfiloha €. 1). Pfedmétné stavenisté leZi na parcelach €. 234/38, 242/3, 242/4 a st. 114, které jsou
situované jihozapadné od hraze pfehrady Hracholusky. V souasné dobé je v misté projektované
vystavby situovan pfizemni provozni objekt hrazného Povodi Vitavy a pfilehly sklad. Obé tyto
budovy budou béhem vystavby zbourany. Okolni pozemek ma charakter zahrady porostlé travou
a fadou stromu. V severovychodni Casti uzemi je situovany dvoupodlazni objekt — dim
hrazného, na jehoz zahradé jsou situovany stavajici vsakovaci objekty. Aredl je pfistupny po
asfaltové komunikaci vedouci k hrazi vodniho dila Hracholusky.

Projektovana novostavba provozniho objektu hrazného Povodi Vitavy ma obdélnikovy tvar
o0 rozmérech 35,65 x 13,10 m, s delSim rozmérem ve sméru severozapad — jihovychod, tj.
paralelné s mistni komunikaci. Stavba je konstrukéné koncipovana jako podsklepena
dvoupodlazni budova s jednim podzemnim a jednim nadzemnim podlazim. Podle dodanych
podkladid je 10,00 objektu (podlaha 1. PP) situovana ve vySkové urovni 361,30 m n. m.
Jihozapadné od projektovaného objektu je situovano kruhové parkovisté.

Objednatel prazkumu pfedal pro ucely vypracovani tohoto posudku nasledujici podklady:

- situaci zajmového uzemi s polohopisem a vysSkopisem v méfitku 1:200
- koordinacni situaci v méfitku 1:200

Pfed zahajenim prizkumu byla zhodnocena dostupna archivni dokumentace z Ceské
geologické sluzby — Geofondu Praha. S ohledem na detailni prozkoumanost provedenou novymi
jadrovymi vrty nebyly archivni sondy pouzity pro konstrukci vrta. Pfevzat byl pouze profil Sachty
€. 10 situovany v blizkosti projektovaného vsakovaciho objektu (viz pfiloha €. 4).

Seznam prostudované archivni dokumentace:

Jarolimek L. (1958): Zprava o inzenyrsko-geologickém pruzkumu pro vodni dilo na Mzi u
Hracholusk, MS Ustav Stavebni geologie Praha. MS Geofond Praha, P010960.

Jarolimek L., Jona$ J. (1960): Zprava o inzenyrsko-geologickém prizkumu pro zadavaci
projekt pro vodni dilo na Mzi u Hracholusk, MS Ustav Stavebni geologie Praha. MS Geofond
Praha, P014752.

Benes J. (1988): Zprava o zakladovych pomérech stavenisté stozaru VKV u udolni nadrze
Hracholusky, okres Plzer - sever, MS Stavoprojekt Plzeri. MS Geofond Praha, P063083.
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Terénni inzenyrskogeologicky prizkum byl proveden péti jadrovymi vrty J1-J5 a pro potieby
posouzeni vsakovacich pomérl lokality byl proveden jesté mél&i jadrovy vrt J6 v urené Casti
zajmového uzemi. S ohledem na velmi slabou prulinovou propustnost zemin ve vrtu J6, byla
provedena dalSi nalevova zkouska ve vrtu J1. Hloubky nové vrtanych IG sond byly 2 az 5 metr(
a vzdy bylo dosaZeno bfidliéného podlozi. Vrtné prace pro nas v subdodavce provedla firma
Aquabo jadrovou vrtnou soupravou UGB 1VS (vrtmistr V. HrusSka). Pro potfeby
hydrogeologického posouzeni vsakovacich poméra lokality byly ve vrtech J1 a J6 realizovany
nalevové vsakovaci zkousky. Pribéhy nalevovych zkous$ek jsou zfejmé z pfilohy ¢&. 5.

Podle nové provedenych pruzkumnych vrtll bylo mozné sestavit dva geologické fezy
(pfilohy €. 3.1 a 3.2), které nazorné predstavuji mistni geologickou stavbu. Do fezl je
schematicky zanesen navrhovany stavebni objekt (vySkova uroveni podlahy 1.PP), aby bylo
mozno rovnéz prehledné posoudit zakladové poméry tohoto objektu pod urovni stavebniho

vykopu.

2. Prirodni charakteristika zajmové oblasti

Podle klimatické rajonizace (Quitt, 1971) spada zajmové uzemi do mirné teplé klimatické
oblasti MT11, ktera se vyznacCuje dlouhym teplym a suchym létem, kratkym pfechodnym
obdobim s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem a kratkou mirné teplou a velmi suchou
zimou s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Mirné tepla klimaticka oblast je charakterizovana

srazkovymi uhrny 550-650 mm a prdmérnou roéni teplotou 8,5 C.

Geomorfologicky je zajmova oblast soucasti Ceské vysoginy, Poberounska subprovincie,
oblast Plzenska pahorkatina, celek Plaska pahorkatina, podcelek Stfibrska pahorkatina a okrsek
SvojSinska vrchovina. Zajmovy pozemek navrhované stavby je vjizni €asti uzemi mirné
uklonény smérem k severovychodu. V severni ¢asti Uzemi je pak situovan strmy zafez ve svahu,
ktery se svazuje k severovychodu k mistni komunikaci vedouci k hrazi vodniho dila. Nadmofska
vySka v ploSe projektovaného objektu a kruhového parkovisté se pohybuje mezi 360,60 az
368,30 m. V misté projektovaného vsakovaciho objektu se svah uklani rovnéz k severovychodu
smérem Kk toku feky MzZe pod hrazi pfehrady. NejnizSi ¢ast uzemi se zde nachazi v nadmorské
vySce 354,84 m.

Z hydrologického hlediska se zajmové uUzemi nachazi na svahu uklanéjicimu se
k vodnimu dilu Hracholusky, které je situovano ve vzdalenosti cca 60 metrl smérem k
severovychodu. Zajmové uzemi je mozno zafadit do hlavniho povodi 1-12-01 (povodi Mze po
soutok s Radbuzou), konkrétni Cislo hydrologického poradi lokality je mozno oznadit jako 1-10-
01-174 — povodi Mze.
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Hydrogeologicky rajon — ve smyslu Vyhlasky & 5/2011 Sb. o vymezeni
hydrogeologickych rajont a utvart podzemnich vod, zplsobu hodnoceni stavu podzemnich vod
a nalezitostech programu zjisStovani a hodnoceni stavu podzemnich vod je mozno zajmové
uzemi zaclenit do rajonu 6221 — Krystalinikum v mezipovodi MZe pod Stfibrem. Toto vymezeni

souvisi s mistni geologickou predispozici, ktera je dale specifikovana v textu posudku.

Vodohospodaisky chranéna uzemi, ochranna pasma — vdaném Uzemi nejsou
stanovena zadna ochranna pasma vodnich zdroji a nenachdazi se zde ani pfipadné pasmo

ochrany pfirodnich Ié¢ivych zdroja nebo zdroji mineralnich vod.

3. Geologické poméry zajmového uzemi

3.1. Horninové podlozi — svrchni proterozoikum
Z regionalné geologického hlediska spada zajmoveé uzemi do zakladni jednotky svrchniho
proterozoika Barrandienu. Skalni podlozi je budovano flySoidnim sedimentarnim komplexem
hornin tzv. kralupsko-zbraslavské skupiny (blovického souvrstvi), ktera pfedstavuje nejstarsi
stratigraficky oddil barrandienského svrchniho proterozoika. Litologicky jsou zastoupeny zejména
fylitické bfidlice s polohami fylitickych drob. V ramci zkoumaného Uzemi jsou jednoznacéné
dominantnim horninovym typem fylitické bfidlice s tence az stfedné deskovitou foliaci. Tektonické
poruSeni skalniho masivu neni v zajmové oblasti pfili§ intenzivni. Vrasnéni proterozoika
(kadomska orogeneze) bylo v dané oblasti mirné, ¢asto jen s nevelkym zvinénim vrstev. Misty
jsou pfitomny drobné Zilky sekre¢niho kiemene o mocnosti 0,1 az 1 cm, max. az 4 cm. Horniny
byly postiZzeny slabou regionalni metamorfézou. Vrstevnatost je orientovana ve sméru SZ — JV s
uklonem 80° k severovychodu. Povrch horninového masivu se vyskytuje v hloubce 0,05 — 1,00 m
pod povrchem terénu.
Z hlediska stupné zvétrani jsme pfipovrchovou ¢ast horninového masivu v dosahu
provedenych prizkumnych sond (ti. do hloubky limitné 5 metrd) Gcelové rozdélili do dvou

kvalitativnich skupin (zvétralinovych zén):

a) mirné zvétralé fylitické bridlice — geotechnicky typ GT4

Svrchni zvétralinovou zénu zastupuji mirné zvétralé nahnédle Sedé az Sedé fylitizované bfidlice.
Horniny jsou pfevazné velmi tence vrstevnaté, ploSe ulomkovité az kusovité rozpadavé (o
velikosti 2 — 10 cm, max. 15 cm). Na vrstevnich plochach a puklinach jsou misty limonitizované,
lokalné az hojné limonitizované. V ruce jsou pfevazné obtizné lamatelné az nelamatelné. V této
z6né je horninovy masiv silné pfipovrchové rozpukany az rozvolnény - stfedni hustota
diskontinuit je zde velmi velka az velka. Mocnost zény mirné zvétralych, rozvolnénych hornin se
pohybuje mezi 0,50 az 2,05 m. Povrch této zvétralinové zony se v severni zafezove €asti uzemi

nachazi v hloubce 0,05 az 0,40 m pod urovni terénu. V jizni vySe polozené Casti Uzemi se
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povrch hornin GT4 nachazi v hloubce 0,80 az 1,00 m pod drovni terénu. Zatfidéni dle CSN P 73
1005 odpovida prevazné tfidé R4.

b) slabé zvétralé fylitické bridlice — geotechnicky typ GT5

Spodni zvétralinovou zoénu zastupuji slabé zvétralé, nazelenale Sedé fylitizované bfidlice.
Horniny jsou tence az stfedné vrstevnaté, hrubé ulomkovité aZz kusovité rozpadavé (o velikosti 6
az vice nez 22 cm). Na vrstevnich plochach a puklinach jsou ojedinéle limonitizované, lokalné
az hojné limonitizované. Horniny typu GT5 jsou v ruce nelamatelné, kladivem pak rozpojitelné
nékolika udery. Horninovy masiv jiz nabyva masivnéjSiho charakteru, stfedni hustota
diskontinuit je zde velka az stfedni. Povrch této zony v severni zarezové €asti Uzemi se nachazi
v hloubce 0,55 az 2,45 m pod povrchem terénu. V jizni vySe polozené Casti uzemi se povrch
hornin GT5 nachazi v hloubce 2,65 az 3,00 m pod urovni terénu. Baze slabé zvétralych hornin
nebyla do hloubky 5 m zastiZzena. Zatfidéni dle CSN P 73 1005 odpovida pevnostni tfidé R3.

3.2. Zeminy kvartérniho pokryvu

Proterozoické horniny jsou v zajmovém prostoru navrhované vystavby celoplosné zakryty
mélkymi kvartérnimi pokryvnymi zeminami, jejichz celkova mocnost se tu pohybuje mezi 0,05 az
mistni silnice vedouci k hrazy pfehrady. Pokryvné utvary jsou zastoupeny navazkami, kulturnimi

vrstvami pudy a deluvialnimi sedimenty.

V prostoru stavajicich zasakovacich objektld a tedy v misté i nové sondy J6 je situace
zcela odlisna a podle udaju archivni sondy — Sachtice .10 — je mocnost kvartérnich ulozenin

zhruba 10 metr0.

Svrchni patro kvartérnich sedimently pfedstavuji mimo antropogenné dotéené sektory
kulturni vrstvy pady (ornice). Ty jsou reprezentovany 0,05 az 0,20 m mocnou vrstvou svétle az
tmavé hnédych humoznich, pisCitych hlin pevné konzistence. Tyto humozni vrstvy nezafazujeme
do zadného geotechnického typu, pfi stavbé& budou sejmuty v ramci skryvky ornice.

Navazky (antropogenni sedimenty, geotechnicky typ GT1) byly zastizeny ve svrchnim
patfe kvartérnich sedimentl zejména v misté vsakovaciho vrtu J6 a v jizni ¢asti uzemi v misté
vrth J4 a J5. Jedna se o svétle hnédé, Zlutohnédé, ojedinéle az nacervenalé a ernoSedé piscité
hliny a slabé zahlinéné jemné az hrubé zrnité pisky. Konzistence pisCitych hlin je pevna.
Navazky obsahuji tlomky a valouny hornin a kiemene a ojedinélych €ernych uhlikd o velikosti
1 az 4 cm, max. 10 cm. V misté vrtu J6 se vyskytuje na bazi navazek 6 cm mocna poloha Skvary.
Zastoupeni $térkovité frakce se pohybuje mezi 0 az 20%. Podle CSN P 73 1005 Ize klasifikovat

dané zeminy tfidou F3-Y (hlina pisc€ita) a S3-Y (pisek s pfimési jemnozrnné zeminy).
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Deluvialni sedimenty (tzv. svahové sedimenty) byly zastizeny kromé vrtu J1 ve vSech
provedenych sondach. Tyto zeminy obsahuji pfevazné kratce transportovany material
pochazejici ze zvétralinoveho obalu skalniho podkladu. Jedna se o hlinito-jilovité svahové
sedimenty s variabilni pfimési ulomku hornin, na jejimz zakladé byly rozdéleny do nasledujicich

dvou geotypu:

a) jil piscity — geotechnicky typ GT2

Zahrnuje zlutohnédé a Sedé, hnédozluté smouhované, piscité jily pevné konzistence. Zeminy
obsahuji pfimés poloostrohrannych az polozaoblenych plochych ulomki bfidlice a ojedinélého
kfemene o velikosti do 4 cm (objemovy podil Stérku dosahuje az 15%). Zeminy GT2 byly
zastizeny pouze v misté vrtu J6, vzdalené situovaném severovychodné od projektované budovy
v misté vsakovacich objektl. Ve vrtu byly zachyceny dané zeminy pod navazkami v intervalu
0,96 — 1,5 metru. Podle blizké archivni sondy S10 je zde jejich mocnost vice nez 6 metrd. Podle
CSN P 73 1005 Ize klasifikovat dané zeminy tfidou F4 CS (jil pisgity)

b) hlinity Stérk — geotechnicky typ GT3

Jednd se o sutovité sedimenty reprezentované hojnymi poloostrohrannymi ulomky ploché
fylitizované bfidlice o velikosti 1 az 10 cm, max. 18 cm (objemovy podil $térku se pohybuje mezi
50 az 80%). Mezerni hmotu tvofi hnédoZluta, misty svétle hnéda pis€ita hlina pevné konzistence.
Zeminy GT3 jsou situovany v misté planované pfrestavby provozniho arealu (viz fezy A, B), kde
se jejich mocnost pohybuje mezi 0,65 az 0,80 m (misty je mensi, protoZe byly pfi upravé terénu
v zafezovych partiich odtéZeny). Jejich povrch v ,béZném* terénu lezi v hloubce 0,10 — 0,20 m
pod terénem. Podle CSN P 73 1005 Ize klasifikovat dané zeminy tfidou G4 GM ($térk hlinity).

4. Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry zajmového uzemi jsou podminény Fadou faktorli, z nichz
rozhodujici jsou geologicka stavba uzemi a propustnost jednotlivych geologickych prostfedi,
morfologie terénu, potencialni zdroje podzemnich vod a v menS$i mife i antropogenni vlivy.

Vlastni litologicka predispozice uzemi je z hlediska tvorby vyznamnéjSich podzemnich
akumulaci vod znacné nepfizniva. Skalni masiv tvofeny proterozoickymi fylitizovanymi bfidlicemi
se vyznacuje omezenou puklinovou propustnosti a filtracni nestejnorodosti podminénou zejména
rozdilnym stupném tektonického poruseni a zvétrani masivu. Obecné se vSak jedna o prostiedi s
omezenou puklinovou propustnosti s velmi nizkou celkovou vydatnosti podzemnich vod. Slabé
zvodnéni byva obvykle zastizeno v pasmu povrchového rozvolnéni, smérem do hloubky se
pukliny uzaviraji a skalni masiv se tak stava obecné nepropustnym, s vyjimkou lokalnich cirkulaci

podzemni vody po predisponovanych, nezajilovanych tektonickych strukturach. Nadlozni
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kvartérni zeminy dosahuji velmi nizkych mocnosti pfevazné do 1,0 m a vyznacuji se navic
nizkou pralinovou propustnosti. Skute¢né zvodnéni v patfe kvartérnich zemin neni vyvinuto.
Smér proudéni podzemni vody je pfiblizné shodny s povrchem terénu a to ve sméru od jihu
k severu.

Hladina podzemni vody (HPV) nebyla narazena v Zadném z nové provedenych vrtd az do
hloubky 5,0 m pod terénem. Zjisténa byla pouze vihkost na plochach diskontinuity bfidlic na bazi
vrtl J2, J3 a J4. V nejhlubSim 5 metrl hlubokém vrtu J3 nedoS$lo k nastoupani HPV ani po 1
tydnu pozorovani. Podle dokumentace archivnich sond z roku 1958, 1960 a 1988 nebyla HPV
uvadéna ani v hlubich sondach (napf. u $10 do hloubky 12,60 m p.t.). Z toho je patrné, ze HPV
je vazana na hlubsi &ast skalniho masivu.

Realizace prizkumu probéhla z kratkodobého hlediska ve srazkové spiSe mirné
podnormalnim obdobi, z dlouhodobého hlediska jsou ro¢ni uhrny poslednich tfi let 2014 az
2016 rovnéz podnormalni. U horninového masivu s puklinovym charakterem zvodnéni je nutné
obecné pocitat s vysSi amplitudou vykyva v Urovni HPV a rychlejSimi zménami, které jsou
zplUsobeny pomérné malou kapacitou puklinového systému. V dlouhodobé& suchém obdobi
dochazi k vyraznému zaklesnuti "hladin”, naopak v dobé vyraznéjsi srazkové Cinnosti a napfiklad
i vobdobi na pfelomu zimy a jara (pfipadné véetné tani snéhu) dochazi ke kratkodobym
nastupum HPV. Pro toto puklinové prostredi je typicka i ,nespojitost hladiny podzemni vody,
nebot podzemni voda proudi preferenéné po pfihodnych puklinach, mezi nimiz na ni nemusi byt

vubec narazeno (mysleno pfedevsim pfi bodovém vrtném prizkumu).

5. Hydrogeologicky priizkum pro ovéireni vsakovacich poméri uzemi

5.1. Hydrodynamické nalevové zkousky, realizace a vyhodnoceni

V souladu s platnou CSN 759010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod* byla v zajmovém
Uzemi realizovana nalevova zkouska v pruzkumném vrtu J6, ktera ovéfila vsakovaci parametry v
deluvialnich pisc€itych jilech GT2. Vrt byl umistén ve vychodni €asti zajmového uzemi v misté
stavajicich vsakovacich objektd (viz pfiloha &. 2). S ohledem na velmi slabou pralinovou
propustnost piscitych jil GT2 byla provedena dalSi nalevova zkouSka v prlizkumném vrtu J1,
ktera ovéfila vsakovaci parametry ve slabé zvétralych fylitizovanych bfidlicich GT5. Vrt byl
umistén v zafezu cesty v severovychodni &asti pozemku cca 8,0 m od severni hrany
projektovaného objektu. Vsakovaci zkouSky byly realizovany jako zkouSky s proménlivou
hladinou. Tato zkouSka se provadi tak, ze se do sondy najednou nalije ur€ité mnozstvi vody a
nasledné se pak pribézné proméfuji zaroven vySka vodniho sloupce a ¢as (Casovym pocatkem
je okamzik ukonceni nalevu). Vysledkem této terénni Casti je ziskani podkladd pro vypocet
koeficientu vsaku. Hodnota koeficientu vsaku byla uréena vypoétem podle CSN 75 9010

,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod®, kde je koeficient vsaku k, stanoven jako pomér pfitoku
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vody do prlizkumné sondy za urcity Casovy usek béhem zkouSky Q a zkuSebni vsakovaci

plochy béhem zkoudky A,.

Vyhodnoceni vsakovacich zkousek (detailné viz protokoly v pfiloze 5 za zpravou):

- ve vrtu J1 o priméru 22 cm a s kone¢nou hloubkou 2,00 metru byl pro prostfedi slabé
zvétralé fylitizované bfidlice GT5 stanoven koeficient vsaku k, = 2,17.10° m.s™. Do
sondy bylo nalito 50 litrG pitné vody, vySka sloupce vody v sondé byla na pocatku 1,25
metru. Béhem 3 hodin méfeni zasaklo cca 17,5 | vody. Vypocet koeficientu vsaku byl
proveden z 3 hodinového useku méfeni. V urovni 1,17 m pod terénem doslo
k vyraznéjSimu zpomaleni vsakovani, coz je zplUsobeno uzaviranim puklin smérem do
hloubky. Poté byla sonda zlikvidovana zahozem.

- ve vsakovacim vrtu J6 o priméru 22 cm a s kone¢nou hloubkou 1,50 metru byl pro
prostfedi piséitého jilu GT2 stanoven koeficient vsaku k, = 1,49.10" m.s™. Do sondy
bylo nalito 20 litrd pitné vody, vySka sloupce vody v sondé byla na pocatku cca 0,53
metru. BEhem 7 hodin méfeni zasaklo cca 1,5 | vody. Vypocet koeficientu vsaku byl

proveden ze 7 hodinového useku méfeni. Poté byla sonda zlikvidovana zahozem.

5.2. Zhodnoceni podminek likvidace srazkovych vod vsakovanim do geologického
prostredi

Pfi navrhovani systému likvidace srazkovych vod vsakovanim je nutné postupovat
vsouladu s platnou €SN 759010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod*, ktera stanovuje
podminky pro vsakovani srazkovych povrchovych vod. Podle této normy se v daném pfipadé,
vzhledem k rozsahu odvodhovanych ploch, jednda o naroénou stavbu s redukovanym
padorysnym pramérem odvodfiované plochy A.q > 200 m? a pfirodni poméry klasifikujeme jako
Jjednoduché.

V souladu s touto normou jsou z geologického a hydrogeologického hlediska zasadnimi
vstupnimi faktory pro posouzeni vhodnosti infiltrace srazkovych vod do podlozi:

a) vymezeni urovné hladiny podzemni vody - podle CSN 75 9010 by dno vsakovaciho
zarizeni mélo byt alesponn 1 metr nad maximalni hladinou podzemni vody. V daném
pfipadé, kdy hladina podzemni vody nebyla zastiZzena provedenymi sondami az do
hloubky 5 m pod terén, nema tento pozadavek limitujici vliv.

b) geologické vstupni podminky (propustnost a souvisejici geomechanické vlastnosti
pfipovrchovych zén geologického profilu) - tyto jsou pro navrh funkénich vsakovacich
systému v zajmovém Uzemi z hlediska vhodnosti pro cileny vsak slabé podprimérné, a to
z ddvodu stanovenych nizkych hodnot koeficientu vsaku v fadu 10°az 107 m.s™. V ramci

pfipovrchové Casti geologického profilu nesaturované zoény (ij. nad hladinou podzemni
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vody) jsme v pfedchozim textu vymezili celkem 5 geotechnickych prostfedi jako GT1 az
GT5. Charakteristika geologickych prostfedi nesaturované zony pro pfipadné vsakovani
srazkovych vod vychazi jednak z provedenych nalevovych zkousek a jednak z odborného
odhadu na zakladé vyhodnoceni vsakovacich zkouSek v obdobnych geologickych
podminkach.

- GT1: navazky pro vsakovani zcela nevhodné

- GT2: pis€ité jily jsou pro vsakovani nevhodné s ohledem na jejich velmi slabou
prilinovou propustnost zpusobenou podilem jemnozrnné slozky. Z vysledku nalevové
zkousky byl uréen koeficient vsaku k, = 1,49.107 m.s™. Tyto zeminy tvofi pravé v misté
navrhovanych vsak({ pomérné velmi mocnou akumulaci (mocnost pfes 6 metru).
niz§im zastoupenim jemnozrnné frakce. U tohoto prostifedi Ize uvazovat pro nasledné
hydrotechnické vypoéty se stfedni hodnotou koeficientu vsaku k, = 1,0.10° m.s™. Jejich
rozsah vyskytu je v8ak pro jejich vyuziti nevyznamny.

- GT4: mirné zvétralé fylitizované bridlice které jsou silnéji rozvolnéné a stfedné
rozpukané pfipadaji v uvahu jako prostfedi pro vsakovani srazkovych vod. Lze je
oCekavat v celé ploSe zajmové parcely vlastni vystavby — ovSem bohuzel v prostoru, kde
se vsaky projektant pocita jsou v hloubkach pfes 10 metrd pod terénem. U tohoto
prostfedi lze uvaZovat pro nasledné hydrotechnické vypoCty se stfedni
hodnotou koeficientu vsaku k, = 5,0.10° m.s™. Je zjevné, Ze pfipovrchové rozvolnéné

- GT5: slabé zvétralé fylitizované bridlice které jsou slabé&ji rozvolnéné a slabé
rozpukané pfipadaji v ivahu jako prostfedi pro vsakovani srazkovych vod pouze ve své
svrchni zéné cca 0,4 m mocné. Lze je oCekavat v celé ploSe zajmové parcely. Z vysledku
nalevové zkousky byl uréen koeficient vsaku k, = 2,17.10° m.s™. Pro svrchni 0,4 m

mocnou zénu vychazi koeficient vsaku k, = 3,0.10° m.s™.

Kromé vySe uvedenych pfirodnich faktorG je dal$im dileZitym prvkem dle CSN 75 9010 i
dodrzeni bezpeéné odstupové vzdalenosti od stavajicich a nové navrhovanych stavebnich
objektd z divodu eliminace negativniho ovlivnéni zakladovych a vlhkostnich poméru téchto
objektd. Odstupova vzdalenost je do znacné miry zavisla na vzajemném vztahu hloubkové
urovné zakladové spary a maximalni hladiny vody ve vsakovacim zafizeni. Pfi danych
hydrogeologickych pomérech s hluboce zaklesnutou HPV mulZeme vsakovaci objekty
.ponofovat® pod terén. Minimalni odstupovou vzdalenost v daném pfipadé uvazujeme 3 metry od

stén stavajicich objektd. Diky dostateCnym prostorovym moznostem posuzovaného pozemku je

Vv s
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Celkové Ize zavérem Kkonstatovat, Ze mistni podminky v oblasti projektovaného
vsakovaciho objektu jsou pro navrh funkéniho vsakovaciho systému v zajmovém uzemi
nepriznivé, coz je zplsobeno omezenymi infiltraénimi parametry deluvidlnich pisgitych jild GT2
vyskytujicich se ve svrchni zoné geologického profilu. Z téchto divodd doporu€ujeme v daném
pfipadé zvazovat jiné moznosti likvidace srazkovych vod nez pouhym vsakovani, tj. pfipadné
zachytavani Casti vod akumulacni jimkou s jejich dalSim vyuzitim na pozemku (vyuziti jak
v objektu, tak pfi zalivce venkovnich zelenych ploch) + ovéfeni moznosti zpozdéného vypousténi
nespotiebovanych vod do feky. Pfipadné lze zvazit umisténi dalSich retenéné-vsakovacich
objektl jizné od projektovaného provozniho objektu, které by mohly byt umistény do svrchni
rozvolnéné zény mirné zvétralych fylitizovanych bfidlic GT4, které se vyskytuji v hloubce cca 1,0
m pod terénem a vyznaduiji se puklinovou propustnosti s koeficientem vsaku k, = 5,0.10° m.s™,

tj. o vice nez 1 fad lepSi nez zeminy GT2.

6. Geotechnické vlastnosti a zatridéni zemin a hornin

V pfedchozim textu kapitoly 3 bylo vymezeno celkem 5 geotechnickych typl zemin a hornin
(GT1 az GT5), které jsou pak aplikovany i v ramci sestrojenych geologickych Ffezu. Dil&i

geotechnické typy jsou dale hodnoceny v ramci tabulek 1 a 2 (mimo navazek).

Tabulka 1. Charakteristické hodnoty geotechnickych parametr(i kvartérnich zemin

stratigrafie Kvartér
geneze / stratigrafie deluvialni sediment
petrografické slozeni - vizualni popis zeminy piscity jil s ulomky bfidlice a hlinity Stérk s ulomky bfidlice a
ojedinélého kiemene o vel. do 4 | ojedinélého kiemene o vel. 1- 10
cm (do 15%) cm, max. 18 (50-80%)
GEOTECHNICKY TYP GT2 GT3
CSN EN ISO 14688-2 saclSi sasiGr
,Pojmenovani a zatfidovani zemin*“
zatfidéni zemin podle CSN P 73 1005 F4 CS G4 GM
LInZenyrskogeologicky prizkum®
stupefi konzistence/ulehlost dle CSN EN ISO 14688-2 pevna pevna
tabulkova vypoctova unosnost Rq /kPa/ (orientacni 250* 300**
hodnoty dle zruSené CSN 731001)
objemova hmotnost v pfirozeném ulozeni 1950 2000 - 2100
Ikg.m¥/
modul deformace Eq /IMPa/ 5-8 60 - 70
Poissonova konstanta v /1/ 0,35 0,30
soudrznost efektivni c.s /kPa/ 10- 12 2-4
Uhel vnitfniho tfeni efektivni der /°/ 24 - 25 30-32
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa pozemnich podminecné vhodna podmine¢né vhodna
komunikaci“ — vhodnost do nasypu*
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa pozemnich podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
komunikaci“ — vhodnost pro podlozi vozovky*
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa pozemnich | |
komunikaci“ — tfida rozpojitelnosti a tézitelnosti zemin

*Orienta¢ni hodnota Ry platna pro zaklad Sifky <= 3 m pfi hloubce zalozeni 0,8 az 1,5 m
**Orientacni hodnota Ry platna pro zaklad $itky 1 m pfi hloubce zalozeni 1,0 metru
Poznamka: Norma CSN 731001 zru$Sena k 1.4.2010
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Tabulka 2. Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrtl podloznich hornin

sedimentarni hornina

geneze / stratigrafie (kralupsko-zbraslavska skupina), svrchni proterozoikum

fylitizovana bridlice, mirné fylitizovana bidlice, slab&
petrografické slozeni zvétrala, silné rozpukana, y Zvétrala masi\;ni
pfipovrchové rozvolnéna ’

GEOTYP GT4 GT5
zatFidéni hornin podle pevnosti materialu dle  CSN P R4 R3
73 1005 ,InZzenyrskogeologicky prizkum®
Pevnost v prostém tlaku o. (MPa) 10 - 15 25 - 40
Z’ttzzg::éhggtl?lt?ﬁl(s)mnunwt die velmi velka az velka velka az stfedni
Tabulkova vypoctova unosnost Rq /kPa/ (orientacni 200 800
hodnoty dle zrusené CSN 731001)
Objemova hmotnost v piirozeném uloZeni /kg.m™/ 2200 - 2300 2250 - 2300
Modul deformace Eges /IMPa/ 100 - 120 200 - 300
Poissonova konstanta v /-/ 0,25 0,20
soudrznost zdanliva ¢’ /kPa/ 40 - 50 60 - 80
thel pevnosti ¢"/°/ 32-34 36 - 38
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa pozemnich dmine&né vhodna dmine&nd vhodna
komunikaci“ — vhodnost do nasypu* podminecne vhodna podminecne vhodna
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni t&lesa pozemnich odmine&né vhodna odmine&né vhodna
komunikaci“ — vhodnost pro podlozi vozovky* P p
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa pozemnich | Il hloub&ii misty i Il
komunikaci“ — tfida rozpojitelnosti a tézitelnosti zemin ’ J y

Poznamka: Norma CSN 731001 zru$ena k 1.4.2010

7. Zavéreéné inzenyrskogeologické hodnoceni

7.1. Hodnoceni zakladovych poméru

V zajmovém uzemi je navrzena vystavba provozniho objektu hrazného Povodi Vitavy
statniho podniku. Pfi posuzovani inzenyrskogeologickych poméru stavenisté vychazime
z ustanoveni platnych predpisti citovanych v CSN P 73 1005: InZenyrskogeologicky prazkum.
V tomto smyslu Ize pfi geotechnickém navrhu objektu postupovat podle zasad 1. geotechnické
kategorie, ktera zahrnuje nenaro€nou navrhovanou stavebni konstrukci v mistnich
jednoduchych inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech. Navrhovany objekt je
mozno oznacit jako stavbu s obvyklou konstrukci a zaklady, situace je pouze komplikovana
pomérné vyraznou svazitosti mistniho terénu.

Posuzovanym stavebnim objektem je dvoupodlazni provozni objekt, ktery ma obdélnikovy
tvar o rozmérech 35,65 x 13,10 m. Jeho pldorys je uveden v Pfiloze €. 2. Stavba ma zapustény
suterén 1.PP a jedno nadzemni podlazi (1.NP). Zakladové poméry objektu jsou patrné
z prilozenych geologickych fezi A-A" a B-B” (viz pfiloha €. 3.1 a 3.2). Podle dodanych podkladu
je 0,00 objektu (podlaha 1. PP) situovana ve vyskové udrovni 361,30 m n.m., ktera je

v geologickych fezech vyznacena ¢arkované Cervené.
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Zakladové poméry objektu. Suterénni ¢ast provozniho objektu s 1.PP zasahuje limitné az
do hloubky 4,5 metru pod stavajici terén a v Urovni uvazovaného zaloZeni (respektive dnu
stavebni jamy) budou zastizeny pfevazné slabé zvétralé fylitizované bfidlice GT5, které
klasifikujeme dle CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prizkum* tfidou R3. Dle jiz neplatné
CSN 73 1001 ,Zakladova plida pod plosnymi zaklady* odpovida tabulkova vypodtova Ginosnost
Rg = 800 kPa. V severovychodni okrajové c&asti pudorysu objektu, tj. v sektoru mél¢iho
zahloubeni stavby pod terén budou zastizeny i mirné zvétralé, silnéji rozpukané a rozvolnéné
fylitizované bfidlice GT4 tfidy R4 s tabulkovou vypoétovou unosnosti Ry = 400 kPa. Horniny GT4
a GT5 povazuieme jiz za dostateéné kvalitni zakladové pudy pro dany ucel. Diky
nestejnomérnému zahloubeni stavby se li§i pfetvarné charakteristiky zakladovych pad (zaroven
ale plati, ze jsou to i u GT4 dosti vysoké hodnoty), v nejvice zahloubené ¢&asti oCekavame
skute€né masivni, zcela nestladitelné horninové podlozi, v ,pfedni“ €asti diky rozvolnénosti
horninové podkladu mulze dojit napf. i v souvislosti s dalSim rozvolnénim pfi zemnich pracich a
nezacisténi zakladové spary k nevyraznému sedani.

Vliv podzemni vody. Uroven hladiny podzemni vody (HPV) nebyla provedenymi
prizkumnymi sondami do limitni hloubky sondaze (5,0 m pod povrchem terénu) zastizena.
Dostupné archivni podklady rovnéz nedokumentuji urovenn HPV ani v hlubSich archivnich
sondach. Podle téchto udaju bychom tedy neuvazovali s moznosti kontaktu stavby s horizontem
podzemni vody ani v obdobich ktomu klimaticky pfihodné&jSich (viz uvaha o vyraznéjSich
oscilacich HPV v kapitole 4). V dobé zvySenych srazkovych uhrnG nelze vyloucit moznost
slabych vyron( infiltrujici srazkové vody po otevienych puklinach horninového masivu na horni
strané objektu, kde je pozornost nutno vénovat provedeni obvodovych zasypu, které jsou
potencialnim mistem nejpravdépodobnéjsi akumulace zatékajicich srazkovych vod.

V zafezové jihozapadni hrané objektu tak nelze vyloucit kratkodoby kontakt konstrukce
s touto relativné pomalu zasakujici povrchovou vodou jihozapadniho pfedpoli. Doporu€ujeme pro
dany predpokladany dosah zahloubeni realizovat obvodovou drenaz s vyusténim do
odvodnovaci strouhy situované podél stavajici komunikace. V kazdém pfipadé je potfeba jesté
mistni hydrogeologickou situaci posoudit jeSté pozdéji - po zpfistupnéni pudorysu stavenisté pro

vétsi techniku — az na uroven pod predpokladanou niveletu vykopu.

7.2. Zalozeni komunikaci a parkovacich ploch

Zapadné od projektovaného objektu tj. vySkové na svahu nad nim jsou planovany
parkovaci plochy formou kruhového rondelu s parkovacimi stanim uprostfed a na jeho obvodu.
Z toho parkovisté bude také pfistup do 1.NP hlavniho objektu. Niveleta vozovky a parkovacich

stani je navrzena na koté cca 365,78 m n.m. — tato niveleta je zakreslena do geologického fezu
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A. Nad hlavnim objektem tak vznikne pualkruhovy zafez, do néhoz bude parking zasazen. Aktivni
zbna rondelu bude situovana z vétsi ¢asti do mirné zvétralych, rozvolnénych fylitizovanych bfidlic
GT4, které tvofi zcela vyhovujici prostfedi nepotfebujici Zadné sanacni upravy, konstrukéni
vrstvy zde ani nemusi byt nijak masivni. Na strané k hrané navrhovaného hlavniho objektu bude
situace komplikovana jednak nejasnym rozsahem stavebnich zasah( stavajiciho objektu ¢.114
a jednak jiz i mél&im zahloubenim pod stavajici terén, takze aktivni zénu rondelu budou tvofit
tézko definovatelné navazky (vCetné pripadnych stavebnich konstrukci) a deluvialni hlinité Stérky
GT3. Geotyp GT3 je dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“ — vhodnost pro podlozi vozovky (viz tab. 1) hodnocen jako podminecné vhodny a
lze predpokladat, 7e po provedenych zemnich Upravach (HTU) by naslednym prostym
dohutnénim aktivni zény prostiedi vyhovélo pozadavkam pfislusnych CSN v hodnotach modulu
deformace ze druhé vétve statické zatéZzovaci zkouSky Eg, (= 45 MPa nebo i zde méné
vzhledem k potencialnimu vyuziti jen pro pojezd a parkovani osobnich automobill). Dulezitym
pozadavkem je, aby nedoslo k pfevlh&eni jemnozrnné vyplné mezi ulomky bfidlic a prachovcu pfi
provadéni stavby. Pfi vystavbé bude nutno po demolici stavebniho objektu a provedeni HTU plar
celoploSné zdokumentovat a vymezit pfipadné plochy nutné k sanaci. Jak jsme jiZ uvedli bude
Lrizikova“ patrné jen dosti Uzka zéna pfiléhajici k novostavbé (a to i v souvislosti s provedenim

obvodového zasypu zapusténé stavby hluboko pod niveletu parkovaciho rondelu).

7.3. Zemni prace

Zemni prace budou z rozhodujici miry pfedstavovat hloubeni klinovitého zarezu z urovné
terénu pfistupného z mistni komunikace. Zemni prace budou vzhledem k rozsahu stavby a
jejimu vySkovému osazeni do soucCasného terénu relativné vétSiho objemu s tim, ze vesSkeré
téZzené hmoty predstavuji plné pozitivni bilanci zemin a budou odvezeny (pfipadné muze byt
selektivni ¢ast vykopovych zemin vyuzita pro stavbu — viz dale kapitola 7.5.). Podle navrhované
urovné podlahy objektu, budou provadéné zemni prace zasahovat do hloubek az cca 4,5 metru
pod soudasny povrch terénu. V souladu s platnou CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa
pozemnich komunikaci“ fadime dotCené materialy z hlediska jejich rozpojovani pfevazné do I.
GT1) a bude mozné je rozpojovat béZnou stavebni mechanizaci. Urcité problémy pfi rozpojovani
mohou ¢init zaklady stavajicich objektu, které budou pfi vystavbé demolovany. Pouze v pfipadé
bazalni jihozapadni &asti zafezu objektu se dostavame do masivnéjSich slabé zvétralych
fylitizovanych bfidlic GT5, kde uvazujeme se zatfidénim prostfedi vétSinou do Il. tfidy téZitelnosti
stim, ze na Uplném dnu vykopu se v omezené mife mohou objevit i masivnéjSi polohy
prachovcu, které by mohly byt fazeny do tfidy Ill (vzdalenost diskontinuit 15 — 25 cm). P¥i
odtéZovani stavebni jamy zadniho sektoru bude nutno pouzit vykonnéjsi rozryvac, pfipadné

lokalné pouzit impaktor k naruseni horninového masivu.
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7.4. Zajisténi stavebni jamy

Navrhovany objekt je vySkové osazen do hlubokého zafezu, takze je nutno FeSit
problematiku zajisténi prfedevsim zapadni stény a pfiléhajicich obou boénich kfidel. Vzhledem
k prostorovym moznostem lokality je zde mozné volit variantu prostého svahovani s tim, ze pak
bude nutno kvalitné vyresit provedeny klinovitych zpétnych zasypl hluboce zapusténé stavby.
Maximalni vySka stény stavebni jamy je zhruba 4,5 metru, v takovém pfipadé by mél byt navrh
sklonu svahu proveden podle geotechnického vypodtu. Orientacné mizeme pro vykop stavebni

jamy uvést svahovani v poméru vysky k pldorysné délce svahu pro dil¢i prostredi:

navazka GT1 1:1

hlinité Stérky (GT3) 1:0,75

mirné zvétralé fylitizované bfidlice (GT4) 1:0,25

slabé zvétralé fylitizované bfidlice (GT5) 1:0,25 a strméjsi

Z geologickych FezUl je zjevné, Ze hlavni ¢ast odfezu bude hloubena v horninové podkladu,
kde je vyznamnym faktorem pak jiZ pfedevSim pfiznivost resp. nepfiznivost orientace hlavnich
ploch nespojitosti, ktera bude v jednotlivych stranach jamy odlisna, pfizniva by méla byt ve
vychodni a jizni hrané stavebni jamy (smér vrstev je zhruba SZ-JV se strmym uklonem
k severovychodu). Naopak nejméné pfizniva je orientace vrstevnich ploch pravé v nejvyssi
sténé zapadni hrany stavebni jamy, kde se vrstvy uklanéji do vykopu. Pfi hloubeni stavebni jamy
je nutné peclivé posoudit orientace ploch nespojitosti (jak vrstevnich ploch, tak vudcich
puklinovych systéma, které nebylo mozné vrtnymi pracemi ovéfit) a zvazit rizika vypadavani a
vyjizdéni horninovych blokl a aktualné upfesnit optimalizaci zpUsobu zajisténi stavebni jamy.
Situaci Ize zlepsit instalaci svornikl s kari-siti.

Pfi daném hloubkovém rozsahu zarezu je tfeba porovnat, zda nakonec nebude vyhodnégjsi
provést zajisténi stavebni jamy vertikalnimi pazicimi konstrukcemi (zaporova sténa), které by
zaroven limitovaly nutnost rozsahlejSich a vzdy problematickych zpétnych obvodovych zasypl

stavby.

7.5. Pouzitelnost vykopku do zpétnych zasyptli a nasypu

Stavba ma vyrazné pozitivni bilanci vykopovych zemin, takze maximum téZzenych hmot
bude patrné odvezeno na skladku. Zpétné zasypy lze uplatiiovat ve vykopech inzenyrskych siti,
v obvodovych zasypech svahované stavebni jamy a pfi zemnich upravach v ramci zgjmového
uzemi. Pfi hodnoceni vhodnosti vykopku do zpétnych zasypu a nasypu vychazime z klasifikace

podle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni télesa pozemnich komunikaci® - zatfidéni je uvedeno
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v tabulkach 1 a 2. Navazky GT1 vCetné stavebnich konstrukci demolovanych objekti hodnotime
jako nevhodné. Hlinité Stérky GT3 a vykopek z prostfedi rozvolnéné Easti horninového masivu
GT4 hodnotime jako podminecné vhodny az vhodny pro zpétné pouZziti (smés bude mit sloZeni
na rozhrani tfid G4 az G3). U rozpojenych pevnéjSich hornin GT5 je jejich pouZitelnost do
zpétnych zasypl limitovana velikosti ulomkd rozpojené horniny. Predpokladame, ze slabé
zvétralé fylitizované bfidlice GTS budou rozpojovany v ulomcich o velikosti ¢asto az v intervalu
20 - 40 cm, takze je do hutnénych zpétnych zasypl nelze bez Uprav na drtice pouzit. PFi selekci
ulomk( vétSich nez 10 - 15 cm by zbyvajici Stérkovity material mohl byt pouzit do konstrukénich

podsypovych vrstev.

V Praze dne 2. 8. 2017 Vypracoval: Mgr. Jan Kucera, Ph.D.

Odpovédny Fesitel: RNDr. David Storek

16



