Jez a MVE Jindfichov, Dodavka a zprovoznéni soustroji
s vertikalni turbinou do leve kasny stavajiciho
objektu MVE Jindfichov - ZADANI

1. Popis Jezu a MVE Jindfichov
Jez Jindfichov se nachazi na fece Ohfi v f. km 237,096 v Karlovarském kraji v okrese Cheb, u
obce Jindfichov pod okresnim méstem Cheb. Jedna se o derivacni vodni dilo. Samotny jez
leZi tésné pod dalni€nim mostem pies Ffeku Ohfi dalnice D6. Tésné nad jezem na pravém
bfehu odbocCuje nahon na derivacni MVE. Nahon, ktery je tvofen zemnim kanalem
lichobéZnikového profilu ma délku cca 140 m. Na konci nahonu se nachazi budova MVE a
boc&ni rybi pfechod. Odpadni kanal pod objektem MVE ma délku cca 300 m.
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Jez Jindfichov je vakovy a vznikl pfebudovanim plavodniho kamenného pevného jezu. Jez je
tvofen jednim jezovym polem o délce 24,50 m a je vybaven Stérkovou propusti hrazenou
ocelovym stavidlem. Stérkova propust je umisténa na pravé strané jezu a od jezového pole je
oddélena pilifem Sitky 80 cm. Na levé strané jezu je kartaCovy rybi pfechod. Minimalni
zUstatkovy pritok pod jezem je 1,0 m¥/s.

Technické parametry jezu:

o Kota provozni hladiny: 428,05 m n. m.
o Kota pevné prelivné hrany: 427,45 m n. m.
o Délka prelivného jezového pole: 24,50 m

e Hradici vySka vaku: 0,60 m

e Max. hradici vySka vaku. 0,70 m

o Svétla Sifka Stérkové propusti: 50m

e Hradici vySka stavidla . p.: 2,33 m
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Jez a MVE Jindfichov

Hydrologie feky Ohfe v profilu jezu Jindfichov:
Ohre . km 237,096

Plocha povodi: S, = 693,17 km?
Pramérny dlouhodoby ro¢ni pratok: Q.=6,41md%s

M - denni pratoky Qwud II. Tfida

M (dny) 30 60 90 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
Qwd
(m3/s) 14.30]10.20| 8.01 | 6.60 | 551 | 462 | 3.91 |3.27 |2.69|2.18 | 1.60 | 0.98 | 0.51

N - leté prutoky
N (roky) 1 2 5 10 20 50 | 100
Q(md/s) | 71.7 | 97.2 |136.0|167.0|201.0|247.0|283.0

Odbérny objekt MVE — vtok do nahonu

Odbérny objekt MVE — zaCatek nahonu je tvofen pravou bfehovou zdi (svisla Stétova sténa
Larsen) a svislou konstrukci budovy technologie jezu, ktera je umisténa té€sné vedle Stérkové
propusti jezu. Sitka odbéru je 5,50 m. Na odb&rném objektu jsou osazeny hrubé &esle, které
jsou tvoreny z trubek s rozteCi 30 cm. Za hrubymi €eslemi s lavkou jeve vzdalenosti cca 3,3 m
osazen stavidlovy mechanizmus stavidla na vtoku do nahonu. Ocelova svafovana konstrukce

stavidla se sklada z hradiciho plechu, podélnych a pfiCnych vyztuh. Stavidlova tabule je
ovladana servomotorem.

Vtokovy objekt MVE

Na vtokovém objektu do MVE jsou rozdéleny vtoky do dvou kasen — levé a pravé. V souCasné
dobé je v provozu pouze prava kasna, ve které je osazena Kaplanova turbina. Pfed levou
turbinovou kasnou je osazeno stavidlo vysky 2,40 m pro hrazeni otvoru svétlé Sitky 1,34 m.




Ovladani stavidla je elektromotorické a jeho ovladaci skfifika je umisténa na vnéjsi strané
budovy MVE.

Na vtoku do pravé kasny jsou instalovany jemné &esle. Cisté&ni jemnych &esli pfed pravou
kasnou je zajisténo automatickym stiracim strojem. Pfiblizné 10 m pfed vtokovym objektem
MVE jsou instalovany repelentni elektronické zabrany slouzici k odklonéni pohybu ryb od
hydraulického obvodu MVE.

Strojovna MVE

Ve strojovné je osazeno soustroji véetné jeho ovladani. Ve spodni stavbé pod strojovnou jsou
dvé kasny. V pravé je osazena vertikalni Kaplanova turbina JG. Storek KT140 — 1930. Leva
kasna je v sou¢asné dobé prazdna a neni zde instalovana Zadna turbina.

Zakladni parametry soustroji v pravé kasné:

Provozni hladina: 428,05 m n. m.

Maximalni hruby spad: 3,0m

Typ turbiny: vertikalni Kaplanova turbina KT140
Vyrobce: JG. STOREK

Rok vyroby: 1930

Navrhovy spad: 1,75m (dle Stitku)
Max. hltnost: 5md/s

Jmenovité otacky: 183 ot./min.

Primér obézného kola. 1200 mm

Pocet lopat OK: 4

Max. vykon: 93 PS (cca 68 kW)
Synchronni generator AEG DGS 180/8

Max. vykon: 180 kVA

Uginik: cos f = 0,80

Instalovany vykon: 144 kW

Dosazitelny vykon: 105 kw

Hlavnim ucelem jezu Jindfichov je:
1. Vyuziti energetického potencialu v derivacni MVE Jindfichov. Jez umoziuje
energetické vyuziti toku pfi zachovani kapacity toku.



2. Navrhové parametry soustroji do levé kasny MVE

Hruby spad: Hbmax =3,0 m (428,05 - 425,05)
Navrhovy spad Cisty: H,.=2,80m
Navrhovy pritok: Qn=1,20 m¥s

Qmax = 1,20 m3/s
Qmin =0,40 m?3/s

Maximalni pruatok:
Minimalni pratok:

Predpokladany vykon: cca P:= 30 kW

Do levé kadny pfedpokladame navrhnout a osadit malou vertikalni Kaplanovu (vrtulovou)
turbinu, ktera bude prostfednictvim pfevodu s klinovymi femeny pohanét asynchronni
generator.

Nova turbina se bude nachazet v levé kasné pod hlavni strojovnou. Pfistup k turbiné resp.
Generatoru bude zajistén stavajici ocelovou lavkou zlevého bifehu pod budovou MVE.
Hydraulicky agregat a rozvadéce elektroCasti budou umistény ve strojovné MVE.

V ramci nabidky soustroji pfedpokladame pro navrhové hodnoty dopinéni technickych
parametru turbiny:

navrhovy Cisty spad
maximalni pratok
minimalni pratok

Prdmér obézného kola:
Pocet lopatek obézného kola:

PocCet lopatek rozvadéciho kola:

max. vykon na hfideli turbiny:
Uginnost turbiny:
Jmenovité otacky turbiny:

Prabézné otacky turbiny:

Instalovany vykon generatoru:

Vykon na svorkach generatoru:

H,=2,8m
Qmax=1,2m3s?

Qmin = 0,4 m3 S-l

Dok = mm (pFedpokladany Dok = 600 mm)
Nok = ks

Nk = ks

Pimax = kw

ht = (pfi Hh @ Qmax)

nj = ot./min.

nj = ot./min.

Pi = kW

Py = kW  (pfi Hh @ Qmax)

Pozadavek na minimalni garantovany vykon na svorkach generatoru:

MIN. Pg = 26 kW



3. Prepokladany rozsah praci a dodavek

TURBINA —typ Kaplan

3.1 Dily v kasné

1 ks komora obézného kola, vé. DLK

1 ks pfiruba pro pfipojeni komory obé&Zzného kola na stavajici kuzel savky, vstupni
primér stavajici kuzelové ¢asti savky musi navazovat na tvar komory OK.
Soucasti dodavky bude tésnici a spojovaci material pro spojeni s komorou OK.

1 sada materialu na vyztuzeni ocelového plechu (stropu kasny), pfiruba
©1100/3890 mm, tl. cca 30 mm a valcované profily U nebo L.

1 ks ocelova ostruha, tvofena tvarovanym plechem s vyztuznymi Zebry

Natérovy systém dill v kasné

3.2 Obézné kolo

Obézné kolo, 1 ks obézné kolo typu Kaplan s obéznymi lopatkami regulovatelnymi ru¢né
za klidu stroje. Kolo se sklada z naboje, obé&znych lopat, pfestavného mechanizmu
obéZnych lopat a jeho soucasti je i hrot. UloZzeni ob&znych lopat bude samomazné. Naboj
i hrot budou z ocelolitiny, obézné lopaty budou nerezové. Nerezové plochy budou bez

natéru.

3.3 Vlastni Kaplanova turbina
1 ks vertikalni Kaplanovy turbiny, turbina ma za provozu regulovatelné rozvadéci lopaty,
obézné lopaty se ovladaji ruéné za klidu stroje. Provoz turbiny se pfedpoklada pfi nastaveni
lopat OK cca 25%, 50%, 75% a 100%.

Turbina sestava z nasledujicich ¢asti:

1 ks viko turbiny, v&. spojovaciho a tésniciho materialu. Viko bude pomoci svornik(
spojeno s komorou OK.
ks rozvadécich lopat z nerezového materidlu, lopaty jsou ulozeny

v samomaznych pouzdrech, paky a tahla pro nataeni

1 ks regulacni kruh, uloZzeny v samomazném vedeni na viku turbiny, je opatfeny
Uchyty se samomaznymi pouzdry pro tahla rozvadécich lopat a okem pro pfipojeni
servomotoru ovladani rozvadécich lopat

...... ks hydraulicky servomotor pro ovladani rozvadécich lopat. Soucasti jsou Cepy
do ok servomotort a pfipojeni snimace polohy regulacniho kruhu. Servomotory
jsou uchyceny ke konzolam ve tvaru oka na viku turbiny a k regulaénimu kruhu.
Snimani polohy je pomoci linearniho snimace, vystupni signal 4-20 mA. Zaviena
poloha rozvadécich lopatek bude signalizovana koncovym snimacem.

1 ks mechanicka ucpavka, tvorena trojici tésnicich krouzka Gufero s mezikrouzky,
prostor ucpavky je mazany tukem

1 ks dolni vodici lozisko turbiny, mazané tukem. LoZisko je vybaveno odporovym
snimacem

1 ks hfidel turbiny, v&. axialniho loZiska a horniho radialniho loZiska. Hfidel bude
uloZen ve dvou radiélnich loZiskach (dolni vodici a horni radiélni) a jednom axialnim
lozisku. Pouze axialni lozisko je vybaveno odporovym snimacem teploty, vystup je
zaveden do fidiciho systému. Loziska jsou s trvalou tukovou naplni. Horni Cast
hfidele je pfizplsobena pro pfipojeni femenice. Pfes celou délku hfidele je
proveden vyvrt cca @ 33 mm pro vilozZeni prfestavné tyce.

1 ks prestavna ty¢ cca @ 30 mm prochazejici celym hfidelem turbiny, na jednom
konci bude uchycena k pfestavnému kfiZi uvniti obézného kola, na druhé strané je
uloZena v matici pohybového Sroubu. Pomoci pfestavné tyée dochazi k nataceni
lopat obézZného kola.



- 1 ks objimka s matici pohybového Sroubu uchycena na konzole, objimka musi
zajistit otaCivy pohyb spolené s hfidelem za chodu turbiny a ruéni pfestaveni
polohy prestavné tyCe za klidu stroje. Soucasti objimky bude stupnice s ukazatelem
polohy lopat obézného kola. V ruéné nastavené poloze bude zajisténa aretace této
polohy.

- 1 ks snimani otaCek turbiny, v&etné konzoly pro umisténi snimace. Budou snimany
otacky na velké femenici.

- Natérovy systém pro plochy obtékané vodou a pro plochy do vnéjsi atmosféry.
Nerezové plochy budou bez natéru.

3.4 Remenovy pievod s klinovymi femeny
- 1 ks velka femenice, uloZena na hfideli turbiny, Ffemenice je vyrobena jako svarek
z oceli tf. 11.
- 1 ks mala femenice, ulozena na hrideli generatoru, femenice je vyrobena jako
svarek z oceli tf. 11.
- klinové femeny i nasobné, technické feSeni pfevodu bude zvoleno dle vypoctu
femenoveho prevodu.

3.5 Asynchronni generator
1 ks vertikalni asynchronni generator s kotvou na kratko, spojeny pomoci femenového
pfevodu s hfidelem turbiny. Napéti generatoru 400 V, kmitoCet 50 Hz. Chlazeni generatoru
bude vzduchové. Generator bude v provedeni pro pfirubové pfipojeni. LoZiska generatoru
budou mazana tukem.

Vybaveni generatoru — 2 ks odporové snimace Pt100 pro snimani teploty loZisek, 3 ks
odporové snimace Pt100 pro snimani teploty ve vinuti a 1 ks snimac otacek. Vyvody ze
svorkovnice smérem nahoru

Na generator budou za provozu pUsobit pfidavné sily od femenového prevodu.

1 ks ram generatoru, ktery je vytvofen jako svarek z materialu oceli tf. 11. Ram bude
pfizpusoben pro pfipojeni pfiruby generatoru. Ram bude kotven na pfipravené zakladové
desky. Ram musi mit dostate¢nou tuhost a pomoci stavécich Sroubld bude umoznén posun
pro napinani femene.

Natérovy systém pro plochy do vnéjsi atmosfeéry.

s v o

3.6 Hydraulicka €ast regulace

Hydraulicky agregat regulace

1 sada kompletni hydraulicky agregat pro ovladani turbiny. Agregat bude sloZen jako
kompaktni mini-agregat. Zabezpec€uje plnou ovladatelnost turbiny a bezpeé&né uzavieni pfi
uplném vypadku elektrického napdjeni (tzn. bezpeéné uzavieni tlakem oleje z akumulatoru).
Soucasti dodavky bude zachytna vana pod agregat. Hlavni ¢asti je elektromotor s Cerpadlem,
blok hydraulického rozvodu s jednim blokem rozvadé&cl, havarijni ventil a Skrtici ventily,
vakovy akumulator. Napéti elektromagnett bude 24 V DC. Olejovou naplf do hydraulické ¢asti
tvofi hydraulicky olej. Hydraulicky agregat bude umistén ve strojovné MVE.

Hydraulicky agregat bude dodan vcetné olejové napiné.

PoZadujeme uvést navrhované parametry agregatu.

Sada trubkovani regulace

Zahrnuje olejova potrubi a hadice pfivadéjici olej z hydraulického agregatu do servomotoru
pro ovladani regula¢niho kruhu. K dodavce také nalezi spojovaci material (tvarovky, kolena,
prichytky, ...). Potrubi jsou dodana v béznych metrech, Uprava se provede pfi montazi na
stavbé. Potrubi vedena po podlaze turbiny (stropu kasny) budou kryta plechem.



3.7 Nahradni dily turbiny
Soucasti dodavky budou nahradni dily do hydraulickych agregata.

3.8 Ridici systém — elektroéast MVE
ElektroCast je navrzena pro bezobsluzny, pIné automaticky provoz turbiny s obCasnym
dohledem provozovatele. Resi napojeni véech zafizeni turbiny — motory, erpadla, ventily
apod., ochrany generatoru a turbiny, fidici systém a jeho software.
Elektrocast zabezpecluje sledovani — monitoring vS8ech provoznich stavd MVE, elektrickych,
mechanickych ochran turbiny a sit€, pomocnych zafizeni turbiny a fidi MVE ve vSech
provoznich rezimech. Ridici systém pracuje automaticky, uklada do paméti vybrané hodnoty
a stavy MVE, mistné zobrazuje provozni udaje a umoznuje ovladat MVE automaticky a pomoci
pfepojeni na nadfazenou uroven fizeni, informuje o stavech. Systém informuje pfes dotykovy
display a PC o stavech soustroji a vyrobé MVE a umoziuje ovladani a nastavovani parametru.
Ridici systém — elektroast nové turbiny v levé kasné musi spolupracovat se stavajici elektro
¢asti MVE — turbina v pravé kasné JG. Storek.
Rozvadéc fidiciho systému — elektroc¢ast MVE bude umistén ve strojovné MVE.

Pfedpokladanou hranici dodavky jsou vyvodové svorky rozvadéfe RG smérem k vyvedeni
vykonu z MVE.

3.9 Montazni prace
Soucasti dodavky budou kompletni montaze na stavbé a uvedeni soustroji s turbinou do
provozu.

3.10 Dokumentace
Soucasti dodavky bude bézna projekéni a konstrukéni dokumentace, kotveni, sily do zakladd,
pozadavky na stavebni pfipravenost pro montaz, vypocet pfechodovych stavu, vypocet vyroby
elektrické energie dodavaného soustroji vlevé kasné, sestava stroje, podsestavy
konstruk&nich celkl, navod na obsluhu a udrzbu, dokumentace bude v ¢eském jazyce.

4. Ostatni pozadavky zadani
Termin plnéni: max. 10 mésicl od podpisu SOD.

ZaruCni doba: 24 mésicu od data uvedeni do provozu a protokolarniho prevzeti
objednatelem

CENOVA TABULKA - dodavka soustroji s novou turbinou

Polozka Cena celkem bez DPH
(KS)

Vyroba a dodavka vertikalni turbiny Kaplan
Asynchronni generator, v€. ramu
Hydraulicky agregat regulace, v€. trubkovani
Montaz technologie na stavbé, veSkera doprava,
zafizeni stavenisté
Dokumentace
Ridici systém — elektrogast MVE

Cena za Dilo celkem:

PN

o

o

Ceny budou stanoveny v€etné dopravy na stavbu.
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