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1.

2.

3.

3.1.

uvobD
Pfedmétem projektu je umisténi dvou takovych lahvi vodiku do nového venkovniho skladu pobliz
tlakové odparovaci stanice dusiku vedle budovy statniho podniku Povodi Vitavy €.p. 2430/14 na
Denisové nabrezi v Plzni. Ddvodem stavby je vymisténi dvou tlakovych lahvi vodiku ze stavajiciho
skladu technickych plyna v 1. PP budovy do venkovniho prostfedi do nového skladu vné budovy a tim
docilit zvySeni bezpec&nosti. Zarover s pfemisténim skladu vodiku bude zhotoven i novy rozvod vodiku

v budové.

STAVAJICIi STAV

V soucasnosti jsou dvé tlakové lahve vodiku, kazda o objemu 50 litrd skladovany spolu s ostatnimi
technickymi plyny (helium, dusik, synteticky vzduch) v mistnosti LO09 — Sklad laboratofe. Mistnost je
samostatnym pozarnim Usekem. Spole¢né s tlakvymi lahvemi vodiku byl v mistnosti umistén i
redukéni panel, ke kterému byla pfipojena jedna tlakova lahev vodiku. Druha lahev slouzila jako
pohotovostni rezerva. V redukénim panelu vodiku byl tlak vodiku redukovan z pavodniho tlaku 30 Mpa
na 1,25 Mpa. Redukéni panel je vybaven odleh€ovacim a proplachovym potrubim, regulator tlaku je
vybaven pojistnym ventilem. Odvétraci a odfukové potrubi redukéniho panelu je vyvedeno na fasadu
vné budovy. Odbérové potrubi vodiku @8x1,0 mm z materialu nerez je vyvedeno ze skladu rovnéz na
fasadu objektu a rozvedeno do dvou laboratofi. Sklad i laboratofe jsou vybaveny detekci Unikd vodiku,
ktera na pfipadny Unik upozorni obsluhu.

NAVRHOVANE RESENI
Pro zvySeni bezpecnosti je navrzeno umisténi tlakovych lahvi vodiku do nového venkovniho skladu.
Novy venkovni sklad pro dva kusy tlakovych lahvi vodiku v&etné redukéniho panelu je navrzen jako
otevfeny (pouze stfecha a tfi pevné stény) v oploceném prostoru tlakové odpafovaci stanice dusiku.
Ve smyslu CSN 07 8304 se jedna o maly sklad s maximaln& 50 tlakovymi lahvemi o objemu 50 litrG s
hoFlavymi nebo hofeni podporujicimi plyny podle odst. 10.3. CSN 07 8304, umistény v ramci
pozarniho Useku pro skladovani inertnich material(. V blizkosti skladu nesméji byt terénni prohlubné,
Sachty, okna a vstupy do prostoru skled ani jiné podzemni prostory. Vzdalenost vstupl a otvorl do

téchto pozdemnich prostord a mist musi byt od skladu malych nadob nejméné 5 m.

Zdroj vodiku

Zdrojem vodiku jsou tlakové lahve, osazené uzaviracimi armaturami s redukénim panelem, osazenym
regulatorem tlaku a zabezpe€ovacimi armaturami, umisténé ve skladu tlakovych lahvi technickych
plyni. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o hoflavy plyn, bude na vystupnim potrubi za regulatorem tlaku
osazen havarijni uzavér — solenoidovy ventil, ovladany signalem z detekce Unikd plynu, pfipadnweé z
EPS.

Charakteristika plynu:

Vodik je plyn bezbarvy, bez chuti, bez zapachu, nedychatelny (nejedovaty). Zapalen na vzduchu hofi
namodralym, velmi horkym plamenem (1970°C — 2800°C). Je 14x leh&i nez vzduch a se vzduchem
nebo kyslikem tvofi tfaskavou smés. Explozni rychlost vodiku ve vzduchu je 2810 m za sekundu.
Meze vybuSnosti vodiku ve smési se vzduchem:
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3.2

dolni mez vybusnosti 4,1 % objemovych, horni mez vybusnosti 74 % objemovych

Hustota pfi 15°C a atmosférickém tlaku je 0,0824 kg/m3, zapalna teplota je 530° C.

Koncepce rozvodu vodiku

Potrubni rozvod vodiku je navrzen z trubek ocelovych bezeSvych se zaru€enou svafitelnosti, se
zarukou nepropustnosti, z nerezavéjicich oceli AISI 316 L, soucasti potrubi (fitinky) budou dodany v
jakosti odpovidajici materialu potrubi. Jakost oceli musi byt dolozena dle CSN EN 10204. Spoje
potrubi budou provedeny pfednostné orbitalnim svafovanim, pouze armatury a ostatni zafizeni budou
pfipojena fitinkami s vysokotlakym Sroubenim Swagelok, utésnéni spojd bude provedeno pomoci
sveérnych krouzkl vysokotlakych Sroubeni a tésnicich prostfedkd pro kuzelové zavity. Potrubni rozvod
je veden ze skladu tlakovych lahvi vodiku po fasadé objektu do laboratofi v 1. NP a ve 2. NP. V
laboratofi ¢. L224 v 1. NP se novy rozvod dusiku pfipojuje na stavajici rozvod v laboratofi. V laboratofi
€. L333 ve 2. NP je rozvod vodiku ukonéen odbérovym panelem, vybavenym uzaviracim ventilem a
odbérovym regulatorem s tlakomérem. Potrubni rozvod je proveden z trubek @8x1,0 mm. Pretlak
vodiku v potrubi je 1,25 Mpa. Potrubi vodiku je vedeno pod stropy chodeb a laboratofi ve vétratelnych
prostorach.

Montovat rozvody technickych plynu Ize jen na zakladé pfislusného opravnéni. Pro rozvody se smi
pouzivat pouze vyrobkd a materialli, které jsou vyrobeny a ureny pro pouziti v pfisluSném rozvodu
(certifikat pro dané médium).

Pro montaz, zkouseni a provoz rozvodu vodiku a dalSich plynnych smési s obsahem vodiku plati
technicka pravidla TPG 706 01 — Rozvody vodiku. Potrubni rozvody vodiku jsou ve smyslu TPG 706
01 klasifikovany jako zafizeni stfedotlaka, pracujici s provoznim pretlakem nad 0,1 do 3 MPa. P¥i
provadéni jednotlivych rozvodd rovnéz piihédnout k CSN EN 13 480.

Rozvod vodiku a jeho pfislugenstvi musi byt uzemnén dle CSN 34 1390 a spoje vodivé propojeny.
Trasa vedeni ma byt pokladana ve spadu nejméné 0,3%. Mezi konstrukcemi, sténami budov a
rozvodem vodiku musi byt zachovana minimalni vzdalenost jedné poloviny vnéjSiho priméru trubky,
nejméné 15 mm.

V laboratofich musi byt nad odbérovymi misty hoflavych plynd umisténa Cidla detektoru koncentrace
plynt (H.). Vyskyt vodiku v koncentraci 10% spodni meze vybu$nosti bude opticky i akusticky
signalizovan. Vyskyt vodiku v koncentraci 20% spodni meze vybusSnosti havarijnim zplsobem uzavie
elektroventil na vystupu potrubi vodiku z redukéni stanice.

V laboratofi €. L333 ve 2. NP je proveden podhled, propojeny s prostorem laboratofe vétraci mfizkou,
ktera je umisténa nad planovanym odbérnym mistem vodiku. Prostor nad podhledem musi byt
odvétran do venkovniho prostfedi a pfipadny vyskyt vodiku v prostoru nad podhledem musi byt
detekovan cidlem koncentrace vodiku. Toto €idlo bude do laboratofe €. L333 pfemisténo se sklepa z
prostoru zruSené redukéni stanice vodiku ( mistnost €. LO09).

Upozornéni: Rozvody kategorie A - tzn. H. - nesmi byt vedeny prostorami chranénych unikovych cest
podle CSN 73 0802.
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3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.4.

3.5.

3.6.

Pozadavky na ostatni profese

Pozarné bezpecnostni feSeni:

profese PBR stanovi hranice poZarnich Gseku, polohu hasicich pfistrojd, hydrantl a poZarné
nebezpecné prostory

pfi prostupu mezi pozarnimi Useky se mezera mezi chrani¢kou a potrubim rozvodu na obou
koncich opatfi nehoflavou ucpavkou - protipozarni ucpavkovy tmel s protokolem o certifikaci a
technologickym postupem v navaznosti na pozarni zpravu objektu - tak, aby nebyla omezena
dilataéni schopnost potrubi. Ucpavky prostupl v pozarné délicich konstrukcich jsou podle
vyhlasky 246/01 Sb. pozarné bezpecénostni zafizeni. Po jejich montazi je nutno, aby firma,
ktera provedla jeho montaz sepsala protokol o montazi v souladu s pozadavky odstavce 2 §

10 této vyhlasky. Musi byt provedeno odbornou firmou.

Stavba

zhotoveni prdrazd pro potrubi prochazejici pfickami, stropem jednotlivych podlazi, vstupy do
objektl, praraz pro odfuky a potrubi prochazejici obvodovou zdi
v pripadé vyskytu uzavienych prostort, kde je proveden rozvod potrubi H2 - musi byt tyto

prostory odvétrany do volného (vétraného) prostoru. Odvétrani musi byt pfirozené s

instalovanymi priduchy

Silnoproud

uzemnéni rozvodu proti

Méfeni a regulace

nebo nucené vzduchotechnikou

Gcinkdm statické elektfiny

umisténi ¢idel detektort koncentrace vodiku v laboratorich

pfipojeni havarijniho uzaviraciho ventilu vodiku (24 V AC, 2 A)

Uzaviraci armatury

Na potrubni rozvody vodiku budou namontovany uzaviraci ventily, jejichz konstrukce a materialové

provedeni bude odpovidat protékajicimu médiu. V pfipadé poskozeni armatur budou tyto nahrazeny

novymi, pokud mozno stejného nebo obdobného typu. Pfipojeni armatur bude pfivafovaci, nebo

pomoci vysokotlakych Sroubeni.

Technicka data rozvodu vodiku

Médium:

Max. pretlak:
Max. teplota:
Material potrubi:

Montaz potrubi

Vodik (H2)

1,6 MPa

40 °C

nerezove bezesvé potrubi tf. 17 AlSI 314 L s hutnim atestem, DN 6

V8echny spoje potrubi budou provedeny pfednostné orbitalnim svafovanim, pouze armatury a ostatni
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3.7.
3.7.1

3.7.2.

4.

zafizeni budou pfipojena fitinkami s vysokotlakym Sroubenim Swagelok, utésnéni spoju bude
provedeno pomoci sveérnych krouzkl vysokotlakych Sroubeni a tésnicich prostfedkd pro kuzelové
zavity.

Rozvodné potrubi musi byt vedeno minimalné 100 mm od ostatnich siti - rozvodd, instalaci. Mezi
potrubimi technickych plynd musi byt zachovana minimalni vzdalenost jednoho pruméru potrubi,
minimalné 15 mm s ohledem na montaz a Udrzbu. Pfi prlchodu rozvodu vodiku stavebnimi
konstrukcemi musi byt mista pradchodu opatfena chraniCkami (ochrannymi trubkami), pfesahujicimi
mista prdchodu minimalné o 50 mm.

Maximalni vzdalenosti ulozeni jednotlivych potrubi :

@6x1-1m

©8x1-12m

Tlakové zkousky rozvodu vodiku provadét Cistym, suchym vzduchem bez pfimési oleje nebo dusikem.
O prabéhu montaznich praci musi byt veden montazni denik a veSkeré tyto prace musi byt v
montdznim deniku zaznamendany. Potrubni rozvody uvedené v tomto projektu jsou podle vyhlasky
CUBP ¢&. 21/79 Sb. a CUBP &. 554/90 Sb. vyhrazenym plynovym zafizenim. Realizaci tohoto zafizeni

musi provadét pouze organizace, ktera mé opravnéni k odborné zpusobilosti pro tuto €innost.

Znaceni a barevné oznaceni potrubi

. Znaceni potrubi plynd
Potrubi musi byt trvale oznaceno nazvem plynu ( a/nebo znackou ) v blizkosti uzaviracich ventila, v
pfipojich a u zmény sméru, pfed sténami a pfepazkami a za nimi atd., ve vzdalenostech nejvyse 10 m
a v blizkosti svodu. Toto znaceni mize byt provedeno napf. kovovymi Stitky, lisovanim, razenim nebo

lepicimi znackami.

Znaceni musi :

. byt pismeny vysokymi alespori 6 mm

. byt provedeno tak, Zze nazev plynu a/nebo znacka se ¢te podél podélné osy potrubi
. zahrnovat Sipky ukazujici smér pratoku

Barevné oznaceni potrubi technickych plyn(
Barevné znadeni dle CSN 13 0072:
Vodik barva: okr zluty Cislo odstinu: 6600

ZKOUSENI, PREVZETIi ZARIZENi DO UZiVANI

Po skon€eni montaze se potrubi a jeho souc€ésti podrobi zkouskam. Potrubi se zkousi na pevnost a
tésnost s ohledem na CSN EN 13480-5. Prace provadi montaZni organizace a vyhotovuje o jejich
vysledku pfislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych a ostatnich spojli. Pfi pochybnostech o kvalité
svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si oveéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym zputsobem.
Zjisténé vady musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych a tésnostnich zkou$ek musi byt provadéno pfi dodrzeni vSech

bezpecénostnich opatfeni. Pro provadéni zkou$ek zpracuje montdzni organizace interni provadéci
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4.1.

4.2

smérnici. Pneumatickou pevnostni zkousku potrubi lze v pfipadé uspokojivych vysledkl spoijit
s nasledujici zkouSkou tésnostni se snizenym tlakem, rovnajicimu se pfetlaku provoznimu. Svarové a
ostatni spoje budou pfi této zkousSce potirany pénotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkou$ku lze pouzit vzduch nebo jiny inertni plyn, zaru¢ené suchy a bez mastnot.

Zkouska pevnosti

Zkouska pevnosti rozvodu vodiku bude provedena podle CSN EN 13 480-5 zku$ebnim pretlakem.
Zkusebni tlak nesmi byt mensi nez vétsi ze dvou hodnot uréenych nasledovné:

Prest = 1,25 PS ™" (figgt/f);  Piegt = 1,43 " PS kde je

f dovolené namahani pro konstrukéni podminky pfi vypoctové teploté v MPa

fiest  dovolené namahani pro konstrukéni podminky pfi zkusebni teploté v MPa

PS vypoctovy tlak potrubniho montazniho celku v barech

Piest  ZKusebni tlak v barech

Pro potrubi vodiku plati:
f =235 MPa
fiest = 235 MPa

PS =1,6 MPa

Prest = Max [1,25* PS* (fiq;/f); 1,437 PS]

Prest = Max[1,25*1,6 *(235/235); 1,43*1,6] Ptest = 2:4 MPa

Potrubi technickych plynt bude pfi tlakové zkou$ce pevnosti zkouSeno zkuSebnim pretlakem 2,4 Mpa.

Po pevnostni zkouSce, ktera trva nejméné 10 minut se provede prohlidka rozvodu. Zkouska je

povazovana za uspesnou, pokud nebyly zjiStény:

o netésnosti;
o viditelné deformace;
. pfiznaky poru$eni materidlu;

Po Uspesné pevnostni zkouSce se provadi zkouska tésnosti.

Zkouska tésnosti

ZkouSka tésnosti se provede nejvySSim provoznim pretlakem. Pred zapocetim zkouSky musi byt
rozvody vodiku pod zkuSebnim pretlakem nejméné jednu hodinut. U rozvodl velkého rozsahu je
mozno zkouset tésnost po Usecich. Tésnost rozvodu vodiku se zkousi tlakomérem. Pfi nedovoleném
poklesu tlaku béhem zkousky se netésnosti zjistuji potiranim vSech pfirubovych, zavitovych spoju a
ucpavek armatur pénotvornym roztokem. Pfi zkou$ce rozvodl vodiku se pouzije tlakomér s tfidou
presnosti min. 0,6. Vysledky zkous$ek tésnosti se povazuiji za vyhovujici, pokud pretlak ve zkouseném
potrubnim systému neklesl po dobu 1 hodiny. Nevyhovi-li potrubni rozvod zkouSce, musi byt po
odstranéni zavad zkouska znovu opakovana. Nova zkouska musi byt téz provedena, byl-li rozvod
vodiku vice nez 6 mésici mimo provoz nebo neuveden do provozu do 6ti mésic od provedeni

zkousky tésnosti. Zkousky rozvodu vodiku provadi montazni organizace. O vysledku provedenych
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4.3.

4.4.

5.

zkouSek musi byt sepsan zapis.

Predani rozvoda vodiku
Po vyhovujicich zkousSkach se pfi prevzeti rozvodu technickych plynt pfedava spolu s kompletnim
zafizenim i tato Uplna dokumentace:
projekt rozvodu technickych plynd odpovidajici skutecnosti,
stavebni a montazni deniky,
osvedceni o jakosti trubek, tvarovek, armatur a pfidavného materialu,
doklady o provedenych zkouSkach jakosti svafovanych a pajenych spoji a osvédceni o
zpusobilosti svarecu, ktefi rozvod svarovali - pajeli,
doklady o zkou$ce pevnosti a tésnosti,
zprava o vychozi revizi rozvodu technickych plyna,
doklad o dalSich zkouSkach rozvodud vodiku, pokud byly provadény,

podklady pro zpracovani mistniho provozniho fadu podle platnych pfedpist s obsahem dle
CSN 38 6405.

Zaveér

Celkova koncepce rozvodu plynd je patrna z vykresové dokumentace. Veskeré potrubni rozvody jsou
provedeny z atestovaného potrubi. Uzivatel vypracuje dle CUBP ¢&. 21/79 Sb. a CUBP &. 554/90 Sb.
provozni predpisy - zajisti zpusobilost obsluhy pro dané technické zafizeni rozvodu medicinalnich
plynt (podklady pro vypracovani Mistniho provozniho fadu CSN 38 6405 - viz pfiloha). Za odbornou
zpUsobilost a vypracovani mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu! Rozvody plynud
muze obsluhovat pouze osoba starSi 18 let, fadné poucena a zaSkolena. Pracovnici udrzby musi byt
dle vyhlagky 21/79 Sb. a vyhl. 85/78 Sb. prokazatelné proskoleni. Skoleni méa platnost 3 roky. Kontrola
rozvodl vodiku se provadi v intervalech 1x roéné, provozni revize v intervalech 1x za 3 roky.

O bezpecnostnich pfedpisech, navodech k udrzbé a manipulaci souvisejici s rozvody bude obsluhujici
personal poucen pfi predavani do provozu odpovédnym pracovnikem dodavatele. Obsluha rozvodu
musi byt sezndmena se v8emi bezpecnostnimi predpisy. V projektu neni feSeno uzemnéni rozvodu
dle CSN 34 1390, 33 2140, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2030, CSN 33 2031, CSN 33 2000-4-41 -
zajisti zpracovatel ¢asti elektro.

Pfed zahajenim vlastni montaze provede vedouci montér za pfitomnosti bezpecnostniho technika
odbératele prohlidku trasy technickych plynd a upozorni na pfipadné kolize trasy a vedeni el. rozvodu,
aby nemohlo dojit k zadsahu el. proudem pracovnikd, ktefi budou provadét vlastni montaz potrubnich

rozvodl vodiku.

HYGIENA, BEZPECNOST PRACE A PROTIPOZARNi OCHRANA
V&echny prace je nutno provadét v souladu s platnymi technologickymi ptedpisy a ustanovenimi CSN.
Provadéni praci mohou provadét pouze pracovnici, ktefi jsou pro dané prace vyuceni nebo zaskoleni.
Pracovnici musi byt vybaveni pfedepsanymi ochrannymi pracovnimi prostfedky.

Pfi stavbé je nutno dodrzovat bezpec€nostni pfedpisy a to zejména ustanoveni zakona ¢. 309/2006 Sb.
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- zakon, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi €innosti nebo poskytovani
sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci), nafizeni vlady 591/2006 Sb. a nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. - Nafizeni viady o
bliz§ich pozadavcich na bezpec€nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z
vysky nebo do hloubky.

Na pracovistich, kde je nebezpeli pozaru nebo vybuchu musi pfed zahajenim montaznich praci
prislusny vedouci pracovnik provést takova opatfeni, aby bylo zabranéno vzniku pozéaru nebo

vybuchu.

6. ODPADOVE HOSPODARSTVI
Pfi nakladani s odpady, jejich shromazdovani, prepravé a zneskodrovani budou dodrzena ustanoveni
zakona ¢. 125/97Sb. o odpadech a souvisejicich predpisech. Produkci odpadi Ize ocekavat pfi
vystavbé (odpady ze stavby), a dale odpady z vlastniho provozu. Likvidace odpadu z vlastniho

provozu bude provadéna dle programu odpadového hospodarstvi provozu.
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