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1 UVOD

1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Predmétem dokumentace je posouzeni obsluzné lavky k objektu vitokové véze na
vodni nadrzi Rozko$. Cilem je provéfeni unosnosti lavky pro vjezd lehkého jefabu.

1.1.1 Pouzité normy

e  CSN 736200 — Mostni nazvoslovi

e  CSN 736201 — Navrhovani mostnich objektti

e  CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

. CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

. CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostU dopravou

. CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

° CSN EN 1992-2 (736206+7) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

. CSN EN 1993-1-1 (731401) - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

. CSN EN 1995-1-1 (731701) - Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

. CSN EN 1996-1-1 (731101) - Navrhovani zd&nych konstrukci - Cast 1-1: Obecna

pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton-Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 72 1006 — Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin

CSN 73 0037 — Zemni tlak na konstrukce

CSN EN 206-1 Beton-Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostti pozemnich komunikaci

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektti

1.1.2 Vypoc€etni programy
Vypocty zpracovany programy:
e Scia Engineer — SCIA CZ s.r.0.
e |IDEA Concrete

Kompletni pocitacové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.

1.1.3 Podklady

(2) PoZadavky investora
(2) Prohlidka na misté
3) Fotodokumentace
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2 ZATIZENI
2.1 Stalé zatizeni nosné konstrukce
2.1.1 Vlastni tiha
Vlastni tiha betonové a ocelové konstrukce byla automaticky generovana programem

Scia Engineer dle vymodelované konstrukce. Tiha betonovych konstrukci je uvazovana
hodnotou 25 kN/m?®. Tiha ocelovych prvki je uvazovana hodnotou 78,5 kN/m?.

Soucinitel zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.

2.1.2 Kryt vozovky, chodniky
Uvazovany byly betonové prefabrikaty o tloustce 110 — 140 mm.

2.2 Nahodilé zatizeni NK

2.2.1 Stanoveni dynamického soucinitele
Dynamicky soucinitel neni uvazovan, rychlost vozidla s ohledem na Sifku prdjezdu musi

byt do 5 km/h.

2.2.2 Zatizeni pohyblivym zatizenim
Je uvazovano zatizeni dle CSN 73 6222 a CSN EN 1991-2 — t¥inapravové vozidlo.
Vzhledem k Sifce prostoru je uvazovano vozidlo

Konkrétni uvazované vozidlo je Praga V3S s rozlozenim naprav dle nize
uvedeného schématu.

Hmotnost naprav: predni 2,4 t, zadni 4,0 t.
Uvazované bremeno pfi zvedani 4,0 t.

S
2400
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3 Predpoklady vypoctu

3.1 Predpoklady vypoctu
PFi vypodtu bylo postupovano dle norem CSN 73 6222 a CSN EN 1992-1-1,

CSN EN 1992-2 v&. jejich zmén a dopliikd. Vypodet byl proveden na rovinném modelu
konstrukce, uzitné zatizeni bylo rozneseno na nize uvedené plochy.

Konstrukce byla posouzena metodou meznich stavd. Diléi soucinitele zatizeni,
kombinacni_soucCinitele a dynamicky soucCinitel jsou ve vypoCtu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1990 zména A a CSN EN 1991-2.

3.2 Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) - Nawrhové hodnoty zatizeni (STR/GEQ) (Soubor B)

Tralé
. PP . Yedle & proménna a dodasné P . Ve dlejél proménnd
Trv'ale ) Stéla zatizen| Hla\jm ) zatiZeni (7) hiavrhoy é Stéla zatizeni H‘a‘fm . zatiZeni (7]
a docasné Piradoati | Preménné situace Pradoat | POMENNé
navrhove fedpetl | atizeni — - — — FOREl ) atizeni —
situace I MNejicinnéjs | Ostatni Mepiizniva | Pfizniva ) Mejdginn &
Mepiizniva | Pfimiva (pokud se (pokud se | Ostatni
wyskytuje) wyskytuje)
" (vraz B108) | yisjeup Giejmup | #5,inGlint Fiiad A0 Ghot | 90 %0,Ch
raz B0 | #57mp G it P 1kt 30K, - ¥ B
Witaz G10) | rsimgChisn | tinhi * = A | [diraz B 100} ErtsyopCijap | 5 nGlgint Fiad i1 001Gk

(") Praménna zatiZeni jsou ta, kterd jsou uvedena v tabulkich A2.1 aZ AZ.3

POZNAMKA 1 Volba mezi {5.10), nebo (5.10a) a (5.10b) je uvedena v naradni piiloze. W pfipadé pouZiti (5.10a) a (8.10b) miZe narodni pfiloha upravit (5.10a) tak, Ze zahruje
pouze stala zatizeni M2

POINAMKA 2 Hodnoty souginiteld ya &lze stanovit v nérodni piloze. PR pouiti virazh (5.10), nebo (5.10a) & (6.10b) jsou doparugens hodnaty sousiniteldl ¥a &nésledujici:
fiap = 135 R

Yt =100

#p=1,35, pokud Q reprazentuje nepfiznivé plsobici zatiZenl od silniéni dopravy nebo od choded; (0 pro pfizniva);

=145, pokud @ reprezentuje nepfizniv & plsobici zatizeni od Zeleznini dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 a3 31 (s vjimkou 16,17, 26% a 27%), model zatiZeni 71, SW0 2 HSLM
a skutecné vlaky, pokud se uvazuji jako jednotliva hlavni zatizeni dopravou; (0 pro pfizniva);

=120, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobicl zatiZen! od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 2 SWI2: (0 pro pfiznive);

;=150 pro ostaini zatiZeni dopravou a pro dalsi proménna zatiZeni, »

£=085 (take Snap =085 %135=118).

sieet = 1,20 v piipadd pruZné linearni analjzy a s = 1,35 v pfipads nelinedmi analyzy, pro ndvrhové stuace, kdy nerovnomémé sedani miZe mit nepfiznivé Uginky. Pro ndvrhové
situace, kdy zatizeni zplsobena nerovnomérnym sedanim mohou mit piiznivé Ginky, se tato zatfZeni neuvaiyji.

Wiz také EN 1991 aZ EN 1999 pro hodnoty #; které se pouZiji pro vyhucend pietvaieni.

sp= doporuéené hodnoty definované v pislisnych Eurokddech pro navrhovani,

NP2D)

0 Tyto hodnoty zahrnuji: vlastni tihu nosngch a nenosnich Casti, kolejové loZe, zeminu, podzemni vodu a volné tekouci vodu, odstranitelng zatiZeni, apod.

A Tyto hodnaty zahenuji: proménny vodarovny zermni tlak, podzemni vodu, volng tekouci vodu a kolejové loZe, zvyseni sloZky zemniho taku od dopravy, acrodynamicks zatizeni
od dopravy, zatiZeni v étrem, te plotou apod.

' Pro zatifeni Zeleznidni dopravou u sestav zatifeni 26 & 27 |ze soudinitel 35 = 120 pouit pro jednotlivé sloZky zatiZeni dopravou sowvisic s SWI2 a soudinitel s =145 Ize
poufit pro jednotlivé slofky zatiZzeni dopravou souvisici s modely zatiZeni 71, SW.0 a HSLM, apod

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty viech stéljch zatiZeni z jednoho zdroje se ndsobi souinitelem e , pokud celkovy visledny iEinek je nepiiznivy a souinitelem i,

pokud celkovy vysledny dtinek je piznivy. MNapf. v Sechna zatiZeni majici plvod od vlastni tihy konstrukee lze uvaZovat jako pochdzejici z jednoho zdroje; toto lze pouditiv piipadd, kdy se

Jednd o rdzné materialy, Micmeéng iz A2.3.1(2).

POZMAMKA 4 Pro zvlédtni avéfeni Ize hodnoty 3 a 3o rozdélit na % a % a na souinitel sq zahmujicl nejistoty modelovéni. Hodnota 3¢ Je v oboru 10— 1,15 a lze ji pougit

v nejohecnéjsich piipadech a takeé ji lze upravit v nérodni pifloze W0

POINAMKA S Tam, kde zatifeni vadou nejsou zahmuta v EN 1997 (napi. proudici voda) , Ize pro kankrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, které se maji pouit,

3.3 Materialy uvazované ve vypoctu

Ve vypoétu bylo v souladu s CSN 73 6222 postupovano metodikou posouzeni dle CSN
EN 1992. Pavodni materialy byly tedy zatfidény do odpovidajicich kategorii dle aktualné
platnych norem.

3.3.1 Ocel
S235

EN 10210-1:S 235: EN 10 210-1

Zakladni materialové charakteristiky

Modul pruznosti E = 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000 MPa
Soucinitel teplotni roztaznosti o = 1,200E-05 1/K
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EN 10210-1:S 235: EN 10 210-1

Mérna tiha y = 78,5 kN/m3

Specialni materialové charakteristiky

Mez kluzu fy = 235,0 MPa

Mez pevnosti v tahu fu = 360,0 MPa
3.3.2 Beton

Beton tfidy B250

3.3.3 Vyztuz
Ocel 10401

4 Posouzeni — zvedani bremena uprostied lavky

V pfipadg, Ze jefab bude zvedat bfemeno o maximalni hmotnosti 4 tuny nad obrysem
nosniku, je namahani nasledujici:

F2 {2000
F2 ¢ -20,00

~al— FL/-1200

1

Vnitini sily na prutu

Linedrni vypoéet, Extrém : Globdlni, Systém : LSS
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Dilec [ dx Stav N vz My
[m] [kn] [kn] [khm]
Bl CS1 - 1380 0,000 [CO1/1 0,00 28,22 0,00
B1 C51 - 1380 12,000 |CO1/2 0,00 | -54,64 0,00
Bl Cs1 - 1380 0,000 |CO1/2 0,00 55,81 0,00
Bl CS1 - 1380 12,000 |CO1/3 0,00 -36,42 0,00
B1 C51 - 1380 6,000 |CO1/2 0,00 18,59 | 217,95

Posouzeni priifezu na |. mezni stav:
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Vypoctovy moment Gnosnosti M g z = 51,644 kNm
Posouzeni smykové unosnost

Velig¢ina ZatiZeni Unosnost VyuZiti
Wz 96,000 KN 737,209 kKN 7.6 % Vyhovuje
Vy 0,000 kN 714,538 kN 0,0 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momenti
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a chybu:
Posouzenl pro vzpér ¥:

| 0,000 + 0,662 + 0,000 | <1

0,862 <1 = Vyhovuje

Celkové posouzeni

Rozhodujicl zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Ttida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily Vz:

36,000 kN = 737,209 kN Vyhovuje
Vnitfnl sily: N = 0,000 kN; M, = 217,000 KNm; Mz = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsl kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 251,679 kNm
[0.000 + 0,862 +0,000|=|0,862|<1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 396,1

Prifez vyhovuje

VyuZiti
VyuZitl prafezu: 86,2 %

Prafez vyhovuje.

Posouzeni priifezu na Il. mezni stav

Deformace na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globdlni, Systém : LSS
Viybér @ Vie

Kombinace @ CO2

Dilec dx Stav ux uz fiy Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mrad] [mm]

Bl 0,000 (CO2/4 0,0 0,0 5,0 0,0

Bl 6,000 [CO2/5 0,0 -42.4 0,1 42,4

Bl 12,000 |CO2/5 0,0 0,0 -10,9 0,0

Bl 0,000 [CO2/5 0,0 0,0 10,9 0,0

Wmax = L/250 = 12100 / 250 = 48,4 mm — prufez vyhovuije.
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5 Posouzeni betonové desky

Sitka prefabrikovanych desek je 500 mm. P¥i najeti vozidla je uvazovan roznos zatizeni
pouze v tomto dilu. Betonova deska neni limitujicim prvkem a vyhovuje i pro zatizeni
jefabem a bfemenem o hmotnosti 4 tuny.

WyztuZeny prifez: R 2
Beton: C16/20

Stafi: 28.0d
Vztuz: (B 400A)

288 (101mm3), z = 28 mm
4010 (314mm?), z = -27 mm
Timinky:
o 28 - 81 mm
! --r ==Y Knti:
Homi povrch: 20 mm
Dolni povrch: 20 mm
Ostatni povrchy: 20 mm
500
Souhrn
. N M M V) T Hodnota
Rozhodujici typ posudku [k:lu] [khE.Im] [kﬁ’"rh’] [kﬁ"] [kNE:n] [%] Posudek
Interakce 0,0 5,2 0,0 190 0,0 T44 OK
Neg Meay Mea.z Ve Tea Hodnota
Sl kN]  [kNm) [kNm] [kN] [eNm] [%] R
Unosnost N-W-W 0,0 52 0,0 60,9 OK
Smiyk 0,0 190 0,0 64,8 OK
Krouceni 0,0 00 CK
Interakce 0,0 52 0,0 19,0 0,0 744 OK
Omezeni napéti 0,0 5 0,0 477 OK
Sifka trhliny 0,0 15 0,0 93 OK
Chybova Etihlost 0,0 1.5 00 7T OOK

Mezni hodnota wyuZiti prifezu: 100,0 %
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6 Posouzeni mezilehlého betonového ulozného prahu

Sitka Ulozného prahu v pfiéném fezu je 800 mm, vyska je 400 mm a délka prahu je
2600 mm. Posouzeni probéhlo v prifezu daného prvku na extrémy vnitfnich sil
vyvozenych jefabem s bfemenem.

Z

i Beton: C12M15

P i Staf 28,0 d

¥ ; ¥ ViziuZ: (B 4004)
! 4212 {(452mm3), z = 161 mm

: 1212 (113mm?), Pozice -361, 50

2 I Y (S sl ¥ mm
= ' 1212 {(113mm?}, Pozice 361, 0
: mm
. L0 . 1812 (113mm?), Pozice -361,
A L -50 mm
I 6212 (679mm=), z = -161 mm
Timinky:
200
4|' 4|" @8 - 200 mm

Kryti:

Dolni povrch: 25 mm

Ostatni povrehy: 25 mm

Horni povrch: 25 mm

2.1.1.2 Souhrn
o NEd MEd.j‘ MEd,.’_ 1||'I-E.:| TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KN] (KN (KN [KNIm] [%] Posudek
Smyk 0,0 78,0 0,0 821 OK
Ngg Meq Meq 2 VEd Tea Hodnota
Typ posudku N]  [kNm] [kNm] [N [kNm] %] Posudek

Unosnost N-M-M 0.0 8.0 0.0 79 OK
Smyk 0.0 78,0 0.0 821 OK
Krouceni 0,0 0,0 CK
Interakce 0,0 8.0 0,0 78,0 0,0 821 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Sifka trhlimy 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Chybova stihlost 0,0 0,0 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %




STATICKY VYPOCET

Obsluzna lavka k objektu vtokové véze - Vodni nadrz Rozko$
Vypracoval: Ing. Martin Fejks, Ing. Petr Nev§imal

7

Posouzeni mezilehlého pilire
Mezilehla podpéra je tvofena dvojici sloupu kruhového prifezu s primérem 500 mm.

z
Beton: C12115 ]
Stafi: 28,0 d
Viziuz: (B 4004)
1210 (79mm*), Pozice 0, 202 mm
2810 (157mm=), z = 143 mm E
2810 (157mm*), z = 0 mm =l
210 (157mm?), z = -143 mm w
1510 (79mm?), Pozice 0, -202
J mm
Timinky:
500
ql' 41' 8& - 150 mm j
Kyt
Rovnoméme kryti: 35 mm
2.1.1.3 Souhrn
G Neq Meay Mg 2
Rozhodujici typ posudku [KN] (kNm] (kNm]
Unosnost M-M-M 29,0 277 0.7
Neg Meq y Meg 2
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm]
Unosnost N-M-M 29,0 277 -0,7
Smyk 89,0
Krouceni
Interakce 89,0 277 -0,7
Omezeni napéti 0.0 0,0 0,0
Sifka trhliny 0,0 0,0 0,0
Osa
Stihlost yL
Stihlost 2L

Mezni hodnota vyuZiti profezu; 100.0 %

Veg
[kM]

Ved
k]

0.0

0,0

[m]

3,92
392

TEq
[kMNm]

Teq
[kNm]

0,0
0,0
0,0

Hodnota
[%]

88,3

Hodnota
[%a]

98 3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

31.38
31.33

Posudek
OK
Posudek
OK
QK
QK
QK
QK
QoK
-'\i im
H
42 82
42 82

-10 -
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8

zalozen na jilovém §térku.

Posouzeni betonového zakladu
Sitka zakladu je 2000 mm, vyska 800 mm a délka je 3000 mm. Betonovy zaklad je

Z
i Beton: C12/15
Stafi: 28,0 d
: VztuF: (B 400A)
i 221 2mm?), z = 375 mm
= L gy M0 (364mmMT), Z = -355 mm
o2 i
1
1
1
N H
1
|, 2000 |,
A A
2.1.1.2 Souhrn
= NEd MEd:y MEd_.Z IU’E.j TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [kNm] (iNm] [KN] [kNm] [%] Posudek
Interakce 0.0 14,0 0,0 16,0 0,0 B0 OK
Neg Mea y Mg 2 VEg Tea Hodnota
Typ posudku Nl [kNm]  [kNm] [kN] [kNm] [2%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 114,0 0,0 490 OK
Smyk 0.0 16,0 0,0 340 0K
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0.0 14,0 0,0 16,0 0,0 B8 QK
Omezeni napéti 0,0 0.0 0,0 0,0 OK
Sifka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Ohybova Stihlost 0.0 0,0 0,0 00 OK
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
Déale doslo k posouzeni unosnosti zakladové spary.
Parametry zemin
Trida F2, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m?3
Uhel vnitiniho treni : pef = 3900°
SoudrZnost zeminy cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Egeg = 17,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : ysat = 23,00 kN/m?
Posouzeni zatézovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev - t'_ 4 X y ¢ d yuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,00 -0,22 165,31 934,07 17,70 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,00 -0,20 177,46 929,49 19,09 Ano
Vypoétova Gnosnost zakl. pldy Ry = 929,49 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 177,46 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE
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STATICKY VYPOCET
Obsluzna lavka k objektu vtokové véze - Vodni nadrz Rozko$

Vypracoval: Ing. Martin Fejks, Ing. Petr Nev§imal

9 Zaver

Statickym vypoétem bylo ovéreno, ze obsluzna lavka k objektu vtokové véze na
hrazi vodni nadrze RozkoS umoznuje vjezd tfindpravového jefabu o hmotnosti 11
tun (napi. Praga V3S) a zdvihani bremene o hmotnosti 4 tuny.

Pojizdéni po lavce je uvazovano rychlosti do 5 km/h.

Zdvihani bremene se predpoklada pouze v podélné ose lavky.

Posouzeni nefesi stabilitu jefabu pfi zvedani bremen.

Dale vypocétem byly ovérfeny diléi unosnosti jednotlivych Zelezobetonovych
prufezd a unosnost zakladové spary.

Vzhledem k datu vystavby objektu nevyhovuji konstrukéni zasady soucasnym
normam (nema ale vliv na anosnost).

V Hradci Kralové dne 09/2020
Ing. Martin Fejks, Ing. Petr Nev§imal

Ay ol
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