VD Vyrovice, sanace betond a dilatacni spary ve spadisti

D.1 Technicka zprava

Oprava horni etdze sdruzeného VD Vyrovce bude uskutecnéna provedenim
nasledujicich praci:

- Docasné podepieni dna objektu

- Oprava naruSené vrstvy dna spadist¢ a navazujiciho odpadu prochazejiciho télesem
hraze

- Oprava dilatacnich spar pred a za premosténim

- Oprava prasklin v pravostranné zdi spadisté

- Oprava vSech vnitinich svislych povrchi betonu véetné podhledu piemosténi

Pfed zahajenim sanacCnich praci bude horni opravovana etdz sdruzené¢ho objektu
stabilizovana docasnym podepfenim konstrukce dna. Podepieni bude provedeno
dfevénymi hranoly o rozmérech 200 x 200 mm. Nad svislymi stojkami bude pode
dnem umistén pii¢ny hranol o rozmérech 200 x 200 mm délky 6,8 m. Podepieni
konstrukce dna bude provedeno ve vzajemné vzdalenosti 5 m ve sméru podélné osy
sdruZeného objektu v celé délce opravované konstrukce.

Nésledny postup sanacnich praci je uveden s pouzitim materidli doddvanych
spole¢nosti MAPEIL s.r.o. Je samoziejmé mozné pouzit materialy stejnych nebo
alespon funk¢éné velmi podobnych vlastnosti od jinych dodavatelt. V ptipadé, Ze
dodavatel stavby zvoli materialy jiného vyrobce, jsou v nasledujicim odstavci uvedeny
zékladni charakteristiky projektem navrzenych stavebnich hmot.

Mapeflex PU30 — dvouslozkovy tixotropni epoxipolyuretanovy tésnici tmel s vysokou
mechanickou a chemickou odolnosti dle ISO 11600 F 7,5 P.

Mapeproof Swell — jednoslozkova tixotropni hydroexpanzivni pasta v kartu$i pro
vodonepropustné utésnéni trhlin.

Mapegrot BM — dvouslozkova tixotropni malta dle poZadavki EN 1504-33 R4
S nizkym modulem pruznosti a zvySenou piidrznosti a odolnosti proti ucinku
zmrazovacich cykli.

Mapefix VE SF — dvouslozkova chemicka kotva na bazi vynilovych pryskyfic, bez
obsahu styrenti.

Eporip — dvouslozkové epoxidové lepidlo bez obsahu rozpoustédel pro napojeni
pracovnich spar dle EN 1504-4.

Primer MF - dvouslozkovy nizkoviskozni primer se 100% obsahem epoxidovych
pryskyfic, bez obsahu rozpoustédel pro penetraci podkladu pied aplikaci
epoxipolyuretanovych tésnicich tmeli

Resfoam 1KM - jednoslozkova injektazni polyuretanova pryskyfice velmi tekuté
konzistence s moznosti Upravy doby vytvrzeni, pro hydroizolaci betonovych
konstrukci, zdiva, zeminy a skalnich masivil vystavenych prisaku vody

Navrzené kryci materidly jsou zalozeny na cementové bdzi, coz znamend, ze maji
Z hlediska vlivu na kvalitu vody obdobny charakter jako stavajici konstrukce.

Grafické schéma jednotlivych typil oprav je vyznaceno v piiloze D.3 Sanace objektu.
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D.1.1 Oprava dilata¢nich spar — oprava TYP 1

Odfrézovani dilata¢nich spar v betonové konstrukci spadisté

Odfrézovani dilata¢nich spar bude provedeno z vnitiniho prostoru sdruzeného objektu.
Oprava bude zahdjena po otryskani a mechanickém odbourani karbonatované vrstvy
betonu do hloubky 10 cm. Odfrézovani bude provedeno do hloubky 80 mm pod
povrch neporuseného betonu. Odfrézovana dilatacni spara bude vycisténa, vyfoukana
anavlhéena. Rozméry a geometricky tvar odfrézovani je uveden v piiloze D.4
Vzorové vykresy oprav — detaily (oprava TYP 1). Oprava dilata¢ni spary bude
provedena ve sténach i ve dné horni etaze sdruzeného objektu.

Vyplnéni odfrézovanych spar

Odfrézovana spara bude vV paté¢ utésnéna polyethylenovym pénovym provazcem
S uzavienymi pory Mapefoam o pruméru 40 mm. Provazec pii osazovani bude
dukladn¢ dotlacen K paté odfrézovani. V prvni fazi bude prostor nad provazcem
provizorné vyplnén polystyrénovou deskou. Po realizaci torkretu bude provizorni
vyplii odstranéna a volny prostor bude definitivné vyplnén tixotropnim pruznym
polyuretanovym tmelem Mapeflex PU30 s EP penetraci protilehlych stén Primer MF.

Injektaz okoli dilata¢ni spary

Beton v okoli dilata¢ni spary bude dotésnén injektazi. Vyvrty pro provedeni injektaze
budou provedeny pod thlem 45°. Budou realizovany sttidavé vlevo i vpravo od osy
dilata¢ni spary ve vzajemné vzdalenosti 20 cm. Na jedné strané od osy dilatacni spary
bude tedy vzdélenost jednotlivych vyvrtd 40 cm. Vlastni injektdZ bude provedena
materialem Restfoam 1 KM. Injektovany prostor musi byt vlhky. Pokud neni, je nutno
pted vlastni injektazi pryskyfice injektovat do konstrukce vodu. Teprve po styku
s vodou injektovana pryskyfice ziska pozadované vlastnosti

D.1.2 Oprava prasklin — oprava TYP 2

Vysekani prasklin v betonové konstrukei spadisté

Vysekani prasklin bude provedeno z prostoru spadisté. Vysekani prostoru praskliny
bude piiblizn¢ lichobéznikového tvaru s hloubkou 80 mm pod povrch neporuseného
betonu. Sife vysekani na povrchu 100 mm, v upati trhliny 10 mm. Boéni stény je
vhodné ponechat drsné. Rozméry a geometricky tvar vysekani je uveden v grafické
ptiloze.

Vyplnéni vysekanych prasklin

V tpati praskliny bude nanesena jednoslozkova hydroexpanzivni pasta Mapeproof
Swell v bézném rozméru vytlateného profilu 10 mm, ktery bude vytlacen souvisle
nepieruSované. K zapraveni prostoru nad pastou smérem k lici betonu (vytvoieni
zatky) bude pouzita dvouslozkovéa cementova malta Mapegrout BM.

Injektaz okoli prasklin
Injektaz okoli prasklin bude provedena stejnym zplisobem jako injektaz okoli dilata¢ni

spary.

D.1.3 Oprava dna sdruZeného objektu
Oprava dna bude spocivat v odstranéni siln€ naruSené povrchové vrstvy betonu.

Narusend vrstva karbonatovaného betonu ve dné spadisté bude odstranéna v tloustce
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cca 20 cm. Ve stfedni ¢asti objektu, v misté premosténi, bude odstranén stavajici beton
V tloust’ce cca 40 cm. V navazujicim odpadu smérem k vyvaru pak dojde k odstranéni
narusené vrstvy betonu V tloust'ce cca 20 cm.

Odstranéni povrchové vrstvy bude provedeno realizaci otryskani tlakovou vodou
s tlakem minimaln¢ 200 MPa. Pokud v nékterych mistech otryskani nezajisti dokonalé
odstranéni karbonatované vrstvy, bude zbyly beton odstranén ru¢né (bouracim
kladivem). Vodorovna stykova spara mezi povrchem stavajici jiz nenarusené
konstrukce a navrhovanou sanaci torkretem zlstane drsna av$ak zbavena vSech
necistot a oddélenych zbytkl odstranéné ¢asti konstrukce. Dojde také k mechanickému
oCiSténi obnazené stavajici vyztuze ocelovymi karta¢i. Na ocisténou vyztuz bude
nanesen antikorozni natér.

Odstranéna vrstva bude nahrazena prostym betonem C30/37 — XF3 — XC4 s ptimési
rozptylené nekovové vyztuze. Vyztuzeni bude provedeno siti KARI 8/100 x 8/100. Sit’
KARI bude piichycena k ocelovym trnim. Ocelové trny @ 10 mm budou kotveny do
vrtanych otvortt @ 14 mm na chemickou kotvu. Hloubka vrtanych otvort bude v ¢asti,
kde je odstranovan karbonatovany beton v tloustce cca 400, min. 220 mm. V ¢astech
S odstrailovanym karbonatovanym betonem cca 200 mm bude hloubka vrtanych otvori
rovnéz min. 220 mm. Ocelové trny budou provedeny ve Ctvercovém rastru se
vzdalenosti 300 mm v obou smérech. Ve stfedni ¢asti v misté premosténi bude
Vv blizkosti spodniho okraje nahrazované betonové vrstvy osazena sit’ z ocelovych
prutti s okem 100 mm. Sit’ bude provedena ru¢nim vyvazanim z ocelovych pruti @ 10
mm.

Oprava koncové ¢asti dna nad vyvarem bude provadéna z leSeni kotveného do svislych
stén objektu. LeSeni bude dale stabilizovano Sikmymi rozpérami opfenymi o ozub
konstrukce kiidel na konci sdruzeného objektu.

D.1.4 Oprava vodorovné spary uloZeni kamennych kvadri obloZeni
bezpecnostniho preliva a vlastni betonové konstrukce sdruzZeného objektu -
oprava TYP 3

Odfrézovani spary styku kamenorezii a betonové konstrukce sdruZeného objektu
V misté spary bude provedeno odfrézovani poruSeného betonu v rozméru 150 mm x
100 mm. V takto vzniklém prostoru budou na chemické kotvy Mapefix VE SF
osazeny distan¢ni trny ve tvaru L. Podélnd vzdalenost distan¢nich trnti bude 0,5 m.

Vyplnéni spary styku kamenorezii a betonové konstrukce bezpecnostniho prelivu
V paté odfrézovani a na spodni ¢asti kamenotezi bude proveden adhezni mustek
dvouslozkovym epoxidovym natérem Eporip (tloustka vrstvy cca 1 mm). Nésledné
bude odfrézovany prostor ve 3 krocich vyplnén materidlem Mapegrout BM. Povrch
vrstev jednotlivych mezikroki nebude vyhlazovan. Miniméalné 10 mm pod licem
pavodniho betonu bude na distan¢ni trny osazena nerezova KARI sitovina tl. 5 mm
s okem 50,8 x 50,8 mm zvysujici odolnost vypIn¢ proti ptipadné kavitaci.

D.1.5 Otryskani a oprava stén sdruZeného objektu vcetné piremosténi a pilife
lavky

Po vyfrézovani a vysekani spar zptisobem, které je popsan Vv pfedchozim textu bude
karbonatovana vrstva povrchu stén otryskana vodnim paprskem. Otryskani bude
provedeno vysokotlakym vodnim paprskem s rotacni tryskou o min. tlaku 200 MPa

a bude doplnéno mechanickym odsekdnim. Pfi provadéni otryskani bude vizualné
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kontrolovéna jeho uc¢innost véetné hloubky odstranovaného karbonatovaného povrchu.
Pokud otryskani nezajisti odstranéni veSkeré karbonatované vrstvy betonu budou
zbyvajici Casti této karbonatované vrstvy odstranény ruc¢né. Odstranéni naruseného
povrchu betonu ve sténach bude provedeno do hloubky 100 mm.

V horni ¢asti svislych stén spadisté a svislych stén za piemosténim smérem k vyvaru
bude otryskani ukonceno 0,5 m pod hornim okrajem konstrukce. Tim bude zabranéno
narusSeni obloZeni pfelivné hrany kamenofezy a zabranéno naruseni obkladu horniho
zhlavi svislych stén betonovymi prefabrikaty. Odstranéni karbonatované vrstvy ve
zminovaném pruhu Sifky 0,5 m bude provedeno ru¢né.

Pti provadéni sanace boc¢nich stén objektu se predpoklada odkryti stavajici vyztuze.
U odkryté stavajici vyztuze dojde k mechanickému oc€isténi ocelovymi kartaci. Na
ocisténou vyztuz bude nanesen antikorozni natér.

Po realizaci vSech dil¢ich oprav (kromé kone¢ného vyplnéni dilatacnich spar) bude
cely vnitini povrch svislych stén sdruzeného objektu vcetné stén piemosténi a stén
pilite lavky po celém obvodu sanovan torketovanim reprofilacni maltou tfidy R4,
zrnitosti 2 mm s ru¢nim uhlazenim povrchu hladitkem. Reprofilace bude provadéna na
nekarbonatovany dikladné provlh¢eny povrch stavajiciho betonu. Vlastni reprofilace
bude slozena z hrubé ajemné reprofilace u povrchu konstrukce. Hrubd reprofilace
bude provedena ve vrstvach tloustky max. 50 mm. Jemna reprofilace bude nanaSena
hladitkem v tloustce vrstvy 2 aZz 5 mm. Provedend reprofilace bude vyhovovat
specifikaci XM3 podle CSN EN 206.

Veskeré povrchy, na kterych bude provadéna reprofilace, budou opatieny ocelovou siti
KARI 6/100 x 6/100 ptichycenou k ocelovym trnim. Ocelové trny @ 10 mm budou
kotveny do vrtanych otvori @ 14 mm hloubky 220 mm na chemickou kotvu. Ocelové
trny budou provedeny ve ¢tvercovém rastru se vzdalenosti 300 mm v obou smérech.
Stavajici vyztuz spodni ¢asti stén vykazuje nedostatecné kryti. V né€kterych ptipadech
vystupuje az k povrchu betonu. Predpoklada se vyména nedostate¢né kryté vyztuze
vrozsahu 20 % celkového mnozstvi. Cast vyztuze s nedostatenym krytim bude
odfiznuta a nahrazena novymi pruty z oceli R @ 14 mm. Nova vyztuz bude ukotvena
do dna objektu na chemickou kotvu do vrtanych otvorti @ 18 mm. Statické ptsobeni
stavajici a nové vyztuze bude zajiSténo vzajemnym piesahem prutl na kotevni délku
700 mm.

NavrZzend opatieni zajisti pohledovou celistvost opravované ¢asti sdruZeného objektu
VD Vyrovce.

D.1.6 Referenéni plocha

Utinnost navrzeného zptisobu sanace stén bude ovéfena na 2 referenénich plochach
o rozmérech 1 x 1 m. Jedna bude umisténa v prostoru spadisté, druhd v pfemosténé
¢asti odpadu. Sanace na referencni plose bude provedena totoZnym zptsobem, ktery
odpovida koneénému navrhu. Po 5 dnech bude ovéfena G¢innost navrzené sanace
realizaci 2 odtrhovych zkousek. Po vyhodnoceni zkousek se sanacni vrstvy provedené
na referencni ploSe odstrani, aby nenaruSovaly celistvost konecné realizace vlastni
sanace. Kotvené ocelové trny mohou v referen¢ni plose zlstat.

D.1.7 Kontrola provadénych praci
Kontrola bude probihat jak pfed zapocetim aplikace sanacniho materidlu (referencni
plochy), tak v pribéhu vlastni sanace. Kontrolni ¢innost bude provadéna realiza¢ni
firmou i investorem.
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Harmonogram kontrolni ¢innosti bude dohodnut mezi provadéjici firmou a investorem
pied zahdjenim praci. Soucasny stav opravované konstrukce byl podrobné zjistén
v ramci diagnostiky stavajiciho objektu. Vysledky diagnostiky budou zohlednény pfi
provadéni kontrolnich praci.

Kontrola ptedupravy povrchu bude provedena piedevSim vizualné v celé plose se
zaméienim na kontrolu dokonalého odstranéni uvolnénych casti betonové konstrukce.
Vizualni kontrola bude doplnéna odtrhovymi zkouskami pro stanoveni soudrznosti
povrchovych vrstev betonu. Bude provedeno 10 odtrhovych zkousek na sténach
spadisté, na sténach v pfemosténé casti odpadu a na st€nach objektu za premosténim
smérem k vyvaru a ve dné€ objektu.

Odtrhovymi zkouskami bude ovéfeno konstatovani odborného posouzeni kvality
betonil tj., Ze je splnén pozadavek minimalni hodnoty v tahu povrchovych vrstev
piedpravy povrchu 1,2 MPa dle TKP 31 Opravy betonovych konstrukci.

S nanaSenim sanacnich vrstev na predupraveny povrch betonové konstrukce je
mozno zalit azZz svyslovhym souhlasem investora, resp. jim povéreného
pracovnika. Souhlas bude moZny po doloZeni vysledkii odtrhovych zkouSek
stavajiciho betonu (predupraveného povrchu) a rovnéZz po doloZeni zkouSek
Z referencnich ploch.

Kontrola aplikace sanacnich hmot zavisi pfedev§im na konkrétnim materialu, ktery
bude dodavatelem pii provadéni praci pouzit. Je nutno se zaméfit predevSim na
kontrolu dodrzeni technologickych postupt, které jsou pro jednotlivé pouzité materialy
vyrobcem predepsany.

Kontrola provedena sanace bude dale ovéfena 5 odtrhovymi zkouskami, které budou
realizovany po ukonceni sanacnich praci.

V Brng, kvéten 2018 Vypracoval: Ing. Tomas Ryl, Ph. D.



