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D.1.2.1 TECHNICKA ZPRAVA
1 Uvod

Nosna konstrukce je navrZzena jako masivni a odoIna tak, aby spolehlivé a bez poskozeni prenesla bézné
zatizeni dle CSN 1991-1-1 az 1991-1-4.

Statickym vypoctem je ové&fena navrZzena koncepce nosnych konstrukci, prokdzéna dostate€na mechanickd
odolnost a stabilita nosnych konstrukci, zejména s ohledem na vyskyt nepfipustnych pfetvofeni a poskozeni
jinych &asti stavby a technickych zafizeni vlivem pretvoreni. Jsou ovéfeny vSechny rozhodujici prvky
nosnych konstrukci.

Tato dokumentace je vypracovana pro povoleni stavby, na tuto dokumentaci musi navazovat dokumentace
pro provedeni stavby a vyrobni dokumentace zhotovitele stavby.

Projektant pfi navrhu, vypoctu a vypracovani projektové dokumentace predpokladal, Ze stavba bude
provadéna dle platnych norem CSN. Nedodrzenim platnych norem pfi provadéni znamena, Ze stavba neni
provadéna v souladu s touto dokumentaci. Pfi nedodrZeni vSech platnych norem, projektant nebere za takto
zhotovenou stavbu zaruku.

2 Popis navrhovanych konstrukci

Rampa je navrzena jako pomocna vyrovnavaci rampa mezi hlavni dvoranou objektu a zadnim
hospodafskym dvorem, kde je zajiSténo vyuziti pro rodiny s détmi. Bezbariérové je sice zajistény provoz
pomoci dvou hydraulickych plosin, ale jejich provoz a obsluha je pro rodi¢e komplikovana. Z tohoto divodu
je na podnét NZM navrZena vyrovnavaci ploSina mezi dvoranou a zadnim dvorem. Nejedna se o
bezbariérové feSeni pro osoby se snizenou schopnosti pohybu, rampa ma sklon 1:8 a ma ramena delsi nez
3m.

Madla ve vysce 1000 a 700mm pro déti, podél zabradli ve vySi 150mm je ochranné madlo pro ko¢arky.
Vypli je z lankového systému. Stavajici podesta v misté napojeni bude upravena - stavajici zabradli bude
v urCené Casti odstranéno odiezanim, bude doplnéna nova spojka, pfivafena ke stavajicim vodorovnym
prvkim, nova stojka bude ukotvena do betonové podesty.

Do stavajici podesty bude pfikotven i ram nové rampy.

Konstrukce rampy je tvofena z ocelovych nosnikl IPE, UPE a jekl(l, délka rampy je cca 16m, Sitka cca
1,5m. Rampa ma dvé ramena délky 7m a jednu mezi-podestu dlouhou 1,5m.

Rampa je navrZena ze tfi spojenych polich, samonosnych, z ocelovych ramud spojenych pomoci Sroubovych
spoju do jednoho statického celku, kazdy dil ma svoji podporu. Ramy jsou navrzeny z ocelovych prvk( UPN
80-120mm, svafeno a zarové zinkovano

konstrukéné se jedna o rampu se tfemi lomenymi nosniky, bézicimi rovnobézné vedle sebe ve vzdalenosti
0,7m , které tvofi hlavni nosny prvek rampy. Tyto lomené nosniky jsou vyneseny pfiénymi prvky a pomoci
jednoho oceloveého sloupku na kazdy pficnik, je cela konstrukce vetknuta do betonového zakladu.

Hlavni krajni nosniky tvofi lomeny prvek svafeny z UPE120. Stfedovy prvek je svafenec z 2x UPES80.
Statické schéma uvazuiji jako spojity nosnik o vice polich

Podpérnou funkci lomenych nosniku pfebiraji pravlaky svafené ze dvou nosnik(it UPE120. Privlaky jsou
navareny na sloupky, pfes které je cela konstrukce vetknuta do zakladovych konstrukci.

Naslapna vrstva rampy je tvofena kompozitnimi rosty. Unosnost ro$tu bude ovéfena dodavatelem roétd,
s ohledem na konkrétni vlastnosti vyrobku. PoZadovana je unosnost rostu min. gk = 3,0 kN/m2
rovnomeérného zatiZzeni a 4,0 kN osaméla sily na plochu 0,2 x 0,2 m (uvazované hodnoty jsou
charakteristické).

roSty jsou navrzeny v odstinu tmavé Sedé. Podporami pro rosty jsou ocelové pficniky UPE/IPE 80, ve
vzdalenosti max 0,5 m.

Zalozeni rampy je navrzeno pomoci betonovych patek ¢tvercového plidorysu, s rozmérem 1 x 1m a
hloubkou zalozeni min 0,8m, beton C25/30 XC1.



3 Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Rozhodujici materialy nosnych konstrukci dle platnych CSN EN.
Zaklady
Beton:
e patky C25/30 XC1
Ocelové konstrukce
VétSina prvk( OK z oceli S235

Antikorozni nebo protipozarni ochrana dle stavebni ¢asti dokumentace.

4 Povrchova uprava nosnych konstrukci
Povrchové upravy jsou upfesnény v architektonicko stavebni ¢asti PD nebo v PD zhotovitele.

Drevené konstrukce. VSechny trvale viditelné prvky konstrukci budou hoblovany. Vsechny drevéne prvky
budou opatfeny ochrannym natérem proti dfevokaznym houbam a $kidclm, kde je to pozadovano PBR tak
i protipozarnim natérem.

Ocelové konstrukce. Protikorozni ochrana OK je FeSena ochranny povlakem dle DD OK.

Betonové konstrukce. Musi byt provedena takova opatfeni, aby viditelné povrchy betonovych konstrukci
nevyZadovaly po odbednéni dalSi pohledové upravy (tomu odpovida navrzeny beton, bednéni,
technologické postupy — odbedrovani, ukladani a oSetfovani betonu).

D.1.2.2 STATICKY VYPOCET

5 Zatizeni

Zatizeni je stanoveno na zakladé predané dokumentace (Ing.arch.Vajtr) a respektuje CSN EN 1990 a EN
1991-1-1 az 4.

Je uvedeno rozhodujici stalé a proménné zatizeni.

e Stalé zatizeni — vl. Tiha konstrukci a materiald ve skladbach:

e Proménné zatiZzeni — hlavnim proménnym zatiZenim je zatiZzeni uzitné (kat. C3 — pfistupové ploch
ve verejnych budovach).

o Vedlejsi proménna zatizeni jsou zatizeni vétrem a snéhem (neni uvazovano vzhledem k charakteru

stavby):
[ )
51 Stalé zatizeni

P . PR hmotnost

VLASTNI TIHA POUZITYCH MATERIALU
[kN/m?]
Zelezobetonové konstrukce 25 kN/m?3
Betonové konstrukce nevyztuzené 23 kN/m?3
Ocelové konstrukce 78,5 kN/m3
G1 - Ocelové zabradli hmotnost T vypocet - VG -
[mm] [kN/m‘] [kN/m‘]

Ocelové , T profily 60/60 4 2m 10 | kg/m° =m*g 0,10 1,35 | 0,135
Nerezové madlo pr. 40mm - 3x 15 | kg/m° =m*g 0,15 1,35 | 0,203
Ocelova lankovy systém 10 | kg/m° =m*g 0,10 1,35 | 0,135
CELKEM: 0,35 0,47




2 Tl. . gk gd
2 — Na&sl h
G aslapna vrstva rampy motnost [mm] vypocet (KN/m2] VG [KN/m2]
Kompozitni rosty 20 | kg/m2 30 =m*g*t 0,20 1,35 0,27
CELKEM: 0,20 0,27

5.2 Proménné zatizeni

Hlavnim promé&nnym zatiZenim je zatiZeni snéhem, vedlejSim promé&nnym zatiZenim je uZitné zatiZeni a
zatizeni vétrem

Q1 - KATEGORIE C3

qc= | 3,00 | [kN/m2]

Plochy kde m{iZze dochazet ke shromazdovani lidi Qu= 4.00 [kN]

Q3 — ZATIZENi SNEHEM

Zatizeni snéhem neni uvazovano, vzhledem k charakteru konstrukce.

Q4 — ZATIZENi VETREM SKLAD

Zatizeni vétrem neni uvazovano, vzhledem k charakteru konstrukce.

Q5 — ZATIZEN{ TEPLOTNIM ROZDILEM

Teplotni rozdil (t = +25°; -30°, to = 10 °C)

ZatiZeni teplotou neni uvazovano

6 Posouzeni ocelové rampy

Konstrukce rampy je tvofena z ocelovych nosnik( IPE, UPE a jekld, délka rampy je cca 16m, Sifka cca
1,5m. Rampa ma dvé ramena délky 7m a jednu mezi-podestu dlouhou 1,5m.

konstrukéné se jedna o rampu se tfemi lomenymi nosniky, bézicimi rovnobézné vedle sebe ve vzdalenosti

0,7m , které tvofi hlavni nosny prvek rampy. Tyto lomené nosniky jsou vyneseny pfiénymi prvky a pomoci
jednoho oceloveého sloupku je cela konstrukce vetknuta do betonového zakladu.

3D vypod&etni model rampy



ZATEZOVACI STAVY

Jméno | Popis Typ Skupina
pusobeni zatizeni
LC1 |Vl tiha Stalé LG1
LC2 | ostatni stalé Stalé LG1
LC3 | Uzitné zatizeni . Nahodilé LG2
LC4 | Uzitné zatizeni Il. Nahodilé LG2
LC5 |Uzitné zatizeni lll. | Nahodilé LG2

ZatiZeni rampy je zadano na lomené nosniky a pfe-nasobeno zatéZovaci Sifkou pro dany nosnik, kterou
uvazuji 0,35m pro krajni nosniky a 0,7 pro stfedovy.

LC3 (uzitné zat. Il.) — bo¢ni pohled na rampu

LC3 (uzitné zat. Ill.) — bo¢ni pohled na rampu

Pozn.: pro posouzeni vodorovné stability, byla konstrukce zatizena vodorovnou, spojitou silou plsobici na stfedovy

nosnik ve sméru osy ,Y* (kolmo na rampu). Tuto silu uvazuji rovnou 20% svislého uzitného zatizeni pasobiciho na
lavku.



KOMBINACE ZATIZENI
Pouzita byla rovnice 6.10a, 6.10b

Jméno | Typ Zatézovaci stavy Soué¢.
[]

COo1 EN-MSU (STR/GEO) | LC1 - vl. tiha 1
Soubor B LC2 - Ostatni stalé 1

LC3 - uzitné I. 1

C0O2 EN-MSU (STR/GEO) | LC1 - vl. tiha 1
Soubor B LC2 - Ostatni stalé 1

LC4 - uzitné Il. 1

C0O3 | EN-MSU (STR/GEO) | LC1 - vl. tiha 1
Soubor B LC2 - Ostatni stalé 1

LC5 - uzitné ll. 1

CO4 EN-MSP LC1 - vl. tiha 1
charakteristicka LC2 - Ostatni stalé 1

LC3 - uzitné I. 1

CO5 EN-MSP LC1 - vl. tiha 1
charakteristicka LC2 - Ostatni stalé 1

LC4 - uzitné Il. 1

CO6 EN-MSP LC1 - vl. tiha 1
charakteristicka LC2 - Ostatni stalé 1

LC5 - uzitné ll. 1

co7 Linearni - inosnost LC1 - vl. tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35

Ccos8 Linearni - Unosnost LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1

CO9 Linearni - tnosnost LC1 - vl. tiha 1,15
LC2 - Ostatni stalé 1,15

CO10 | Linearni - tnosnost LC1 - vl. tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35

LC3 - uzitné I. 1,5

CO11 | Linearni - unosnost LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1

LC3 - uzitné . 1,05

CO12 | Linearni - unosnost LC1 - vl. tiha 1,15
LC2 - Ostatni stalé 1,15

LC3 - uzitné . 1,5

CO13 | Linearni - tnosnost | LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1

LC3 - uzitné I. 1,5

CO14 | Linearni - inosnost LC1 - vl. tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35

LC4 - uzitné Il. 1,5

6.1 Posouzeni hlavnich nosniku

CO15 | Linearni - unosnost LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1
LC4 - uzitné Il ,05
CO16 | Linearni - unosnost LC1 - vl. tiha 15
LC2 - Ostatni stalé 1,15
LC4 - uzitné Il 1,5
CO17 | Linearni - tnosnost | LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1
LC4 - uzitné Il 1,5
CO18 | Linearni - inosnost LC1 - vl. tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35
LC5 - uzitné lll. 1,5
CO19 | Linearni - unosnost LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1
LC5 - uzitné lll. 1,05
CO20 | Linearni - unosnost LC1 - vl. tiha 1,15
LC2 - Ostatni stalé 1,15
LC5 - uzitné Ill. 1,5
CO21 | Linearni - tnosnost | LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1
LC5 - uzitné Ill. 1,5
CO22 | Obalka - unosnost LC1 - vl. tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35
C0O23 | Obalka - Unosnost LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1
C0O24 | Obalka - unosnost LC1 - vl. tiha 1,15
LC2 - Ostatni stalé 1,15
CO25 | Obalka - unosnost LC1 - vl. tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35
LC5 - uzitné Ill. 1,05
CO26 | Obalka - unosnost LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1
LC5 - uzitné Ill. 1,05
CO27 | Obalka - inosnost LC1 - vl. tiha 1,15
LC2 - Ostatni stalé 1,15
LC5 - uzitné lll. 1,5
CO28 | Obalka - unosnost LC1 - vl. tiha 1
LC2 - Ostatni stalé 1
LC5 - uzitné lll. 1,5

Hlavni krajni nosniky tvofi lomeny prvek svafeny z UPE120. Stfedovy prvek je svafenec z 2x UPES80. Statické
schéma uvazuiji jako spojity nosnik o vice polich

VNITRNI SILY:

Hodnoty My,ed (kNm)
8




Hodnoty Vz,ed (kNm)
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Hodnoty Uz (mm) pro charakteristickou kombinaci

POSOUZENI NOSNIKU:

Jednotkovy posudek nosniku



NOSNIK KRAJNI — UPE 120

POSOUZENi MSU

Prvek B7

},055 m

DPE120 p235 Fos8

Diléi soué. spolehlivosti

[5amma MO pro Unosnost prafezu ,00

[5amma M1 pro unosnost na nestabilitu ,00

[Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu [1,25

Material

Mez kluzu fy

35,0

MPa

Mezni pevnost

fu B60,0

MPa

Vyroba

Valcovany

.....POSUDEK PRUREZU::...
Kriticky posudek v misté 4.691 m

Vnitini sily

Vypoétené

Jednotka

N,Ed

0,97 N

=

0,33 N

Vz,Ed

b,08 N

r.Ed

D,00 Nm

My,Ed

7,89 Nm

Mz,Ed

D24 Nm

Klasifikace pro navrh prirezu
Podle EN 1993-1-3 ¢&lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky [16,00
fida 1 limit 1,13
fida 2 limit B1,91
fida 3 limit 129,49

=> vnitfni tlaCené ¢asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky p,37
fida 1 limit P,00
fida 2 limit 10,00
fida 3 limit 14,03

=> vné&jsi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,5400e-03 "2
Nc,Rd B61,90 N
edn. posudek P,00

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5

Wpl,y ¥,0300e-05 m"*3
Mpl,y,Rd 16,52 Nm
edn. posudek D,48

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5

Wpl,z P,4800e-05 m"3
Mpl,z,Rd b,83 Nm
edn. posudek  D,04

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6

a rovnice (6.17)

Fta 1,20

Av P,6000e-04 "2
Vpl,y,Rd 130,25 N
edn. posudek P,00

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6

a rovnice (6.17)

Fta 1,20

Av F,1600e-04 "2
Vpl,z,Rd P7,14 N
edn. posudek D,06

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7

a rovnice (6.23)

rau,t,Ed 1,0 MPa
lau,Rd 135,7 MPa
edn. posudek D,01

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez
limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

a rovnice (6.12), (6.13)

a rovnice (6.12), (6.13)
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Podle EN 1993-1-1 &lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)
Npl,Rd B61,90 N

Mpl,y,Rd 6,52 Nm
Mpl,z,Rd  p,83 Nm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,48 + 0,04 = 0,52 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interakéni rovnice podle EN
1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1
¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina
plastické momentové unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky [16,00
fida 1 limit V1,56
fida 2 limit B2,41
fida 3 limit 130,87

=> vnitfni tlaCené &asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky p,37
fida 1 limit P,00
fida 2 limit 10,00
fida 3 limit 14,08

=> vnéjsi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz
I'yp posuvnych sty¢nikl pbosuvné  peposuvné
Bystémova délka L ¥,055 ,164 m
Soucinitel vzpéru k p,68 D,91

Vzpérna délka Lcr 18,872 ,056 m
ritické Eulerovo zatizeni Ncr  P1,18 029,12 N
Stihlost Lambda B88,18 55,69

Pomérna Stihlost Lambda,rel  §,13 D,59

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 D,20 D,20

Vzpér. kiivka C C

mperfekce Alfa D,49 D,49

Redukéni soucinitel Chi D,05 D,79

Unosnost na vzpér Nb,Rd 18,93 85,73 N

Varovani: Stihlost 388,18 je vétSi nez mezni hodnota 200,00!
Posudek rovinného vzpéru
Prirezova plocha A ,5400e-03 M2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 8,93 N
edn. posudek D,05
Posudek prostorového vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér [1.164 n
Ncr, T D34.09 N
Ncr, TF 0.99 N
Relativni Stihlost Lambda,T .15
Mezni Stihlost Lambda,0 D.20
Vzpér. kiivka C
mperfekce Alfa D.49
A .5400e-03 "2
Redukéni soucinitel Chi D.05
Unosnost na vzpér Nb,Rd 8.77 N
edn. posudek D.05

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy b.0600e-05 "3
Pruzny kriticky moment Mcr  pP3.98 Nm




Relativni Stihlost Lambda,LT ].39
Mezni StihlostLambda,LT,0 D.40
Parametry Mcr
Délka klopeni 164
.00
W .00
C1 .58
C2 D.03
C3 .00

Stihlost nebo ohybovy moment umoznuji ignorovat Gcinky klopeni
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
vy D.928
yz D.870
zy .000
zz D.870
Delta My D.00 Nm
Delta Mz D.00 Nm
A .5400e-03 "2
Ny 5.0600e-05 "3

NOSNIK STREDOVY - 2xUPE80
POSOUZENi MSU

Prvek |7,063 |2U S CO1 (0,66 -
B1 m komora |235
(UPES80)
Dil¢i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost prafezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost Cistého prirezu (1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento
typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Kriticky posudek v misté 4.690 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve
Scia Engineer

- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve
Scia Engineer

Vnitini sily | Vypocétené | Jednotka
N,Ed -0,29 kN
Vy,Ed -8,39 kN
Vz,Ed 2,34 kN
T,Ed 0,03 kNm
My,Ed 1,44 kNm
Mz,Ed 6,70 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prarezu
podporovana.

Prifez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0154e-03  |m”"2
Nc,Rd 473,63 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 5,1030e-05 [m”3
Mel,y,Rd 11,99 kNm
Jedn. posudek [0,12 -

Posudek ohybového momentu for Mz
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Nz .3800e-05 "3
NRk B61.90 N
My,Rk 4.24 Nm
Mz, Rk B.24 Nm
My,Ed 7.89 Nm
Mz Ed D.24 Nm
nterakéni metoda 2

Psi y D.000

Psi z 0.638

Cmy D.900

Cmz D.869

CmLT D.679

=0.05+0.51+0.06 =0.63
=0.05+0.55+0.06 = 0.67

Jedn. posudek (6.61)

Jedn. posudek (6.62)

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka hodnot

nwi/t

£0.800

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability
smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 5,3637e-05 [m”3
Mel,z,Rd 12,60 kNm
Jedn. posudek 0,53 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 15,3 MPa
Tau,Rd 135,7 [MPa
Jedn. posudek [0,11 -

Poznamka: Pro dany prarez/zptsob vyroby neni zadana
zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou
smykovou unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna
smykova unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 2.1 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,02 -
Poznamka: Pro dany prirez/zplsob vyroby neni zadana
zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou
smykovou unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna
smykova unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,6 MPa
Tau,Rd 135,7 [MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensSi nez
limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIakno 1

Sigma,N,Ed 0,1 MPa
Sigma,My,Ed 28,2 MPa
Sigma,Mz,Ed 125,0 [MPa
Sigma,tot,Ed 153,3 |MPa
Tau,Vy,Ed 12,5 MPa
Tau,Vz,Ed 1,7 MPa
Tau,t,Ed 0,6 MPa
Tau,tot,Ed 14,9 MPa
Sigma,von Mises,Ed [155,5 |MPa
Jedn. posudek 0,66 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné [posuvné

Systémova délka L 2,328 7,063 m




Soucinitel vzpéru k 0,89 1,62

Vzpérna délka Lcr 2,060 11,459 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr [1245,83 33,86 kN
Stihlost Lambda 57,90 351,21
Pomérna Stihlost Lambda,rel (0,62 3,74

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji

ignorovat ucinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.

1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46

Tabulka hodnot
Vzpérna délka pro prostorovy vzpeér |2.328 m
Ner, T 107375.57 |kN
Ncr, TF 33.86 kN
Relativni $tihlost Lambda, T 3.74
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZ#uiji ignorovat tginky
prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle €lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 5.1030e-05 [m"3
Pruzny kriticky moment Mcr  [649.44 kNm
Relativni $tihlost Lambda,LT |0.14
Mezni StihlostLambda,LT,0 [0.40

Parametry Mcr
Délka klopeni 2.328 [m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.43

MSP — posudek prihybu konstrukce

Cc2
C3

0.83
0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umozniuji ignorovat Gcinky klopeni

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
kyy 0.870
kyz 0.900
kzy 1.000
kzz 0.900
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.0154e-03 |m”"2
Wy 5.1030e-05 |m”"3
Wz 5.3637e-05 |m”"3
NRk 473.63 kN
My, Rk 11.99 kNm
Mz, Rk 12.60 kNm
My, Ed 1.44 kNm
Mz,Ed 6.70 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.489
Psi z 0.075
Cmy 0.870
Cmz 0.900
CmLT 0.870

Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.10 + 0.48 =0.58
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.12+0.48 =0.60
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Trida : RC2
Stav - Prvek | dx uy Rel uy | Posudek | uz Rel Posudek
kombinace uy uz uz

[m] | [mm]| [1/xx] |[] [mm] | [1/xx] | [-]
CO2/1 B3 4,691 | -0,5 1.83 0,04 | 8,7|1/811 0,25
C02/1 B12 | 2,761 0,1 | 1/10000 0,02 -1,7| 137 0,05
co2/1 B3 0 0| 1/1258 0,16 0 0 0
C02/1 B10 | 7,055 0 |1/1386 0,14 0 0 0
co2/1 B1 2,104 | 0,1| 1/10000 0,01| -9,8|1/724 0,28
C02/1 B3 4,821 | -0,5 1.04 0,04 | 8,7|1/803 0,25

NOSNIK 2xUPE80 a UPE120 bezpeéné vyhovi na uéinky zatizeni!

6.2

Podpérnou funkci lomenych nosnikd pfebiraji priviaky svafené ze dvou nosnik( UPE120. Privlaky jsou navareny

Praviak 2x UPE120

na sloupky, pfes které je cela konstrukce vetknuta do zakladovych konstrukci.
VNITRNI SILY NA PRUVLAKU:
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POSOUZENI MSU

Hodnoty Uz (mm) pro charakteristickou kombinaci

Prvek |1,500 |2U S CO1 [0,24 -
B13 m komora |235
(UPE120)
Dil¢i soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prafezu 1,00

13

Hodnoty My,ed (kNm)

Hodnoty Vz,ed (kNm)

Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu

1,00

Gamma M2 pro unosnost Cistého priifezu

1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa




[Vyroba [Svafované | | Systémova délka L 0,375 1,500 m
Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento Soucinitel vzpéru k 10,00 0,96
typ prarezu povolgya. Vzpérna délka Lcr 3,750 1,447 m
....::POSUDEK PRUREZU::... Kritické Eulerovo zatizeni Ncr [1072,28  [6025,60 kN
Kriticky posudek v misté 0.375 m Stihlost Lambda 77,23 32,58

Vnitfni sily | Vypoétené | Jednotka Pomérna $tihlost Lambda,rel 0,82 0,35
N,Ed -0,65 kN Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vy,Ed -1,55 kN
Vz,Ed -11,85 kN
T,Ed -1,98 kNm Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji
My, Ed -4,41 kNm ignorovat ucinky prostorového vzpéru
Mz,Ed -0,18 kNm podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Klasifikace pro navrh priifezu Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-3 ¢&lanku 5.5.2 Podle €lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu Tabulka hodnot
podporovana. Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |1.500 m
Prifez se posoudi jako pruzny, tfida 3. Ner,T 169266.83 |kN
Posudek na tlak Ner, TF 1072.27 kN
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9) Relativni &tihlost Lambda, T 0.82
A 3,0859-03 |m"2 Mezni &tihlost Lambda,0 0.20
Nc,Rd 725,19 kN
Jedn. posudek |0,00 - Stihlost nebo velikost tiakové sily umoziiuji ignorovat Gginky
Posudek ohybového momentu for My prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14) Posudek klopeni
Wel,y,min 1,2125e-04 |m"3 Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Mel,y,Rd 28,49 kNm Parametry klopeni
Jedn. posudek (0,15 - Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Posudek ohybového momentu for Mz Wy 1.2125e-04 [m"3
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14) Pruzny kriticky moment Mcr  |2285.40 kNm
Wel,z,min 1,0149e-04 [m"3 Relativni Stihlost Lambda,LT [0.11
Mel,z,Rd 23,85 kNm Mezni $tihlostLambda,LT,0 |0.40
Jedn. posudek [0,01 -
Posudek smyku pro Vy Parametry Mcr
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.19) Délka klopeni 1500 [m
Tau,Vy,Ed 1,0 MPa k 1.00
Tau,Rd 135,7 |MPa kw 1.00
Jedn. posudek 0,01 - C1 1.13
Poznamka: Pro dany prifrez/zplsob vyroby neni zadana c2 0.45
zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou C3 0.53
smykovou unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat Gginky klopeni
:’;‘sx’:g:; :;3?:0530\7:"9 EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6(4) podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

b ) Posudek na tlak s ohybem

Podle EN 1993-1-1 lanku 6.2.6 a rovnice (6.19) Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Tau,Vz,Ed 11,5 [MPa Interak&ni metoda 2
Tau,Rd 135,7 |MPa Tabulka hodnot
Jedn. posudek 0,08 - kyy 0.900
Poznamka: Pro dany priifez/zpisob vyroby neni zadana kyz 0.886
zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou kzy 1.000
smykovou unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna kzz 0.886
smykova unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4) Delta M 0.00 KNm
Posudek krouceni e Y -
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23) Delta Mz 0.00 kANm
Tau,tEd 164 |MPa A 3.0859-03 ™2
Tau,Rd 1357 |MPa Wy 1.2125¢-04 |m3
Jedn. posudek 0,12 - Wz 1.0149-04 |m*3
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily NRk 72519 kN
Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.2.1(5) a rovnice (6.1) My, Rk 28.49 M

Elasticky posudek Mz,Rk 23.85 kNm
Sigma,N.Ed 0.2 |MPa MzEd _ -1.58 kNm
Sigma,My,Ed 364 |MPa Intg-rakcm metoda 2
Sigma,Mz,Ed 18 |MPa Psiy -0.002
Sigma, tot,Ed 34,8 |MPa Psi z -0.223
Tau,Vy,Ed 09 |MPa Cmy 0.900
Tau,Vz,Ed 88 |MPa Cmz 0.886
Tau,t,Ed 16,4 [MPa CmLT 0.950
Tau,tot,Ed 261 MPa Jedn. posudek (6.61) =0.00 +0.14 + 0.06 = 0.20
Sigma,von Mises Ed 1570 |MPa Jedn. posudek (6.62) =0.00 +0.15 + 0.06 = 0.21
Jedn. posudek 0,24 |-

Prvek spifitje podminky posudku prafezu. Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné |neposuvné
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MSP — posudek prihybu konstrukce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B13..B15
Tfida : RC2
Stav - Prvek | dx uy Rel uy | Posudek | uz Rel uz | Posudek
kombinace uy uz

[m] | [mm]| [1/xx] |[] [mm] | [1/xx] | []
CO2/1 B15 |0,625 0 | 1/10000 0 0 | 1/10000 0,01
C0o2/1 B13 0,75| 0,1 |1/10000 0,01 0 0 0
CO2/1 B15 1,5 0 0 0| -1,5|1/250 0,8
C02/1 B15 0 0 0 o 0,7|1/516 0,39

NOSNIK 2x UPE120 bezpeéné vyhovi na uéinky zatizeni!

6.3 Zalozeni

ZalozZeni rampy je navrzeno pomoci betonovych patek ¢tvercového pldorysu, s rozmérem 1 x 1m a hloubkou
zalozeni min 0,8m.

REAKCE NA ZAKLAD:

3536
36,

Hodnoty reakci na zakladové patky (kN, kNm)

Linearni vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : Vse

TFida : RC1

Podpora | Stav Rx Ry Rz Mx
[kN] |[[kN] | [kN] |[kNm]

Sn1/N8 | CO18/5 | -25,67 023,63 0
Sn1/N8 | LC1 -1,08 0| 2,52 0
Sn1/N8 | CO10/6 |-20,63 |-5,11 35,36 | 2,89
Sn1/N8 | LC4 -2,67 0| -1,94 0
Sn2/N10 | LC1 0,65 0| 2,89 0
Sn2/N10 | CO18/5 | 19,33 0 [ 24,96 0

Sn2/N10 | CO1/7 8,91|-6,06 | 33,98 | 5,27
Sn2/N10 | CO10/6 9,53 |-6,06 | 36,46 | 5,27
Sn3/N12 | CO2/8 -9,2 024,11 0
Sn3/N12 | CO10/6 1,45 |-5,85 | 44,41 8,32
Sn3/N12 | CO1/9 1,38 |-5,85| 42,7| 8,32
Sn3/N12 | CO14/10 | -9,07 027,07 0
Sn3/N12 | LC1 0,18 0 3,3 0
Sn3/N12 | CO12/9 1,38 -585| 42,7| 8,32
Sn5/N1_ | CO10/6 -4,81|-2,61|1517| 0,55

Sn5/N1_ | CO3/11 4,89 015,67 0
Sn5/N1_ | CO1/9 -4,721-2,61|14,57| 0,55
Sn5/N1_ | CO18/5 4,74 016,71 0
Sn5/N1_ [ LC4 -2,73 0] -0,31 0

POSOUZENI PATKY MSU:
Posouzeni bude provedeno pro nejvice zatizenou patku s reakcemi: Rz = 44,4 kN, Ry = 5,58 kN, Mx = 8,32 kN
Ohybovy moment v zakladové spafe od vodorovné reakce (vySka zakladu = 0,8m)
Mrx = Ry * h,; =5,85* 0,8 =4,7 [kKNm/m]
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Celkovy moment v zakladové spare od reakce:
M= Mx + MRx = 8,3 + 4,7 = 13,0 [KNm/m]
Vlastni tiha zadkladového patky:
Gz=bz*hz*ybet*yG=1,0*0,8*25%*1,35=27 [kN]
velikost excentricity:
M 13,0 b, _ 1,0

e = = =0,18m=s< —=—=0,33m = VYHOVYJE
Rz+G,  44,4+27,0 3 3

U&inna plocha pod zakladem:

Asi= (bz-2€)*1z=(1,0-2*0,18) *1 = 0,64 [m?]
Vypocet napéti v zakladové spare od ucinka zatizeni:
_Ry+G, _ 444 +27,0

Aef 0,64

04 = 111,6 [kPa]

Odhad unosnosti zakladové spary minimalné 150 kPa =2 o4= 111,6 kPa = VYHOVYJE

Navrhuji zakladové patky nevyztuzené, s jednotnou sifkou 1,0 m, hloubka zaloZzeni minimalné 0,8m pod
UT, beton C25/30 XC1.

6.4 Kompozitni rosty

Naslapna vrstva rampy je tvofena kompozitnimi rosty. Unosnost ro$tu bude ovéfena dodavatelem rostd,
s ohledem na konkrétni vlastnosti vyrobku. Pozadovana je unosnost rostu min. gk = 3,0 kN/m2 a 4,0 kN osaméla
sily na plochu 0,2 x 0,2 m (uvazované hodnoty jsou charakteristické).

Pro navrh rampy byl zvolen Kompozitni ro§t GRP 38/38-30 mm. Pro pozadovanou unosnost je nutné rost podepfit
a0,5m.

ZatiZeni GRP-19/19-30, GRP-38/38-30

Rovnomérné zatiZeni Primkowé

Hostakinad Bodové zatizeni Konkrétniho Maximalni spojité zatifeni

Kritické na délku 305
ViNF (destruktivni) mm pfi 1%
prithybu

panelu Fp pfi
1% prihybu

Typ rostu

podpérami panelu pfi 1%  EcoSt, EcoNF,

prihybu IsoMNF, FoNF

300 1400 14844 13379 26 141 58 519 865

400 998 6 664 7 989 15 602 35223 518

500 767 3581 5356 10455 23759 348
—_— s 2150 Sees I T

700 517 1403 2931 5717 13121 191

200 441 968 2307 4499 10 366 150

900 384 697 1868 3642 2421 122

950 361 600 1695 3306 7 655 111

1000 339 520 1546 3015 6992 101

1100 303 399 1304 2541 5910 85

1200 274 313 1115 2174 5 069 73

1300 249 250 966 1883 4401 63

1400 229 204 846 1649 3862 55

Pozadovana unosnost 3,0 * 1,5 = 4,5 kNm2 < Unosnost roStu Rd =5,356 kN

Navrzeny rost vysky 30mm vyhovuje.
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