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Predlozeny staticky vypocet pro provadéci projekt feSi opérné konstrukce a zajiSténi
vykopt pro rekonstrukci nédbfezni zdi vfece Bilovka v Bilovei, km 11,260 -11,500.
Posouzeni je provedeno dle zadanych charakteristickych stavebnich profilli pro rozhodujici
usek zdi podél sousedici komunikace na ulici Opavska.

Pro zpracovani tohoto statického vypoctu jsem mél k dispozici nasledujici podklady:
- Stavebni vykresy (situace, fezy, ptidorysy — pdf. dwg.) — Ing. Golik, 04/2020
- Bilovka v Bilovci km 11,260-11,50, Podrobny inZenyrskogeologicky prazkum —
Aquatis a.s., 03/2018

Jednotlivé profily byly posuzovany podle zjisténych geologickych pomérti dle vyse
uvedenych prazkumia. Opérné konstrukce byly posouzeny pomoci programt ,,Pazeni®,
,Uhlovi zed™, z geotechnického soboru GEOS5 (FINE). Vypodet paZicich konstrukci je
proveden s normovymi parametry metodou zdavislych tlakid. Jednotlivé konstrukce jsou
dimenzovany pomoci vypoctového soucinitele namahani prufezu.

Posouzeni pazici konstrukce je provedeno pro charakteristicky pazici fez (s pfedkopem na
vysku 1,0 m v Sifce cca 3,0 m. Na této sniZené drovni je uvazovano pritiZzeni ve vzdalenosti
0,5 m v Sifce 2,5 m intenzitou 15,0 kN/m2. Pouze v useku v tuseku podél sloupu CEZ, je
paZzeni “vytaZzeno,, aZ po uroven stavajiciho terénu. V prostoru mezi paZenim a sloupem neni
uvazovano pfitizeni dopravou.

Pro zajisSténi vykopu pro betondz opérnych zdi je navrZzeno kotvené mikrozaporové pazeni
z nosniktt HEB 120(ocel S355) po vzdalenostech 1,1 az 1,6 m. Kotveni je navrZzeno pomoci
trvalych ty¢ovych kotev (plastovd ochrana tyce), priméru 32 mm (ocel St 500S). Tyc¢e budou
napnuty pies vsazené ocelové pievazky z dvojic U nosniki (2U180 — ocel S235). Aby bylo
mozné vyuZzit tyto tyCe pro trvalé kotveni Zelezobetonové zdi, bude k témto pievazkdm
piivarena ocelova trubka (vyplnénd cementovou zalivkou).

Pozadavky na stiikany beton mezi mikrozaporami:

- C16/20, XC1, tl. min. 80 mm

- Vyztuz ocel tfidy SZ — KH30 — 6/100x6/100 mm

- Sit’ bude pfivarena k pfirubdm mikrozépor .... Kazdy druhy vodorovny prut ...svar
oboustranny koutovy tl. 4 mm, dl. 60mm

- Opérnéd deska tycovych kotev bude 250/20/20 mm, opiend pies trubku 102/12 m(ocel
S235) do ptevazky MZ pazeni ... 2U180 (ocel S235). Trubka 102/12 bude
k ptirubam prevazek privafena po obvodé koutovym svarem tl. 4 mm. Kotevni matky
budou typové podle zvyklost zhotovitele pro pienos mezni tahové sily: 270 kN.

Statické posouzeni pilotovych zdkladl je provedeno mimo jiné podle nasledujicich norem a
literatury:

- CSN 73 1001 Zakladov4 pada pod plognymi zéklady. (v souéasnosti neplatnd)

- CSNEN 1992-1-1-Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei

- CSNEN 1993-1-Eurokéd 3: Navrhovén{ ocelovych konstrukef

- CSNEN 1997-1 -Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei

- CSN EN 1537 Provadéni specidlnich geotechnickych praci- Injektované horninové
kotvy.

- CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

- CSNEN 14199 Provadéni specidlnich geotechnickych praci- Mikropiloty

- CSN EN 206-1 - Beton (zména Z1, Z2)- Caést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda



FUNDOS spol. s r.o., Jahodova 58, 620 00 Brno
Projek¢ni kancelar - zakladani staveb a geotechnika
tel.:545 246 044, 602551392, e-mail:lamparter@fundos.cz SPOL.SRO.

- Vrtané piloty, Doc. Ing. J. Masopust, CSc.
Pfi realizaci zemnich a vrtnych praci se musi sledovat geologické poméry v daném misté.

Pokud se budou odliSovat do predpokladii uvedenych v tomto posudku, bude nutné situaci
znovu posoudit, coZ mize mit za nasledek dpravu dimenzi navrhovanych konstrukci.

Pazeni pro vvkop opérné zdi

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Bilovec - pazeni vykopu pro opérné zdi
Cast : Profil PF1

Datum : 5.5.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sitky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlaku

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi :  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Souginitel redukce stability kotvy : TRis = 1,10 [-]
Souginitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m

Nazev prafezu : I-prafez : HE 120 B; a = 1,40 m
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,60

Plocha prafezu A = 243E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 6,17E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prurezovy modul W = 1,029E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 1,180E-04 m3/m

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355
Mez Kkluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

355,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

o met

Zakladni parametry zemin

" C
Cislo Nazev Vzorek et ef v Ysu 8
] [kPa]  [KN/m3] = [KN/m3]  []
1 Nav TFida F4, konzistence tuha 2400 12,00 18,50 850 8,00
2 Nav Tiida G5 | 8000 200 19,50 10,00 9,00
3 Tida G5 3000 400 19,50 10,00 9,00
4  Trida F8, konzistence tuha ] 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Trida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
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Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek ’Typ b v OCR K
vypoétu [] [-] [-] [-]
1 Nav Trida F4, konzistence tuha PO soudrna . 035 : .
2 Nav Tfida G5 0 soudrna - 030 : .
3 Trida G5 | soudrna - 030 : :
4  Tiida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 - -
5  Trida F8, konzistence pevna soudrzna . 042 i i
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [r] [;‘);:] [;‘;f;]
1 Nav T¥ida F4, konzistence tuha 0,35 5,00
2 Nav Tfida G5 %% 0,30 25,00
3 Trida G5 e ° | 0,30 40,00
4  Trida F8, konzistence tuha — ] 0,42 3,00
5  Trida F8, konzistence pevna 0,42 5,50
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocn:)[s;;lrstvy H:);jr:]k 4 Prifazena zemina Vzorek
1 1,00 0,00 .. 1,00 Nav Tfida G5 00 %%
2 2,80 1,00 .. 3,80 Trida G5
3 3,00 3,80 .. 6,80 Trida F8, konzistence tuha — ]
4 - 6,80..« Trida F8, konzistence pevna
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Tvar terénu

., Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,00 0,00
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. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
3 4,00 -1,00
4 5,00 -1,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,00

Zadana plosna pritizeni

SPOL. SR.0O.

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 13,10 kN/m

Maximalni moment = 8,08 kNm/m

Maximalni deformace = 145 mm

Sednuti terénu za konstrukci

Sednuti terénu dmgx = 2,4 mm

Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]

1 0,00 7,6
2 0,54 7,7
3 1,08 7,7
4 1,61 7,4
5 2,15 6,9
6 2,69 6,3
7 3,23 5,4
8 3,77 43
9 4,30 3,1
10 4,84 1,6
11 5,38 0,0
12 5,38 0,0
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Vstupni data (Faze budovani 2)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]
» \CAVAAY

1 1,00 0,00 .. 1,00 Nav T¥ida G5 RR%%
2 2,80 1,00 .. 3,80 Trida G5 e__°
3 3,00 3,80 .. 6,80 Tida F8, konzistence tuhé — ]
4 6,80 ..« Trida F8, konzistence pevna

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Tvar terénu

., Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,00 0,00
3 4,00 -1,00
4 5,00 -1,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,00

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Vel.2 Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 2,50 naterénu
Zadané kotvy

. Nova Hloubka X .| Sila

Cislo ol A Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ano 1,00 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 15,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : nedefinovano
Vyrobni fada : uzivatelska

Hloubka : zZ =
Volna délka : | =
Délka korene : Kk =

1,00 m
4,00 m
4,00 m
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Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 2,80 m
Pramér : dg = 32,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Pfedpinacisila: F = 15,00 kN

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 10,86 kN/m
Maximalni moment = 7,87 kNm/m
Maximalni deformace = 149 mm
Sily v kotvach
., Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -7,2 15,00
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmgx = 2,6 mm
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0,00 7.8
2 0,54 8,0
3 1,08 7,9
4 1,61 7,7
5 2,15 7,2
6 2,69 6,5
7 3,23 5,6
8 3,77 4,5
9 4,30 3,2
10 4,84 1,7
11 5,38 0,0
12 5,38 0,0

Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy o4y, = 80,96 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst 0,00 kPa

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient ic = 0,67
Hydraulicky gradient i 0,00
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

FUNDO

SPOL. SR.0O.
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Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy | Hloubka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
- NCAYAZAY
1 1,00 0,00 .. 1,00 Nav Tfida G5 RR%%
2 2,80 1,00 .. 3,80 Trida G5

4 - 6,80..0 Trida F8, konzistence pevna

3 3,00 3,80 .. 6,80 Tida F8, konzistence tuha — ]

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,40 m.

Tvar terénu

oy Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,00 0,00
3 4,00 -1,00
4 5,00 -1,00
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Nazev : Faze : 3

J

| I e |

—
=
=
=
=
=
=

Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,20 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,50 m
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Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,06
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pusob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu
Zadané kotvy
Cislo I':;“’,Z HIZOE::;( 4 Nazev Dopnuti FS[:::]
1 Ne 1,00 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 198,19
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 31,75 kN/m
Maximalni moment = 25,09 kNm/m
Maximalni deformace = 446 mm
Sily v kotvach
., Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -11,5 198,19
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmax = 44,7 mm
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -2,8
2 0,54 13,6
3 1,08 26,4
4 1,61 35,6
5 2,15 41,2
6 2,69 43,3
7 3,23 41,8
8 3,77 36,7
9 4,30 28,1
10 4,84 15,8
11 5,38 0,0
12 5,38 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
Cislo Sila v kotvé Max.I;();lt;‘)’.?Ia v Posouzeni
[kN] [kN]
1 198,19 259,49 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1

Max. dovolend sfla Fray = 259,49 kN > 198,19 kN = F,aq
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Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Posouzeni ocelového priiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany v8echny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 49,18 kNm; Q= 2,78 kN

Qmax= 62,24 kN; M= 29,61 kNm

Posouzeni max. momentu Mp,ax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/M¢ rg = 0,962<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/N¢Rrdg=0,020<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normaloveé napéti  oygq = 278,77 MPa
Smykové napéti g = 3,56 MPa
Posudek: (ox ed/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/ym0))2 = 0,617 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:

M/M; rq=0,579<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Vc,Rd =0,446 <1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti  oygq = 167,84 MPa

Smykové napéti Teq = 79,69 MPa
Posudek: (ox ed/(fy/m0))2 + 3*(ted/(fy/m0))2 = 0,375 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

FUNDO

SPOL. SR.0O.

Pro zajisténi vykopu- PF1 je navrzeno mikrozaporvé pazeni z HEB 120 (ocel S355), dl. 6,0 m po 1,4
m. Pro realizaci pazeni se pfedpoklada odkop oproti stavajicimu terénu o 1,0 m nize v Sifce 2,5 m za
rubem pazeni. Pfitizeni na bermé max. 15,0 kN/m?2, na vzdalenéjsi komunikaci 20kN/mz.
Navrzena kotva trvala (bude slouZit i pro stabilizaci opérné zdi) — ocel ST 500S — prdmér 32 mm -
anosnost na mezi kluzu 404kN, na mezi pevnosti 440 kN, délka kotvy 8,0(8,5) m s 4,0 m dlouhym

injektovanym kofenem, po vzdalenosti 2,8 m.

- Max. zkuSebni sila Pp = 1,3 x 198,2 = 257,7 kN < 440/1,6 = 275 kN (ty¢ vyhovi)

- Unosnost kofene kotvy (pfedpoklad geologie kofene ...fluvialni §térk)

Uk =0,17 x 3,14 x 4,0 x 160 x 0,9 = 307,0 kN > 257,7 (Unosnost kofene vyhovi) .

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt
Akce : Bilovec - pazeni vykopu pro opérné zdi
Cast : PF9

Datum : 5.5.2020
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Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sitky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Vypocet tlaku
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi :  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolickd metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m

Nazev prafezu : I-prafez : HE 120 B; a = 1,40 m

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,60

Plocha prufezu A 2,43E-03 m2/m
Moment setrvagnosti I 6,17E-06 m4/m
Modul pruznosti E 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000,00 MPa
Prdfezovy modul W 1,029E-04 m3/m
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Plasticky prarezovy modul Wy = 1,180E-04 m3/m
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

355,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

O m<e

Zakladni parametry zemin

2 C
Gislo Nazev Vzorek Pel of Y 1su 8
] [kPa]  [KN/m3] = [kN/m3]  []
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha PO 2400 1200 18,50 850 8,00
2 Nav Tfida G5 0 3000 200 19,50 10,00 9,00
3 Trida G5 | 3000 400 1950 1000 9,00
4  Tiida F8, konzistence tuha 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Trida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
- K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyyz b v OCH !
vypoctu [] [-] [-] [-]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha soudrzna - 0,35 - -
2 Nav Trida G5 | soudrzna - 030 : -
3 Trida G5 | soudrna - 030 : :
4  Ttida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 - -
5 Trida F8, konzistence pevna soudrzna - 0,42 - -

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

- E E
Cislo Nazev Vzorek v oed oef
] [MPa] [MPa]
1 Nav T¥ida F4, konzistence tuha 0,35 - 5,00
2 Nav Trida G5 %% % 0,30 - 25,00
3 Trida G5 e ° | 0,30 - 40,00
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X z v Eoed Egef
Cislo Nazev Vzorek
: ] [MPa] [MPa]
4  Trida F8, konzistence tuhd — ] 0,42 . 3,00
5  Tiida F8, konzistence pevna 0,42 : 5,50
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
- NCAYAZAY
1 1,20 0,00 .. 1,20 Nav Ttida G5 0% %
2 2,00 1,20 ..3,20 Trida G5 R
3 1,40 3,20 .. 4,60 Trida F8, konzistence tuha — ]
4 - 4,60.. - Trida F8, konzistence pevna
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Tvar terénu
. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,00 0,00
3 4,00 -1,00
4 5,00 -1,00
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,00
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
noveé zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
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Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 12,88 kN/m

Maximalni moment = 8,69 kNm/m

Maximalni deformace = 155 mm

Sednuti terénu za konstrukci

Sednuti terénu dmax = 2,4 mm

Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]

1 0,00 7.9
2 0,56 8,0
3 1,12 7,9
4 1,67 7.6
5 2,23 7,1
6 2,79 6,4
7 3,35 5,5
8 3,90 4.4
9 4,46 3,1
10 5,02 1,7
11 5,58 0,0
12 5,58 0,0

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo AL TR | [l Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,20 0,00 .. 1,20 Nav T¥ida G5 KRB
2 2,00 1,20 ..3,20 Trida G5 R
3 1,40 3,20 .. 4,60 TFida F8, konzistence tuha — ]
4 - 4,60. « Trida F8, konzistence pevna

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Tvar terénu

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,00 0,00
3 4,00 -1,00
4 5,00 -1,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
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Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,00
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
noveé zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
i N3 Dopnuti
SR azev OPNUR kN
1 Ano 1,00 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 15,00
Seznam novych kotev
Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : nedefinovano
Vyrobni fada : uzivatelska
Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : I = 3,50 m
Délka kofene : lk = 3,50 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 280 m
Pramér : dg = 32,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Pfedpinacisila: F = 15,00 kN
Nastaveni vypoctu faze
Navrhov4 situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 10,54 kN/m
Maximalni moment = 8,48 kNm/m
Maximalni deformace = 15,8 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -7,6 15,00
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmgx = 2,5 mm
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0,00 8,1
2 0,56 8,2
3 1,12 8,1
4 1,67 7,8
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Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
5 2,23 7,3
6 2,79 6,6
7 3,35 5,7
8 3,90 4,5
9 4,46 3,2
10 5,02 1,7
11 5,58 0,0
12 5,58 0,0
Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 81,50 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst = 0,00 kPa
Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE
Posouzeni vyplavovani zeminy
Kriticky hydraulicky gradient i = 0,67
Hydraulicky gradient i = 0,00
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 1,20 0,00 .. 1,20 Nav Tida G5 %% %
2 2,00 1,20 ..3,20 Trida G5 e .° ]
3 1,40 3,20 .. 4,60 Trida F8, konzistence tuha — ]
4 - 4,60. « Trida F8, konzistence pevna
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,20 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,20 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,20 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,00

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pusob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu
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Zadané kotvy
. Nova Hloubka , .| Sila
Cislo o —— Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 1,00 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 160,17
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -7.51 12.50 -0.00 -0.00
0.30 0.00 0.00 -8.22 31.32 -6.23 0.79
0.60 0.00 10.04 -9.01 32.04 -17.59 4.11
0.90 0.00 0.00 -10.11 7.84 -22.79 10.66
1.00 0.00 0.00 -10.62 8.40 -23.60 12.98
1.00 0.00 0.00 -10.62 8.40 25.94 12.98
1.20 0.00 0.00 -11.90 9.54 24.15 7.96
1.50 0.00 0.00 -14.25 9.15 21.50 1.12
1.80 0.00 0.00 -16.68 10.85 18.50 -4.90
2.10 0.00 0.00 -18.77 16.90 14.00 -9.82
2.40 0.00 0.00 -20.19 19.05 8.65 -13.23
2.70 0.00 0.00 -20.71 22.68 2.39 -14.92
3.00 0.00 0.00 -20.19 26.30 -4.95 -14.56
3.20 0.00 0.00 -19.31 28.67 -10.34 -13.07
3.20 0.00 0.00 -19.27 11.23 -10.50 -12.99
3.30 0.00 0.00 -18.69 10.05 -11.52 -11.93
3.60 0.00 0.00 -16.36 6.34 -13.98 -8.08
3.90 0.00 0.00 -13.47 2.64 -15.33 -3.65
4.20 0.00 0.00 -10.33 -1.07 -15.56 1.01
4.50 0.00 0.00 -7.26 -8.04 -14.44 5.56
4.80 0.00 0.00 -4.57 -29.58 -7.47 9.01
5.10 0.00 0.00 -2.50 -33.38 1.98 9.86
5.40 39.14 0.00 -1.08 -30.71 12.96 7.52
5.70 39.14 39.14 -0.18 23.47 15.33 2.73
6.00 0.00 39.14 0.52 71.03 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 25,94 kN/m
Maximalni moment = 15,01 kNm/m
Maximalni deformace = 20,7 mm
Sily v kotvach
., Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -10,6 160,17
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmgx = 18,6 mm
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0,00 3,5
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Souradnice Sednuti

X [m] z [mm]
2 0,56 9,8
3 1,12 14,7
4 1,67 18,1
5 2,23 19,9
6 2,79 20,3
7 3,35 19,2
8 3,90 16,7
9 4,46 12,6
10 5,02 7,0
11 5,58 0,0
12 5,58 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo

Sila v kotvé

[kN]

Max.pfrip.sila v
kotvé

[kN]

Posouzeni

1

160,17

226,62 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fpzx = 226,62 kN > 160,17 kN = F,oq

Celkoveé posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

FUNDO

SPOL. SR.0O.

Nazev :

Faze : 3

Posouzeni hydraulického zdvihu

Stabilizujici tiha zeminy ogy,
Destabilizujici tlak vody ugst

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE
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Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient ic = 0,73
Hydraulicky gradient i = 0,00
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Posouzeni ocelového priiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany v8echny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméhani prafezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 29,43 kNm; Q= 2,24 kN

Qmax= 50,85 kN; M= 25,43 kNm

Posouzeni max. momentu Mp,ax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc,Rrd = 0,575 < 1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/N¢Rrdg=0,016<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oxgq = 166,81 MPa
Smykové napéti TEg 2,87 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/1m0))2 = 0,221 < 1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:

M/M¢ rqg = 0,497 < 1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd=0,365<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normaloveé napéti  oygq = 144,17 MPa
Smykové napéti Tgq = 65,10 MPa

Posudek: (ox gd/(fy/Mm0))2 + 3*(ted/(fy/mo))2 = 0,266 < 1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

FUNDO

SPOL. SR.0O.

Pro zajisténi vykopu — profil PF9 je navrzeno mikrozaporvé pazeni z HEB 120 (ocel S355), dl. 6,0 m
po 1,4 m. Pro realizaci pazeni se predpoklada odkop oproti stavajicimu terénu o 1,0 m nize v Sifce

2,5 m za rubem pazeni. Pfitizeni na bermé max. 15,0 kN/m2, na vzdalenéjSi komunikaci 20kN/m2.

Navrzena kotva trvala (bude slouZit i pro stabilizaci opérné zdi) — ocel ST 500S — prdmér 32 mm -
unosnost na mezi kluzu 404kN, na mezi pevnosti 440 kN, délka kotvy 8,0(8,5) m s 4,0 m dlouhym

injektovanym kofenem, po vzdalenosti 2,8m.

- Max. zkuSebni sila Pp = 1,3 x 160,2 = 208,3 kN < 440/1,6 = 275 kN (ty¢ vyhovi)

- Unosnost kofene kotvy (pfedpoklad geologie kofene ...fluvialni &térk)
Uk =0,17 x 3,14 x 4,0 x 160 x 0,9 = 307,0 kN > 208,37 (Unosnost kofene vyhovi) .
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Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt
Akce : Bilovec - Pazeni vykopu pro opérné
zdi
Cast : Profil PF 10
Datum : 5.5.2020
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel Unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sitky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Vypocet tlaki
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi :  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolickd metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
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Nazev prafezu : I-prafez : HE 120 B; a = 1,40 m
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,60
Plocha prurezu = 2,43E-03 m2/m
Moment setrvacnosti = 6,17E-06 m4/m
Modul pruznosti = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku = 81000,00 MPa
Prdfezovy modul = 1,029E-04 m3/m
Plasticky prarezovy modul o = 1,180E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek v o v e g
[°] [kPa] [kKN/m3] [kN/m3] [°]
1 Nav T¥ida F4, konzistence tuha 24,00 12,00 18,50 8,50 8,00
2 Nav Trida G5 | 8000 200 1950 10,00 9,00
3 Trida G5 | 3000 400 1950 1000 9,00
4  Tida F8, konzistence tuha 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Trida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
, R K
Cislo Nazev Vzorek ’Typj b v oc !
vypoctu [] [-] [-] [-]
1 Nav T¥ida F4, konzistence tuha m soudrzna - 0,35 - -
2 Nav Trida G5 | soudrzna - 030 : -
3 Trida G5 | soudrna - 030 : :
4  Tiida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 - -
5 Trida F8, konzistence pevna soudrzna - 0,42 - -
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Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Nav T¥ida F4, konzistence tuha 0,35 5,00
2 Nav Trida G5 %% % 0,30 25,00
3 Trida G5 e ° | 0,30 40,00
4  Trida F8, konzistence tuhd — ] 0,42 3,00
5 Trida F8, konzistence pevna 0,42 5,50
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
- \CAYD BV
1 1,20 0,00 .. 1,20 Nav Ttida G5 RN %
2 2,40 1,20 .. 3,60 Trida G5
3 1,00 3,60 .. 4,60 Trida F8, konzistence tuha — ]
4 - 4,60. « Trida F8, konzistence pevna

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Tvar terénu

., Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,00 0,00
3 4,00 -1,00
4 5,00 -1,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,00
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Zadana plosna pritizeni

SPOL. SR.0O.

Cislo Pritizeni Pusob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 13,58 kN/m
Maximalni moment = 8,69 kNm/m
Maximalni deformace = 15,8 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy| Hioubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 1,20 0,00 .. 1,20 Nav TFida G5 KRR
2 2,40 1,20 ..3,60 Trida G5 e
3 1,00 3,60 .. 4,60 Trida F8, konzistence tuha — ]
4 - 4,60. « Trida F8, konzistence pevna
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
noveé zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu
Zadané kotvy
. Nova Hloubka X Sila
Cislo ol A Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ano 1,00 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 15,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)

Typ kotvy : nedefinovano

Vyrobni fada : uzivatelska

Hloubka : z = 1,00 m
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Volna délka : I

Délka korene : I
Sklon : a
Vzd. mezi : b
Primér : ds
Modul pruznosti : E 210000,00 MPa
Pfedpinacisila: F 15,00 kN

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

11,21 kN/m
8,46 KNm/m
16,2 mm

400 m
400 m
30,00 °
2,80 m
32,00 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -8,1 15,00
Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 81,13 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst = 0,00 kPa

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Cislo

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient ic = 0,67
Hydraulicky gradient i 0,00
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

FUNDO

SPOL. SR.0O.

Mocnost vrstvy | Hloubka

Cislo t[m] B

Pfirazena zemina

Vzorek

1 1,20 0,00 .. 1,20 Nav T¥ida G5

2 2,40 1,20 .. 3,60 Tfida G5

3 1,00 3,60 .. 4,60 Trida F8, konzistence tuha

4 - 4,60 .. Trida F8, konzistence pevna

I

ngej
<
RS

P

i

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,40 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,20 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,06
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Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pasob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu
Zadané kotvy
. Nova Hloubka , .| Sila
Cislo o —— Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 180,58
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvalé
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Pribéhy tlaka na konstrukcei (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.61 12.50
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.61 12.50
0.06 0.00 0.00 0.00 0.23 3.37 12.50
0.29 0.00 0.00 0.00 1.13 10.28 30.43
0.29 0.00 0.00 0.00 4.35 10.28 30.43
0.32 0.00 0.00 0.00 4.51 11.10 32.55
0.35 0.00 0.00 0.00 4.71 11.44 35.32
0.35 0.00 0.00 0.00 4.72 11.44 35.32
0.63 0.00 0.00 0.00 6.31 14.11 57.14
0.95 0.00 0.00 0.00 8.11 17.05 81.74
1.20 0.00 0.00 0.00 9.54 19.36 101.42
1.20 0.00 0.00 0.00 7.44 19.36 109.37
1.26 0.00 0.00 0.00 7.80 19.93 114.29
1.58 0.00 0.00 0.00 9.59 22.57 138.89
1.73 0.00 0.00 0.00 10.47 23.38 150.82
1.73 0.00 0.00 0.00 10.47 23.38 150.82
1.89 0.00 0.00 0.00 11.35 24.23 162.87
1.89 0.00 0.00 0.00 15.81 24.27 163.49
2.21 0.00 0.00 0.00 17.49 26.08 188.09
2.25 0.00 0.00 0.00 17.70 26.32 191.16
2.25 0.00 0.00 0.00 17.70 26.32 191.16
2.32 0.00 0.00 0.00 18.06 26.74 196.51
2.32 0.00 0.00 0.00 18.07 26.74 196.51
2.53 0.00 0.00 0.00 20.58 28.00 212.69
2.60 0.00 0.00 0.00 21.44 28.45 218.28
2.83 0.00 0.00 0.00 24.20 33.71 236.01
2.84 0.00 0.00 0.00 24.39 34.09 239.17
2.95 0.00 0.00 0.00 25.72 36.63 260.28
3.16 0.00 0.00 0.00 28.21 40.04 300.09
3.20 0.00 0.00 0.00 28.72 40.74 308.21
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3.20 0.00 0.00 0.00 28.72 40.74 308.21
3.40 0.00 0.00 0.00 31.23 43.34 331.12
3.40 0.00 -0.00 -9.54 18.74 26.01 198.68
3.47 0.00 -0.37 -12.98 19.30 26.58 203.74
3.50 0.00 -0.50 -14.21 19.49 26.79 205.55
3.50 0.00 -0.50 -14.21 19.49 26.79 205.55
3.60 0.00 -0.74 -16.47 19.58 26.91 211.75
3.60 0.00 -1.26 -18.14 28.27 42.18 105.34
3.79 0.00 -2.12 -20.79 28.62 42.85 108.14
4.11 0.00 -3.55 -25.21 29.20 43.98 112.81
4.42 0.00 -4.98 -29.63 29.79 45.14 117.48
4.60 0.00 -5.78 -32.10 30.11 45.79 120.09
4.60 0.00 -5.79 -44.15 21.18 45.80 135.93
4.74 0.00 -6.41 -46.15 21.47 46.32 138.05
5.05 0.00 -7.84 -50.76 22.15 47.51 142.93
5.37 0.00 -9.27 -55.37 22.83 48.72 147.82
5.68 0.00 -10.71 -59.98 23.51 49.94 152.70
6.00 0.00 -12.14 -64.59 24.18 51.17 157.59
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -3.17 12.50 0.00 0.00
0.30 0.00 0.00 -5.59 31.32 -6.23 0.79
0.60 0.00 9.97 -8.08 45.63 -18.93 4.21
0.90 0.00 0.00 -10.90 7.84 -25.62 11.51
1.00 0.00 0.00 -12.00 8.40 -26.43 14.12
1.00 0.00 0.00 -12.00 8.40 29.42 14.12
1.20 0.00 0.00 -14.47 9.54 27.63 8.41
1.50 0.00 0.00 -18.62 9.15 24.98 0.52
1.80 0.00 0.00 -22.81 10.85 21.98 -6.54
2.10 0.00 0.00 -26.55 16.90 17.49 -12.51
2.40 0.00 0.00 -29.44 19.05 12.14 -16.97
2.70 0.00 0.00 -31.15 22.68 5.88 -19.69
3.00 0.00 0.00 -31.51 26.30 -1.47 -20.38
3.30 0.00 0.00 -30.47 29.98 -9.91 -18.70
3.40 0.00 0.00 -29.86 31.18 -12.84 -17.61
3.40 0.00 0.00 -29.80 9.05 -13.00 -17.51
3.60 0.00 0.00 -28.15 3.11 -14.16 -14.83
3.90 0.00 0.00 -24.80 6.48 -16.12 -10.31
4.20 0.00 0.00 -20.73 2.84 -17.52 -5.24
4.50 0.00 0.00 -16.31 -0.80 -17.82 0.09
4.80 0.00 0.00 -11.89 -25.46 -12.32 4.80
5.10 0.00 0.00 -7.78 -29.20 -4.12 7.29
5.40 0.00 0.00 -4.17 -32.94 5.20 7.15

26




FUNDOS spol. s r.o., Jahodova 58, 620 00 Brno
Projek¢ni kancelar - zakladani staveb a geotechnika

FUNDO

tel.:545 246 044, 602551392, e-mail:lamparter@fundos.cz SPOL.SRO.
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kKNm/m]
5.70 39.14 0.00 -1.04 -27.86 17.19 3.75
6.00 0.00 39.14 1.84 123.18 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 29,42 kN/m
Maximalni moment = 20,38 kNm/m
Maximalni deformace = 31,5 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -12,0 180,58

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmax = 29,5 mm

Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,7
2 0,56 11,2
3 1,12 19,4
4 1,67 25,3
5 2,23 28,8
6 2,79 29,9
7 3,35 28,6
8 3,90 25,0
9 4,46 19,0
10 5,02 10,7
11 5,58 0,0
12 5,58 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.I;();lt;‘)’.?Ia V' Posouzeni
[kN] [kN]
1 180,58 360,83 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Frax = 360,83 kN > 180,58 kN = F,44

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Nazev :

Faze : 3

////////////

Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 47,79 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst = 4,05 kPa

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient ic = 0,67
Hydraulicky gradient i 0,06
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Posouzeni ocelového prirezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméhani prafezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Qmax= 57,67 kN; M= 27,67 kNm

Posouzeni max. momentu My« + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax'Mcrd = 0,781 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/VgRrg=0,021<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 226,46 MPa
Smykové napéti g = 3,69 MPa

Posudek: (ox gd/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/mo0))2 = 0,407 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmay + M:
Posouzeni ohybu:
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M/M¢ pq = 0,541 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,414<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 156,84 MPa

Smykové napéti Teq = 73,84 MPa
Posudek: (ox ed/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/Ym0))2 = 0,325 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Pro zajisténi vykopu je navrzeno mikrozaporvé pazeni z HEB 120 (ocel S355), dl. 6,0 m po 1,4 m. Pro
realizaci pazeni se predpoklada odkop oproti stavajicimu terénu o 1,0 m nize v Sifce 2,5 m za rubem
pazeni. Pfitizeni na bermé max. 15,0 kN/m2, na vzdalenéjSi komunikaci 20kN/m?.

Navrzena kotva trvala (bude slouZit i pro stabilizaci opérné zdi) — ocel ST 500S — prdmér 32 mm -
anosnost na mezi kluzu 404kN, na mezi pevnosti 440 kN, délka kotvy 8,0(8,5) m s 4,0 m dlouhym
injektovanym kofenem, po vzdalenosti 2,8 m.

Max. zkusebni sila Pp = 1,3 x 180,6 = 234,8 kN < 440/1,6 = 275 kN (tyC vyhovi)
- Unosnost kofene kotvy (pfedpoklad geologie kofene ...fluvidlni Stérk)
Uk =0,17 x 3,14 x 4,0 x 160 x 0,9 = 307,0 kN > 234,8 (Unosnost kofene vyhovi) .

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Blovec - pazeni vykopu pro opérné zdi
Cast : Profil PF 13 (u trafa)

Datum : 6.5.2020

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel Unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dilei soucinitel vlastnosti dfeva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prufezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakt

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi :  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : nezadano

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Piiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
Nazev prafezu : I-prafez : HE 140 B; a= 1,10 m
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,80
Plocha prafezu A = 3,91E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,37E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prurezovy modul W = 1,960E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 2,231E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
, c
Cislo Nazev Vzorek el ot v L :
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Nav T¥ida F4, konzistence tuha 24,00 12,00 18,50 8,50 8,00
2 Nav Trida G5 | 8000 200 1950 1000 9,00
3 Trida G5 = | 3000 400 1950 1000 9,00
4 Trida F8, konzistence tuha 1700 800 20,50 11,00 9,00
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2 C
Cislo Nazev Vzorek Pel o Y 1su 8
] [kPa]  [kN/m3]  [kKN/m3]  []
5  Trida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
) K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyyz i v OCR '
vypoctu [] [-] [-] [-]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha P00 soudrna - 0,35 - -
2 Nav Trida G5 | soudrzna - 030 : -
3 Trida G5 | soudrna - 030 : :
4  Ttida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 - -
5  Trida F8, konzistence pevna soudrzna . 042 i i
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
) E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha PERA 0,35 5,00
2 Nav Trida G5 %% 0,30 25,00
3 Trida G5 e ° | 0,30 40,00
4  Tida F8, konzistence tuha — ] 0,42 3,00
5  Trida F8, konzistence pevna 0,42 5,50
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo e I ON Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
v, N\ \J
1 1,80 0,00 .. 1,80 Nav Tfida G5 PRE%R
2 1,80 1,80 .. 3,60 Ttida G5
3 0,80 3,60 .. 4,40 Trida F8, konzistence tuha — ]
4 - 440. - Trida F8, konzistence pevna
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
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Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,00

Zadana plosna pritizeni

SPOL. SR.0O.

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 20,00 5,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 40,00 20,00 2,00 1,60 0,80
3 Ano proménné 2,00 na terénu
Cislo Nazev
2  Sloupy CEZ
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 10,69 kN/m
Maximalni moment = 9,70 kNm/m
Maximalni deformace = 10,0 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
i N3 Dopnuti
Cislo e Al azev pnuti F [KN]
1 Ano 1,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 15,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : nedefinovéno
Vyrobni fada : uZivatelska

Hloubka : zZ = 1,50 m
Volna délka : |l = 4,00 m
Délka kofene : lk = 4,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 220 m
Pramér : ds = 32,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Pfedpinacisila: F = 15,00 kN
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Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila 10,72 kN/m
Maximalni moment 9,70 KNm/m
Maximalni deformace 9,8 mm

Sily v kotvach
Hloubka

[m]
1 1,50
Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 72,36 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst = 0,00 kPa
Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Sila v kotvé
[kN]

Deformace

Cislo (mmi

-3,7 15,00

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient i 0,67
Hydraulicky gradient [ 0,00
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

SPOL. SR.0O.

Mocnost vrstvy | Hloubka

Cislo £ [m] 2 [m] Prirazena zemina

1 1,80 0,00 .. 1,80 Nav Tfida G5

2 1,80 1,80 .. 3,60 T¥ida G5

3 0,80 3,60 .. 4,40 Tr¥ida F8, konzistence tuha
4 .

4,40 .. - Trida F8, konzistence pevna

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,40 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,20 m

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pusob. Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano promeénné 20,00 5,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 40,00 20,00 2,00 1,60 0,80
3 Ano proménné 2,00 na terénu
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Cislo Nazev
2  Sloupy CEZ
Zadané kotvy
Cislo :l;‘:,: HIZOE::;( 4 Nazev Dopnuti FS[:::]
1 Ne 1,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 201,80
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 46,10 kN/m
Maximalni moment = 32,22 kNm/m
Maximalni deformace = 21,3 mm
Sily v kotvach
Cislo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -8,1 201,80
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.lr()gl;r‘)’.;ﬂa V' Posouzeni
[kN] [kN]
1 201,80 362,93 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1

Max. dovolend sila Fpyax = 362,93 kN > 201,80 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Nazev :

Faze : 3

Dimenzace €. 1

Posouzeni ocelového prirezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Qmax= 70,99 kN; M= 48,11 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/M¢ rg = 0,648 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/Vc,Rd =0,001 <1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 190,69 MPa
Smykové napéti TEq 0,24 MPa
Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'Y|\/|o))2 =0,289<1
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:

M/M¢Rrq=0,629<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/vc,Rd =0,402<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 184,91 MPa
Smykové napéti Teq = 72,26 MPa

Posudek: (ox gd/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/mo0))2 = 0,396 < 1
Prafez VYHOVUJE
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Pro zajisténi vykopu je navrzeno mikrozaporvé pazeni z HEB 120 (ocel S355), dl. 6,0 m po 1,1 m.
Terén mezi pazeni a sloupem nebude pfitézovan.

Navrzena kotva trvala (bude slouZit i pro stabilizaci opérné zdi) — ocel ST 500S — prGmér 32 mm -
anosnost na mezi kluzu 404kN, na mezi pevnosti 440 kN, délka kotvy 8,0(8,5) m s 4,0 m dlouhym
injektovanym kofenem, po vzdalenosti 2,2 m.

- Max. zkusebni sila Pp = 1,3 x 201,8 = 262,3 kN < 440/1,6 = 275 kN (ty¢ vyhovi)
- Unosnost kofene kotvy (pfedpoklad geologie kofene ...fluvidlni Stérk)
Uk =0,17 x 3,14 x 4,0 x 160 x 0,9 = 307,0 kN > 262,3 (Unosnost kofene vyhovi) .

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Bilovec - pazeni vykopu pro opérné zdi
Cast : Profil PF16

Datum : 6.5.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Diléi souginitel vlastnosti dfeva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sitky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypocet tlakt

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi :  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolickd metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
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Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,00 m
Nazev prafezu : I-prafez : HE 120 B; a = 1,60 m
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,50
Plocha prufezu A = 2,13E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 5,40E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prarezovy modul W = 9,004E-05 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 1,032E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
, c
Cislo Nazev Vzorek v of v it ¢
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] ]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha PO 2400 1200 18,50 850 8,00
2 Nav Tfida G5 0 3000 200 19,50 10,00 9,00
3 Trida G5 3000 400 19,50 10,00 9,00
4  Trida F8, konzistence tuha ] 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Trida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
6 Nav Trida F4, konzistence mékka 23,00 8,00 18,50 8,50 6,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. R K
Cislo Nazev Vzorek ’Typ: et v oc !
vypoctu [] [-] [-] [-]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha PO soudrzna - 035 . .
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Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 L] v OCH K
vypoctu [’ [-] [-] [-]
2 Nav Trida G5 | soudrzna - 030 : .
3 Trida G5 | soudrma - 030 : -
4  Trida F8, konzistence tuha | soudrna - 042 . .
5  Trida F8, konzistence pevna soudr?na . 042 ; -
6 Nav Tfida F4, konzistence mékka soudrzna - 0,35 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [z] [I\EIIOI::] [:Ic::;]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha 0,35 - 5,00
2 Nav Trida G5 9% % 0,30 . 25,00
3 Trida G5 e %] 0,30 - 40,00
4 Tida F8, konzistence tuha — ] 0,42 . 3,00
5  Trida F8, konzistence pevna 0,42 - 5,50
6  Nav Trida F4, konzistence mékka 0,35 - 5,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,90 0,00 ..0,90 Nav Trida F4, konzistence mékka
2 1,80 0,90 .. 2,70 Tida G5 R
3 1,20 2,70 ..3,90 Trida F8, konzistence tuha — ]
4 - 3,90 ..« Trida F8, konzistence pevna
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.

Tvar terénu

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
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. Souradnice Hloubka
Cisl
X [m] z [m]
2 3,00 0,00
3 4,00 -1,00
4 5,00 -1,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,00

Zadana plosna pritizeni

SPOL. SR.0O.

&islo Pritizeni Plsob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 4,10 kN/m
Maximalni moment = 1,17 KNm/m
Maximalni deformace = 1,0 mm

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmax = 0,3 mm

Souradnice Sednuti

X [m] z [mm]
1 0,00 0,6
2 0,47 0,7
3 0,93 0,7
4 1,40 0,7
5 1,87 0,7
6 2,33 0,6
7 2,80 0,5
8 3,27 0,4
9 3,73 0,3
10 4,20 0,2
11 4,67 0,0
12 4,67 0,0
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
., Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,00 0,00
3 4,00 -1,00
4 5,00 -1,00
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,00 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,00
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Plsob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu
Zadané kotvy
Cislo I'(\l;‘\’/: HIZOE::;( 4 Nazev Dopnuti FS[:::]
1 Ano 0,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 15,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : nedefinovéno
Vyrobni fada : uZivatelska

Hloubka : z = 0,50 m
Volna délka : |l = 3,00 m
Délka korene : lk = 3,00 m
Sklon : o = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 3,20 m
Pramér : ds = 32,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Pfedpinacisila: F = 15,00 kN

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 4,18 kN/m
Maximalni moment = 0,91 KNm/m
Maximalni deformace = 0,9 mm

40




FUNDOS spol. s r.o., Jahodova 58, 620 00 Brno
Projek¢ni kancelar - zakladani staveb a geotechnika

FUNDO

tel.:545 246 044, 602551392, e-mail:lamparter@fundos.cz

Sily v kotvach

SPOL. SR.0O.

&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 0,50 -0,5 15,00
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmax = 0,3 mm
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,5
2 0,47 0,6
3 0,93 0,6
4 1,40 0,6
5 1,87 0,6
6 2,33 0,6
7 2,80 0,5
8 3,27 0,4
9 3,73 0,3
10 4,20 0,2
11 4,67 0,0
12 4,67 0,0
Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pusob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 15,00 0,50 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 5,00 2,50 naterénu
Zadané kotvy
. Nova Hloubka : ., Sila
Cislo e Al Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 0,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 83,99
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 1.41 31.90 -0.00 -0.00
0.25 0.00 32.35 -0.13 23.12 -8.31 1.05
0.50 0.00 0.00 -1.74 1.85 -9.25 3.34
0.50 0.00 0.00 -1.74 1.85 13.48 3.34
0.75 0.00 0.00 -3.48 2.78 12.91 0.04
1.00 0.00 0.00 -5.23 5.94 11.96 -3.08
1.25 0.00 0.00 -6.80 11.56 10.03 -5.86
1.50 0.00 0.00 -8.06 12.90 6.97 -7.99
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kKNm/m]

1.75 0.00 0.00 -8.88 14.98 3.53 -9.32
2.00 0.00 0.00 -9.19 18.07 -0.61 -9.70
2.25 0.00 0.00 -8.97 21.00 -5.49 -8.95
2.50 0.00 0.00 -8.28 23.88 -11.01 -6.94
2.50 0.00 0.00 -8.25 3.87 -11.12 -6.85
2.75 0.00 0.00 -7.18 1.11 -11.37 -4.07
3.00 0.00 0.00 -5.87 -3.51 -11.07 -1.24
3.25 0.00 0.00 -4.50 -7.99 -9.62 1.37
3.50 0.00 0.00 -3.20 -11.90 -7.13 3.48
3.75 0.00 0.00 -2.08 -14.40 -3.84 4.87
4.00 0.00 0.00 -1.23 -32.25 0.37 5.37
4.25 34.10 0.00 -0.67 -13.91 6.31 4.35
4.50 34.10 34.10 -0.34 3.34 7.89 2.43
4.75 34.10 34.10 -0.14 16.27 5.31 0.72
5.00 34.10 34.10 0.00 26.08 -0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 13,48 kN/m

Maximalni moment = 9,70 kNm/m

Maximalni deformace = 9,2 mm

Nazev : Faze : 3

2000

I

250 {

Sily v kotvach

Cislo

Hloubka

[m]

Deformace
[mm]

Sila v kotvé

[kN]

1

0,50

-1,7

83,99

Sednuti terénu za konstrukci

Sednuti terénu dmgx = 7,5 mm
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Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -0,7
2 0,47 2,1
3 0,93 43
4 1,40 5,8
5 1,87 6,8
6 2,33 7,2
7 2,80 6,9
8 3,27 6,1
9 3,73 47
10 4,20 2,6
11 4,67 0,0
12 4,67 0,0
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.E:tr‘)I.ésﬂa v Posouzeni
[kN] [kN]
1 83,99 252,79 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fax = 252,79 kN > 83,99 kN = F 44

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Posouzeni ocelového priiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax= 21,73 kNm; Q= 1,36 kN

Qmax= 30,20 kN; M= 7,49 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc,Rd =0,425<1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/VgRrdg=0,010<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normaloveé napéti  oygq = 123,18 MPa
Smykové napéti TEq 1,75 MPa

Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'Y|\/|o))2 =0,120< 1
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:

M/M¢ pq = 0,146 < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,217<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 42,45 MPa

Smykové napéti Tgq = 38,67 MPa

43
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Posudek: (ox gd/(fyMm0))2 + 3*(ted/(fy/mo))2 = 0,050 < 1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

Pro zajisténi vykopu je navrzeno mikrozaporvé pazeni z HEB 120 (ocel S355), dI. 5,0 m po 1,6 m.
Navrzena kotva trvald (bude slouZit i pro stabilizaci opérné zdi) — ocel ST 500S — primér 32 mm -
unosnost na mezi kluzu 404kN, na mezi pevnosti 440 kN, délka kotvy 6,0(6,5) m s 3,0 m dlouhym
injektovanym kofenem, po vzdalenosti 3,2 m.

- Max. zkuSebni sila Pp = 1,3 x 84,0 = 109,2 kN < 440/1,6 = 275 kN (ty¢ vyhovi)

- Unosnost kofene kotvy (predpoklad geologie kofene ...fluvialni §térk)
Uk =0,17 x 3,14 x 3,0 x 160 x 0,9 = 228,0 kN > 109,2 (Unosnost kofene vyhovi) .

Prevazka kotev — 2U180 (ocel S235)
Md1 = 0,52x 1,3 x 257,7 = 83,8 kNm

Md2 = 0,52x 1,5 x 109,2 = 43,7 kNm
Projekt

Datum : 5/2020

Norma
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu : Ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability — : vy = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D yve = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost prafezu © Yo = 1,100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability — : vy = 1,100
Unosnost oslabeného priifezu e = 1,250

1 prev 2U180

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,500 m

Prarez

Nazev: 2 x U(UPN) 180
Vzdalenost dil¢ich prarez(: 60,0 mm

Material
Nazev: EN 10210-1 : S 235

Spojky

Ramové spojky ve vzdalenostech 1,000 m
Vyska spojky = 80,0 mm
Tloustka spojky = 6,0 mm

Vnitrni sily
Celkovy pocet zatézovacich pripada: 1
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Zatézovaci N V3 M, Vs M3 Ty Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [kNm] [kNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 0,000 0,000 83,800 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Se vzpérem se nepocita
1.2 Vysledky
Celkové posouzeni
Rozhoduijici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1 ; Trida prirezu: 1
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 83,800 kNm; M; = 0,000 kNm
Posudek namahani kombinace tahu a ohybu:
Vnitini sily na diléim prutu: My ch = 41,900 kNm
Unosnosti: My g = 43,003 kNm
| 0,000 + 0,974 + 0,000 | = | 0,974 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 47,0
Prarez vyhovuje
Posouzeni opérnych zdi
Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Projekt
Akce : Bilovec - opérné zdi
Cést : PF1
Datum : 7.5.2020
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : TRe = 1,40 []
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu foom = 2,60 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,10
3 0,00 3,80
4 2,32 3,80
5 -2,32 3,10
6 -0,88 3,10
7 -0,40 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3,62 m2.
Zakladni parametry zemin
, c
Cislo Nazev Vzorek W o v e e
[°] [kPa] [kKN/m3] [kN/m3] []
1 Nav Tfida F4, konzistence tuhd PO 2400 12,00 18,50 850 8,00
2 Nav Trida G5 | 8000 200 1950 1000 9,00
3 Trida G5 3000 400 1950 10,00 9,00
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2 C
Gislo Nazev Vzorek Pel o Y 1su 8
[°] [kPa]  [kN/m3] = [kN/m3] [
4  Tiida F8, konzistence tuha ] 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Tiida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
6  Zasyyp za zdi PO 2600 500 19,00 9,00 800
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
) K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyyz i v OCR '
vypoctu [°] -1 -1 -]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha soudrzna - 0,35 - -
2 Nav Trida G5 0 soudrzna - 030 : -
3 Trida G5 | soudrma - 030 - :
4  Ttida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 - -
5 Trida F8, konzistence pevna soudrzna - 0,42 - -
6  Zasyyp za zdi - soudrzna - 0,35 - -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 1,00 0,00 .. 1,00 Nav Tfida F4, konzistence tuha PERA
. N2 Y
2 1,00 1,00 .. 2,00 Nav Tfida G5 ZX 8
3 2,80 2,00 .. 4,80 Trida G5 R
4 0,80 4,80 .. 5,60 Trida F8, konzistence tuha — ]
5 - 560.. - Trida F8, konzistence pevna

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,80 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,80 m
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Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,38
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pasob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 20,00 1,00 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 4,50 2,50 naterénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G5
VySka zeminy pred zdi h = 0,65 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
Cislo ,S"a ; Nazev Pusob. Fx F2 m x ‘
nova | zména [kKN/m] [kKN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila ¢.1 stalé 0,00 6,50 0,00 -0,25 0,00
2 Ano Sila - tahlo stalé 40,00 25,00 0,00 -0,35 2,00
Celkové nastaveni vypoctu
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovad situace : trvald
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Puisobisté Fvert Piisobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,54 64,36 1,72 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -0,56 -0,22 0,00 0,00 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 28,14 -1,29 4,14 2,32 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 10,00 -1,00 0,00 2,32 1,350 1,350 1,350
Prit.1 - pasové 18,45 -1,83 2,85 2,32 1,500 1,500 1,500
Prit.2 - pasové 6,34 -0,77 1,00 2,32 1,500 1,500 1,500
Sila ¢.1 0,00 -3,80 6,50 2,07 1,000 1,000 1,350
Sila - tahlo -40,00 -1,80 25,00 1,97 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 194,27 kNm/m

Moment klopici Moyr = 120,24 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hieg = 64,73 kKN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 48,12 kN/m
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Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 60,56 kPa

Unosnost zakladové pudy
Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normélové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egy, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni tnosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pldy R = 200,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40

Max. napéti v zkladové spare c = 60,56 kPa
Navrhova unosnost zakladové pady Rq = 142,86 kPa

Unosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Nazev :

Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 3,10 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu

8 ks profil 14,0 mm, kryti 30,0 mm

Sifka prdfezu = 1,00 m
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VySka prafezu = 0,88 m

Stupen vyztuzeni p = 015% > 014 % = pmn
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,52 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgg = 268,53 kN > 62,15 kN = Vggq
Moment na mezi inosnosti Mgg = 445,01 kNm > 70,36 kNm = Mgq
Praiez VYHOVUJE.

Navrzeny tvar opérné konstrukce v profilu PF1 vyhovi. Beton C25/30, XC4,XF2. Pro zajisténi stability
je vyuzita trvalé ty€ovéa kotva — profil viz pazeni.

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt

Akce : Bilovec - opérné zdi

Céast : PF3

Datum : 7.5.2020

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolend excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stélé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ= 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 []

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 []
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Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha v = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu foom = 2,60 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,10
3 0,00 3,20
4 -0,92 3,20
5 -0,92 3,10
6 -0,40 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,13 m2,

Zakladni parametry zemin

. C
Cislo Nazev Vzorek Pet ef v Tsu 5
[°] [kPa]  [kN/m3] = [kN/m3] [
1 Nav Ttida F4, konzistence tuha 24,00 12,00 18,50 8,50 8,00
2 Nav Tiida G5 | 8000 200 19,50 10,00 9,00
3 Tfida G5 | 8000 400 19,50 10,00 9,00
4  Tiida F8, konzistence tuha 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Trida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
6  Zasyyp za zdi PO 2600 500 19,00 9,00 800
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
i K
Cislo Nazev Vzorek ’Tye b v OCH !
vypoétu [’ [-] [-] [-]
1 Nav Ttida F4, konzistence tuha m soudrzna - 0,35 - -
2 Nav Tfida G5 0 soudrzna - 030 ] -

51




FUNDOS spol. s r.o., Jahodova 58, 620 00 Brno
Projek¢ni kancelar - zakladani staveb a geotechnika

FUNDO

tel.:545 246 044, 602551392, e-mail:lamparter@fundos.cz SPOL.SRO.
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 L] v OCH !
vypoctu [ [-] [-] [-]
3 Trida G5 | soudrna - 030 - -
4  Trida F8, konzistence tuha | soudrna - 042 . .
5  Trida F8, konzistence pevna soudrzna ~ 042 i i
6  Zasyyp za zdi - soudrzna - 0,35 - -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 1,00 0,00 .. 1,00 Nav Tiida F4, konzistence tuh& P
2 1,00 1,00.. 2,00 Nav Tfida G5 0%
3 2,80 2,00 .. 4,80 Trida G5 = .° ]
4 0,80 4,80 .. 5,60 Trida F8, konzistence tuha — ]
5 - 5,60... Trida F8, konzistence pevna
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,80 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,80 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,56
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano promeénné 20,00 1,00 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 4,50 2,50 naterénu

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G5
Vyska zeminy pred zdi h = 0,65 m

Terén pred konstrukci je rovny.
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Zadané sily plsobici na konstrukci

Cislo ,S"a ; Nazev Pasob. Fx Fz m X ‘

nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila ¢.1 stalé 0,00 6,50 0,00 -0,25 0,00
2 Ano Sila - tahlo stalé 47,00 30,00 0,00 -0,35 2,00

Celkové nastaveni vypoctu
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,48 45,46 0,57 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -1,24 -0,25 0,37 0,03 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 20,61 -1,07 2,95 0,92 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 7,00 -0,60 0,00 0,92 1,350 1,350 1,350
Prit.1 - pasové 15,73 -1,50 2,42 0,92 1,500 1,500 1,500
Prit.2 - pasové 3,91 -0,46 0,62 0,92 1,500 1,500 1,500
Sila ¢.1 0,00 -3,20 6,50 0,67 1,000 1,000 1,350
Sila - tahlo -47,00 -1,20 30,00 0,57 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 79,74 kKNm/m
Moment klopici Mowr = 73,09 kKNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici  Hyes 50,78 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 18,49 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zékladové spéare : 130,56 kPa

Unosnost zakladové pudy
Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,037
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
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Posouzeni Unosnosti zakladové spary

SPOL. SR.0O.

Unosnost zakladové pudy R = 200,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40
Max. napéti v zkladové spare c = 130,56 kPa
Navrhova unosnost zakladové pady Rq = 142,86 kPa
Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE
Nazev : Faze : 1
| |

300 6001

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace cis. 1
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni driku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 3,10 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prifezu

8 ks profil 14,0 mm, kryti 30,0 mm

Sitka prdfezu = 1,00 m

VySka prarezu 0,92 m

Stupen vyztuzeni P

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgg
Moment na mezi inosnosti Mgrg

Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz - Vgq

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,95 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu

8 ks profil 14,0 mm, kryti 30,0 mm

Sitka prdfezu = 1,00 m

VySka prafezu = 0,72 m

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vg = 229,71 kN > 48,50 kN = Vg

Prirez VYHOVUJE.
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0,14 % > 0,14 %
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,54 m
276,23 kN > 55,06 kN
462,30 kNm > 61,54 kNm

Pmin
Xmax
VEd
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Navrzeny tvar opérné konstrukce v profilu PF3 vyhovi. Beton C25/30, XC4,XF2. Pro zajisténi stability
je vyuzita trvala tyCova kotva — profil viz pazeni. ZaloZeni zdi bude vtomto misté na dvou ks.
mikropilot 89/10 mm

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt

Akce : Bilovec -opérné zdi
Cast : PF9

Datum : 7.5.2020
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stélé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 []

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu foom = 2,60 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,30
3 0,00 4,00
4 -2,33 4,00
5 -2,33 3,30
6 -0,92 3,30
7 -0,40 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3,80 m2.
Zakladni parametry zemin
) c
Cislo Nazev Vzorek i of v Ll b
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha 24,00 12,00 18,50 8,50 8,00
2 Nav Trida G5 | 8000 200 1950 10,00 9,00
3 Trida G5 | 3000 400 1950 1000 9,00
4  Tida F8, konzistence tuha 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Tiida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
6  Zasyyp za zdi PO 2600 500 19,00 9,00 800
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyyz i v OCR '
vypoctu [] [-] [-] [-]
1 Nav T¥ida F4, konzistence tuha soudrzna - 0,35 - -
2 Nav Trida G5 0 soudrna - 030 . .
3 Trida G5 | soudrna - 030 : :
4  Trida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 - -
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. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 L] OCH !
vypoctu [ [-] [-] [-]
5  Trida F8, konzistence pevna soudr?na . 042 ; -
6  Zasyyp za zdi - soudrzna - 0,35 - -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prirazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 1,00 0,00 .. 1,00 Nav Tiida F4, konzistence tuh& PN
2 1,20 1,00 .. 2,20 Nav Tida G5 %% %
3 2,00 2,20 .. 4,20 Tida G5 e %]
4 1,40 4,20 .. 5,60 Trida F8, konzistence tuha — ]
5 - 5,60... Trida F8, konzistence pevna
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,80 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,80 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,35
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pusob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 20,00 1,00 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 4,50 2,50 naterénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G5
Vyska zeminy pred zdi h = 0,65 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily plsobici na konstrukci
. i F F
Cislo ’Slla . Nazev Puasob. X £ m X £
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila &.1 stalé 0,00 6,50 0,00 -0,25 0,00
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v, Sila , . Fx Fz M X 4
Cislo i . Nazev Pusob.
nova | zména [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
2 Ano Sila - tahlo stalé 40,00 25,00 0,00 -0,35 2,00
Celkové nastaveni vypoctu
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,65 66,71 1,73 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -0,59 -0,22 0,00 0,00 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 31,28 -1,36 4,65 2,33 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 11,00 -1,13 0,00 2,33 1,350 1,350 1,350
Prit.1 - pasové 19,31 -1,94 2,98 2,33 1,500 1,500 1,500
Prit.2 - pasové 7,12 -0,87 1,13 2,33 1,500 1,500 1,500
Sila ¢.1 0,00 -4,00 6,50 2,08 1,000 1,000 1,350
Sila - tahlo -40,00 -2,00 25,00 1,98 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 205,02 kNm/m
Moment klopici Moyr = 139,88 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 66,54 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 56,15 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spére : 62,36 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pisobici ve stredu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [KN/m] [-1 [kPa]
1 -68,87 145,03 41,94 0,000 62,36
2 -18,47 110,66 56,15 0,000 47,58
Normové sily pasobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 -55,35 106,97 28,13
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Posouzeni inosnosti zakladové pldy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normélové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egy = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pudy R = 200,00 kPa

Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40

Max. napéti v zkladové spare c = 6236 kPa

Navrhova unosnost zakladové pady Rq = 142,86 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Nazev : Faze : 1

233 - = - =

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace cis. 1

Posouzeni driku - zadni vyztuz

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 3,30 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu

8 ks profil 14,0 mm, kryti 30,0 mm

Siftka prdfezu = 1,00 m

VySka prafezu = 0,92 m

Stupen vyztuzeni p = 014% > 014 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 004m < 054 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi Unosnosti Vgq = 275,99 kN > 71,78 kN = Vggq
Moment na mezi unosnosti Mpg = 461,74 KkNm > 82,66 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.
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Navrzeny tvar opérné konstrukce v profilu PF9 vyhovi. Beton C25/30, XC4,XF2. Pro zajisténi stability
je vyuzita trvala tyGova kotva — profil viz pazeni.

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Bilovec - opérné zdi
Cast : PF10

Datum : 7.5.2020
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ= 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : TRe = 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Souginitel asté hodnoty : Yy = 0,50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
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Pevnost v tahu foom = 2,60 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,50
3 0,00 4,20
4 -2,36 4,20
5 -2,36 3,50
6 -0,95 3,50
7 -0,40 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 4,01 m2,

Zakladni parametry zemin

- C
Cislo Nazev Vzorek Pet ef v Tsu 5
[°] [kPa]  [kN/m3] = [kN/m3] [
1 Nav Ttida F4, konzistence tuha 24,00 12,00 18,50 8,50 8,00
2 Nav Tiida G5 0 3000 200 19,50 10,00 9,00
3 Trida G5 ] 8000 400 19,50 10,00 9,00
4  Tiida F8, konzistence tuha 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Trida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
6  Zasyyp za zdi PO 2600 500 19,00 9,00 800
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
i K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 b v OCH !
vypoctu [°] -] -] -]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha soudrzna - 0,35 - -
2 Nav Tiida G5 | soudrzna - 0,30 - -
3 Ttida G5 m soudrzna - 0,30 - -
4  Trida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 - -
5 Trida F8, konzistence pevna soudrzna - 0,42 - -
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. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 L] v OCH !
vypoctu [ [-] [-] [-]
6  Zasyyp za zdi - soudrzna - 0,35 - -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prirazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 1,00 0,00 .. 1,00 Nav Tiida F4, konzistence tuh& LR
2 1,20 1,00 .. 2,20 Nav Trida G5 %% %
3 2,40 2,20 .. 4,60 Trida G5 e °
4 1,00 4,60 .. 5,60 Trida F8, konzistence tuha — ]
5 - 560 . TridaF8, konzistence pevna
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,80 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,80 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,33
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pusob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 20,00 1,00 2,50 naterénu
2 Ano proménné 20,00 4,50 2,50 naterénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G5
Vyska zeminy pred zdi h = 0,65 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily plsobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S"a . Nazev Puasob. X £ m X £
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila &.1 stalé 0,00 6,50 0,00 -0,25 0,00
2 Ano Sila - tahlo stalé 45,00 27,00 0,00 -0,35 2,00
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Celkové nastaveni vypoctu
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté =~ Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,74 69,41 1,76 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -0,61 -0,22 0,00 0,00 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 34,23 -1,43 512 2,36 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 12,00 -1,27 0,00 2,36 1,350 1,350 1,350
Prit.1 - pasové 20,16 -2,06 3,12 2,36 1,500 1,500 1,500
Prit.2 - pasové 7,89 -0,98 1,25 2,36 1,500 1,500 1,500
Sila ¢.1 0,00 -4,20 6,50 2,11 1,000 1,000 1,350
Sila - tahlo -45,00 -2,20 27,00 2,01 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 228,91 kNm/m
Moment klopici Moyr = 160,39 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;es = 69,65 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 58,87 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spére : 64,66 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -81,60 152,40 42,91 0,000 64,66
2 -22,94 116,38 58,87 0,000 49,38
Normové sily plisobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -65,34 112,40 28,67

Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padeé : obdélnik

Posouzeni excentricity
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0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

Posouzeni tnosnosti zakladové spary

SPOL. SR.0O.

Unosnost zakladové pldy R = 200,00 kPa

Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 64,66 kPa

Navrhova tnosnost zakladové pady Rq = 142,86 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Nazev : Faze : 1

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace cis. 1
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 3,50 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prifezu
10 ks profll 14,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prurez = 1,00 m

VySka prafezu = 0,95 m

Stupen vyztuzeni p = 017% > 014 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,05 m < 055 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 281,04 kN > 76,55 kN = Vggq
Moment na mezi Unosnosti Mprg = 588,72 kNm > 89,20 kNm = Mgq
Prafrez VYHOVUJE.

Navrzeny tvar opérné konstrukce v profilu PF10 vyhovi. Beton C25/30, XC4,XF2. Pro zajisténi stability

je vyuzita trvala tyGova kotva — profil viz pazeni.
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Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Projekt

Akce : Bilovec - opérné zdi
Céast : PF13-utrafa
Datum : 7.5.2020

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stélé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ= 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 []

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu foom = 2,60 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,60
3 0,00 4,30
4 237 4,30
5 237 3,60
6 0,96 3,60
7 0,40 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 4,11 m2.
Zakladni parametry zemin
- C
Cislo Nazev Vzorek Pel of v dsu b
] [kPa]  [KN/m3] = [kN/m3]  []
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha PO 2400 1200 18,50 850 8,00
2 Nav Trida G5 | 8000 200 1950 1000 9,00
3 Trida G5 | 3000 400 1950 1000 9,00
4  Tiida F8, konzistence tuha 1700 800 20,50 11,00 9,00
5  Tiida F8, konzistence pevna 18,00 14,00 20,50 11,00 9,00
6  Zasyyp za zdi PO 2600 500 19,00 9,00 800
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
) K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 b v OCH !
vypoctu [°] [-] [-] -]
1 Nav Tfida F4, konzistence tuha soudrzna - 0,35 - -
2 Nav Tfida G5 0 soudrna - 0,30 . -
3 Trida G5 | soudrna - 030 : :
4  Ttida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 - -
5 Trida F8, konzistence pevna soudrzna - 0,42 - -
6  Zasyyp za zdi - soudrzna - 0,35 - -
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo LR REDUED | LalCI L0 Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,00 0,00 .. 1,00 Nav Tida F4, konzistence tuha m
2 1,20 1,00 .. 2,20 Nav Tida G5 E’&tzﬁ
3 2.40 2,20 .. 4,60 Tiida G5 m
4 1,00 4,60 .. 5,60 Trida F8, konzistence tuha E
5 - 560.. - Trida F8, konzistence pevna
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,80 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,80 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,32

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Plsob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 4,00 na terénu
2 Ano proménné 20,00 4,50 2,50 naterénu
3 Ano stalé 40,00 20,00 2,00 1,60 0,80

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Trida G5
Vyska zeminy pred zdi h = 065m

Terén pred konstrukci je rovny.

Zadané sily plsobici na konstrukci

v, Sila , . Fx Fz M X 4
Cislo i . Nazev Pusob.
nova | zména [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila ¢.1 stalé 0,00 6,50 0,00 -0,25 0,00
2 Ano Sila - tahlo stalé 45,00 27,00 0,00 -0,25 1,50

Celkové nastaveni vypoctu
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhov4 situace : trvala
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