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1. Uvod

Statické posouzeni feSi ndvrh a posouzeni Zelezobetonové desky, kterd tvofi nosnou
konstrukci nad krytym profilem koryta vodniho toku Bystfice. Deska je kloubové uloZend na
kemenné stény, které jsou zpevnény a prodlouzZeny Zelezobetonovou sténou $itky 600 mm.

Deska je dilatacné rozd€lena na né€kolik Casti. ZatiZeni desky tvoii nasyp zeminou vysky

1,25 m a uzitné zatiZeni na povrchu.
Névrh bude proveden pro dva piipady:

- rozpéti desky do svétlosti 4,80 m, d = 400 mm
- rozpéti desky do svétlosti 6,55 m, d = 500 mm

2.  Normy a software

CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993-1-1 Navrhovén{ ocelovych konstrukeci
CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci
CSN EN 1994-1-1 Navrhovén{ spiaZenich ocelobetonovych konstrukci
CSN EN 1994-1-2 Navrhovini spiaZenich ocelobetonovych konstrukci
CSN EN 1996-1-1 Navrhovéni zdénych konstrukef

Balik programii RTec — RIB Software AG
Systém FEM Trimas — RIB Software AG

3.  Materialy

Prosty beton
Beton konstruk¢ni
Betonaiska vyztuz
Konstruk¢ni ocel
Dievo

4. ZatiZeni

Stalé zatizeni — zemina
Vrstva zeminy h = 1,25 m

C15/20
C30/37
B 500B
S 235
C24

gk = 18,0 kN/m?

Uzitné zatizeni (kategorie G — vozidla do 160 kN)

Do vypoctu bude uvazovano ndhradni rovnomérné zatiZeni

gi = 22,5 kN/m?

qk = 5,0 kN/m?
Qx =120 kN

qkait. = 15,0 kN/m?
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5. Zelezobetonova deska
5.1. Deska d = 400 mm, do svétlosti 4,80 m

RIB RIBTEC® RTslab Program ©2020 RIB Software SE Vv20.0 06042020

Definice
Souradny systém / Sméry As Vnitini ucinky

Prehled

1 Pole desky
Navrh dle CSN EN 1992-1-1:2016
Soucinitele spolehlivosti

Stalé zatiZeni y, = 1.35

Uzitné zatiZeni y, = 1.50

Kategorie uzZitnych zatiZeni ZatiZeni vozidlem < 160 kN
Souc¢initele kombinaci Y, = 0.70 Y, = 0.50 Y, = 0.30

Popis systému
Vykres polozek

540.0

X
[Bﬂ;ﬁ 540.0

y

200.0
200.0

Materialy

C. Nazev E-Modul Poissonovo ¢islo V Spec.tiha y
[MN/m2] [kN/m3]
1 C30/37 32800.00 0.20 25.00
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Zatizeni

P¥i sestavovani zatiZeni se prostupy nezohlediuji!

200.0

Zat.stav 1 TypZS : stalé zatizeni Nazev : Vlastni tiha

Deskova zatizZeni

Nédzev Typ zatiZeni Plocha [m2] pz [kN/m2] 2 [kN]
P1 Vlastni tiha 10.80 10.00 108.00
Pl Spojité zat. 10.80 22.50 243.00
Suma 351.00

Zat'.stav 2 TypZS : uzitné zatizeni Nazev : Uzitné zatizeni P1

Deskova zatizZeni

Ndzev Typ zatiZeni Plocha [m2] pz [kN/m2] 2 [kN]
Pl Spojité zat. 10.80 15.00 162.00
Suma 162.00
Posuvy

Posuvy Kombinace max (char. kombinace)

= B — . - |r N max (char. kombinace)
| Posuv Z
[em]
0.309
I 0.281
0.253
0.225
_ . ,,,ll,, 0.197

0.169
. 0.140
0.112
0.084

0.056
I 0.028
-0.000
Max.:  0.309
Min.:  0.000
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Vnitini u€inky v desce
Zat'.stav Vlastni tiha

Vlastni tiha
Ohybovy moment Mxx
[ kNm/m ]

119.260

108.400
97.541
86.681
75.821
64.961
54.101
43.242
32.382

21.522
I 10.662
-0.197
Max.: 119.141
Min.: -0.197

Vlastni tiha
Posouvajici sila Vx
[kN/m]

174.047

142.402
110.757
79.112
47.467
15.822
-15.822
-47.467
-79.112

-110.757
I -142.402
-174.047
Max.: 173.873
Min.: -173.873

Zat.stav Uzitné zatizeni P1

Uzitné zatizeni P1
Ohybovy moment Mxx
[ kNm/m]

55.043

50.031
45.019
40.007
34.994
29.982
24.970
19.958
14.946

9.933
I 4.921
-0.091
Max.: 54.988
Min.: -0.091
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Uzitné zatizeni P1
Posouvajici sila Vx
[kN/m]

80.329

65.724
51.119
36.513
21.908
7.303
-7.303
-21.908
-36.513

-51.119
I -65.724
-80.329
Max.: 80.249
Min.: -80.249

Vysledky navrhi
Deska P1 isotropni

Plocha: A = 10.80 m2
Tloustka: d = 40.00 cm

Beton: C30/37 f_, = 30.00 MN/m2 Yy, = 1.50 €, = -2.00 mm/m

Vyztuz: B500S £, = 500.00 MN/m2 y; = 1.15 €, = 10.00 mm/m

Kryti betonem (k ose): sx'h/sx'd = 3.00 / 3.00 cm
Kryti betonem (k ose): sy'h/sy'd = 3.00 / 3.00 cm

Sm&ry navrhu: ¢ = 0.00 ° proti globadlnimu sméru x
Minimdlni vyztuZ na posouv. silu: 0.60 % z ré_w

Uhel smyk.vyztuZe: o = 90.00 °

Izolinie hodnot n. vyztuze As
Spodni poloha vyztuze

As dolni v 1. sméru
[cm2/m]
15.895

14.562
13.229
11.896
10.563
9.230
7.896
6.563
5.230

3.897
I 2.564

1.231
Max.: 15.879
Min.:  1.232
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As dolni ve 2. sméru
[cm2/m]

3.179
2912
2.646
2.379

2.113
1.846
1.579
1.313
1.046

0.779
I 0.513

0.246
Max.: 3.176
Min.:  0.246

Horni poloha vyztuzZe

As horni v 1. sméru
[em2/m]
0.061
0.056
0.050
0.045
0.039
I 0.033
0.028
0.022
0.017
0.011
I 0.006
-0.000
Max.: 0.061
Min.: 0.000

As horni ve 2. sméru
[em2/m]
0.307
0.279
0.251
0.223
0.195
I 0.167
0.139
0.111
0.083
0.055
I 0.028
-0.000
Max.:  0.306
Min.:  0.000
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Smykova vyztuz [cm2/m2]

Smykova vyztuz
[em2/m2]

8.772
7.974
7176
6.377
5.579

4.781
. 3.983
3.184
2.386

1.588
I 0.790
-0.009
Max.: 8.764
Min.:  0.000

5.2. Deska d = 500 mm, do svétlosti 6,55 m
RIB RIBTEC® RTslab Program ©2020 RIB Software SE Vv20.0 06042020

Prehled
1 Pole desky

Navrh dle CSN EN 1992-1-1:2016

Soucinitele spolehlivosti

Stalé zatizeni y, = 1.35

Uzitné zatiZeni y, = 1.50

Kategorie uzitnych zatiZeni ZatiZeni vozidlem < 160 kN
Souc¢initele kombinaci Y, = 0.70 Y, = 0.50 Y, = 0.30

Popis systému
Vykres polozek

y

o o

[=] [=]

& &

Materialy
C. Nazev E-Modul Poissonovo ¢islo V Spec.tiha y

[MN/m2] [kN/m3]
1 C30/37 32800.00 0.20 25.00
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Zatizeni

P¥i sestavovani zatiZeni se prostupy nezohlediuji!

715.0

l[Tn:]X

=i< <

200.0

;‘A

y
A

Zat.stav 1 TypZS : stalé zatizeni Nazev : Vlastni tiha

Deskova zatizeni

Nazev Typ zatiZeni Plocha [m2] pz [kN/m2] >  [kN]
P1 Vlastni tiha 14.30 12.50 178.75
Pl Spojité zat. 14.30 22.50 321.75
Suma 500.50

Zat'.stav 2 TypZS : uzitné zatizeni Nazev : Uzitné zatizeni P1

Deskova zatizeni

Nédzev Typ zatiZeni Plocha [m2] pz [kN/m2] 2 [kN]
Pl Spojité zat. 14.30 15.00 214.50
Suma 214.50
Posuvy

Posuvy Kombinace max (char. kombinace)

[ ) e max (char. kombinace)
Posuv Z
[em]
0.509
I 0.463
0.416

0.370
0.324

0.277
. 0.231
0.185
0.138

0.092
I 0.046

-0.001
Max.:  0.508
Min.:  0.000
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Vnitini u€inky v desce
Zat'.stav Vlastni tiha

Vlastni tiha
Ohybovy moment Mxx
[ kNm/m ]

224.316

203.892
183.467
163.043
142.619
122.195
101.770

81.346

60.922

40.498
I 20.074

-0.351
Max.: 224.092
Min.: -0.350

Vlastni tiha
Posouvajici sila Vx
[kN/m]

233.819

191.307
148.794
106.282
63.769
21.256
-21.256
-63.769
-106.282

-148.794
I -191.307
-233.819
Max.: 233.586
Min.: -233.586

Zat'.stav Uzitné zatizeni P1

Uzitné zatizeni P1
Ohybovy moment Mxx
[ kNm/m]

96.135

87.382
78.629
69.876
61.122
52.369
43.616
34.863
26.109

17.356
I 8.603
-0.150
Max.: 96.039
Min.: -0.150
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Uzitné zatizeni P1
Posouvajici sila Vx
[kN/m]

100.208

81.989
63.769
45.549
27.330
9.110
-9.110
-27.330
-45.549

-63.769
I -81.989
-100.208
Max.: 100.108
Min.: -100.108

Vysledky navrhi
Deska P1 isotropni

Plocha: A = 14.30 m2
Tloustka: d = 50.00 cm

Beton: C30/37 f_, = 30.00 MN/m2 Yy, = 1.50 €, = -2.00 mm/m

Vyztuz: B500S £, = 500.00 MN/m2 y; = 1.15 €, = 10.00 mm/m

Kryti betonem (k ose): sx'h/sx'd = 3.00 / 3.00 cm
Kryti betonem (k ose): sy'h/sy'd = 3.00 / 3.00 cm

Sm&ry navrhu: ¢ = 0.00 ° proti globadlnimu sméru x
Minimdlni vyztuZ na posouv. silu: 0.60 % z ré_w

Uhel smyk.vyztuZe: o = 90.00 °

Izolinie hodnot n. vyztuze As

Spodni poloha vyztuzZe

As dolni v 1. sméru
[cm2/m]
23.242

21.251
19.261
17.270
15.280
13.289
11.299

9.308

7.318

5.327
I 3.337

1.346
Max.: 23.219
Min.:  1.348
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As dolni ve 2. sméru

[cm2/m]
4.648
4.250
3.852
3.454
3.056

I 2.658
2.260
1.862
1.464
1.065

I 0.667
0.269

Max.: 4.644

Min.:  0.270

Horni poloha vyztuZe

As horni v 1. sméru

[cm2/m ]
0.072
0.066

- 0.059
0.053
0.046

I 0.039
0.033
0.026
0.020
0.013

I 0.007
-0.000

Max.: 0.072

Min.:  0.000

As horni ve 2. sméru

[cm2/m]
0.361
0.328
0.295
0.263
0.230

I 0.197
0.164
0.131
0.098
0.065

I 0.033
-0.000

Max.:  0.361

Min.:  0.000
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Smykova vyztuz [cm2/m2]

Smykova vyztuz
[em2/m2]

8.772
7.974
7.176
6.377
5.579

4.781
. 3.983
3.184
2.386

1.588
I 0.790
-0.009
Max.: 8.764
Min.:  0.000

6. Zavér

Navrzené Zelezobetonové desky vyhovuji v navrzenych tloustkach 400 mm a 500 mm.
Provedeny budou z betonu C30/37 s betonéiskou vyztuzi B500. Plochy ulozené vyztuze musi
byt vEtsi nez je naznaceno v garfickém zobrazeni.

Ing. Marek Jirovsky
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