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A Uvod

Tento dokument je dodatkem ke zpracovanym hydrotechnickym vypoctim akce ,Béla,
Kvasiny, protipovodriova ochrana, & akce 229180012*. U&elem je podrobnéjsi vyhodnoceni
dopadu opusténi navrhu stavebniho objektu SO 02, z dlvodu potfeby snizit investiéni naklady
akce. Jedna se o Usek na pfitoku od Skuhrova, nad Petrovym jezem (byvaly profil CHMU) —
dale jen ,pfedmétny usek”.

Seznam zkratek

SOP *Kvasiny — protipovodriova opatfeni, studie odtokovych poméru.
Praha, Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s., 2014. Dale i SOP

DUR Protipovodiova opatfeni v obci Kvasiny — DUR. Praha,
Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s., 2015-2017

DMR GX Digitalni model reliéfu X-té generace (4., 5.)

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center's - River Analysis System

DSP Dokumentace pro stavebni povoleni (nazev akce: Béla, Kvasiny,
protipovodiiova ochrana, & akce 229180012 - posouzeni
odtokovych pomér)

GZ Geodetické zaméreni

LB, PB Levy bfeh, pravy bfeh

DMT Digitalni model terénu

PLA Povodi Labe, statni podnik (objednatel, stavebnik, investor)

TU, HTU Terénni Gprava, hruba terénni Gprava

A.1l Rekapitulace

A.1.1 Studie odtokovych poméru 2014

PPO Kvasiny vychazeji ze studie odtokovych poméru, zpracované v roce 2014. V ramci studie
byly koncep&né navrzeny opatfeni ve tfech oddélenych usecich obce Kvasiny. Oznaceny byly
jako ,PPO 1 — PPO 8°. Pfedmétného useku se tyka:

e PPO 1 a 2: rekonstrukce (odstranéni) Petrova jezu, rozSifeni pravého bfehu (od DUR
oznacovano jako SO 01)

e PPO 8: Betonova zidka vySky 0,1-0,5 m umisténa za svodidly v délce 140 m (od DUR
oznacovano jako SO 02)

Jak uvadi Tab. 1, pro miru ochrany N = 10 let SO 02 neni tfeba. Pfi pozadavku miry ochrany
N = 20 let, coz odpovida charakteru lokality (roztrouSeny charakter zastavby, je v souladu
s doporu¢enou mirou ochrany dle Narodniho planu povodi Labe, viz i konstatovani
Strategického experta v zavéru posudku z 10/2017), bylo tfeba FeSit i PPO 8 (SO 02), coz bylo
i prfedmétem zadani pro DUR.

Tab. 1 Koncepce PPO dle SOP — varianty miry ochrany na N= 10 a 20 let

‘ PPO ‘ mira ochrany 10 let mira ochrany 20 let

Zakazka 4437/006 2020 1
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odstranéni pevného jezu (vySka 0,7 m),
1 vyrovnani nivelety dna v délce 78 nad jezem stejné jako pro Q10
a 10 pod jezem

rozSifeni koryta o 1-2 m ve dné&, opevnéni P
2 bfehu lomovym kamenem ve sklonu 1:1.5 v stejné jako pro Q10
délce 78 m

Betonova zidka vy3ka 0,1-0,5 m umisténa za
svodidly v délce 140 m

8 vyhovuje

A.1.2 DUR (2016)

Vramci DUR se doslo, na podkladé aktualizace vypoctil (HEC-RAS 1D na podkladé
podrobného geod. zaméfeni lokality), k obdobnym vysledkim. Zasadni aktualizaci byla
skute€nost, Ze se z prostorovych divodu s ohledem na stisnéné poméry nemohlo jednat o
,zidku“, ale s ohledem na soubéh s komunikaci a existenci zadrzného zafizeni bylo tfeba
navrhnout odpovidajici nabfezni zed, dimenzovanou i jako zadrzny systém komunikace II.
tridy.

Mimo jiné, vramci DUR bylo opusténo SO 03, z divodu pochybnosti jeho efektivity po
rozpracovani technického feseni.

Priklad vysledkd 1D modelu HEC-RAS DUR Obr. 1, vystupu modulu RAS Mapper (rozlivy na
podkladé DMT) viz Obr. 2. Manningovy drsnosti viz Obr. 3. Jedna se o provérovanou
variantu NAVRHU pfi odstranéni Petrova jezu, ale bez SO 02. Koryto je pro Q1o kapacitni,
pro Q2 dochazi k souvislym rozlivim na komunikaci a pak dale za silnici (zaplaveny objekty).
Vy8ka hladiny nad terénem na pravém bfehu (rozlivy) je nizka (do 15 cm v délce cca 80 — 90
m).

Tato varianta byla provéfovana, jiz v DUR bylo zfejmé, Ze se bude jednat o nakladny objekt
s pomérné nizkou efektivitou navrhu (vyznam pouze pro pratoky v okoli N = 20, pro N = 10 let
netfeba, pro N = 50 a vice jiz neefektivni). To konstatuje i samotna DUR (spole¢na pfiloha A.B.
Privodni a Souhrnna technicka zprava, kapitola C, bod 1): ,1.Vzhledem k oCekavanym
vyrazné vyS8Sim nékladim by méla byt pfehodnocena efektivita PPO (zejména extrémné
nakladné SO 02).”

vvvvvv

s

Obr. 1 DUR, HEC — RAS: rozlivy na PB v oblasti SO 02 (soubéh s II/351)
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7 ¢

Obr. 2 DUR, HEC-RAS Mapper: koryto pri navrhovém stavu kapacitni pro Qio pro Qoo jiz

rozlivy na PB

18583.51 Bridge

18579.06 n 0.2 0.035 0.05 0.2
18566.06 n 0.2 0.035 0.05 0.2
18533.27 n 0.2 0.035 0.05 0.2
18520.9 n 0.2 0.04 0.05 0.2
18498.6 n 0.2 0.04 0.05 0.2
18495.51 n 0.2 0.045 0.05 0.2
18470.63 n 0.2 0.045 0.05 0.2
18465.26 n 0.2 0.05 0.05 0.2
18447.77 n 0.2 0.05 0.05 0.2
18431.84 n 0.2 0.05 0.05 0.15
18416.83 n 0.2 0.05 0.05 0.15
18397.53 n 0.2 0.05 0.05 0.15
18390.36 n 0.2 0.05 0.05 0.15
18374.77 n 0.2 0.05 0.05 0.15
18361.61 n 0.1 0.05 0.06 0.15
18350.04 n 0.1 0.05 0.06 0.15
18348.94 Bridge

18348.04 n 0.1 0.045 0.07 0.15
18341.17 n 0.1 0.045 0.07 0.15
18337.36 n 0.1 0.045 0.07 0.15
18322.93 n 0.1 0.045 0.07 0.15
18306.53 n 0.1 0.045 0.07 0.15
18294.98 n 0.1 0.045 0.07 0.15
18279.06 n 0.1 0.045 0.07 0.15
18273.75 n 0.1 0.045 0.07 0.15
18264.04 n 0.1 0.05 0.07 0.15
18251.33 n 0.1 0.05 0.07 0.15
18239.54 n 0.1 0.05 0.07 0.15
18224.5 n 0.1 0.05 0.07 0.2
18206.04 n 0.1 0.05 0.07 0.2
18203.41 Bridge

Obr. 3 DPS, HEC-RAS: — Manningovy drsnosti v tseku SO 01 a SO 02. Zelené koryto
(,channel”).

A.1.3 DSP (2018)

V ramci DSP doslo k rozpracovani SO 01 (rekonstrukce Petrova jezu) — bez zasadnich zmén.
V piipadé SO 02 byla koncepce zménéna — misto ZB zdi s nadzemni Casti (80 cm — pro
osazeni svodidla a zabranéni rozlivll) byla navrzena ZB zed bez nadzemni ¢asti (popf. pouze
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s nizkym pfesahem nad okolni terén, pfi nerovnostech). Sou¢asné doSlo k redukci objemu
zahozu a zkapacitnénim koryta. Tento navrh zajistil, Ze pro Q2o jesté nedojde k vybfezeni (s
nulovou rezervou v pficném fezu nad novou klenbovou lavkou, pfi zvolenych navrhovych
drsnostech.). Implementace SO 02 pfedstavovala zménu pfFi¢nych Ffezt nad novou klenbovou
lavkou v€etné uprav drsnosti, ty byly mirné upraveny (snizeny), po konzultaci s Povodim Labe
(prostfednictvim objednatele s usekem hydrotechniky PLa).

Podrobné viz DSP Priloha B.2 Hydrotechnické vypocty.

B DPS - ovéreni pomért v okoli SO 02 (2020)

V duasledku prili§ vysokych stavebnich nakladu a pozadavku objednatele na jejich sniZeni bylo
na vyrobnim vyboru 03/2020 dohodnuto, ze bude provéfena moznost opusténi SO 02.
Efektivita tohoto opatfeni s ohledem na vysoké naklady je velmi nizka, to bylo ostatné jiz
konstatovano v ramci DUR, viz vySe kapitola A.1.2.

Duvodem neopusténi SO 02 jiz v rannych fazich byla zejména skutecnost, ze na menSich
povodich s vysSi sklonitosti (horska a podhorska povodi) dochazi krychlému vzestupu
mobilnich opatfeni. S ohledem na prvni odstavec je vSak nutné hledat i jiné moznosti — hlavni
alternativou je moznost operativhiho mobilniho hrazeni pravého biehu. S ohledem na
nizké vysky prepadu (viz kapitola A.1.2) je mozné uvazovat s instalaci napf. pytld s piskem
nebo pytld s vodu podél svodidla v pfipadé nebezpeci povodné.

Dle DUR doSlo k vybfezeni v délce cca 85 m pfi primérné pfepadové vysce 0,075 m (max.
prfepadové vysky do 15 cm). Pfi souciniteli pfepadu m=0,15 (0,06 — 0,28, viz Tab. 2) pravy
bfeh zaplavuje pfi kulminaénim pratoku pratok:

o Q=m.b.2¢g%%.h'®=0,15.85.4,43.0,075'° = 1,2 m%/s.

Manninglv soucinitel drsnosti n, nejCastéji pouzivanou proménnou charakterizujici odpory
proudéni vody, az na vyjimky (laboratorni podminky) neni mozné stanovit pfesné, je funkci
mnoha proménnych, napf. ro¢niho (vegetacniho) obdobi. Pfi nezanedbané udrzbé toku (zejm.
bfehové porosty, popf. i nanosy) je mozné realné uvazovat soucinitele drsnosti pfi spodni
hranici intervalu drsnosti pro dany typ povrchu / koryta. V DSP doS$lo v ramci zmény SO 02 k
upravé drsnosti v tomto useku, po konzultaci s PLa oddélenim hydrotechniky. Drsnosti byly
upraveny (uplatni se zejména zména drsnosti koryta), viz Obr. 4. Dobra udrzba v tomto Useku
je realnym predpokladem, jedna se o usek pfistupny pfimo z komunikace/i. Pravidelna udrzba
useku by méla byt implementovana do povodriového planu obce.

B.1 Uprava Manningova souéinitele koryta pfi SO 02 z n=0,05 na n=0,045

Po aktualizaci modelu v DPS — upravy drsnosti dle pfedchoziho odstavce a DSP — i zde doSlo
k redukci natokld na pravy bfeh. Ukazka vystupu viz Obr. 5 (HEC-RAS, model) a Obr. 6 (HEC-
RAS Mapper — rozlivy, dle hladiny a DMT). Na Obr. 7 je pak fez cca biehovou linii a vySka
hladiny nad terénem, ktera je v délce cca40 m do 5 cm a v délce cca 30 m 5 — 10 cm. Obdobné
jako vySe lIze dojit k odhadu prutoku natékajiciho do pravobfezni inundace (silnice) pfi
kulminaci:

o Q=m.b.2g"%h'5 = 0,15.70.4,43.0,055 = 0,5 m¥s.

Tab. 2 Doporucované hodnoty soucinitele bo¢niho prepadu (,lateral structures®)

Zakazka 4437/006 2020 4
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the Lateral Structure

What is being modeled with

Description

Range of Weir
Coefficients

Levee/Roadway — 3ft or

higher above natural ground

Broad crested weir shape, flow

over Levee/road acts like weir flow

1.5 to 2.6 (2.0 default)
Sl Units: 0.83 to 1.43

elevated above ground

Levee/Roadway — 1 to 3 ft

Broad Crested weir shape, flow

over levee/road acts like weir flow,

but becomes submerged easily.

1.0to 2.0
Sl Units: 0.55to 1.1

1to 3 ft high

Matural high ground barrier —

Does not really act like a weir, but
water must flow over high ground

to get into 2D area.

0.5to 1.0
Sl Units: 0.28 to 0.55

Non elevated overbank

Overland flow escaping the main

. : 0.2 t0 0.5
terrain. Lat Structure not river. :
Sl Units: 0.06 to 0.28
elevated above ground
18583.51 Bridge
18576.35 n 0.2 0.03 0.05
18566.06 n 0.2 0.035 0.05 0.2
18533.27 n 0.2 0.035 0.05 0.2
18520.9 n 0.2 0.04 0.05 0.2
18498.6 n 0.2 0.03 0.045 0.05 0.2
18495.51 n 0.2 0.03 0.05 0.045 0.2
18470.63 n 0.2 0.03 0.045 0.05 0.2
18465.26 n 0.2 0.03 0.045 0.05 0.2
18447.77 n 0.2 0.04 0.045 0.05 0.2
18431.84 n 0.2 0.04 0.045 0.05 0.15
18416.83 n 0.2 0.045 0.05 0.15
18397.53 n 0.2 0.045 0.05 0.15
18390.36 n 0.2 0.045 0.05 0.15
18374.77 n 0.2 0.045 0.045 0.15
18361.61 n 0.1 0.045 0.045 0.15
18350.04 n 0.1 0.025 0.04 0.06 0.15
18348.94 Bridge
18348.04 n 0.1 0.025 0.04 0.04 0.025 0.06 0.15
18341.17 n 0.1 0.045 0.035 0.06 0.15
18337.36 n 0.1 0.045 0.035 0.06 0.15
18322.93 n 0.1 0.035 0.045 0.035 0.06 0.15
18306.53 n 0.1 0.035 0.045 0.035 0.06 0.15
18294.98 n 0.1 0.035 0.045 0.035 0.06 0.15
18279.06 n 0.1 0.035 0.045 0.035 0.06 0.15
18273.75 n 0.1 0.035 0.045 0.035 0.06 0.15
18264.04 n 0.1 0.035 0.05 0.035 0.06 0.15
18251.33 n 0.1 0.05 0.07 0.15
18239.54 n 0.1 0.05 0.07 0.15
18224.5 n 0.1 0.05 0.07 0.2
18208.6 n 0.1 0.05 0.07 0.2
18203.41 Bridge

Obr. 4 DPS, HEC-RAS: Manningovy drsnosti v tseku SO 01 a SO 02, n=0,045. Zelené
koryto (,channel), riizné n pro rizné povrchy. Var. Nioryto,s002=0,045

207w
Frea

suenrea
Com,
=z

Pump.
Station
a?

HTah
Faram.

View
Picture

18470.63
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Obr. 5 DPS, HEC — RAS: rozlivy na PB v oblasti SO 02 (soubéh s 11/321). Var.

nkoryto,8002=0,045
'\'

Obr 7 Var nkoryto'5002=0,045

Depth on 50 02 Podrez’

0.1
- 0_2018_DSP_bez_s002 Q20

0.08

0.06

Value [meters]

=)
?

0.02 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Station [meters]

Obr. 7 DPS, HEC-RAS, vy$ka hladiny na pravém fezu (linie fezu fialové, viz Obr. 6). Max.
vy8ka 0,1 m, nad lavkou jiz vlivem snizenych drsnosti. Var. Nioryto,s002=0,045

Zakazka 4437/006 2020
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B.2 Uprava Manningova sougéinitele koryta pfi SO 02 z n=0,05 na n=0,04

Po dalSim sniZeni drsnosti koryta podél SO 02 na drsnost n = 0,04 (Obr. 8) jiz k rozlivim na
PB nedochazi (Obr. 9, Obr. 10).

18583.51
18576.35
18566.06
18533.27
18520.9

18498.6

18495.51
18470.63
18465.26
18447.77
18431.84
18416.83
18397.53
18390.36
18374.77
18361.61
18350.04
18348.94
18348.04
18341.17
18337.36
18322.93
18306.53
18294.98
18279.06
18273.75
18264.04
18251.33
18239.54
18224.5

18208.6

18203.41

Bridge

idge

3333333333353 ®3 3333335333333 33

n
Bridge

0.2 0.03
0.2 0.035
0.2 0.035
0.2 0.04
0.2 0.03
0.2 0.03
0.2 0.03
0.2 0.03
0.2 0.04
0.2 0.04
0.2 0.045
0.2 0.045
0.2 0.045
0.2 0.045
0.1 0.045
0.1 0.025
0.1 0.025
0.1 0.045
0.1 0.045
0.1 0.035
0.1 0.035
0.1 0.035
0.1 0.035
0.1 0.035
0.1 0.035
0.1 0.05
0.1 0.05
0.1 0.05
0.1 0.05

0.05
0.05
0.05
0.05
0.045
0.05
0.045
0.045
0.045
0.045
0.05
0.05
0.05
0.045
0.045
0.04

0.04
0.035
0.035
0.045
0.045
0.045
0.045
0.045
0.05
0.07
0.07
0.07
0.07

0.04

0.06
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.15
0.15
0.2
0.2

0.15

0.025
0.15
0.15
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

0.06

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.15

Obr. 8 DPS, HEC-RAS: Manningovy drsnosti v dseku SO 01 a SO 02. Zelené koryto
(,channel), rGizné n pro rizné povrchy. Var. Nioryto,s002=0,04

Obr. 9 DPS, HEC — RAS: rozlivy na PB v oblasti SO 02 (soubéh s 11/321). Var.
Nkoryto,5002=0,04

4mis

Ground

Levee

Bank Sta
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\‘3&‘

/
Obr. 10 DPS, HEC-RAS, Ras Mapper: rozlivy pro Qzo, bez SO 02. Fialové misto rfezu, viz
Obr 7 Val’ nkoryto’5002:0,04

C Zavéry
Z pfedchozi kapitoly Ize vyvodit tyto zaveéry:

1. Vpfipadé opusténi SO 02 Ize olekavat natoky do pravobiezni inundace pies
komunikaci 11/321. Mira téchto natokud zavisi na drsnosti koryta, jak ukazala ,citlivostni
analyza“ dle pfedchozich odstavct. Pokud by byla drsnost koryta v useku SO 02
n=0,04, rozlivy pro dany prutok Qn = 40,9 m®/s jiz nejsou (rozbor hydrologie byl uveden
vramci pfilohy B.2 Hydrotechnické vypoéty DSP). Tato drsnost odpovida
udrzovanému korytu s malo élenitym dnem a s nizkym vlivem biehové vegetace.

2. Ztéchto duvodu je navrzeno, vramci optimalizace zaméru ,Béla, Kvasiny,
protipovodriova ochrana, ¢. akce 229180012%, stavebni objekt SO 02 nerealizovat.

3. Vegetacni upravy na pravém bifehu (kaceni porostli SO 09) je navrzeno jako soucast
projektu ponechat, jelikoz je maximalné nutné minimalizovat drsnost koryta v tomto
useku.

o Béhem realizace stavby bude vhodné perspektivni solitérni jedince, po dohodé
s dendrologem a spravcem toku, zachovat. Ponechany mohou byt pouze druhy,
které netvofi ,husté kiovi“ v prato¢ném profilu (pod bfehovymi hranami).

4. Do povodriového planu obce Kvasiny bude vhodné zakomponovat potiebu
operativniho zabezpec€eni pravého bfehu — umisténi pytll s piskem nebo s vodou —
nad opravenou klenbovou lavkou:

a. Podél bfehu v délce cca 70 m nad lavkou (dle Obr. 6). Tak nedojde k ovlivnéni
provozu na silnici Il. tfidy.

Zakazka 4437/006 2020 8
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b. V pfipadé moZnosti prerusit provoz na silnici 11/321nebo potfeby jednat rychle
(zamezit jiz probihajici tok vody na komunikaci) Ize zabezpecit chranéné useky
pytlovanim nap¥i¢ komunikaci k mistim jiz vy$S$iho terénu.

5. V ramci provozu je tfeba:

a. usek SO 01 a SO 02 spravovat se zvySenou peclivosti. Bude zde tfeba provadét
vyraznou redukci bfehovych porostl, zejména naletovych krovin. Solitérni
vzrostlé stromy (popf. i kefe) Ize ponechat, souvisly porost ale zpUsobi zvyseni
drsnosti koryta i nad n>0,05.

b. Vyznamnéj$i zanaseni koryta by mélo byt v disledku rekonstrukce Petrova jezu
(SO 01) omezeno — dojde zde k vyrovnani nivelety dna do sklonu obdobnému
nad a pod timto usekem (viz PD). V pfipadé potfeby vSak bude tfeba tok Setrné
procistit, aby nedoslo ke sniZeni kapacity.
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