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A Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012 -
posouzeni odtokovych poméru

A.1 Seznam zkratek

SOP *Kvasiny — protipovodriova opatfeni, studie odtokovych poméru.
Praha, Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s., 2014. Déale i SOP
DUR Protipovodriova opatifeni v obci Kvasiny — DUR. Praha,
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s., 2015-2017
DMR GX Digitalni model reliéfu X-té generace (4., 5.)
HEC-RAS Hydrologic Engineering Center's - River Analysis System
DSP Dokumentace pro stavebni povoleni (nazev akce: Béla, Kvasiny,
protipovodiova ochrana, ¢&. akce 229180012 - posouzeni
odtokovych pomért)
Gz Geodetické zaméreni
LB, PB Levy bieh, pravy bieh
DMT Digitalni model terénu
PLA Povodi Labe, statni podnik (objednatel, stavebnik, investor)
TU, HTU Terénni Uprava, hruba terénni tprava
A.2 Podklady
Zakladnimi podklady pro sestaveni modelu jsou:
e Kvasiny - protipovodiiova opatfeni, studie odtokovych pomérld. Praha,

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s., 2014. Dale i SOP

e Protipovodnova opatifeni v obci Kvasiny — DUR. Praha, Vodohospodarisky rozvoj a
vystavba a.s., 2015-2017

e Geod. zaméfeni a domérky (Dobruska/Kvasiny, Geospol, s.r.o., 2015-2018)
e DMR G4, DMR G5 (CUZaK)

e Mistni Setreni

A.2.1 Studie odtokovych poméru (SOP)

Studie odtokovych poméru vychazela, mimo jiné, =z pilotniho projektu mapovani
povodiiového nebezpeéi a povodiiovych rizik zpracovavanych napfi¢ CR pro vSechny
podniky Povodi. konkrétné se jednalo o usek ,PL_19  (10100100_1) BELA®. Z téchto praci
studie vyuzila:

e geodetické podklady:
o zaméfené pfi¢né udolnicovych profily
o zaméfené objekty

e digitalni modely terénu, které byly sestaveny jako kombinace:
o geodetického zaméfeni, viz vyse

o Digitalniho modelu reliéfu 4G

Zakézka 3932/002 2018 2
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e Hydraulicky 1D model (HEC-RAS
¢ Osa vodniho toku a z ni odvozené stani¢eni — DKM (Digitalni kilometraz)

V ramci studie odtokovych pomérl byly vytipovany principy moznych opatfeni, které zmirni
Skody v Kvasinach. Mimo jiné bylo zjiSténo, ze ochrana pfed povodnémi N>50 let, je
problematicka az nerealna.

S vyuzitim vySe uvedenych podkladd byl aktualizovan 1D model v nékolika variantach.
Podkladem pro DUR byla varianta ochrany na povodné N=20 let.

A.2.2 Dokumentace k uzemnimu rozhodnuti
V ramci dokumentace k uzemnimu rozhodnuti doslo, mimo jiné, k:
e K aktualizaci hydrologickych dat (viz dale hydrologicka data — okrajové podminky)

e K podrobnému geodetickému zaméreni lokality a jejich okoli, pro potfeby zahajeni
projektovych praci (provedeny 2 domérky)

e K rozpracovani navrha studie proveditelnosti (schémat bez SirSich izemnich znalosti)

e K opusténi 1 ze 2 hlavnich liniovych opatfeni, z divodu jeho problemati¢nosti (SO 03)

doslo ke zvySeni hladiny a zhor3eni situace na pravém bfehu s hrozbou pfeteCeni
silnice 11/321 a dale do zastavéné Casti (i bez SO 04 je stavajici stav ,tésny*)

o K aktualizaci digitalniho modelu terénu, v ¢astech, které byly zaméreny
o K aktualizaci 1D hydraulického modelu, se zohlednénim vyS$e uvedenych bodu.

o Kaktualizaci modelu doslo i po vydani UR, pro potfeby zhodnoceni
oCekavanych naklad X ochrany majetku (pro potfeby posouzeni strategickym
expertem). Vysledny sestaveny model zde vyuzil dat SOP i DUR a byl sestaven
v rozsahu DKM 15,374 — 19,010 (= 3,6 km) — doSlo k rozSifeni.

A.2.3 Rozpracovana dokumentace ke stavebnimu povoleni

Clenéni stavby na stavebni objekty dle DSP (drobné zmény oproti DUR, popsany v Privodni
a Souhrnné technické zprave):

SO 01 Rekonstrukce jezu adm. F. km 18,858 (Petrlv jez) a souvisejici Upravy toku
SO 02 Pravobrezni opérna zed v DKM F. km cca 18,35 - 18,43
SO 03 neobsazeno
SO 04 Pravobrezni PPO zed v DKM f. km cca 16,65 — 16,95
SO 05 Rekonstrukce jezu adm. f. km 17,105 (AndélUv jez) a souvisejici upravy toku
SO 06 Pravobrezni PPO zed v DKM F. km cca 15,88 —16,0
(podél asfaltové mistni komunikace)
SO 07 Opatfeni na kanalizaci
SO 08 Docasné prijezdy ke stavbé (stavenidtni komunikace)
SO 09 Vegetacni Upravy (kaceni a myceni porostd, nové vysadby)
(SO 10 Terénni upravy na hristi Pod OlSinou)

Zakézka 3932/002 2018 3
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A.2.4 Geodetické zaméreni

V ramci DUR byl zpracovan podrobny polohopisny a vySkovy mapovy podklad (2015), se 2
domérky (1: 2015, 2:2016). GZ bylo provedeno dle lokalizace navrzenych opatfeni, které Ize
Clenit na 3 oddélené &asti Kvasin — viz Obr. 1.

V ramci DSP bylo provedeno doméfeni 3 lokalit, v souvislosti s navrhovanymi zmé&nami
koncepce stavebniho objektu SO 02 a naslednému hydraulickému pre-posouzeni lokality a
dale lokalita na pravém bfehu Andélova jezu, v souvislosti s potfebou fesit a sestavit 2D model
proudéni (zaméfeny na hledani odpovédi natoku vody na hfiSté a zejména ovéfeni
predpokladu DUR, Ze voda se pod SO 04-2 vrati vdusledku poklesu hladiny na
rekonstruovaném SO 05 — Andélllv jez — zpét do toku pouze se zaplavenim parkovych prostor
(pfi velmi nizké hloubce) — viz Obr. 2.

5
o

Y

Obr. 1 Geodetické zaméreni, DUR (2015, 2016)

B,

Obr. 2 Geodetické zaméreni, domérky DSP (2018)

A.2.5 Digitalni model reliéfu

Digitalni model reliéfu je podkladem pochazejici ,z dilny” Ceského zeméméfického a
katastralniho ufadu (CUZaK). Jedna se polohopisnou sit [x,y,z], ktery popisuje povrch terénu,

Zakézka 3932/002 2018 4



Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

po odfiltrovani objektd. Tento podklad je vyrazné presnéjSim podkladem (vySkopis), nez napfr.
vyskopis ZM10/ZABAGED.

Digitalni model reliéfu 4. generace byl pouzit jiz v rdmci mapovani pro popis (x,y,z) inundacniho
uzemi. Pro potfeby DUR byl tento podklad prevzat, jelikoz nejdulezitéjSi casti FeSeného uzemi
byly geodeticky zaméreny a objekty (zlomové hrany terénu jako jsou napt. zdi) tento podklad
stejné nepostihuje.

Digitalni model reliéfu 5. generace byl pouzit pro zpfesnény popis oblasti feSené v ramci 2D
modelu, (pod a vedle SO 04-2) — viz Obr. 3.

Obr. 3 DMR G5 pouZzity pro zbr'shen/ polohopisu a vyskopisu pravobrezni inundace —
nepravidelna bodova sit.(2018).

A.3 Pouzity software

Hydraulické vypoclty a posouzeni bylo provedeno v matematickém modelu HEC-RAS 5.0.5.
Hydraulicky model je vyvijen americkou armadou (USACE-HEC — US Army Corps of
Engineers — Hydrologic Engineering Center) a unikatni je v téchto bodech:

Je poskytovan (odborné) verejnosti zdarma

o Je neustéle vyvijen a vylepSovan
K modelu je poskytovana obsahla dokumentace (hydraulicky manual, uzivatelsky
manual, aplikaéni privodce) — tato je jako pdf implementovana pfimo do software-u

e Soucasti programu jsou i vzorové pfiklady.

Vice viz stranky http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/features.aspx

Hydraulické modelovani — vypocty — byly provedeny jako:

1. 1D stacionarni vypocet, pro celou feSenou oblast v rozsahu DKM 15,374 — 19,010 (=
3,6 km, viz vySe kapitola A.2.2 posledni bod).

2. 2D nestacionarni vypocet pro oblast SO 04 se zaméfenim na chovani v oblasti SO 04-
2 ,pod garazemi*.

Sestaveni modelu pFfedchazel ,pre-processing®, ktery byl proveden s vyuzitim téchto
programovych prostfedku:

Zakézka 3932/002 2018 5


http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/features.aspx

Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

e GIS (ESRI ArcMap, ESRI ArcScene) — tvorba digitalniho modelu terénu — stavaijici a
navrhovy stav (pro nasledné modelovani vyuzit pouze navrhovy stav), podplrné
procesy (tvorba *.shp navrhovych linii — ,break lines* apod.)

o Autodesk CIVIL 3D — tvorba digitalniho modelu terénu — schematizace navrhového
stavu

¢ HEC-GeoRAS — schematizace modelu v prostfedi GIS, pro jeho nasledny export a
import do HEC-RAS — 1D modelovani

o HEC-RAS 5.0.5 — hydraulické modelovani a ladéni

A.4 Staniceni a rozsah

Stanieni bylo pfevzato z mapovani rizik — DKM (digitalni kilometraz), viz kapitola A.2.1.
Rozsah modelu a stani€eni viz Obr. 4.

Obr. 4 Stani¢eni a DMT (rastr)

A.5 Sestaveni 1D modelu

A.5.1 Digitalni model terénu (DMT)

Je zakladnim podkladem, ktery umozni nasledné pouziti prostfedku HEC-GEORAS a import
»harezaného* stavajiciho nebo navrhového stavu do HEC-GEO RAS, popf. sestaveni sité pro
3D vypocty. Zakladnim pozadavkem DMT je, aby kazdy jednotlivy bod [X, Y] mél pfifazenu
pravé jednu vysku [Z]. Objekty, popf. uzaviené profily tedy nejsou pfedmétem DMT, vhodné
je ale, aby soucasti DMT byly napf. pilife, opéry a podpéry. DMT muze byt vytvoren jako tzv.
TIN (vektorova sit) nebo rastr (pravidelna sit' s pixely o ur€itém rozméru &tverce). TIN vystihuje
|épe ostré zlomy terénu (terénni hrany), rastr je lepSi pro nasledné zpracovani riznych analyz
a nutnosti pro 3D modelovani.

Zakézka 3932/002 2018 6
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A.5.1.a Stavajici stav

DMT stavajiciho stavu Ize, dle podrobnosti geodetického zaméreni, sestavit v podstaté jako
vérnou schematizaci skutecnosti (obvykle vSak neni potfeba fesit nejvétsi detaily — pro potfeby
1D modelovani. Pro potfeby 2D a zejména 3D modell jiz tyto detaily potfeba jsou).

DMT stavajiciho stavu byl vytvofen s vyuzitim geodetického zaméfeni (GZ) a vné GZ
s vyuzitim dat CUZaK DMR G4 a G5, viz pfedchozi odstavce. Hlavnimi podklady jsou:

e vytvoreni tzv. povinnych spojnici — vektort — které charakterizuji terénni hrany.
o bodové pole [X, Y, Z], mezi povinnymi spojnicemi
e Hranice

Obr. 5 DMT (TIN) vytvoreny z GZ a DMR (inundace) — stavajici stav, Andéluv jez v ESRI
ArcScene.

A.5.1.b Navrhovy stav

vvvvvvvvvv

jelikoz je tfeba vychazet z navrhovanych opatfeni a 3D popis je tfeba vytvofit, nikoliv zaméfit.
Pro potfeby 1D modell je mozné pfistoupit k mensi nebo vétsi mife schematizace.

DMT navrhového stavu byl vytvofen zejména s vyuzitim programu CIVIL 3D, s vyuzZitim jeho
3D prvku:

e Trasy, podélné profily nivelety nového stavu

o Koridory (kterymi Ize vytvofit prizmatické i neprizmatické koryto, na podkladé

Zakazka 3932/002 2018 7
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o Navrhové linie, popf. pomocna zemni télesa, pro modelovani novych zlomovych hran
terénu (odstranéni jezl — vyrovnani nivelety dna, realizace SO 02 v nové navrzeném
technickém feSeni — opérna zed a ve dné zahoz)

e 3D kfivky jako zjednodu$ena verze navrhovych linii (daji se uchytit na povrch nebo
navrhové linie, popf. zadat pfimo Z, Ize z nich pomérné jednoduse vytvofit vodorovné
a témeér svislé roviny stejné tak jako vysledné zborcené plochy apod.)

Do-upravy lze provest:

e v GIS (napf. pfidani doplriujicich 3D povinnych spojnic, na zakladé prehledného 3D
zobrazeni v ESRI ArcScene)

e popf. nasledné i pfimo v HEC-RAS (napf. odstranéni depresi za nové vytvorenymi
zlomovymi hranami, které byly vytvoreny ruéné pomoci zadani Z).

Obr. 6 DMT (TIN) — schematizace néavrhového stavu v Iasti nad novou klenbou lavkou
na pritoku od Skuhrova — SO 02 (Cervené 3D kfivky, zahoz do vysky 60 cm a nasledné cca
kolméa zed). Oranzové pficné profily dle HEC-GeoRAS a HEC RAS 1D.

Pro potfeby nasledného zpracovani v jednom z moduld HEC-GEORAS (RAS Mapper) je tfeba
TIN prevést na rastr (tiff) ve vhodném rozliSeni (mensi pixel = pfesné&jsi, ale objemné;si). Pro
2D modelovani je rastr nutnosti — jako podklad pro 2D modelovani byl vytvofen rastr (tiff) o
velikosti pixelu 0,2x0,2 m.

A.5.2 Schematizace modelu v prostredi HEC-GEORAS a import do HEC-RAS -
1D modelovani

V nastavbé GIS HEC-GEORAS (z dilny stejnych tvlirct jako HEC-RAS) Ize pomérné
jednoduse vytvofit schematizaci 1D modelu. Je tfeba vytvofit min. osu, proudnice, pfi¢né fezy.
Ostatni charakteristiky je jiz mozné doplnit po importu do HEC-RAS.
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Mimo povinné prvky je ale vhodné vytvofrit i lokalizaci a vybrané charakteristiky objektd (mosty,
propustky, jezy atd.), téz je vhodné v prostfedi GIS pomoci SHP vytvofit pozemni objekty
(blocked obstruction). Pro potfeby 1D i 2D proudéni je mozné zadat ploSné drsnosti (pro
jednodussi 1D modely je snazsi drsnost zadat pfimo v modelu).

Po dokonceni schematizace je mozné model importovat do HEC-RAS. V HEC-RAS je vhodné
provést ukony vedouci k podlozeni modelu, napf. liniemi dle GZ (povinnymi spojnicemi), pro
lepSi zobrazeni. Popf. pfimo DMT/orto apod.

Petrav jez
(SO 01)

Andéliyv jez
(SO 05)

SO 02

SO 04-2 SO 04-1

Obr. 7 Schematizace v HEC-GEORAS

Petrav jez
(SO 01)

18397 53
1836161
8322.93
16279 06

N 16239 54
16203 41
18144 81
8087 28
\ 8044 69
NP15006 55
M17953.06
859,69

17720.0:
17602.02
17556 69

/440.04
F366

7113 28
072 46
8000 15
693384

3
16621 12
6779.33
16730 52
16667.13
16625 96

Andélav jez
(SO 05)

42905
1537389

Obr. 8 Import do HEC-RAS
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A.5.3 Sestaveni 1D modelu a simulace.

V prostfedi HEC-RAS byl dale model do-upraven do finalni podoby (zadani objektd, drsnosti,
pocatecnich podminek apod.)

1D modelovani (simulaéni vypocet priibéhu hladin, dale jen simulace) je feSeno jako ustalené
nerovhomérné proudeéni.

A.5.4 Sestaveni 2D modelu a simulace

Dle doporu¢eni DUR a zadani DSP byl sestaven v hlavni feSené oblasti SO 04 / SO 05 2D
model. 2D modelovani je od verze 5 mozné provést rovnéz v HEC-RAS-u, ktery obsahuje i
podrobnou dokumentaci. Zakladnimi prvky 2D modelu je:

1.

N

3.
4.
5.

DMT, pfevedeny na format HEC-RAS (/*.hdf)

Polygonova vrstva drsnosti (neni povinna, ale prakticky nutna)
Zadani okrajovych popf. po¢ate€nich podminek

Vytvofeni schematizace — sité, zejména pomoci povinnych spojnic.

Vytvoreni dalSich prvka (1D objektu ad. — zde protipovodiovych opatfeni SO 04)

pro potfeby posouzeni byla modelovana oblast rozSifena o lokalitu ,SO 03 (nad SO 04 —
opusténo v DUR. ZacCatek simulace je pod mostkem nad LB kanaliza¢ni vyusti.

LB kanaliza¢ni vyust

SO 04-1

Obr. 9 2D sit' (,mesh*) v okoli zkoumané lokality ,pod garazemi*

2D modelovani (simulaéni vypocCet prubéhu hladin, dale jen simulace) je feSeno jako
neustalené nerovhomérné proudéni — pribéhy hladin/rozlivii se [i§i v dusledku
transformacnich schopnosti inunda¢niho uzemi (v dusledku akumulaéni schopnosti uzemi).
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A.5.5 Pocatecni a okrajové podminky

A.5.5.a Poc¢ateéni podminky — 1D model
Bylo vyuzito dat CHMU a predchozich praci (mapovani rizik).
Data CHMU (2. 9. 2015):

Cislo hydrologického pofadi: 1-02-01-0600-0-00
Profil: Kvasiny — most v cca 16,03 F. kmakm Povodi Labe)
Plocha (ZABAGED): 57,95 km?

Tab. 1 N-leté pritoky k profilu mostu (CHMU, 2015)

N-leté pritoky Qu® m®s™’
1 2 5 10 20 50 100 trida
6,88 11,9 21,3 30,7 42,3 61,3 78,8 1.

Vzhledem k rozsahu modelu byly pro horni &ast (SO 01 a SO 02 — pfitok od Skuhrova nad
Bélou) hydrologicka data prevzata z projektu Mapovani povodiovych rizik/SOP. Pro Kvasiny
se konkrétné jednalo o tyto hodnoty, které byly ziskany od CHMU v roce 2012, viz Tab. 2.

Tab. 2 N-leté pritoky pouzity pro Kvasiny v rdmci projektu Mapovani rizik (CHMU, 2012)

¢islo povodi | tok | profil | plocha povodi a1 Q2 Qs Q10 Q20 Qso Q100 TF.
km’ m’.s"
1-02-01-059  |B&l3 |Kvasiny 54.11 6.40| 11.2| 203 29.5| 409 59.6] 768 1

Plocha povodi (vyuzit DMT CR zpracovany vramci projektu Voda v krajiné
http://www.vodavkrajine.cz, na kterém se VRV jako zpracovatel podilel) je:

o 58,45,km2 k mostu u SO 06 - uzavérovy profil dat CHMU (rozdil plochy uvadéné
CHMU v ramci hydrologickych dat a vypocitané je 0,5 km?: A = 0,9 %)

e 54,20 km? ke Petrovu jezu (SO 01, SO 02) (rozdil plochy dle N-letych dat dle
Mapovani rizik — viz Tab. 2 — a vypocitané je 0,09 km?: A = 0,2 %)
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Petriiv jez
(SO 01)

Obr. 10 Import do HEC-RAS

Souhrn vyslednych pocate¢nich podminek (kulmina¢nich N-letych priatokd jako vstup pro
stacionarni model) viz Tab. 3.

Tab. 3 Pocatecni podminky pro 1D model

Plocha | o\ niceni| N=5 | N=20 | N=100
povodi (F. km) let let let Platnost pro
(km?) '
Potatecni podminka 54.2 19.01 | 203 | 409 | 768 S0 01, SO 02
1, pratok (Q, m3/s)
Pocatecni podminka | g 4 1738 | 213 | 423 | 788 | 0043500550
2, pratok (Q, m3/s) 06)
Pomér 1/2 (%) 92.7 % 953%| 96.7% | 97.5%

A.5.5.b Horni a dolni okrajové podminky — 1D model

Horni okrajové podminky byly do modelu pro jednotlivé prutokové scénaie N = 5, 20 a 100 let
zadany jako znamé hladiny a bylo vyuzito provedenych vypoctl uzemné rozsahlejsiho modelu
zpracovaneho v ramci SZU

Tab. 4 Horni a doini okrajové podminky — 1D model
Staniceni (F. km) | N=5let | N=20let | N=100 let

Horni okrajova podminka (h, m. n. m.) 19.01 368.5 369.11 369.8
Dolni okrajova podminka (h, m. n. m.) 15.374 335.17 | 335.87 336.75

A.5.5.c Pocatecni a okrajové podminky — 2D model

Pro potfeby 2D neni tfeba pfimo zadavat pocateéni podminky, pokud je zadavan jako horni
okrajova podminka hydrogram prutokd — pouziji se pritok specifikovany v ramci okrajovych
podminek v ¢ase t=0 a hladina se dopocte dle zadaného sklonu ¢ary energie (Ize pouzit sklon
dna, zacina-li model v malo ovlivnéném a ne pfili§ proménlivém useku).
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Pritoky

Okrajové podminky byly zadany formou 1D okrajové linie vypocetni sité. Horni okrajova
podminka (zasadni) byla zadana formou zavislosti Q = f(t), a to s ohledem na posouzeni
chovani oblasti pro navrhovou povoden Qz = 42,3 m?3/s s uréitym pifesahem, pro ovéfeni
citlivosti pro maximalni pratok 50 m3/s (+ 18 %) — viz Obr. 11 a Obr. 12.

Storage/2D Flow Areas Boundary Condition
1|2D_ARE _SO_04 BCline: HOP Flow Hydrograph
2120 ARF SO 04 BCline: DOC Mormal Depth

Obr. 11 Zadani horni okrajové podminky (HOP) — vilevo a dolni OP (DOP) — vpravo

Flow (m3/s)

501

404

30

201

107

0

SA: 2D_ARE_SO_04 BCLine: HOP

/ Legend
Flow

lowr

(0.05, 42.30)

0.00

0.02 0.04 0.06

0.08 0.10 012

Simulation Time (days)

Obr. 12 Horni okrajova podminka — Q = f(t) — varianta Q2o S ,,pfesahem® pro ovéreni
citlivosti a porovnani s 1D, viz dale kapitola A.7.2.a, strana 33.

Dale bylo 2D modelem posouzeno i Qioo @ nékteré dalsi varianty v€etné srazky v modelované
oblasti, viz konkrétné jednotlivé varianty (kapitola A.7). Schematizace (hydrogram nebo
hyetogram) je obdobna s Obr. 12 (Easova zavislost). Zvoleny navrhovy hydrogram pro Qioo
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SA: 2D_ARE_SO_04 BCLine: HOP

80
fow
(0.31, 78.80)

Flow (m3/s)

01 02 03 04 05 06

Simulation Time (days)

Obr. 13 Horni okrajova podminka — Q = f(t) — varianta Q1oo .

Srazky

Pro potfeby posouzeni a navrhu odvedeni vnitfnich vod v ochranéném uzemi bylo feSeno
nékolik scénaru, kdy bylo uzemi zatizeno modelovym typem srazky. Zakladnim podkladem
pro volbu intenzity jsou Truplovy tabulky, lokalita Pé€&in — cca 15 km od Kvasin, viz Obr. 14 (J.
Trupl, Intensity kratkodobych destt v povodich Labe, Odry a Moravy. Praha, VUV Praha-
Podbaba, 1958).

5. PECIN
Doba Intensita de$td v Ifs . ha pfi pt;riodicité n
trvin
fﬁii 5 2 1 0,5 0,2 0,1 0,05
! 1
5 7 2 264 | 323 404 464 523
18 lg;u 13?1 180 | 225 287 334 380
15 62,2 100 133 169 218 256 294
20 49,2 80,1 107 137 177 209 241
30 36,2 58,4 79,0 101 132 157 181
40 28,3 46,3 63,0 '80,5 106 126 146
60 20,6 33,4 45,6 58,6 77,8 92,6 107
90 14,6 23,7 32,4 12,1 56,1 67,1 | 780
120 11,5 18,5 25,1 32,8 43,9 52,7 | 612
\ i ) i | J
Obr. 14 Intenzity kratkodobych destl — Truplovy tabulky
Tab. 5 Upravené hodnoty pro simulace v HEC-RAS
N (let) t (min) | i(l/s.ha) | i (mm/min.) | i (mm/5 min.) | i (mm/10 min.) | mm
20 15 294 1.764 8.820 17.640 26.5
20 120 61.2 0.367 1.836 3.672 44.1
Model (= 100?) | 360 61.2 0.367 1.836 3.672 132.2
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\‘%\\‘

SA" 2D_ARE_SO_04

|

{mm)

Precipitation

0.0 T T T T T ]
0.00 0.05 010 0.15 020 0.25 0.30 035

Obr. 15 Priklad hyetogramu pro simulace HEC-RAS (doba trvani t=360 min, intenzita
desté jako t=120 min. dle Trupla, viz Tab. 5

A.5.6 Manningovy drsnosti

Manningovy drsnosti jsou zakladni hydraulickou charakteristikou, ktera predstavuje odpor
povrchu proti proudéni vody. Plati, Ze &im vyS8Si drsnost, tim vétsi odpory a niZsi rychlosti
proudéni, a tedy pro dany pritoky vysSi hladina. Pfi zadavani Manningovy drsnosti n se
vyuziva nejCastéji tabulkovych hodnot zraznych odbornych publikaci, velmi zfidka je
k dispozici drsnost odvozena z pfimych méfeni. Hodnota n je zatiZena nejvétsi nejistotou a
nepfesnosti, jelikoz Manningova drsnost je funkci mnoha proménnych, mimo jiné i ¢asu a
prutoku (hladiny, rychlosti). Vice spolehlivé ji I1ze uréit pro vybrané materialy a prismaticka
koryta (dobrym pfikladem je beton nebo potrubi), pro pfirozené neprizmatické vodni toky je
hodnota zatizena vySSi nepfesnosti. Pfi Manningové drsnosti se vychazi zpravidla z mistniho
Setfeni a znalosti typU konstrukci, popf. u rozsahlych modeld z mapovych podklad( (letecké
snimky, ZABAGED apod.).

A.5.6.a 1D model

Hodnoty drsnosti viz Tab. 6. Hodnoty drsnosti byly pfevzaty, z SOP, s lokalnimi korekci
(zptesnénimi). Pro potfeby SZU (studii zaplavovych uzemi — posuzovani rozlivii vody) plati
konzervativni pfistup uvazovat drsnosti pfi hornim okraji rozmezi (vétsi rozlivy, naopak je tomu
pfi stabilitnich vypoctech, kdy jsou pro posouzeni rozhodujici rychlosti). Obecné& Manningovy
koeficienty vychazeji s odbornych publikaci, napf.:

e Havlik — MareSova: Hydraulika 10 - PFiklady, Vydavatelstvi CVUT, Praha 2001,
skriptum

e Zuna — Hrazeni bystfin, Vydavatelstvi CVUT, Praha 2008, skriptum.

Tab. 6 Pouzité hodnoty Manningovych drsnosti n

POPIS CHARAKTERISTICKEHO POVRCHU n(-) POZNAMKA
Kamenné zdivo z LK na MC (viditelné opevnéni) 0.025-0.03
Rovnanina z LK s urovnanym licem, zahoz (viditelné opevnéni) 0.035-0.04
Dlazba z LK na MC 0.025-0.03
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Zakladni drsnost tucné,
Neopevnéné, popr. pouze lokalné opevnéné koryto (nebo 0.05 prevzato z SOP, pro
nezjisténé skryté opevnéni) (0.045) porovnatelnost a
konzistenci vysledk
Inundace — prevaha zpevnénych ploch (vozovky, travniky) 0.05-0.75
Inundace — vesnicka rozptylena zastavba 0.08-0.12
Inundace — stfedni az husta zastavba (voda témér neproudi) 0.15-0.3

A.5.6.b 2D model

Pro potfeby 2D modelovani byla vytvofena polygonova vrstva (Obr. 16), uvazovano bylo
zjednodu$ené se 4 zakladnimi drsnostmi dle Obr. 17. Budovam byla pfifazena teoreticka velmi
vysoka drsnost n=100 (dalSim moznym pfistupem je zvySeni podkladového DMT v misté
budov). Pro koryto byla uvazovana jednotna drsnost n=0,05, v souladu s Tab. 6, jelikoz
v pfedmétném useku nad Andélovym jezem odpovida koryto tomuto charakteru (opevnéni
pouze u lavky a nad lavkou na za¢atku SO 4-1, dale pak v lokalité budouciho SO 05, malou
drsnost bfehd kompenzuje velka drsnost dna). NizSi drsnost pro zpevnéné komunikace byla
uvazovana na mistni komunikaci podél SO 04-1 a na hlavni komunikaci 2- tfidy.

Obr. 16 Plosné zzornéni Manningovych drsnosti n, s vyuZitim budov dle ZABAGED

Name Default Mann n
1|01_koryto 0.05
2|02_budovy 100
3| 03_silnice 0.025
4|04_ostatni_inundace 0.09

Obr. 17 Plodné znazornéni Manningovych drsnosti n, s vyuZitim budov dle ZABAGED

A.5.7 Objekty
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A.5.7.a 1D model

V ramci feSeného useku bylo do modelu zadano celkem 13 mostnich objektd (mosty, lavky).
V usecich, které byly pfedmétem zajmu se v navrhu nenachazi zadny jez, ktery by byl
modelovan jako ,inline“ structure s definovanou korunou a soucinitelem prepadu.

V pfevazneé mire byly prevzaty data pfedchozich praci (SOP), objekty, které byly predmétem
geodetického zaméreni, byly aktualizovany. Priklad viz Obr. 18 (,18779.9 PF 244 SILNICNI
ZLB MOSTEK F.PORKET* — doméfeny most nad SO 02 na pfitoku od Skuhrova®)

RS=18583 51Downstream (Bridge)

%

DelRow | msRrow | _ CopyUStoDs_
Upstream Downstream
Station |h'|gh chord|k)wch0rd| Station |h'|gh chord|k)wch0rd -
S0 366.24 S0 366.16

95.83 366.24  365.74  95.29 366.16 | 365.66

10091 366.71 366.21 98.24 366.32  365.82

105.05 | 366.79 100.48 366.56  366.06
104.88 | 366.56

ol L o .-

Obr. 18 Priklad schematizace doméfeného mostu (2018) — vlevo nahore ,3D zobrazeni*
vcetné 3D pricnych fezu, vpravo schematizace v HEC-RS — objekt, vlevo dole dispozice
v HEC-RAS, vievo dole numerické udaje

A5.7.b 2D model
V rozsahu feSeného useku — DKM 16,285 — 17,366 (= 1,1 km) se nachazeji 3 objekty — lavky:

1. ,adm. . km 17149.9 PF 220 ZELEZNY MOSTEK PRO PES| V KVASINACH (F37)" —
lavka nad SO 04, DKM 16,956

2. DKM 16,728 - lavka pobliz mistni hasi¢ské zbrojnice (PB pilif je rozhranim mezi SO
04-1 a SO 04-2)
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3. DKM 16,532 — lavka nad Andélovym jezem, smérem k matefské Skole, ktera je
pfedmétem zpracovani projektové dokumentace na feSeni bezbariéroveho pfistupu a
ktera bude dle informaci navrzena na hladina pfi Q1o stavajici-

4. ,adm. . km 16595.9 PF 211 ZELEZNA LAVKA PRO PESi V KVASINACH*, 1.
mostek/lavka pod Andélovym jezem, DKM 16,401

V3echny tyto objekty maji spodek mostovky nad simulovanou povodni Qo (pro navrhovy stav),
viz Obr. 19. To je dulezité, jelikoz modelovani mostnich objektl se zahlcenym vtokem je
problematické. V tomto pfipadé neni tfeba do modelu zohledfiovat mostovku, pouze opéry
v ramci DMT a oblast 1ze modelovat jako pouze 2D (v opacném pfipadé se pfistupuje ke
kombinaci 1D/2D (koryto se modelu jako 1D, inundace jako 2D), propojeni je pfes bfehové

vvvvvv

1 2

350

A

349

348

Obr. 19 Objekty nachazejici se v ob/asti modelované jako 2D, hladiny Q2o

Prfi prichodu Qieo jsou jiz objekty zaplaveny. Pro potfeby modelovani Qioo by mély byt
v modelu zohlednény, vzhledem k tomu, Ze je jiz lokalita souvisle zaplavena, Ize tyto relativné
subtilni objekty zanedbat tak, aby mohl byt 2D model zjednodusen a simulovano pouze
proudéni v otevieném terénu.
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A.6 Vysledky simulaci — 1D

Simulace byly provedeny dle zadani pouze pro navrhovy stav (stavajici stav byl jiz dostate¢né
feSen v pfedchozich stupnich), se zohlednénim aktualizaci viz pfedchozi text. Jmenovité se
jedna o aktualizaci DMT (GZ domérky, DMR G5) a upravu DMT vlivem zmény technického
feSeni SO 02 (opérna zed v urovni terénu ve tvaru L, zdhoz do vySky 60 cm v paté, misto
nadzemni zdi tvaru T). Vysledky jsou prezentovany ve sledu N=5 let, N= 100 let a N=20 let
(navrhova povoden). Tabelarné jsou vysledky uvedeny v pfiloze A.10.1.

A.6.1 Simulace prichodu Qs (1D)

Simulace Qs neni pfilis ,zajimava“, kapacita koryta je jesté téméF ve vSech profilech
dostate€na, a lokalni drobna vybfezeni zplsobuje nevyznamné zaplaveni/Skody.

A.6.1.a Prabéh hladin (Qs)

Pribéh hladin simulace Qs viz Obr. 5 (v obrazky naznaceny i bfehy — nad vypoctenou hladinou)

|

Obr. 20 Podélny profil pro Qs

A.6.1.b Mapy hloubek — rozsah rozlivi freSenych lokality (Qs)

Mapy hloubek (z nichz Ize vytvofit jako obalku zaplavové Cary a tyto dle potfeby upravit, viz
Obr. 21 - Obr. 23. Bude dohodnuto dodatecné.
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SNESa-agas

Obr. 21 Lokalita SO 01, SO 02 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qs

=

Obr. 22 Lokalita SO 04, SO 05 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qs
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T

COOOOA—
SREAB=R S

Obr. 23 Lokalita SO 06 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qs

A.6.2 Simulace prichodu Qoo (1D)
PFi Q100 (i pfi Qso — dle vysledku pfedchozich simulaci v [été 2017) dojde k vybfezeni vody jiz

nad navrhovanymi PPO liniemi a k jejich obte€eni bez ohledu na to, jaka je jejich vyska.
A.6.2.a Porovnani simulaci DUR a aktualizace dle DSP (Qiq0)
Porovnani simulaci dle DUR a DSP viz:

e Obr. 24 - Obr. 26 porovnani simulaci (podélny profil hladin) dle navrhového stavu DUR
a dle navrhového stavu — aktualizace v DSP (v€etné stru¢ného komentare).

e Obr. 27 — Obr. 29 porovnani simulaci (podélny profil hladin) dle stavajiciho stavu DUR
a dle navrhového stavu — aktualizace v DSP (vCetné struéného komentare).

Obr. 24 Podélny profil pro Qieo, lokalita SO 01, SO 02 — porovnani prubéhu hladin po
navrhu opatfeni dle DUR (modre) a dle DSP (Eervené). NiZsi hladina vlivem zkapacitnéni
koryta — zména SO 02 (v rozsahu pavodni zdi, cca 150 m)
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Obr. 25 Podélny profil pro Qieo, lokalita SO 04, SO 05 — porovnani prubéhu hladin po
navrhu opatreni DUR (modrfe) a dle DSP (Cervené). Nevyznamné lokalni odchylky
(numerika), bez vilivu na zmény vysky PPO zdi

Obr. 26 Podélny profil pro Qieo, lokalita SO 06 — porovnani pribéhu hladin po navrhu
opatfeni DUR (modrfe) a dle DSP (¢ervené). Prakticky totoZzné, bez vlivu na zmény vySky
PPO zdi

Obr. 27 Podélny profil pro Qioo, lokalita SO 01, SO 02 — porovnani prabéhu hladiny
navrhového stavu dle DSP (modre) a stavajiciho stavu dle DUR (Cervené). Niz$i hladina
pfi navrhu vlivem zkapacitnéni koryta (SO 02) a vyrovnani nivelety — odstranéni Petrova

jezu. Fialové pavodni dno.

1100 1200 1300 1400 1500

Obr. 28 Podélny profil pro Qioo, lokalita SO 04, SO 05 — porovnani prabéhu hladiny
navrhového stavu dle DSP (modfe) a stavajiciho stavu dle DUR (Cervené). Fialové
puvodni dno.
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Obr. 29 Podélny profil pro Qieo, lokalita SO 06 — porovnani prabéhu hladiny navrhového
stavu dle DSP (modfre) a stavajiciho stavu dle DUR (Cervené). Z duvodu obteceni zdi jiz
pouze residualni zvyseni hladiny navrhového stavu

A.6.2.b Mapy hloubek — rozsah rozlivii freSenych lokality (Qioo)

Mapy hloubek (z nichz Ize vytvofit jako obalku zaplavove Eary a tyto dle potfeby upravit, viz
Obr. 30 - Obr. 32.. Bude dohodnuto dodatecné.
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200
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Obr. 30 Lokalita SO 01, SO 02 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qoo
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Obr. 31 Lokalita SO 04, SO 05 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Q1o
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Obr. 32 Lokalita SO 06 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qoo

A.6.3 Simulace prachodu Q20 (navrhova povoden — 1D)
Dvacetileta povoden byla zvolena za navrhovou s ohledem na:
e charakter zastavby (zastavba souvislého vesnického charakteru)

e charakter vodniho toku a realnych moznosti ochrany: rozsahlé zaplaveni pro Qsp a
vys8i, ochrana teoreticky mozna pouze:

o tésnym ohrazovanim s negativy z toho plynoucich:
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= zhorSeni povodriové situace nize po toku

» vyrazny negativni zasah do vodniho toku jako vyznamného krajinného
prvku

= zhorSeni proudéni podzemni vody (Béla je vyznamny regionalni zdroj,
cela lokalita se nachazi v ochranném pasmu vodnich zdroju

o snizeni objemu povodnové viny vySe v povodi.

» realizace nadrze s vyznamnégjSim retenénim objeme narazi na odbor
ochrany pfirody (viz zapis z projednani v ramci DUR)

= provéienim moznosti komplexu dalSich opatieni (coz je na samostatnou
rozsahlou studii, jejiz vysledek nelze pfedjimat)

A.6.3.a Porovnani simulaci DUR a aktualizace dle DSP (Q2o)
Porovnani simulaci dle DUR a DSP viz:

e Obr. 33— Obr. 35 porovnani simulaci (podélny profil hladin) dle navrhového stavu DUR
a dle navrhového stavu — aktualizace v DSP (vCetné struéného komentare).

e Obr. 36 — Obr. 38 porovnani simulaci (podélny profil hladin) dle stavajiciho stavu DUR
a dle navrhového stavu — aktualizace v DSP (v€etné stru¢ného komentare).

Vybrané vysledky jsou tabelarné uvedeny v pfiloze na konci této zpravy (prabéh hladiny pro
povoden N=20 let).

2850 2900 2950 3000 3050 3100 3150

Obr. 33 Podélny profil pro Qz, lokalita SO 01, SO 02 — porovnani pribéhu hladin po
navrhu opatfeni dle DUR (modre) a dle DSP (&ervené). Nizsi hladina vlivem zkapacitnéni
koryta — zména SO 02 (v rozsahu pivodni PPO zdi SO 02, cca 150 m)
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Obr. 34 Podélny profil pro Qz, lokalita SO 04, SO 05 — porovnani pribéhu hladin po
navrhu opatfeni dle DUR (modre) a dle DSP (Cervené). Prakticky totoZzny pribéh

Zakézka 3932/002 2018 25



Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

350 400 450 500 550 600 650

Obr. 35 Podélny profil pro Q2, lokalita SO 06 — porovnani prabéhu hladin po navrhu
opatreni dle DUR (modre) a dle DSP (Eervené). Prakticky totoZzné, bez vlivu na zmény
vySky PPO zdi

Obr. 36 Podélny profil pro Qzo, lokalita SO 01,02 — porovnani prabéhu hladiny navrhového
stavu dle DSP (modfre) a stavajiciho stavu dle DUR (Cervené). Nizsi hladina v celém tseku

350 2=

1200 1300 1400 1500

Obr. 37 Podélny profil pro Qz, lokalita SO 04,05 — porovnani prabéhu hladiny navrhového
stavu dle DSP (modre) a stavajiciho stavu dle DUR (Cervené). Mirné zvyseni hladiny
vlivem PPO zdi, ve spodni ¢asti snizeni hladiny dle realizace SO 05 — balvanitého skluzu

Obr. 38 Podélny profil pro Q2, lokalita SO 06 — porovnani pribéhu hladiny navrhového
stavu dle DSP (modre) a stavajiciho stavu dle DUR (Cervené). Malé zvySeni hladiny viivem
ohrazovani

Zakézka 3932/002 2018 26



Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

A.6.3.b Mapy hloubek —rozsah rozlivii feSenych lokality (Qzo)

Mapy hloubek (z nichz Ize vytvofit jako obalku zaplavové Cary a tyto dle potfeby upravit, viz
Obr. 40, Obr. 42, Obr. 44. Bude dohodnuto dodateCné.

Obr. 39 Lokalita SO dl, SO 02 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qo — stavajici (DUR) —
priblizné vykresleni nad DMT navrhu

OOO OO NN
825885888

Obr. 40 Lokalita SO 01, SO 02 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Q-0 — navrh
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Obr. 41 Lokalita SO 04, SO 05 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qo — stavajici (DUR) —
priblizné vykresleni nad DMT navrhu
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Obr. 42 Lokalita SO 04, SO 05 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qz — navrh.
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Obr. 43 Lokalita SO 06 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Qo — stavajici (DUR) — pfiblizné
vykresleni nad DMT navrhu

Obr. 44 Lokalita SO 6 — Mapa hloubek/zaplaveni pro Q.o — navrh (neprfesnost na spodnim
useku — omezena schematizace priénymi fezy, realné rozliv za PPQO)

A.6.3.c SO 02 — zména DSP oproti DUR

Stavebni objekt SO 02 je PB PPO zed na pfitoku od Skuhrova. Jeho lokalizace je v pomérné
uzkém koridoru mezi silnici a vodnim tokem. Opatieni vyhazi z SOP (PPO8“ Betonova zidka
vyska 0,1-0,5 m umisténa za svodidly v délce 140 m).

V ramci DUR bylo objasnéno, Ze se musi jednat o robustni ZB zed s potfebnou funkci
zadrzZeni, jelikoz bude nahrazovat svodidlo. Jelikoz se jedna o pevnou prekazku, z pohledu
bezpectnosti se nejedna o idealni fedeni, i kdyz pfijatelné (navrh provedl ing. Ter$ po konzultaci
s dopravnimi experty).

V ramci uvodnich jednanich na zpracovani DSP byla nalezena shoda v tom, Ze navrZzené
opatren je problematické, a to zejména z téchto dlvodu:

1. P¥i povodnich vétSich, nez navrhova bude dochazet k obtékani zdi a ke zhorSeni
povodriové situace. Hlavni ,nesvar®.

2. DopravnifeSeni je méné vhodné nez standartni poddajné zachytné zafizeni — svodidlo.
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3. Zed sama o sobé ve zizeném koridoru predstavuje pfekazku (zabira pritocnou plochu
inundace — ackoliv se nejedna o zasadni pfekazku).

Po projednani se zastupci PLA a se zastupci OZP Rychnov nad Knéznou (vodopravni Gfad,
ochrana pfirody) byla nalezena kompromisni varianta — viz Obr. 45. Principem je zvySeni
kapacity vodniho toku, coz bude mit za nasledek snizeni hladiny, a to teoreticky pro
vSechny povodinové scénare.

Vysledky prezentované v predchozich kapitolach A.6.1, A.6.2, A.6.3.a, A.6.3.b jiz zohledhAuiji
tuto zménu — v délce cca dle plvodniho rozsahu DUR (od nové klenbové lavky cca DKM
18,35 az po DKM 18,494 v¢etné cca 5 m pfechodu na stavajici Sikmy breh). Viz Obr. 46. Tedy
vypo¢tem 1D modelu bylo ovéfeno, Ze navrzena zména zajisti nevybfeZeni vody z toku na
pravém bfehu pro Q2o (viz Obr. 39 a Obr. 40). V profilu pfimo nad novou lavkou (kriticky profil)
se jednd o centimetry, protoze se vSak nejedna o opatfeni typu ochrannych hrazi,
bezpectnostni prevySeni ve smyslu §11 vyhlasky 590/2002 Sb. neni tfeba strikiné dodrzet
(pozn.: obdobné tomu bylo i pfi pGvodnim navrhu). Viz Obr. 47.

. SVODIDLO ve!
;: —~~ povrch zdi &

ot aktualizovnéh

svodidla), Ide

POVRCH .
-

pohledovy
vy
/
L2 m
—-

=
- =

I~y
54

C N
\ O /
99%

~

Obr. 45 SO 02: Reseni dle DUR (vlevo) a navrzena kompromisni zn;éna lgDSﬁ’ (vpravo)
— podminkou je realizace zahozu ve spodni ¢asti koryta (cca 60 cm nad dnem) —
Vv omoceném perimetru.

Zakazka 3932/002 2018 30



Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

Length: 148.15 [
: 0.00

Measure Line Extents

Delta X: 93.42

Defta Y: 114.98

dy/dx: 123077

Copy coordinates to clipboard
Cut Profie from Terrain and Plot

/

Obr. 46 SO 02 — délka dle DUR a upraveny model DMT-navrh

Obr. 47 SO 02 — Kriticky profil nad novou klenbovou lavkou.

Protoze jednim z bodu zadani dle SOD je dle odstavce 5.3:

. Zhotovitel se zavazuje, Ze vyvine maximalni asili, aby v souladu s posudkem strategic-
kého experta zvazil moznost navrhu takového technické FeSeni, které snizi cenu staveb-
nich nakladi propoé¢tenych v ramci dokumentace k izemnimu rozhodnuti a které
upresni detailni FeSeni vod uvnit¥ chranéného tizemi.

Obr. 48 Vynatek SOD — poZadavek na zvazeni moznosti technického Feseni, které snizi
cenu stavebnich nakladu.

, byla dale zkoumana moznost zkraceni délky SO 02. Smérem po sméru toku byly postupné
meéneény pficné fezy (jiz ne DMT — pfilis pracné) pfimo v HEC-RASU na plvodni (stavajici)
stav a v RAS-MAPERU bylo zkoumano, kdy dochazi k prvnim rozlivim. Pozn.: Proudéni
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v feSeném Useku je fi¢ni, proto ,znekapacitfiovani toku shora“ vy$e zminény kriticky prarez
neovlivni.

Po zméné PR DKM 18,4318 (a vySe poloZenych) doSlo k 1. vybfeZeni vody. S ohledem na
ostatni nejistoty modelovani se sice jedna o nevyznamné (residualni) vybrezeni, nicméné pfi
zméné dalSiho PR po sméru toku se jiz toto zvétSilo, a tedy tento profil Ize povazovat jako
hranici mezi potfebnou délkou zkapacitnéni toku (SO 02 dle DSP) a ponechanim stavajiciho
stavu. V_ramci vysSe uvedeného hledani uspor je tedy navrzeno ukonéit SO 02 dle DSP
v_tomto profilu (cca 5 m pfechodovou €ast z Sikmého svahu na témér svisly svah nové opérné
zdi). Délka SO 02 tak bude nové DKM 18,35 az po DKM 18,432 — 82 m (redukce o cca 62
m).

Pro Uplnost je$té na jsou uvedeny neupravena zaplavové Cary pro variantu SO 02
nerealizovano (pouze SO 01) — voda v tomto pfipadé jiz nad lavkou (na pravém bfehu) vybfezi
a bude pretékat vlivem Spatné konfigurace terénu za silnici a v malé mife zaplavovat objekty.
Mira zaplaveni by zde musela byt upfesnéna 2D modelem, nemélo by se vS§ak jednat o zasadni
problém. Proto nelze zcela vyloucéit moznost, pro pfipad opakované Spatné efektivity dle
posudku strategického experta, opusténi tohoto (nakladného) stavebniho objektu, a
zamezeni vtoku vod na pravy bieh feSit napf. pouze operativné provizornim
zapytlovanim apod. v ramci povodrnového planu obce).

384

Obr. 49 SO 02 nerealizovano. Vlevo pri¢ny rez — vybr’ez’en/’ vpravo zaplaveni pravého
brehu (malo vyznamné, jelikoZ neni spojité a hloubky jsou malé — nelze modelovat 1D)

A.7 Vysledky simulaci — 2D model (Ilokalita SO 04, SO 05)

A.7.1 Varianty
Modelovani bylo provedeno v nékolika variantach (a naslednych pod-variantach). Zakladni 3
varianty jsou (dle okrajovych podminek — hydrogramu pfitoku do oblasti):

1. Prichod Qa0 = 42,3 m?/s, se zvy$enim pratoku na 50 m?®/s (ovéreni citlivosti).

2. Pruchod Qioo, hydrogram zde byl vytvofen uméle, se zkoumanim i Qso a konce
povodné. | zde byly zanedbany objekty, jelikoz k zaplaveni pravého brehu dojde i bez
jejich pfi¢inéni. Ve v8ech tfech pfipadech se jedna o relativné subtilni objekty — lavky.
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3. Intenzivni kratkodoba srazka v feSené oblasti — pro potfeby upfesnéni feSeni vod uvnitf
chranéného uzemi.

A.7.2 Simulace prichodu Q2o (navrhova povoden — 2D)

A.7.2.a Porovnani pribéhu hladiny pro 1D a 2D model

Grafické porovnani hladin pro Q2 a cely feSeny usek délky cca 1 km viz Obr. 50. Celkové Ize
konstatovat, Ze prabéh hladin dle 2D modelu je nizSi nez pribéh hladin dle 1D modelu,
zejména ve spodni &asti, ktera je predmétem posouzeni. Uplna shoda z diivodu rozdilnych
metodik vypoc¢tu neni mozna. Odchylky hladin jsou v mistech nejvétSich rozdild 20 — 30 cm,
Stfedni odchylka je odhadem 10 cm (viz Obr. 51).

Shodu simulaci lze povazovat za prijatelnou s tim, ze navrh drovné zdi PPO v Gseku
podél toku (SO 04-1, ¢ast SO 04-2) bude proveden dle vysledkid 1D modelu + prevyseni
zdi na Hooo,10 (= prakticky totoZzné hladiny dle DUR, viz pfedchozi kapitoly).

Z duvodu mirné zvysenych hladin byl scénar Q2o fesen i pro pratok Q = 50 m3/s' pro zjisténi
citlivosti modelu. Porovnani prabéhu hladin 1D modelu a 2D modelu pro prutok Q=50 m?/s viz
Obr. 52. Zde Ize konstatovat prakticky shodu.

Water Surface Elevation on "osa’

— N-Q20_2018_DSP'Q20'
— _NQ20_2D_S003-cele_spodekH0.6m "'190CT2018 01:25:00°
—"Kv_N_181028 20cm’ Profile

Value [meters]

Lavka nad
11 so04

Odsazeni SO
=2 04-2 od toku

(‘) 5‘0 1(‘)0 1%)0 260 2%0 3(‘)0 3_%0 4(‘)0 4%0 5(‘)0 5%0 6(‘)0 6%0 7(‘)0 7‘50 8(‘)() 8%)0 9(‘)0 9%0 10‘00 10‘50
Obr. 50 Porovnani hladiny v ose pro 1D a 2D model (navrh, tmavé modra 1D, svétle
modra 2D)
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Obr. 51 Pricny fez DKM 16.667 — pod garazemi, v misté oddaleni PPO. AH~=0,1 m
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Obr. 52 Porovnani hladiny v ose pro 1D (Qz = 42,3 m®/s a 2D model (Q=50 m*/s) (navrh,

Station [meters]

tmavé modra 1D, svétle modra 2D)

A.7.2.b Simulace Q2 (2D) — bez SO 04 (liniového PPO)

Pro referenci byla provedena simulace bez SO 04 (liniového PPO), av8ak pfi realizaci SO 05
(rekonstrukce Andélova jezu — je zakomponovano v DMT). Pro nazornost je na Obr. 53 uveden
stav na za¢atku kulminace Qo = 42,3 m®/s, na Obr. 54 pak cca ustaleni po 1 hodiné simulace.
Na pravém bfehu dochazi i pfes rekonstrukci SO 05 k rozliviim, v horni Casti ale jesté
nedochazi k preliti silnice 11/321. Hloubky zaplaveni nejsou vysoké, pouze ve stieni ¢asti SO
04-1 jsou nad 0,5 m —davodem je deprese v DMT, sestaveného dle DMR G5 (mozné zkresleni

pfi odfiltrovani budovy pfi zpracovani).
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Obr. 54 Mapa hloubek/zaplaveni pro Qx bez SO 04: = ustaleni po 1 hodiné b
prutoku (42,3 m®[s)

823R88E888

:

)

D

Z zmény

A.7.2.c Simulace Q2 (2D) — navrhovy stav
Z Obr. 55, Obr. 56 - Obr. 58 vyplyva:

e pro prutok 42,3 m%s jesté nedochazi k natékani vody na hfisté pod garazemi. K
vybfeZeni vody dochazi nad Andélovym jezem (po rekonstrukci) na konci PB nasypu a
je pouze lokalni s hloubkami do 0,25 m.

e pro prutok 50 m?%/s jiz dochazi k natoku na hiisté i zaplavovani hiisté pod stavajicim
nasypem na pravém bfehu Bélé. Nedochazi vSak k rozlivim dale do zastavby a
voda se vraci dle predpokladu DUR do feky v prostorech parku. Situaci navic do
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jisté miry zlepSi navrzené odvodnéni DN 400 (SO 04-3), které by mélo cast
vybfeZzenych vod odvadét do Bélé na konec SO 05, pfi pfedpokladu jeho funkce
(nedojde-li k ucpani pfi povodni nebo vliivem Spatné udrzby). Viz Obr. 58.

e (Odsazena ¢ast SO 04-2 se jevi v tomto pfipadé jako nadbyte€na — PPO linie by mohla
byt ukon&ena pod garazemi, a pouze ,zausténa“ do mist snizeného terénu smérem ke
hristi, které je poloZzeno niZze a kam voda natece tak jako tak. Vliv této ¢asti SO 04-2 je
diskutovano a provéfovano podrobnéji jesté v dalsSi kapitole A.7.2.d. Viz Obr. 57 a Obr.
58.

e Nad feSenym uzemim, na pravém biehu v pavodni lokalité SO 03 (viz Obr. 56) zacina

ohrazovani, situace hustéji zastavéného PB by byla zhor§ena — opusténi SO 03 bylo
spravnym krokem.

Obr. 55 Mapa hloubek/zaplaveni pro Qo = 42,3 m®/s
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Selected: "depth’ 190CT2018 03:00:00

voda zacina
pretékat silnici

voda se vraci do
toku a jesté
nepretéka silnici
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Obr. 56 Mapa hloubek/zaplaveni pro Q = 50 m*/s (zohlednéni nejistot modelu, viz kapitola
A.7.2.a)
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Obr. 57 Mapa hloubek/zaplaveni pro Q = 50 m*/s pfi realizaci pouze &asti SO 04-2 (podél
toku a ,zausténi“ do hristé). Zaplava obdobna jako pfi realizaci celé SO 04-2 véetné
odsazené Casti, viz pfedchozi obrazek
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Obr. 58 Rez pobliz silnice v mistech, kde se voda vraci po povrchu zpét po toku. Hloubka
vody cca 0,1 m, prutok pfiblizné 0,16 m*/s <kapacita DN400 (Qkap.pnaoo = 0,25 m?/s pro i=

2 %, n=0,015)

A.7.2.d Simulace Q2 (2D) — varianta kompletni destrukce PB nasypu podél hristé

Pro ovéfeni nadbytecnosti spodni ¢asti SO 04-3 byla provedena jesté varianta simulace
kompletni destrukce tohoto nasypu. Ten vznikl dle sdéleni PLA (p. Jindra) po povodni 1998
vyhrnutim materialu na bfeh. V pribéhu 20 let doslo kjeho ozelenéni, konsolidaci a
v soucasnosti plni funkci ohrazovani toku, avSak bez garantovanych technickych parametr(
PPO. Proto nelze vyloucit jeho destrukci pfi budoucich povodnich.

Tato simulace si vyZadala upravu DMT — odstranéni nasypu. Vysledky simulaci viz Obr. 60 —
Obr. 63 (Obr. 60 a Obr. 61 naznaceny i proudnice).

Z vysledku je ziejmé, ze:

Rozlivy za silnici budou do hloubky 0,25 m a ,hlavni“ proud bude cca sledovat hlavni
silnici. DMR G5 ma stfedni chybu 18 cm v nezalesnéném terénu dle CUZaK.

Z davodu rovinatosti terénu dojde pravdépodobné k rozlivim ve sméru mistni
komunikace vedouci k obecnimu ufadu. A to v obou pfipadech (SO 04 dle DUR a
zkracena SO 04 jen podél toku se ,zausténim®)

V pfipadé varianty SO 04 dle DUR (odsazena ¢ast) jsou pro Qz=42,3 m?/s o trochu
niz8i rozlivy za koncem PPO. Rozdil je vS8ak malo vyznamny a nenachazi se zde zadny
objekt.

Porovnanim skutecnosti popsanych v této i pfedchozi i kapitole a s ohledem na
pozadavek SOD (viz Obr. 48) — hledani mozZnosti uspor s ohledem na posudek
strategického experta. lze konstatovat, ze odsazena ¢ast PPO se, po podrobném
posouzeni 2D modelem, jevi jako nadbyteéna. Dle simulaci by mélo byt
postacujici, aby byla linie PPO ukonéena pod garazemi, vhodné vsak bude
provést mirné prodlouzeni smérem ke hfisti — ,zavazani“/nasmeérovani
vybirezenych vod smérem na plochu hristé.
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o Opusténi spodni ¢asti SO 04-2 bude mimo jiné znamenat:
o Mensi negativni vliv pfi prichodu s vyssi dobou opakovani (N=50 a vic)

o Mensi negativni vliv z dlivodu volného pohybu povrchovych srazkovych vod

Obr. 59 Pdvodni DMT (vlevo) a upravené DMT (vpravo) — odstranéni hrazky
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Obr. 60 Mapa hloubek/zaplaveni pro Qo = 42,3 m®/s — Varianta destrukce PB nasypu pfi
realizace pouze ¢asti SO 04-2 podél toku a jeho ,vyusténi do hristé
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Obr. 61 Mapa hloubek/zaplaveni pro Qz = 42,3 m®/s — Varianta destrukce PB nasypu pfi
realizace SO 04-2 dle DUR.
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Obr. 62 Mapa hloubek/zaplaveni pro Q = 50 m3/s — Varianta destrukce PB hésypu pri
realizace pouze ¢asti SO 04-2 podél toku a jeho ,vyusténi do hristé
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Obr. 63 Mapa hloubek/zaplaveni pro Q = 50 m®/s — Varianta destrukce PB nasypu pfi
realizace SO 04-2 dle DUR.

A.7.3 Simulace prichodu Q pro N>20 let (2D)

Vedle zasadnich simulaci a analyz pro navrhovou povoderi N=20 let (42,3 m3/s dle dat CHMU
2015) byly provedeny v nékolika variantach i simulace pro Qi (a protoZe je okrajova
podminka na vstupu do feSené lokality zadavana jako hydrogram, Ize komentovat i priachod

Qso).

A.7.3.a Simulace Qpro N>20 let (2D) — bez SO 04 (liniového PPO)

Obr. 64 resp. Obr. 65 ukazuje mapy zaplaveni pro cca ustaleny stav pro Qso resp. Q100 bez SO
04. Odstiny zelené = hloubka do cca 25 cm.
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Obr. 65 Mapa hloubek/zaplaveni pro Qo bez SO 04: po cca ustaleni (78,8 m®/s)

A.7.3.b Simulace Qpro N>20 let (2D)

Obr. 66 resp. Obr. 67 ukazuje mapy zaplaveni pro cca ustaleny stav pro Qso resp. Qo0 s SO 04
(v plném rozsahu). Odstiny zelené = hloubka do cca 25 cm. Pro Qsp je porovnanim stavu bez
SO 04 (Obr. 64) a's SO 04 (Obr. 66) vidét vétsi zaplaveni a hloubky bez realizace PPO. To je
zpusobeno omezenym natokem vody do inundace z koryta pfes PPO linie, pokud by model
bézel dostate¢né dlouho, dosSlo by k ustaleni. V pfipadé Qiq je a plvodni a novy stav cca
shodny (doSlo k ustaleni).
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Obr. 66 Mapa hloubek/zaplaveni pro Qso— SO 04 ano: po cca ustaleni (61:% m®/s).
Prasvitné fialové naznacen rozsah zatopeni pro Qso bez SO 04, viz Obr. 64. Jedna se o
prubéh v ¢ase t = 8 hod. dle navrhového hydrogramu (Obr. 13).
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Obr. 67 Mapa hloubek/zaplaveni pro Qioo— SO 04 ano celé: po cca ustaleni (78,8 m®s).
Prasvitné fialové naznacen rozsah zatopeni pro Qig bez SO 04, viz Obr. 65. Jedna se o
prubéh v ¢ase t = 8 hod. dle navrhového hydrogramu (Obr. 13).

o
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A.7.4 Odtok vody po povodni a pfi srazce

A.7.4.a Odvodnéni uzemi po povodni

Okrajova podminka — hydrogram — byl sestaven i pro odhad posouzeni pfirozeného odvodnéni
uzemi po ,opadnuti povodné (hydrogram viz Obr. 13) tak, aby bylo mozno ramcové posoudit
zhorSeni pfirozeného odvodnéni viivem realizace SO 04 — viz Obr. 68 - Obr. 70. Porovnanim
zejména obrazkd Obr. 69 (bez SO 04) a Obr. 70 (s SO 04) Ize konstatovat, Ze zhorSeni
odtokovych poméru v celé feSené oblasti neni vyznamné — voda postupné odtece ve sméru
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sklonu Uzemi a dal do vodniho toku a do jednotné kanalizace (ktera je pfitomna i za linii SO
04, vtok bude uzavien na zacatku SO 04 pfi nastupu povodné. Schématicky podélny profil (fez
DMT v linii PPO dle HEC-RAS) viz Obr. 71 (zde prohlubné = lokalni umisténi PPO linie za
bfehovou hranou).

V popsaném vypocCetnim schématu vSak neni korektné zohlednéno uplné preruseni odtoku
budovami, jelikoz tyto nejsou uvazovany jako neprostupné, ale jako plochy s drsnosti n=100
(=prakticky nepropustné). Voda se zde prakticky neuc¢astni pohybu, ale vlivem tlakové vysky
muze pomalu postupovat skrz. Podrobnéj$i zhodnoceni viz dale.

38
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Obr. 68 Mapa hloubek/zaplaveni po ,opadnuti povodné pritoku 78,8 m®ls (=Qn=100)“
situace v éase t = 10 hod. dle navrhového hydrogramu (pritok 20 m®/s) — 2 hodiny po
kulminaci Q100 (hydrogram viz Obr. 13). vlevo: bez SO 04, vpravo s SO 04
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Obr. 69 Mapa hloubek/zaplaveni po ,opadnuti povodné pritoku 78,8 m®ls (=Qn=100)“
situace v ¢ase t = 13 hod. dle navrhového hydrogramu (Q.=1,16 m3/s) — 5 hodin po
kulminaci Q100 (hydrogram viz Obr. 13). Varianta bez SO 04
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Obr. 70 Mapa hloubek/zaplaveni po ,opadnuti povodné pritoku 78,8 m®ls (=Qn=100)“
situace v éase t = 13 hod. dle navrhového hydrogramu (Q.=1,16 m3/s) — 5 hodin po
kulminaci Q100 (hydrogram viz Obr. 13). Varianta s SO 04
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Obr. 71 Podélny profil SO 04. S vyjimkou nékolika terénnich depresi terén v misté PPO
monoténné klesa. Uprostred pilif lavku u budovy mistniho HZS. PreruSeni odtoku ale
pfedstavuje PPO navazané na objekty garazi
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A.7.4.b Posouzeni vlivu realizace PPO na preruseni odtoku

Jak bylo uvedeno, vlivem linie PPO nedojde k zasadnimu pferuSeni odtoku smérem do
vodniho toku, jelikoZ uzemi je rovinaté a neni monoténné svahované smérem k vodnimu toku.
To Ize pri€ist antropogennim vlivim — navazkam a zvySovani terénu v Uzemi v dusledku
stavebnich €innosti. Celkovy sklon uzemi (PB nivy) je spiSe ve sméru toku.

K ur€itému preruseni pfirozeného odtoku a zhorSeni odtokovych poméri samoziejmé vlivem
realizace PPO dojde. Zejména se jedna o preruseni odtoku vlivem pfisazeni linie PPO (SO
04-1) k objektim garazi. Pfi uvazeni, Ze zaméreny roh objektu garazi v misté pfisazeni k PPO
ma nadmoiskou vySku 348,32 m n. m. a odsazeny roh garaze ma vysku 348,37 m n. m (Obr.
72). I1ze konstatovat, Ze hrozba vytvofeni se ,bazénu“ neni, popf. bude se jednat o pouze
docasny mélky rozliv, ktery bude po dosazeni vysky 5 (10) cm garaze dale obtékat a Uzemi se
bude odvodhfovat v souladu s poznatky modelu dle pfedchozi kapitoly. Podél PPO linie
osazeno podélné odvodnéni s vyusténim do vodniho toku. Lokalita pfed garazemi je dale
vhodna (bez stfetd s podzemnimi vedenimi) pro zhotoveni Cerpaci jimky s moznosti
pfeCerpavani zahrazovych vod (pfi vysokych vodnich stavech a srazce v povodi.

Prisazeni PPO
ke garazim

Obr. 72 Objekt garazi — ﬁadmor"ské vy$Ky okraje budovy

Na Obr. 73 je zobrazena plocha ovlivnéna vystavbou linie PPO, zelené cela linie PPO (bez
spodni Casti za bungalovy, zde jiz voda teCe pfirozené soubézné se silnic/vodnim tokem),
fialové plocha ke garazim. Tmavé modfe je znazornén odtok &astice vody po terénu smérem
k linii PPO (funkce ,odtok* v CIVIL 3D), svétle modfe potom odtok, ktery ,nestece” pfimo k linii
PPO (deprese v DMT), ale odtok smérem k linii PPO se da olekavat, pfi zaplnéni depresi.
Cerné jsou znazornény ostatni linie, na které linie PPO jiz nebude mit (vyznamny) vliv. Celkova
plocha ovlivnéna PPO je = 1 ha, plocha ke garazim je = 0,5 ha, pfi¢emz hranici je cca hlavni
silnice 11/321.

Tab. 7 uvadi vypocCet oCekavanych maximalnich pfitoki a objemd (racionalni metoda),
vztazeno k plocham dle Obr. 73 (A1 = 0,5 ha a Ace. = 1 ha), pro odtokovy soucinitel 0,7
(odborny odhad, kombinace zpevnénych ploch a zahrad).

e Maximalni pfitok ke garazim pro 15minutovy dést N=20 let bude = 103 I/s pfi objemu =
93 m?3 (206 I/s a 185 m? pro uzavérovy profil celého PPO). K odvodnéni dojde:
o prostupy v PPO linii (podélné odvodnéni a vyusté do toku, nezahrazené mobilni

hrazeni), pfipadné pozvolny odtok nize. Za 15 minut nelze oCekavat adekvatni
reakci HZS.

o pozvolny odtok nize v kombinaci s ¢erpanim pfi povodnovych stavech — HZS je
v pohotovosti a pfipraven (pouziti napf. mobilni Cerpaci stanice)
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¢ Maximalni pfitok ke garazim pro 120minutovy dést N=20 let bude = 22 |/s pfi objemu =
463 m?® (43 I/s a 925 m?® pro uzaveérovy profil celého PPO). K odvodnéni dojde:

o prostupy v PPO linii (podélné odvodnéni a vyusté do toku, nezahrazené mobilni

hrazeni), pfipadné pozvolny odtok nize. Za 15 minut nelze oCekavat adekvatni
reakci HZS.

o pozvolny odtok niZze v kombinaci s ¢erpanim pfi povodiovych stavech — HZS je
v pohotovosti a pfipraven (pouziti napf. mobilni erpaci stanice)

e Pro jiné desté bude princip obdobny, pouze efektivita a doba bude funkci skuteéného
¢asoveého prubé&hu srazky

< N\

. \ // A- el
Obr. 73 Stanoveni plochy ovlivnéné realizaci liniového PPO SO 04, pro dva dil¢i profily
(garaze a celkové)

Tab. 7 Odtokové poméry pri sraZzce v chranéném tzemi

t . Omax,1 ha (|/S, Vlha Omax,0.5 ha (I/S; V0.5ha

N (let |t (hod.) | i (I/s.h ' :
(let) | (i) | ¢ (hod) | i01/sha) | Zmm |5 o) (m?) v=0.7) (m?)
20 15 | 025 | 294 | 265 205.8 185 102.9 93
20 120 2 612 | 441 42.8 308 21.4 154
Migg;(z 360 6 61.2 | 132.2 42.8 925 21.4 463

A.7.4.c Simulace srazky v reSeném uzemi

Kapitola A.7.4.a koncepéné posuzuje pfirozené odvodnéni feSeného Uzemi po zaplaveni, a to
pred i po realizaci liniového PPO — SO 04. Jako dal$i podklad pro hodnoceni potfeby feSeni
zahrazovych vod byly provedeny jesté simulace, kdy v celé feSené oblasti vypadla srazka.
Hyetogramy byly voleny dle intenzit Truplovych tabulek pro blizkou stanici P&&in (cca 15 km,
viz kapitola A.5.5.c), s jejich modelovou upravou.
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Modelovy pfipad desté pfi prichodu povodné = Q2 (50 m?/s, viz kapitola A.7.2.a, str. 33),
srazky doby trvani T=6 hod. (v modelu prsi v ¢ase t = 1-7 hod.) a intenzity 61,2 I/s.ha (2
hodinovy blokovy dést N=20 let dle Trupla), viz Obr. 74 — Obr. 79. Simulace jsou ve shodé
s predchozi kapitolou, kdy bylo konstatovano, ze s ohledem na morfologii uzemi
v chranéném tzemi i SirSim okoli dojde k odvodnéni Gizemi i po realizaci PPO linie (SO
04), a to priblizné ve sméru mistni komunikace (ktera je v soubéhu s PPO), ve sméru cca
shodnym se smérem toku Bélé.

Precipitation {mmj
™
=

00 01 0z 03 04 05 06

Simulation Time (days)

Obr. 74 Hyetogram srazky: T=6 hodin, i=61,2 I/s. ha = 0,367 mm/min. = 3,672 mm/10 min.

Obr. 75 Simulace srazky T=6 hod., i=61,2 I/s ha pfi prichodu Q=50 m®/s (=> Q). Vlevo:
zacatek srazky (¢as simulace t = 1 hod.). Vpravo: Konec srazky (¢as simulace t = 7 hod).
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Obr. 76 Simulace srazky T=6 hod., i=61,2 I/s. ha pfi priichodu Q=50 m®/s (=> Q2). Vlevo:
Jiz bez srazky (¢as simulace t = 11 hod.). Vpravo: jiz bez srazky (Cas simulace t = 14 hod).
Voda se drzi v depresich a odvodnéni jiz pozvolné (simulace bez vlivu kanalizace)
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Obr. 77 Simulace srézky T=6 hod., i=61,2 I/s. ha pfi priichodu Q=50 m®/s (=> Q20). Konec
srazky (Cas simulace t=7 hod.), situace podél vrchni ¢asti SO 04-1 (plocha A, viz Obr. 73).

- 190CT2018 07:00:00:500

_— 7 e / /" g Pfisazeni PPO
<8 = y / i ke garazim

4

B23N888 838

Obr. 78 Simulace srézky T=6 hod., i=61,2 I/s. ha pii prichodu Q=50 m¥s (=> Q). Konec
srazky (Cas simulace t=7 hod.), situace podél spodni ¢asti SO 04-2 (plocha Acei., viz Obr.
73).

Sopoo- NG
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Obr. 79 Simulace srazky T=6 hod., i=61,2 I/s. ha pfi priichodu Q=50 m®/s (=> Qz). 7 hodin
po srazce (t=14 hod.). Vlevo: situace podél vrchni ¢asti SO 04-1 (plocha A4, viz Obr. 73).
Vpravo: situace podél spodni ¢asti SO 04-2 (plocha Acei, viz Obr. 73). Po povrchovém
odtoku vyplnény pouze deprese a to zejm. v misté budov (garazi).

— .NQ20_2D_S004_sp0.6_P=6h_T=15h"190CT2018 06:25:00500
—Kkv_N_181028_20cm’ Profile
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Obr. 80 Simulace srazky T=6 hod., i=61,2 I/s. ha pfi prichodu Q=50 m®/s (=> Qz). Konec
srazky (t=7 hod.). Rez nad pfisazenim ke garazim

Pro porovnani je na Obr. 81 a Obr. 82 znazornéna modelova situace srazky T=6 hod., i=61,2
I/s.ha pfi pratoku Q.=1,2 m?/s. (Zbytkové) plochy zatopeni po desti jsou dle predpokladu nizsi,
nez pfi bariéfe ve formé& SO 04 — vyplnény jsou deprese v DMT.
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Obr. 81 S/mulace srazky T=6 hod., i=61,2 l/s ha pri prL/chodu Qa=1,16 m¥s. Vlevo: konec
srazky (Cas simulace t = 6,5 hod.). Vpravo: 1,5 hod. po konci srazky (Cas simulace t = 8
hod).

Zakazka 3932/002 2018 49



Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

Yot | Table |
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Obr. 82 Simulace srazky T=6 hod., i=61,2 I/s. ha pfi prachodu Q.=1,16 m3/s). Konec
srazky (Cas simulace t = 6,5 hod.). Rez nad prisazenim ke garazim

A.7.5 Rychlosti proudéni

A.7.5.a Rychlosti — 1D model

Vysledné vypocétené rychlosti 1D modelu Ize povaZzovat za smérodatné pro potfeby posouzeni
nevymilacich rychlosti pro koryto, v némz zcela pfevazuje podélny smér proudéni a vysledky
1D modelovani Ize pokladat za vyhovujici. Vysledky jsou uvedeny v souhrnné tabulce v pfiloze
A.10.1. Pro jednotlivé stavebni objekty Ize rychlosti proudéni shrnout jako:

1. SO 01: (rekonstrukce Petrova jezu — vyrovnani sklonu nivelety toku):
e max. stfedni prafezova rychlost pfi Q2 = 3,1 m/s
e max. stfedni prafezova rychlost pfi Qoo = 3,3 m/s
e Froudovo &islo Froz = 0,52-0,88 => fi¢ni proudéni
e Froudovo €islo Frgie = 0,48-0,83 => Fi¢ni proudéni

2. SO 02: (opérna zed na pravém brehu, zkapacitnéni toku s tfidénym zahozem z LK 200-
500 kg v omoc&ené ¢asti dna):

e max. stfedni prafezova rychlost pfi Qz = 3,3 m/s
e max. stfedni prafezova rychlost pfi Qig = 3,8 m/s
e Froudovo €islo Frgzo = 0,49-0,92 => fi&ni proudéni
e Froudovo &islo Froioo = 0,48-0,83 => ficni proudéni
3. SO 04: (liniové PPO na PB - zed, s tfidénym zahozem z LK 200-500 kg):
e max. stfedni prafezova rychlost pfi Qz = 2,5 m/s
e max. stfedni prafezova rychlost pfi Qigo = 3,0 m/s
e Froudovo &islo Froz = 0,36-0,64 => fi¢ni proudéni
e Froudovo &islo Froioo = 0,41-0,7 => Fi¢ni proudéni
4. SO 05: (rekonstrukce Andélova jezu — vyrovnani sklonu nivelety toku):
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max. stfedni prafezova rychlost pfi Q20 = 4,8 m/s (profil vod. skoku, viz nize)
max. stfedni prifezova rychlost pfi Qoo = 6,2 m/s (profil vod. skoku, viz nize)
Froudovo €islo Frgze = 0,51-1,59 => fiéni i bystfinné proudéni.

Dle hodnoty Fr se bude jednat o nejslabsi formu vodniho skoku — vinovity vodni
skok. Definice (vinovitého) vodniho skoku viz Obr. 84.

Froudovo €islo Frgige = 0,37-1,74 => Fi¢ni i bystfinné proudéni.

Dle hodnoty Fr se bude jednat o vodni skok na rozhrani vinovitého a slabého
vodniho skoku (viz Obr. 84).

K pfechodu fi¢niho proudéni (pod lavkou) dochazi plynule, k pfechodu
bystfinného proudéni na Fiéni dochazi vodnim skokem, na konci balvanitého
skluzu, viz Obr. 83. Z téchto dlivodl byla na konci SO 05 navrzena prohloubena
stabiliza¢ni tan s ¢aste¢nou funkci vyvaru. Pro povodné < Qi by se mélo
jednat o vinovity vodni skok, pro povodné = Qiq0 je mozné ocekavat slaby vodni
skok. V obou pfipadech se jedna jesté o pfijatelné hydraulické poméry, bez
potfeby fesit a navrhovat standartni (hluboké) vyvafristé.

5. SO 06: (liniové PPO na PB — zed, s tfidénym zahozem z LK 200-500 kg):

max. stfedni prafezova rychlost pfi Q20 = 2,8 m/s
max. stfedni prifezova rychlost pfi Q100 = 3,1 m/s

Froudovo €islo Frgzo = 0,43-0,64 => Fiéni proudéni

Froudovo ¢€islo Frgi00 = 0,33-0,61 => ficni proudéni

1100 120 1180

Obr. 83 1D model — podéiny profil SO 05. ModFe Qzo, Servené Quoo. Carkované kriticka

hloubka, ¢erchované = bfehy (vrch opevnéni, orientacné)

Typy vodnich skok: Fr, 1,0-1,7

vlnovity
slaby
oscilujici
prosty
silny

h, =

Fr, <1,7 volye £ 1,3
17< Frp, €25
25< Frp <45
45< Frp <9 valye > 1,8
Fry, >9

. - wn = wFg -

Obr. 9.1.4 Vinovity vodni skok
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Délku_vodnihe skoku je moiné
viomto pfipad® definovat obtiing,
Dimitrijev uvadi tzv. technickou délku
vinovitého vodniho skoku, cof je
vzdalenost od zaCatku prvni viny aZ do
konce vymolu

L, = 106h, = 106y, (F? - 1)
Obr. 84 Druhy vodnich skoku (Havlik, MareSova, Hydraulika 20 — pfiklady)

A.7.5.b Rychlosti — 2D model

2D model byl sestrojen v oblasti SO 04 a SO 05. Vysledné rychlosti pro Q2o viz Obr. 85 - Obr.
88. Maximailni rychlosti jsou pro SO 05 v horni &asti jezu (4 — 5, max. 5,1 m/s), ve spodni a
natokové casti jsou rychlosti 3 — 4 m/s.

Pro Qioo jsou vypoctené rychlosti proudéni dle 2D modelu znazornény na Obr. 89 - Obr. 91.
Lavka, ktera se v nadjezi vyskytuje, by méla byt umisténa nad hladinu Qie, proto lze
zanedbani lavky (jeji mostovky) v modelu pfipustit (pilife jsou v DMT zahrnuty, mirné zuzeny
profil).

e Maximalni rychlost pro Qz = 5 m/s

e Maximalni rychlost pro Qoo = 6 m/s

Pr——

x 3 A%, 800

k.‘\‘ 47 e s
. ..\‘. ‘ 400

i 3004

200

10

-

Obr. 85 Rychlosti proudéni - dispozice, Q2=42,3 m®/s

AT Y

~———
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Obr. 86 Rychlosti proudéni — dispozice SO 05, Q2=42,3 m*/s. Max. rychlosti dle 2D
modelu cca v profilu lavky. Davodem je mirné zuzeni profilu v misté stav. objektu.

353 — HiQ20_20_5003-cele_spodekHD6m " 190CT 2018012500

— Ky M_181028_20cm’ Prafie

352
351

350+

349

28

346

6.00
5.00
4.00
3.00
200
1.00
0.00

.| Lavkanad

1| SO04
R Odsazeni SO

1 04-2 od toku

Obr. 87 Rychlosti proudéni — podélny profil (stfedni rychlosti), Q2=42,3 m®/s
Velocity on 'SO 05_v*

>3 . .— Q20,‘2D_,SOO3-ceIe., odekHO;Gm'190CT:20‘1801:25;00"

4l
H
32
>

4

e e L R L e e w e B e B e e e e e e

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Station Imeters]
Obr. 88 Rozlozeni rychlosti = v profilu stav. lavky , Qx0=42,3 m3/S. Vmax = 5 m/s
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Obr. 89 Rychlosti proudéni — dispozice SO 05, Q100=78,8 m*/s. Obdoba Qyo, vy$$i rychlosti
(max. rychlost = 6 m/s).

Velocityagainst Terrain (colors) on 'osa’ 6.00
— _MNQ100_2D_S003_cele_h=03m "Max’ ULl
] — "Kkv_N_181028_20cm’ Profile Ll
3524 1 1
_ SO 05
3501
Za18
@
E
@
2
$346+
3444
3424
e o B e e R s e
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Obr. 90 Rychlosti proudéni — podélny profil (stfedni rychlosti), Q100=78,8 m3/s.
ot | Table|
Velocity on "SO 05_v"
—TNQ100_2D_5003_cele h=03m 'Max’
5]
=]
E
5,1
1]
0 T 7 7 7 7 T T T 7 T T
) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Station [meters]

Obr. 91 Rozlozeni rychlosti = v profilu stav. lavky , Q100=78,8 m*/s. Vmax = 5,9 m/s

Zakézka 3932/002 2018 54



Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

A.7.5.c Porovnani 1D a 2D (rychlosti) a zhodnoceni

Porovnanim hodnot velikosti rychlosti 1D a 2D modelu jsou v dobré shodé. Problémem je
oblast Andélova jezu (SO 05), z téchto davodu:

1D model je vnadjezi a vokoli lavky ovlivnén jeho Spatnou pouzitelnosti
(nepouzitelnosti) — spojita hladina pfes cely pficny fez a z téchto divodu podhodnoceni
stfednich prifezovych rychlosti (viz Obr. 92 — Obr. 96).

1D model je naopak schopen identifikovat a simulovat vznik vodniho skoku. Protoze se
jedna dle definice o vinovity/slaby vodni skok, 2D model neni schopen — v provedené
schematizaci sité — vodni skok simulovat (Obr. 94, Obr. 95).

Balvanity skluz SO 05 je navrzen v uniformnim sklonu cca 4 %, s drsnym povrchem z tézkych
kamennych prvkl. Zavéry (max. rychlosti) Ize odvodit po zohlednéni nedostatk(l obou typ(
modeld, pfi¢emz maximalni rychlosti jsou v dobré shodé:

SO 04: rychlosti pro Q20 = 42,3 m®/s Ize oCekavat v hodnotach 2,5 — 3,0 m/s (1D max.
v =2,5m/s)

SO 04: Max. rychlosti pro Q100=78,8 m%s Ize o¢ekavat v hodnotach 3 — 3,5 m/s (1D
max. v =3 m/s)

SO 05: Max. rychlosti pro Q20=42,3 m%s Ize ocekavat v hodnotach = 5 m/s, pfi
primeérné hloubce vody dle 2D modelu h=1—-1,5m.
o Nizsi rychlosti proudéni u bfehd jsou pro SO 05 zfejmé z Obr. 86 — pfi bfezich
pro Q20 maxima nepfesahuji 4,5 m/s.

SO 05: Max. rychlosti pro Q100=78,8 m%s Ize oCekavat v hodnotach = 6 m/s, pii
primeérné hloubce vody dle 2D modelu h =1,5-2,0 m.

o Niz8i rychlosti proudéni u bifehl jsou pro SO 05 zifejmé z Obr. 89 — pfi bfezich
pro Qoo maxima nepfesahuji 5 m/s.

Obr. 92 1D model, ,skok hladiny” (Q100=78,8 m3/s). Ve spodni &asti lokalni zvfééni hladiny
— vodni skok
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Obr. 93 1D model, ovlivnéni stfednich profilovych rychlosti v horni ¢asti (Q100=78,8 m®/s).
Ve spodni ¢asti max. ,bodova“ rychlost dle 1D 6,8 m/s.

0=78,8 m°/s).
a0 SE—
= N-Q100_2018_DSP'Q100
—_NQ100_2D_S003_cele_h=0.3m 190CT2018 08:00:00250
, hl , 348 —'Kv_N_181028_20cm’ Profile
nahly ]
pokles
hladiny SRR
(1D)

vodni skok
(1D), 2D

model V.S.
nesimuluje

T
600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 11¢
Station [meters]

Obr. 95 Porovnani hladin 1D a 2D modelu podélném profilu (Q100=78,8 m®/s) 1D (tmavé
modre) a 2D (svétle modie) modeld.

Value [meters]

347

345+

T R T T T T T Ui
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Station [meters]

Obr. 96 Porovnani hladin 1D a 2D modelu cca v profilu stav. lavky. Vyrazny rozdil hladiny,
dokladujici Spatnou pouZitelnost 1D modelu.
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Obr. 98 Hloubka vody na skluzu SO 05 — Q100=78,8 m®/s: h=1,5-2 m

A.7.5.d Stanoveni odolnosti konstrukci (nevymilacich rychlosti)

V pfedchozich kapitolach byly uvedeny maximalni zjisténé rychlosti ve sméru proudéni pro SO
04 a SO 05 zjisténé 1D i 2D modelem. V pfipadé 1D modelu se jedna o stfedni prifezové
rychlosti, v pfipadé 2D modelu o cca maximalni zjisténé rychlosti vybranych bunék (min.
rozmér bunky v koryté je 1x1 m). Pficemz bodové rychlosti jsou funkci polohy v pratoéném
profilu (y,z). NejmenSi rychlosti jsou na styku s konstrukcemi, naopak gradienty (pfiristky) jsou
zde nejvysSi. Rozdéleni rychlosti ve sméru y (napfi¢ korytem) pro vybrany profil 2D modelu viz
Obr. 91 — jedna se o cca parabolu a dobrou shodu s teorii. Teoretické rozdéleni rychlosti ve
sméru z (h) viz Obr. 99, zde je rovnéZ znazornén pricny fez dle 1D modelu, kde je mozna
schematizace rychlosti ve smyslu 2D (prabéh rychlosti ve sméru y — kolmo na proudéni).

60

Obr.4.66.Pfiény profil s vy-

o RYCrY:

Obr.4.67.Rozdé&leni kreslenymi izotachami

rychlosti ve svi-
slici, urceni vg

Obr. 99 Teoreticke rozdeleni rychlosti dle KEMEL M.: KIimatoIogie, meteorologie,
hydrologie. Praha, CVUT, 1996. Vlevo: parabola rychlosti v =f(h), Vano = 0,6 Vstiean ,
uprostred: izotachy v pficném fezu, vpravo: Schematizace rozdéleni rychlosti v 1D modelu

Na styku s konstrukcemi — materialem dna a bifeht — tedy budou niZsi rychlosti, nez je stfedni
prufezova rychlost (1D), nebo max. rychlost v burice sité (2D). Naproti tomu pfi vysokych

Zakazka 3932/002 2018 57



Béla, Kvasiny, protipovodnova ochrana, ¢. akce 229180012

B.2 Hydrotechnické vypocty

rychlostech a povodnich je proud silné turbulentni, vznikaji lokalni poruchy a rovnéz hodnota
Manningovy drsnosti maze byt nizsi (a tedy vysSi rychlosti). Proto jsou pro potfeby posouzeni
nevymilacich rychlosti uvazovany vypoctené stfedni prifezové rychlosti dle 1D modelu (s
pfihlédnutim k 2D modelu, s ohledem na dobrou shodu absolutnich velikosti).

Hodnoty nevymilacich rychlosti pro jednotlivé typy konstrukci uvadi Tab. 8 - Tab. 12 (3 razné

zdroje).

Tab. 8 Nevymilaci rychlosti — dno koryta

(Zuna, 2008)

Tab. 9 Nevymilaci rychlosti — konstrukce
(Zuna, 2008)

SPLAVENINOVY MATERIAL DNA KORYTA HLOUBKA vODY (m) ZPUSOB OPEVNENI TLE)USTKA HLOUBKA vODY (m)
Popis dn 04 | 10 [ =20 04 | 10 [ 20
mm Nevymilaci rychlost (ms™) mm Nevymilaci rychlost (ms™)
Drobny &térk 5-10 0.90 1.05 1.15 Travni porost zapojeny 1.0 1.5 20
Stredni &térk 10-15 1.10 1.20 1.35  Vrbova krytina 200-250, 20 22 2.5
Stfedni stérk 15-25 1.25 1.45 1.65  Hatovy pokryt 500 25 3.0 3.5
Stiedn &térk 25 - 40 1.50 1.85 2.10 Zahoz z kamene — koeficient %) 1 vrstva 0.90 0.80 0.90
Hruby &térk 40-75 2.00 2.40 275 Zahoz z kamene — koeficient *) 2 vrstva 1.10 1.10 1.10
Hruby &térk 75-100 | 245 2.80 320  Stétovani 200 25 3.0 35
Hruby &térk 100-150| 3.00 3.55 3.75 Dratostérkové prvky 0.5x1.0 m 500 4.0 5.0 55
Stérk s valouny 150 — 200 3.50 3.8 4.30 Dlazba z kamene na sucho 250 3.0 3.5 4.0
Valouny 200-300| 3.85 4.35 4.70 Dlazba z kamene na sucho 300 32 4.0 4.5
Velké valouny 300 — 400 4.75 4.95 Dlazba z kamene na sucho 400 35 4.5 5.0
Balvany 400 - 500 5.50 Dlazba z kopaku na sucho 300 4.0 5.0 55
DlaZba z kopakd na sucho 400 45 55 6.0
Dlazba z kamene na cem. maltu 250 4.0 50 55
DlaZba z kamene na cem. maltu 300 50 6.0 6.5
Dlazba z kamene na cem. maltu 400 5.5 6.5 7.5
Polovegetaéni tvérnice 150 — 200 25 3.0 3.5
Kamenna rovnanina 4.5 5.5 6.0
Zdivo z vapence 3.0 35 4.0
id_i_v__:_)__z pevnych hornin 6.5 8.00 10.00

Tab. 10 Nevymilaci rychlosti — kamenné zdivo a rovnanina (Mares, 1993)

Druh opevnéni Yeu /m.s”'/ p¥i hloubce /m/
0,4 [ 1,0 ] 2,0 i 3,0
Kamenné zdivo s min, pevnosti v tlaku
a rovnanina 100 kg.cm'2 3,0 3,5 4,0 4,5
300 kg.em 2 6,5 8,0 10,0 12,0
Betonové zdivo s min. pevnost{
100 kg.em™2 10,0 12,0 13,0 14,0

Tab. 11 Nevymilaci rychlosti — kamenné dlazby, pokracovani (Mare$, 1993)

na cementovou maltu, | t1.20 cm 3,5 4,5 5,0 5,5
sparované t1.25 cm| 4,0 5,0 5,5 6,0
£1.30 em{ 5,0 6,0 6,5 7,0
£1.40 em| 5,5 6,5 7,5 8,0
do betonového loke 11.20 em| 4,5 5,5 6,0 6,3
s vyspérovénim spar t1.25 ez | 5,0 6,0 6,5 ‘;.0
cementovou melton t1.30 em{ 5,5 6,5 T,5 '
£1.40 em | 6,0 7,0 8,0 8,5
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Tab. 12 Nevymilaci rychlosti v korytech (Havlik, MareSova, 1994)

Zemina nebo opevngni Z‘;ih(l\ngii) vy (ms1) pfi primérné hloubce y,, (m)
0,4 1,0 2,0 3,0a>

Sypké zeminy

Jemnozmny pisek 0,05-0,25 {0,17-0,27 {0,21-0,32 |0,24-0,37 |0,26-0,40
Stiedni pisek 0,26-1,00 }0,27-0,47 |0,32-0,57 [0,37-0,65 |0,40-0,70
Hrubozrnny pisek 1,00-2,50 {0,47-0,53 |0,57-0,65 0,65-0,75 {0,70-0,80
Drobny jemny $§térk 2,50-5,00 |0,53-0,65 |0,65-0,80 |0,75-0,90 0,80-0,95
Drobny stiedni §térk 5-10 0,65-0,80 (0,80-1,00 |0,90-1,10 [0,95-1,20
Drobny hruby $térk 10-15 }0,80-0,95 |1,00-1,20 |1,10-1,30 |1,20-1,40
|Jemny $térk 15-25  10,95-1,20 (1,20-1,40 {1,30-1,60 |1,40-1,80
Stiedni §térk 25-40 11,20-1,50 |1,40-1,80 [1,60-2,10 [1,80-2,20
Hruby 3térk 40-75 [1,50-2,00 [1,80-2,40 |2,10-2,80 |2,20-3,00
Malé valouny 75-100 [2,00-2,30 |2,40-2,80 |2,80-3,20 [3,00-3,40
Stfedni valouny 100-150 12,30-2,80 |2,80-3,40 (3,20-3,90 |3,40-4,20
Velké valouny 150-200 |2,80-3,20 |3,40-3,90 |3,90-4,50 |4,20-4,90
Balvany nad 200 |nad 3,20 |nad 3,90 |nad 4,50 |nad 4,90
Opevnéni

Travni porost 1,3 -vzimé 2,1 -vléte
Vrbova opevnéni 2,60 3,00 3,30
Kam. dlazba na sucho 200-300 | 2,50-3,25 | 3,00-4,00 3,25-4,25 | 3,50-5,00
Kam. dlazba do betonu 200-300 | 4,50-5,50 | 5,50-6,50 | 6,00-7,50 | 6,50-8,00
Beton. dlazdice na sucho | 100-200 | 2,50-3,50 | 3,00-4,50 3,25-5,00 | 3,50-5,50
Kamenné zdivo 6,50 8,00 10,00 12,0
Betonové zdivo 10,00 12,00 13,00 14,00

V navrhu jsou pouzity nasledujici typy konstrukci/opevnéni, pfi uvedené predpokladané
odolnosti dle vySe uvedenych tabulek:

1. Dno:

a.

SO 01: Dno bude stabilizovano balvanitymi pasy — rovnanina z LK hmotnosti
=~ 500 kg. Pfi Vp = 2600 kg/ m? (zuly apod.) je stfedni velikost zrna = 0,6 m.
Prostor mezi pasy bude vyplnén pfebyteCnym puavodnim materialem,
prednostné s obsahem kamen( a balvand. V ramci korytotvornych procesu Ize
urc€ité zmeény urovné dna (vymilani a zanaseni) pfipustit, dno je proti zahloubeni
stabilizovano pasy. V prubéhu €asu se vytvofi pfirozena ,dnova dlazba“, resp.
rovnovazny stav (z Orlickych hor |ze pfedpokladat hrubozrnéjsi splaveniny).

e Odolnost balvanitych past (s vypini) Ize uvaZovat dle Tab. 8 a Tab. 9
(Balvany >400-500, rovnanina) a Tab. 12 jako Vykestrasoo1 =5 — 6 m/s

o Mezilehly substrat bude mit odolnost nizsi (cca hruby Stérk — valouny,
zemina 8ir§i zrnitosti Vv,dno,s0 01 3 — 3,5 m/s (zde je lokalni vymol pripustny,
viz vyse).

SO 02, SO 04, SO 06: Pravy bfeh a mala ¢ast dna (zaloZeni zdhozu — zdhozova

patka) bude opevnén tfidénym zahozem z LK 200-500 kg s urovnanim lice,

zhutnénim a prostérkovanim. Pfi Vp = 2 600 kg/ m® (zuly apod.) je stfedni

velikost zrna 0,5-0,6 m.

e Odolnost tfidéného téZzkého zahozu s urovnanim lice (a zhutnénim) lze
uvaZovat dle Tab. 8 (balvany >400-500) jako Vi, zsnoztx 5-5,5 m/s.
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C.

2. Brehy:

SO 05: Bude proveden jako kostra z pfiénych a podélnych balvanitych pasu —
tézka rovnanina z LK 1000-2000 kg (stfedni velikost zrna 0,8 m — 1,0 m). Povrch
skluzu bude proveden jako tfidény zahoz z LK 200-500 (1000 kg) (stfedni
velikost zrn 0,5-0,6/0,8 m) se zhutnénim a prostérkovanim. Povrch bude
urovnan a zhutnén. V prostoru mezi tézkou kostrou muze dochazet
k dotvarovani a lokalnim vymolim.

e Odolnost téZkych balvanitych past (s vypini) Ize uvazovat dle Tab. 8, Tab.
9 a Tab. 12 (Balvany >>400-500, rovnanina) jako Vyostrasoos = 6 m/s.

o QOdolnost tridéného tézkého zahozu s urovnanim lice (a zhutnénim) Ize
uvazovat dle Tab. 8 (balvany >400-500) jako Vy,zsnozk 5-5,5 m/s.

SO 01: Opevnéni bude provedeno jako kamenna rovnanina z LK 200-500 (ve
spodni &asti az 1 000), s vyklinovanim spar.

o Odolnost kamenné rovnaniny Ize uvaZovat dle Tab. 9 jako Vv rovnanina. = 5,5-
6,0 (dle hloubky) m/s.

(Dle Tab. 10 dokonce vyown. = 8 — 10 m/s, tato vysoka hodnota je pravdépodobné
vztaZzena k vicevrstvé rovnaniné s vicenasobnou vazbou. Naopak dlazby na sucho
v tl. 400 mm maji nevymilaci rychlosti pro hloubku 1 resp. 2 m v hodnotach vyrom. =
4 —-55m/sresp. 4,5— 6,0 m/s).

SO 02, 04, SO 06: ZB zdivo (PPO zed) zaloZzena na pilotach D=600 mm.

e Odolnost ZB zdiva Ize uvaZovat jako (Tab. 10. Tab. 12) Vzsbetonzdvo > 8 M/S

SO 05: a) Kamenna rovnanina (¢ast PB), 200-500 (1000 kg), vétsi balvany ve

spodni &asti, b) Zdivo z LK na MC (soklové zdivo — tizna opérna zed)

o Odolnost kamenné rovnaniny Ize uvaZovat dle Tab. 9 jako Vv rovnanina. = 5,5-
6,0 (dle hloubky) m/s.

(Dle Tab. 10 dokonce vy,ovn. = 8 — 10 m/s, tato vysoka hodnota je pravdépodobné
vztaZena k vicevrstvé rovnaniné s vicenasobnou vazbou. Naopak dlazby na sucho
v tl. 400 mm maji nevymilaci rychlosti pro hloubku 1 resp. 2 m v hodnotach vyroun. =
4 —-55m/sresp. 4,5— 6,0 m/s).

e Odolnost zdiva z LK na MC Ize uvaZovat jako V.divo > 8 m/s (vSechny vySe
uvedené zdroje).

A.7.5.e Posouzeni konstrukci (nevymilacich rychlosti)

Vysledkem informaci uvedenych v pfedchozich kapitolach (A.7.5.a - A.7.5.d) je posouzeni
maximalnich a nevymilacich rychlosti pro jednotlivé konstrukce viz Tab. 13.

Tab. 13 Posouzeni nevymilacich rychlosti pro jednotlivé typy konstrukci

SO KONSTRUKCE Vv | Vmax,Q20 | Vmax,a100 | VYHOVUJE POZNAMKA
(m/s)| (m/s) | (m/s)
01 | Dno — stabilizacni pasy z LK | 5-6 3.1 33 ANO
01 Dno — substrat 3-35| 3.1 33 ANO
01 Bfehy — rovnanina z LK 55-6| 3.1 33 ANO
02| Dno/PBbreh—tidény | ool 33 | 34 ANO
zahoz z LK
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02| PBbFfeh-2ZB zdivo PPO 8 3.3 3.8 ANO
Dno/ PB bfeh — tfidény
04 /PB Y lsss| 3 3.5 ANO | Vpa dle 2D, dle 1D 0 0.5 m/s
zahoz z LK o
04| PBbieh—7BzdivoPPO | 8 3 3.5 ano | M
Dno — tézké stabilizacni 1D Vimax,020=4.8 m/s,
AN ’
0> pasy z LK ° > ° ° Vmax,a100=6.2 m/s (profil
05| Dno - ttidény zdhozz LK |5-5.5 5 6 ANO* | vodniho skoku). S uvdzenim
05| Biehy—Zzdivo LK na MC 8 5 6 ANO  |rozdéleni rychlosti u bfehd i
. ] . pfi dné nizsi rychlosti, tésné
05 Bfehy — rovnanina z LK 5.5-6 5 6 ANO vyhovi i pro Quoo
06 Dno/ PB, bfeh — tfidény ss5| 2s 31
zahoz z LK
06 PB bieh — ZB zdivo PPO 8 2.8 3.1 ANO

A.8 Shrnuti a doporuéeni

A.8.1 Shrnuti

Vyse uvedené analyzy Ize shrnout do téchto bodu:

1.

3.

2D model potvrdil, ze pod koncem liniového PPO SO 04-2 dojde pro navrhovou
povoden ke zpétnému odtoku rozlivi do vodniho toku (pfes park) a jesté nedojde
k pretékani silnice 11/321.

a. Odsazena ¢ast SO 04-2 pfi tomto scénafi je nadbytecna.
(Viz kapitola A.7.2.c, Obr. 55 Obr. 57 na strané 36)

Pokud by doSlo k destrukci PB nasypu (podél hfisté, material ponechany na bfehu po
povodni 1998), dojde jiz k preliti komunikace 11/321 a mirnym rozlivim za komunikaci.

a. Odsazena ¢ast SO 04-2 prelévani komunikace nezabrani a ma pouze malo
vyznamny vliv na rozsah rozlivd a jevi se tedy i v tomto pfipadé nadbytecné.

(Viz kapitola A.7.2.d na strané 38).
Aktualizovany 1D model se zohlednénim zmény v koncepci feSeni SO 02 potvrdil, ze

zmeéna koncepce je mozna — simulace Q2o vlivem zkapacitnéni zlistava v toku a spolu
s SO 01 zajisti ochranu na Qqo.

a. Urcity vliv na vySku hladiny bude mit i pro vy88i povodné, nicméné dojde jiz
k vybfezeni a rozlivim na pravy bieh a tento vliv nelze pfecenovat.

b. Simulacemi bylo provéfeno, Ze rozsah opatfeni Ize oproti SO 02 dle DUR
zkratit na 82 m (redukce o cca 62 m).

(viz kapitola A.6.3.c na strané 29)
Co se tyka feSeni zahrazovych vod, bylo dle pfedpokladu ovéfeno, Ze realizaci PPO

linii dojde k urcitému zhorSeni odtokovych pomérl. Pravobfezni udolni niva je plocha
a spadovana spiSe nez k vodnimu toku ve sméru vodniho toku (antropogenni €innost
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— navazky), takze nedojde k vytvoreni ,bazénu® a srazkové vody budou z ochranéného
Uzemi postupné samovolné odtékat.

a. Celkova ovlivnéna plocha bude 0,5 ha (v misté pfisazeni linie PPO SO 04-1 ke

garazim) resp. 1 ha (celkem, pobliz povodriovych domku). Maximalni pratok a
objem je funkci hyetogramu a N-letosti srazky, pro srazku 20 let, T=120 minut
(i=61,2 I/s.ha dle Trupla) a soucinitel odtoku 0,7 bude max. pratok cca 22 I/s
(garaze) resp. 44 |/s (cela plocha)

Odvodnéni PPO linie Ize feSit koncepci dle DUR (podélné odvodnéni —
Zlabovky a svedeni vody v prostupech do vodniho toku (osazeni zpé&tnymi
klapkami).

Na vytipovanych mistech (prostor pfed garazemi) bude vhodné zfidit jimku pro
moznost operativniho odcCerpavani / pfeCerpavani vod do vodniho toku (pfi
nemoznosti samovolného odtoku a srazce v prubéhu povodni, popf. pfi
intenzivnich srazkach i mimo povoden).

5. Posouzenim ocekavanych rychlosti s nevymilacimi rychlostmi Ize konstatovat, ze

navrzené typy konstrukci vyhovuji. Nejvice zatizeny bude dle océekavani
rekonstruovany Andéllv jez (SO 05), i zde navrzené balvanité konstrukce vyhovi, pfi
zohlednéni rozdéleni rychlosti v prafezu (dle teorie i dle 2D modelu).

A.8.2 Doporuéeni

Dle pfedchozi kapitoly Ize doporucit, zejména s ohledem na potfebu hledat moznosti uspor
(mimo obecné principy i z didvodu Spatné efektivity dle posudku strategického experta):

1.

Zvazit moznost opusténi odsazené Casti SO 04-2 (pod garazemi a za povodrovymi

Redukovat délku SO 02 o cca 67 m
Doplnit navrh 0 moznost preerpavani destovych vod v chranéném uzemi

Konstrukce rovnanin pro SO 05 proveézt jako tézké (min. hmotnost prvka pfi paté 500
popf. 1 000 kg, v horni ¢asti min. 200 kg)

A.9 SO 10 - Terénni upravy na hfisti Pod OlSinou (5.12.2018)

A.9.1 VSeobecné

Vysledkem projednani vysledkd hydrotechnickych vypoctl viz vySe bylo mimo jiné:

1.
2.

Byla odsouhlasena redukce SO 04 (odsazena ¢ast pod garazemi podél hfisté)

Byla odsouhlasena redukce SO 02 (opé€rna zed nad rekonstruovanou lavkou nad
Petrovym jezem)

Dale bylo dohodnuto, Ze pfevyseni PPO linii bude redukovano na minimum — 10 cm
nad hladinou pro navrhovy pratok N=20 let (viz Tab. 3, strana 12).

Diskutovana byla potfeba maximalnich uspor.
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o S veSkerym vykopkem je tfeba nakladat jako s pfebyteénou zeminou, pro
kterou plati pfisn&jSi parametry nez pro sediment. Zejména se jedna o Arsen,
ktery byl ve tfech provedenych smésnych vzorcich prekro¢en (nad 10 mg/kg,
avSak pod 30 mg/kg). Dle vyhlasky 294/2005 Sb., v platném znéni, pfilohy 11
neni mozné prosté vyuzité prebyteénych zemina na povrchu terénu, jelikoz byly
prekroceny limity dle Tabulky 10.1 (Tabulka 10.2 ve vSech pfipadech vysla OK,
stejné tak i vyluhy).

e Propolty zpracované jako odborny odhad v DUR byvaji zpravidla
podhodnocené (investiCni zkuSenosti PLA) a naklady na stavbu budou
pravdépodobné vyssi (i pfes to, ze dojde k uspore vlivem redukce SO 04 a
S002)

V reakci na bod 4 pfisel v dalSich dnech navrhovatel akce (obec Kvasiny) s navrhem provést
terénni upravy formou navyseni terénu na pravém bfehu Bélé nad Andélovym jezem, kde se
v soucasnosti nachazi hfisté. Podrobnéji viz textova ¢ast SO 10.

A.9.2 Hydrotechnické posouzeni

A.9.2.a Postup

Postup pfi modelovani byl obdobny postupu jiz popsanému. Manningovy drsnosti Ize uvaZovat
stejné jako v pfedchozich pfipadech. Po zpracovani navrhu SO 10 (CIVIL 3D) byly vytvofeny
3D kfivky hlavnich lomovych hran a z nich DMT (ve formé TIN, dale *.tif a pro HEC-RAS *.hdf),
nové vytvoieny TIN viz Obr. 100.

Kromé upravy DMT apod. bylo v modelu upraveno pfevySeni liniového PPO (Connection,
Structure type weir)

Obr. 100 DMT (3xprevysené) v okoli hiisté — pohled proti proudu. Varianta SO 10 (vlevo
pfed + 3D kfivky HTU, vpravo TIN HTU — néasyp).

A.9.2.b 2D model a vysledky

Po upravach modelu (nova varianta) v HEC-RAS (RAS Mapper) byly provedeny 2 simulace:

e simulace pro navrhovou povoden Qz = 42,3 m®/s, s pfesahem hydrogramu Qo+ =
50 m3/s (viz Obr. 12, strana 13), viz kapitola A.7.2.a, strana 33. Nad Andélovym jezem
byla shledana cca shoda v prabéhu hladin pro 1D model Q=42,3 m3/s a 2D model Q=50
m®/s. Naopak pod lavkou na zacatku SO 04 byla shoda obou modelu pfi stejnych
pritocich, viz Obr. 50 - Obr. 52)

e simulace pro hydrogram po maximalni prutok Qg0 = 78,8 m3/s (Obr. 13, strana 14)
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Rozlivy pro navrhovou povoden Qo viz Obr. 101. Na rozdil od puvodni varianty, kdy pro Q2o+
=50 m®s doslo jiz k natoku vody na hfisté (malé pratoky, dle 2D modelu pro kulminaéni pratok
cca 30 I/s = 0,06 %), v této varianté jiz k rozliviim dochazi az pod koncem TU (a rozlivy maji
hodnoty do 10 cm, s vyjimkou terénni deprese na SZ okraji hfisté). V horni Casti je vidét jiz
zacatek prepadu vody pres linii PPO, v dusledku snizeného prevyseni a proto, Zze v horni ¢asti
SO 04 vysledky 1D i 2D modelu jsou cca shodné pro stejny pritok Qzo = 42,3 m3/s (viz
porovnani Obr. 50 - Obr. 52).

8334
667
500

Obr. 101 Porovnan rozlivi pro Qzo+ = 50 m*/s (shoda hladin s 1D modelem). Fialové
prusvitné rozliv pfed provedenim TU — viz Obr. 56. TU zamezila vtoku vody na hfisté. Pro

Q20 = 42,3 m¥/s i zde rozlivy zanedbatelné.

Water Surface Elevation on ‘o5

Obr. 102 Porovnani hladin pro Qo+ = 50 m%s, varianta pfed realizaci TU SO 10 a po
(prakticky totozné)

Porovnani rozlivii pro Qso = 61,3 m?/s varianty s terénni Gpravou a varianty bez terénni Gpravy
a bez realizace SO 04 (avSak s SO 05) viz Obr. 103 — cca obdobné po ustaleni (PPO obteCeno
a voda jiz prepada).
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zemeéd, g
Obr. 103 Rozlivy pro Qso = 61,3 m*/s, varianta s terénni upravou SO 10 a linii SO 04.
Fialové rozsah (pfesah) rozlivi bez realizace SO 04 (liniové PPO) a SO 10. Cca shodné

rozlivy, v dusledku snizeného prevyseni PPO linie (srovnej s Obr. 66, zde menS$i rozlivy
vlivem vysS§i linie PPO)

000 a NG
8238883858

Porovnani rozlivi pro Q100 = 78,8 m?/s varianty s terénni Upravou a varianty bez terénni Gpravy
a bez realizace SO 04 (avSak s SO 05) viz Obr. 103.

So000-LpNw
82318838388

B |

Obr. 104 Rozlivy pro Qio = 78,8 m*/s, varianta s terénni tdpravou SO 10 a linii SO 04.
Fialové rozsah (pfesah) rozlivii bez realizace SO 04 (liniové PPO) a SO 10. Prakticky
totozné.
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Obr. 105 Rozlivy po opadnuti povodné, v dusledku pfirozeného odvodnéni (s vyjimkou
bezodtokovych mist dle DMT), vpravo varianta s terénni upravou SO 10 a SO 04, vievo
varianta bez realizace TU a bez SO 04. Rozdily prakticky shodné s variantou bez TU (viz
Obr. 69, Obr. 70)

A.9.3 Shrnuti
Hydrotechnické vypodty varianty terénni Upravy prokazaly, Ze:
¢ Navyseni terénu ma zanedbatelny vliv na prichod velkych vod
e Pro navrhovou povoden N= 20 let nedojde:
o knatoku vody na hfisté pod objekty garazi.

o knatoku vody z pravého bfehu nad jezem (k natoky dojde tésné pod koncem
terénni upravy, ve velmi malych hloubkach (za hranici pfesnosti modelu a
podkladu).

Z hydrotechnického hlediska je tedy zamér pfipustny a Ize jej doporudit. Podminkou je kladné
projednani s dot¢enymi organy (zejména na jednotlivych usecich odboru Zivotniho prostiedi,
na useku ochrany pfirody, odpadového hospodaistvi a vodopravnim ufadu, dale i se spravcem
toku a povodi).

A.10 Pfilohy

A.10.1 Tabelarni vysledky simulaci
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A.10.1Tabelarni vysledky simulaci — 1D model

Hodnoty prutoku pro jednotlivé scénare viz kapitola A.5.5.a. Vysledky jsou pfevzaty z programu HEC-RAS, s naslednou upravou.

STANICENI DKM (Q20) Qs Has Qa0 Ha2o Viok,a20 | Frazo Quo0 Ha100 Viok,q100 | Fraioo POZNANMKA
(km) (m3/s) | (mn.m.) || (m3/s) | (mn.m.) | (m/s) (-) (m3/s) (mnm.) | (m/s) (-)
19.01009 20.3 368.5 40.9 369.29 2.24 0.54 76.8 370.08 2.81 0.59
18.94407 20.3 368 40.9 368.74 1.95 0.5 76.8 369.48 2.39 0.54
18.84407 20.3 367.56 40.9 368.14 1.8 0.44 76.8 368.35 2.82 0.66
18.77207 20.3 366.9 40.9 367.54 2.36 0.66 76.8 368.07 1.79 0.44
18.71821 20.3 366.44 40.9 367.08 2.23 0.54 76.8 368 1.16 0.23
18.69642 20.3 365.89 40.9 366.79 2.57 0.68 76.8 367.89 1.8 0.37
18.65806 20.3 365.65 40.9 366.69 1.76 0.4 76.8 367.86 1.47 0.27
18.62455 20.3 365.48 40.9 366.58 1.66 0.36 76.8 367.81 1.48 0.26
18.58976 20.3 365.44 40.9 366.55 1.52 0.3 76.8 366.31 5.07 0.97
18.58351 Bridge Bridge Mult Open
18.57635 20.3 364.84 40.9 365.55 2.3 0.54 76.8 365.89 4.68 0.99
18.56606 20.3 364.55 40.9 365.11 3.34 0.87 76.8 366.01 3.53 0.72
18.53327 20.3 364.33 40.9 365.01 2.59 0.66 76.8 366.14 2.28 0.43
18.5209 20.3 364.24 40.9 364.91 2.64 0.67 76.8 366.06 2.46 0.5
18.4986 20.3 364 40.9 364.55 3.07 0.78 76.8 365.97 2.52 0.48 SO 02
18.49551 20.3 363.75 40.9 364.42 3.3 0.88 76.8 365.52 3.76 0.84 max. Vo, so 02=
18.47063 20.3 363.65 40.9 364.37 2.27 0.52 76.8 365.27 3.16 0.65 3.3
18.46526 20.3 363.6 40.9 364.3 2.38 0.55 76.8 365.23 3.1 0.64 max. V100, so 02=
18.44777 20.3 363.48 40.9 364.18 2.42 0.55 76.8 365.03 3.11 0.63 3.77
18.43184 20.3 363.34 40.9 364 2.62 0.6 76.8 364.78 3.26 0.67
18.41683 20.3 363.08 40.9 363.65 3.18 0.84 76.8 364.61 3.12 0.69
18.39753 20.3 362.85 40.9 363.41 3.05 0.81 76.8 364.47 2.78 0.61
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STANICENI DKM (Q20) Qs Has Q20 Ha2o Viok,a20 | Frazo Qu00 Haz100 Viok,q100 | Fraioo POZNANMKA
(km) (m3/s) | (mn.m.) | (m3s) | (mn.m.) | (m/s) (-) (m3/s) (mn.m.) | (m/s) (-)
18.39036 20.3 362.73 40.9 363.32 3.04 0.81 76.8 364.37 2.87 0.62
18.37477 20.3 362.65 40.9 363.21 2.79 0.68 76.8 363.88 3.65 0.8
18.36161 20.3 362.55 40.9 363.12 2.67 0.69 76.8 363.61 3.77 0.88
18.35004 20.3 362.53 40.9 363.13 2.21 0.55 76.8 363.7 2.89 0.65 SO 02
18.34894 Bridge 0 Bridge Bridge
18.34804 20.3 362.45 40.9 362.98 2.72 0.7 76.8 363.57 3.04 0.71 SO 01
18.34117 20.3 362.33 40.9 362.81 3.01 0.84 76.8 363.54 2.81 0.64
18.33736 20.3 362.28 40.9 362.75 3.05 0.86 76.8 363.42 3.06 0.71 max. V2o, 50 01=
18.32293 20.3 362.12 40.9 362.6 2.84 0.81 76.8 363.37 2.56 0.59 3.11
18.30653 20.3 361.85 40.9 362.3 3.11 0.92 76.8 362.93 3.28 0.83 max. V100, so 01=
18.29498 20.3 361.7 40.9 362.18 2.89 0.85 76.8 362.94 2.42 0.59 3.28
18.27906 20.3 361.4 40.9 362.08 2.5 0.72 76.8 362.75 2.5 0.59
18.27375 20.3 361.5 40.9 362.14 1.91 0.49 76.8 362.76 2.18 0.48 SO 01
18.26404 20.3 361.41 40.9 362.04 2.15 0.56 76.8 362.66 2.39 0.54
18.25133 20.3 361.29 40.9 361.98 1.95 0.53 76.8 362.63 2.09 0.47
18.23954 20.3 361.2 40.9 361.91 1.82 0.5 76.8 362.58 2.04 0.46
18.2245 20.3 361.07 40.9 361.8 1.91 0.49 76.8 362.49 2.15 0.47
18.2086 20.3 360.91 40.9 361.63 2.19 0.56 76.8 362.43 2.09 0.41
18.20341 Bridge Bridge Bridge
18.19833 20.3 360.81 40.9 361.53 2.23 0.54 76.8 362.06 2.84 0.61
18.17804 20.3 360.7 40.9 361.46 1.56 0.42 76.8 362 1.75 0.41
18.14481 20.3 360.5 40.9 361.16 1.94 0.53 76.8 361.57 2.52 0.62
18.08728 20.3 359.74 40.9 360.38 2.68 0.75 76.8 361.01 2.72 0.65
18.07004 20.3 359.61 40.9 360.31 2.08 0.53 76.8 360.69 2.85 0.67
18.04469 20.3 359.48 40.9 360.18 1.9 0.44 76.8 360.52 2.52 0.54
18.00685 20.3 359.14 40.9 359.75 2.57 0.62 76.8 360.22 2.69 0.57
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Béla, Kvasiny, protipovodinova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

STANICENI DKM (Q20) Qs Has Q20 Ha2o Viok,a20 | Frazo Qu00 Haz100 Viok,q100 | Fraioo POZNANMKA
(km) (m*s) | (mn.m.) || (m%s) | (mn.m.) | (m/s) | () (m3/s) (mn.m.) | (m/s) (-)
17.95803 20.3 358.76 40.9 359.23 2.66 0.7 76.8 360.19 1.61 0.33
17.95556 Bridge Bridge Bridge
17.95306 20.3 358.72 40.9 359.18 2.65 0.7 76.8 359.76 2.9 0.64
17.93403 20.3 358.63 40.9 359.06 2.42 0.65 76.8 359.2 3.73 0.96
17.85959 20.3 357.71 40.9 358.14 2.77 0.9 76.8 358.71 2.76 0.71
17.85716 20.3 357 40.9 357.71 1.14 0.24 76.8 358.48 1.56 0.28
17.84002 20.3 356.77 40.9 357.38 2.5 0.65 76.8 357.98 3.23 0.72
17.78289 20.3 356.27 40.9 356.81 2.5 0.6 76.8 357.6 2.74 0.55
17.72002 20.3 355.62 40.9 356.4 2.12 0.55 76.8 357.14 2.67 0.57
17.71679 Bridge Bridge Mult Open
17.71408 20.3 3554 40.9 355.7 3.84 1.32 76.8 356.52 3.68 0.91
17.69202 20.3 354.68 40.9 355.42 2.49 0.61 76.8 356.43 2.82 0.57
17.64797 20.3 354.17 40.9 354.82 3.04 0.72 76.8 355.56 3.99 0.8
17.60202 20.3 353.69 40.9 354.44 2.69 0.67 76.8 355.1 3.56 0.76
17.55669 20.3 353.53 40.9 354.32 2.02 0.47 76.8 355.15 2.31 0.46
17.51401 20.3 353.29 40.9 354.07 2.29 0.52 76.8 354.82 2.86 0.56
17.51263 Bridge Bridge Bridge
17.5112 20.3 353.31 40.9 354.09 2.01 0.43 76.8 354.8 2.58 0.48
17.50001 20.3 352.88 40.9 353.7 2.99 0.75 76.8 354.49 3.29 0.72
17.48006 40.9 353.76 2.06 0.45
17.46978 40.9 353.75 1.89 0.4
17.45412 40.9 353.71 1.83 0.37
17.44004 20.3 352.85 40.9 353.68 1.83 0.37 76.8 354.34 2.24 0.4
17.42729 40.9 353.62 1.94 0.41
17.41525 40.9 353.62 1.76 0.39
17.39311 20.3 352.72 40.9 353.55 1.86 0.39 76.8 354.3 1.91 0.35
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Béla, Kvasiny, protipovodinova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

STANICENI DKM (Qz0) Qs Has Q20 Hazo Viok,a20 | Frazo Quoo Hazoo Viok,a100 | Fraioo POZNANMKA
(km) (m*s) | (mn.m.) || (m%s) | (mn.m.) | (m/s) | () (m3/s) (mn.m.) | (m/s) (-)
17.378 21.3 352.5 42.3 353.23 2.79 0.63 78.8 353.97 3.04 0.61

17.37655 Bridge Bridge Bridge
17.37501 21.3 352.48 42.3 353.21 2.8 0.64 78.8 353.82 2.67 0.53
17.366 21.3 352.47 42.3 353.3 1.73 0.43 78.8 353.86 1.82 0.39
17.34065 21.3 352.31 42.3 353.03 2.49 0.56 78.8 353.71 2.41 0.47
17.31897 213 352.06 42.3 352.63 3.2 0.77 78.8 353.44 3.06 0.61
17.29199 213 351.89 42.3 352.56 2.22 0.54 78.8 352.52 4.17 1.03
17.25919 213 351.64 42.3 352.24 2.45 0.58 78.8 352.66 2.45 0.52
17.23392 213 351.47 42.3 352.09 2.28 0.53 78.8 352.44 2.1 0.44
17.2174 213 351.33 42.3 351.85 2.59 0.64 78.8 352.24 2.59 0.58
17.1992 213 351.19 42.3 351.59 2.77 0.72 78.8 351.87 3.24 0.77
17.18249 21.3 351.04 42.3 351.53 2.26 0.58 78.8 351.72 2.88 0.69
17.1608 21.3 350.86 42.3 351.26 2.47 0.67 78.8 351.56 2.5 0.61
17.14599 21.3 350.75 42.3 351.1 2.38 0.68 78.8 351.13 3.26 0.92
17.11328 21.3 350.44 42.3 350.81 2.2 0.61 78.8 351.09 1.8 0.46
17.08904 21.3 350.25 42.3 350.65 1.97 0.53 78.8 350.98 1.84 0.45
17.07246 21.3 350.12 42.3 350.59 1.74 0.44 78.8 350.88 2.02 0.47
17.05968 21.3 349.97 42.3 350.51 1.87 0.48 78.8 350.82 1.96 0.46
17.0425 213 349.82 42.3 350.42 1.79 0.48 78.8 350.74 1.93 0.46
17.02269 213 349.64 42.3 350.24 2.07 0.51 78.8 350.51 2.52 0.58
16.99819 21.3 349.42 42.3 350.16 1.79 0.43 78.8 350.44 1.98 0.44
16.98728 21.3 349.36 42.3 350.14 1.56 0.37 78.8 350.44 1.56 0.34
16.98123 21.3 349.29 42.3 350.06 1.89 0.44 78.8 350.41 1.73 0.37
16.97287 21.3 349.21 42.3 349.94 2.2 0.52 78.8 350.39 1.73 0.37
16.96579 21.3 349.12 42.3 349.64 2.98 0.72 78.8 350.33 2.02 0.42
16.95819 21.3 349.11 42.3 349.64 2.71 0.65 78.8 350.3 2.05 0.42
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Béla, Kvasiny, protipovodinova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

STANICENI DKM (Q20) Qs Has Q20 Ha2o Viok,a20 | Frazo Qu00 Haz100 Viok,q100 | Fraioo POZNANMKA
(km) (m3/s) | (mn.m.) | (m3s) | (mn.m.) | (m/s) (-) (m3/s) (mn.m.) | (m/s) (-)
16.95564 Bridge 0 Bridge Bridge
16.95335 21.3 349.09 42.3 349.64 2.51 0.64 78.8 350.06 2.54 0.61 SO 04-1
16.94794 21.3 349.09 42.3 349.65 2.18 0.53 78.8 349.83 3.03 0.7
16.93384 21.3 348.98 42.3 349.55 2.18 0.58 78.8 349.94 1.96 0.48
16.90896 213 348.76 42.3 349.4 1.97 0.53 78.8 349.75 2.17 0.53 max. Voo, so 04=
16.89001 213 348.66 42.3 349.35 1.62 0.41 78.8 349.56 2.34 0.56 2.51
16.865 21.3 348.58 42.3 349.28 1.48 0.36 78.8 349.48 1.95 0.45 max. V100, so 04=
16.83998 213 348.41 42.3 349.13 1.85 0.45 78.8 349.38 1.98 0.45 3.03
16.82112 213 348.28 42.3 348.95 2.17 0.52 78.8 349.29 2.07 0.46
16.80231 213 348.13 42.3 348.74 2.45 0.57
16.77933 213 347.93 42.3 348.55 2.39 0.59 78.8 348.9 2.59 0.58
16.75194 21.3 347.74 42.3 348.43 1.9 0.5 78.8 348.74 2.18 0.52
16.73052 21.3 347.59 42.3 348.27 2.01 0.5 78.8 348.67 1.95 0.44 SO 04-1
16.72844 Bridge Bridge Bridge
16.7257 21.3 347.53 42.3 348.17 2.08 0.53 78.8 348.53 1.98 0.49 SO 04-2
16.71155 21.3 347.45 42.3 348.08 2 0.51 78.8 348.37 2.23 0.53
16.68561 21.3 347.32 42.3 347.94 1.92 0.47 78.8 348.08 2.59 0.62
16.66718 213 347.17 42.3 347.75 2.26 0.57 78.8 348 2.17 0.51
16.6614 213 347.15 42.3 347.73 2.1 0.53 78.8 348.01 1.74 0.41
16.65454 213 347.12 42.3 347.69 2.02 0.53 78.8 347.77 2.64 0.68 || SO 04-2, odsazeni
16.64788 213 347.09 42.3 347.67 1.92 0.5 78.8 347.28 3.86 1.1
16.64156 21.3 347.05 42.3 347.64 1.91 0.49 78.8 347.55 1.94 0.51
16.62596 21.3 346.9 42.3 347.46 2.23 0.59 78.8 347.44 2.11 0.56
16.60536 21.3 346.72 42.3 347.24 2.33 0.63 78.8 347.35 1.78 0.47
16.58506 21.3 346.48 42.3 346.94 2.61 0.73 78.8 347.26 1.75 0.44
16.56898 21.3 346.39 42.3 346.94 1.86 0.48 78.8 347.23 1.51 0.36
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Béla, Kvasiny, protipovodinova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

STANICENI DKM (Q20) Qs Has Q20 Ha2o Viok,a20 | Frazo Qu00 Haz100 Viok,q100 | Fraioo POZNANMKA
(km) (m3/s) | (mn.m.) | (m3s) | (mn.m.) | (m/s) (-) (m3/s) (mn.m.) | (m/s) (-)
16.55588 21.3 345.97 42.3 346.85 2.04 0.51 78.8 347.18 1.65 0.37 SO 05
16.53461 21.3 345.68 42.3 346.36 3.03 0.73 78.8 347.08 1.97 0.4
16.53261 Bridge Bridge Bridge max. Vag, s0 05=
16.53005 21.3 345.25 42.3 345.8 3.77 1 78.8 346.75 2.9 0.6 4.83
16.52603 213 344,91 42.3 345.36 4.4 1.32 78.8 346.56 3.16 0.7 max. V100, s0 05=
16.52183 213 344.66 42.3 345.06 4.68 1.47 78.8 346.19 3.79 0.92 6.22
16.51582 213 344.36 42.3 344.72 4.83 1.59 78.8 345.41 5.09 1.32
16.51296 213 344.29 42.3 344.64 4.7 1.53 78.8 345.27 5.18 1.36
16.51 213 344.17 42.3 344.53 4.65 15 78.8 345.13 5.26 1.39
16.50691 213 344.07 42.3 344.43 4.57 1.46 78.8 345.01 5.29 1.39
16.49664 213 344.09 42.3 344.64 2.2 0.54 78.8 343.98 6.22 1.74 = konec, vodni skok
16.48482 21.3 343.97 42.3 344.48 2.51 0.67 78.8 345.17 3.07 0.71 SO 05
16.45795 21.3 343.74 42.3 344.29 1.64 0.46 78.8 345.13 1.65 0.4
16.42881 21.3 343.09 42.3 343.81 2.16 0.6 78.8 344.81 2.15 0.48
16.40195 21.3 342.95 42.3 343.67 2.01 0.5 78.8 344.68 2.2 0.44
16.40115 Bridge Bridge Bridge
16.40007 21.3 342.94 42.3 343.66 2.04 0.5 78.8 344.47 2.47 0.51
16.39195 213 342.91 42.3 343.63 1.99 0.48 78.8 344.45 2.43 0.49
16.37355 213 342.72 42.3 343.42 2.48 0.63 78.8 344.35 2.62 0.53
16.33853 213 342.54 42.3 343.2 2.46 0.57 78.8 344.02 3.07 0.6
16.31336 213 342.04 42.3 342.58 3.6 0.99 78.8 343.34 4.12 0.99
16.28594 213 341.83 42.3 342.37 2.89 0.77 78.8 342.6 4.59 1.16
16.26413 213 341.82 42.3 342.4 2 0.49 78.8 342.79 2.87 0.64
16.24106 21.3 341.69 42.3 342.23 2.34 0.58 78.8 342.75 2.67 0.59
16.21794 21.3 341.6 42.3 342.21 1.81 0.43 78.8 342.8 1.72 0.36
16.20355 21.3 341.5 42.3 342.18 1.71 0.41 78.8 342.76 1.83 0.38
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Béla, Kvasiny, protipovodinova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

STANICENI DKM (Qz0) Qs Has Q20 Hazo Viok,a20 | Frazo Quoo Hazoo Viok,a100 | Fraioo POZNANMKA
(km) (m3/s) | (mn.m.) || (m3/s) | (mn.m.) | (m/s) (-) (m3/s) (mn.m.) | (m/s) (-)
16.18697 21.3 341.41 42.3 342.09 1.92 0.47 78.8 342.7 1.95 0.41
16.16519 21.3 341.3 42.3 341.93 2.16 0.51 78.8 342.61 2.1 0.42
16.14098 21.3 341.21 42.3 341.9 1.8 0.42 78.8 342.56 1.98 0.4
16.11907 21.3 340.71 42.3 341.36 3.18 0.93 78.8 342.16 3.06 0.73
16.10659 21.3 340.69 42.3 341.39 2.48 0.64 78.8 342.08 2.72 0.61
16.07451 213 340.51 42.3 341.31 1.96 0.51 78.8 342.06 2.04 0.45
16.05634 213 340.35 42.3 341.22 1.98 0.49 78.8 341.86 2.48 0.53
16.03082 213 340.2 42.3 341.14 1.77 0.42 78.8 341.74 2.4 0.49
16.00774 213 340.08 42.3 341.07 1.8 0.44 78.8 341.68 2.34 0.49
16.00424 Bridge Bridge Bridge
16.00073 213 339.97 42.3 340.75 2.26 0.56 78.8 341.44 2.76 0.61 SO 06
15.98993 21.3 339.9 42.3 340.72 2.08 0.53 78.8 341.46 2.28 0.5
15.96745 213 339.78 42.3 340.59 2.2 0.52 78.8 341.44 2.12 0.42 max. Voo, s0 05=
15.95793 21.3 339.79 42.3 340.6 1.89 0.43 78.8 341.46 1.73 0.33 2.84
15.94328 21.3 339.67 42.3 340.46 2.25 0.5 78.8 341.29 2.38 0.45 max. V100, so 05=
15.93458 21.3 339.59 42.3 340.35 2.53 0.57 78.8 341.04 3.08 0.6 3.08
15.92839 21.3 339.53 42.3 340.28 2.63 0.6 78.8 341.1 2.7 0.52
15.91688 21.3 339.43 42.3 340.13 2.84 0.64 78.8 341.04 2.74 0.52
15.88799 21.3 339.26 42.3 339.96 2.59 0.59 78.8 340.92 2.52 0.49 SO 06
15.86815 21.3 339.14 42.3 339.85 2.5 0.6 78.8 340.37 3.54 0.84
15.85669 21.3 339.1 42.3 339.79 2.48 0.59 78.8 340.33 3.39 0.71
15.8299 21.3 339.09 42.3 339.8 1.91 0.39 78.8 340.39 2.58 0.47
15.8107 21.3 339.04 42.3 339.76 1.82 0.41 78.8 340.42 2.11 0.41
15.78692 21.3 338.93 42.3 339.62 2.15 0.47 78.8 340.22 2.68 0.52
15.76656 21.3 338.82 42.3 339.45 2.44 0.57 78.8 340.19 2.44 0.48
15.75475 21.3 338.77 42.3 339.41 2.33 0.59 78.8 340.14 2.41 0.51
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Béla, Kvasiny, protipovodinova ochrana, ¢. akce 229180012
B.2 Hydrotechnické vypocty

STANICENI DKM (Qz0) Qs Has Q20 Hazo Viok,a20 | Frazo Quoo Haz100 Viok,q100 | Fraioo POZNANMKA
(km) (m3/s) | (mn.m.) || (m3/s) | (mn.m.) | (m/s) (-) (m3/s) (mn.m.) | (m/s) (-)

15.74978 Bridge Bridge Bridge

15.74346 21.3 338.67 42.3 339.16 2.78 0.7 78.8 339.89 2.64 0.59
15.72991 21.3 338.32 42.3 338.79 3.34 0.99 78.8 339.49 3.37 0.8
15.70791 21.3 337.79 42.3 338.2 3.87 1.18 78.8 339 3.97 0.92
15.70401 21.3 336.58 42.3 336.89 5.98 2.24 78.8 337.41 6.47 1.85
15.69834 213 337.43 42.3 338.06 1.69 0.36 78.8 338.65 2.45 0.48
15.6819 213 337.36 42.3 337.99 1.84 0.46 78.8 338.62 2.37 0.52
15.6319 213 337.12 42.3 337.7 2.28 0.57 78.8 338.36 2.69 0.57
15.5619 213 336.41 42.3 336.99 2.52 0.68 78.8 337.56 3.14 0.74
15.49789 213 336.1 42.3 336.73 1.6 0.41 78.8 337.38 1.95 0.42
15.42905 213 335.46 42.3 336.05 2.56 0.71 78.8 336.76 2.82 0.68
15.37389 21.3 335.17 42.3 335.87 1.54 0.39 78.8 336.75 1.52 0.31

Zakazka 3932/002 2018




