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ID OPATRENI PO1

NAZEV OPATRENI: Odvodnovaci pfikop

Popis opatreni

Odvodnovaci ptikop je liniovy prvek, jehoz ukolem je zachytit povrchovy odtok a odvést ho mimo
chranénou plochu do recipientu (¢asto do svodného ptikopu).

Pri¢ny profil prikopu je nejéastéji lichobéznikovy, se Sifkou ve dné 0,3 — 0,6 m, hloubkou 0,6 —1,2 m a
sklonem svahi 1:1,5 az 1 : 2. Pokud je to mozné vzhledem ke sklonovym pomérim, dimenzi pfikopu
a mistnim materialim, je preferovano, aby prikopy byly opevnéné pouze zatravnénim.

Z hlediska lokalizace jsou odvodnovaci prikopy déleny na:
e zachytné — které jsou situovany nad chranénym pozemkem a zabranuji pfitoku vnéjsich vod,
e shérné — které jsou navrhovany pfimo v ploSe reseného pozemku s cilem zkratit volnou délku
povrchového odtoku tak, aby nedochdzelo k prekroceni pfipustné ztraty pldy. Vzdalenost
pfikopu od horni hranice pozemku ¢i mezi jednotlivymi prikopy je navriena na zakladé
zjisténé erozni ohrozenosti, naptiklad podle pripustné délky svahu vypoctené pomoci USLE
nebo podle kritické délky ze simula¢niho modelu SMODERP.
Pfikopy jsou dimenzovany na dobu opakovdni nejméné 5 let, pokud je cilem jen ochrana
zemédélského pozemku. Pro ochranu intravildnu nebo jiné infrastruktury je mira ochrany vyssi dle
konkrétnich podminek, zpravidla na srazku s opakovanim 10 — 50, vyjimecéné 100 let.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Nad pfikopem je vhodné zaloZit zatravnény pas k zachyceni eroznich splavenin v Sifce min. 6 m, kde
bude dochazet k prvotnimu zachycovani splavenin nesenych odtokem (opatfeni P13 Zatravnény pas).
Pod ptikopem se zpravidla buduje ochrannd protierozni mez za uUcelem zvyseni retencniho objemu
pfikopu a vyuZiti materidlu z vykopu (opatfeni P10 Protierozni mez). Prikopy jsou velmi casto
nezbytnym objektem pfi navrhu polnich cest s protierozni funkci (opatfeni P09). Prikop jakozto
liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuZit pro zvyseni estetické hodnoty krajiny vysadbou vegetace,
pfipadné i jako soucast Uzemnich systému ekologické stability (opatfeni EO1 a EQ2).

Pfed zausténim ptikopu do recipientu je vhodné na ném vybudovat sedimentacni jimku, ktera zachyti
nesené splaveniny (opatfeni P07). V opacném pripadé prikop miZe pusobit kontraproduktivné
z hlediska ochrany jakosti vody a tuto bude zhorsovat.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Gcinnost 25 -49 %

tfida 4: Uc¢innost 1 -24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti




KATALOG OPATRENI{

Vliv na vodni rezim

Odvodnovaci pfikop ovliviiuje odtokové poméry pfi privalovych destich spiSe negativné (do jisté miry
urychluje odtok), pripadna kompenzacni opatfeni mohou byt feSena na svodnych prikopech
(opatfeni P02) napt. protierozni sedimentacni nadrzi (opatfeni PO7) nebo suchou nadrzi (opatreni
P08) pred zausténim do recipientu.

Vliv na povrchovou erozi plidy a jeji dusledky

Odvodnovaci pfikop ochranuje pred erozi bud zajmovy pozemek (v pfipadé prikopu zachytného)
nebo zkracuje délku drahy povrchového odtoku (v pfipadé prfikopu sbérného) na zemédélském
pozemku tak, aby nedochazelo k prekroceni pfipustné ztraty pady.

Ekologické pFinosy

Samotny odvadéci pfikop pfiznivé sniZuje erozi plidy, ale nejednd se o prvotné ekologické opatieni.
Ekologicky pfinos maji jeho doprovodna opatfeni, napfiklad vegetacni pasy, liniovou vysadbu —
lokalni biokoridory.

Analyza realizac¢nich nakladu opatieni:

Naklady na zfizeni ptikopu se odvijeji od jeho dimenzi a jsou zndzornény v grafu zavislosti na plose
pficného profilu pfikopu pro 1 m délky.
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Naroky na udrzbu

Podminkou trvalé funkénosti odvodnovacich prikopt je jejich pravidelné Cisténi od nanosti a porostd,
a to zejména po erozné odtokovych epizodach, kdy je tfeba v ramci kontrolnich prohlidek ovéfit miru
zaneseni sedimenty a zajistit jejich pripadné odtéZeni. Soucasné je tfeba vénovat pozornost
souvisejicim objektlm, predevsim propustkiim a mostkim, a udrZovat jejich pritocnost.
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
o zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkd sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt meliora¢nich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e CSN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodriovaci kanaly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pid odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tizemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e |D pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pratok [m3/s; Qu];
e délka prikopu [m];
e Sitka prikopu ve dné [m];
e sklony svah prikopu [1: m];
e podélny sklon (%);
e typ opevnéni.
Dalsi potifebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatieni

Obec, hospodafrici subjekt, vliastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:
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Fotodokumentace

Sbérny prikop v k.U. Hofany (Zdroj: http://www.spucr.cz)
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ID OPATRENI P02

NAZEV OPATRENI: Svodny odvodiovaci prikop

Popis opatreni

Svodny odvodnovaci prikop (dale jen svodny prikop) je recipientem prikopld ¢i pralehd
odvodnovacich (sbérnych ci zachytnych). Jeho ukolem je bezpecné svedeni zachycené vody do
vodniho toku, nddrze nebo jiného recipientu a to pokud mozino nejkratsi cestou. Je velmi
pravdépodobné, Ze tyto pFikopy budou dimenzovany pro vétsi sklony. Do ptikopu svodného muize byt
zausténo i nékolik prikopl sbérnych nebo zachytnych, jeho rozméry jsou proto zpravidla vétsi,
odpovidajici dimenzovani dle hdraulickych hledisek. Diky vétSimu podélnému sklonu jsou pfikopy
svodné prakticky vidy opevnény. Nejjednodussi volbou jsou betonové Zlabovky nebo betonové desky
ve dné a patach svahl, svahy jsou ¢asto chranény polovegetaénimi tvarnicemi. Pro snizeni podéiného
sklonu nivelety dna a zpomaleni pritoku mohou slouzit zvlastni objekty — napfiklad kamenité skluzy
nebo kaskada Zlabovek, umisténych stupnovité nad sebou. Z hlediska dimenze je tfeba pfi navrhovani
svodnych pfikopu respektovat navrhové parametry vsech zaustovanych sbérnych nebo zachytnych
prikopl po trase.

Pro ochranu jakosti vody v recipientu je vhodné pred zausténim svodného pfikopu navrhovat
sedimantacni jimky k zachyceni neseného predevsim jemnozrnného sedimentu (opattfeni PO7).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Svodné prikopy jsou ¢asto navrhovany pro odvodnéni polnich cest s protierozni funkci (opatfeni P09),
pfipadné se dopliuji protieroznimi sedimentacnimi jimkami nebo nadrzemi (opatfeni PO7). Pokud je
svodny prikop navrhovan ve volné krajing, je podle moznosti vhodné doplnit i krajinotvorna opatreni
(EO1, E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 - 24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 5 5 5 5 5

Vliv na vodni rezim

Svodny pfikop ovliviiuje odtokové poméry pfi privalovych destich spiSe negativné (do jisté miry
urychluje odtok), jako kompenzacni opatreni Ize navrhnout specialni objekty pro zpomaleni odtoku,
napf. kaskady, prehrazky apod., pfipadné pred zausténim do recipientu situovat suchou nadrz
(opatieni P08). Nejedna se nicméné o klasické protierozni opatfeni, ale jen o nezbytny dopinék
systému, zajistujici bezeskodni odvedeni zachycené vody z pozemku.
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Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Svodny pfikop je pouze nezbytnym prvkem soustavy prikopl protieroznich, pfipadné pruleh(;
samostatné povrchovou erozi pozemku neovliviiuje.

Ekologické pFinosy

Svodny pfikop neni primarné navrhovan pro pfimy ekologicky ptinos — pfinosem mohou byt s nim
realizovana doprovodnad opatfeni, napr. vegetacni pasy nebo lokalni biokoridory.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Naklady na zfizeni svodného prikopu jsou zavislé na velikosti jeho priatocného profilu a na zplsobu
opevnéni. V grafu jsou uvedeny tfi moZnosti opevnéni — prikopovou tvarnici (pouze opevnéni dna),
prikopovou tvarnici doplnénou polovegetacnimi tvarnicemi zhruba do 2/3 délky svahl a kamennou
dlazbou.
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Naroky na udrzbu

Naroky na udrzbu svodnych prikopu jsou obdobné jako u jinych vodohospodarskych dél. Nezbytné je
provadét pravidelnou vizualni kontrolu technického stavu svodnych prikopd a to hlavné po
povodnovych udalostech - zejména stavu opevnéni a pfipadnych objekt(i — propustkd, skluzt apod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemku sousedicich;
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e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, tzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
o CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodriovaci kanaly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pid odvodnénim.
Zakladni udaje o opatfeni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D anazev vodniho uUtvaru;
nazev kraje;
kéd a nazev obce;
e kdd a nazev katastrdlniho uzemi;
e |ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e navrhovy pratok [m3/s; Qu];
e délka prikopu [m];
e Sitka prikopu [m];
e sklony svah prikopu [1: m];
e podélny sklon (%);
e typ opevnéni.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiru¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatieni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:
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Fotodokumentace

Svodny prikop v k.U. Dobelice (foto Sweco Hydroprojekt a.s.)
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ID OPATRENI P03

NAZEV OPATRENI: Odvadéci praleh

Popis opatreni

Odvadéci praleh je liniovy prvek, jehoZz ukolem je zachytit povrchovy odtok a odvést ho mimo
chranénou plochu do recipientu (¢asto do svodného prililehu nebo pfikopu).

Prilehy se navrhuji na pozemcich do sklonu max. 10% zpravidla jako zatravnéné (mohou byt i
obdélavatelné) tak, aby byly pfejezdné béZinou zemédélskou mechanizaci. Soucasti prilehu by mél
byt zatravnény sedimentacni pas nad prtlehem v Sifce min. 6 m.

Navrh podélného sklonu a pricného profilu prilehu se provadi pomoci hydrologickych metod.
Podélny sklon a pricny profil uréuji prdtocnou kapacitu prialehu a rychlost proudéni, na kterou je
tfeba posoudit stabilitu dna a svah(. Pokud je to moZné vzhledem k charakteru mistniho materidlu,
sklonovym pomérim a dimenzi pfikopu, je preferovano, aby sbérné prilehy byly nezpevnéné —
z dlvodu snadnéjsi udrzby a nizsi ceny realizace. Sklony svahll by nemély prekrocit 1 : 5, zpravidla
jsou navrhovany mirnéjsi (napf. 1 : 10) tak, aby byl prlileh prejezdny, pfipadné obdélavatelny.
Vzhledem k pozadavku na sklon svahl je praleh aplikovatelny na mirnéjsich pozemcich o sklonu pod
10 %.

Z hlediska lokalizace jsou pralehy déleny na:

e zachytné — které jsou situovany nad chranénym pozemkem a zabraniuji pfitoku vnéjsich vod,
e shérné — linie, které jsou navrhovany ptrimo v plose feSeného pozemku s cilem prerusit
volnou délku povrchového odtoku tak, aby nedochéazelo k prekroceni pfipustné ztraty pady.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Nad prllehem je vhodné zaloZit zatravnény pas v Sifce min. 6 m, kde bude dochazet k prvotnimu
zachycovani splavenin nesenych odtokem (opatifeni P13 Zatravnény pds). Pod prllehem se zpravidla
buduje ochrannd hrazka nebo protierozni mez za ucelem zvyseni retencniho objemu pfikopu a vyuZiti
materialu z vykopu (opatfeni P10 Protierozni mez). Sklony svahd hrazky musi byt rovnéz mirné (max.
1 : 5), aby byla zajisténa jejich prejezdnost. Prlleh jakoZto liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuzit pro
zvyseni estetické hodnoty krajiny vysadbou vegetace, pripadné i jako soucast Uzemnich systémi
ekologické stability (opatfeni EO1 a E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 —24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)
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Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida ucinnosti 3 3 3 2-3 3

Vliv na vodni rezim

Odvadéci praleh ochranuje pred erozi bud zajmovy pozemek (v pripadé prilehu zachytného) nebo
zkracuje délku drahy povrchového odtoku (v pfipadé pralehu sbérného) na zemédélském pozemku
tak, aby nedochazelo k prekroceni pripustné ztraty pady.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Odvadéci pruleh ochranuje pred erozi bud zajmovy pozemek (v pripadé prilehu zachytného) nebo
zkracuje vodnou délku povrchového odtoku na zemédélském pozemku tak, aby nedochazelo
k pfekroceni pripustné ztraty pldy. Soucasné ale zabrariuje posunu usazenych splavenin dale do
recipientu.

Opatreni tedy minimalizuje i nasledné zanaseni vodnich tok( a nadrii.

Ekologické pFinosy

Samotny odvadéci prlleh pfiznivé sniZuje erozi pldy, ale nejedna se o prvotné ekologické opatreni.
Ekologicky ptinos maji jeho doprovodna opatieni, napiiklad vegetacni pasy, liniova vysadba — lokalni
biokoridory.

Analyza realizacnich ndkladi opatieni:

Naklady na zfizeni prilehu se odvijeji od jeho dimenzi a jsou znazornény v grafu zavislosti na
plGdorysné plose pralehu pro 1 m délky.
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Naroky na udrzbu

Naroky na udrzbu praleh( jsou obdobné jako u jinych vodohospodarskych dél. Nezbytné je provadét
pravidelnou vizudlni kontrolu technického stavu prlGleh(l a to hlavné po erozné odtokovych
epizodach, kdy je tfeba v ramci kontrolnich prohlidek ovéfit zejména stav svah(, dna a mnoZstvi
sediment(. Pravidelné by méla byt provadéna udrzba travnich porostll a dievinného doprovodu,
v€etné odstranovani prebytecné biomasy.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e charakter chranéného pozemku;
o zakladni hydrologicka data;
geologické a pedologické poméry;
geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e CSN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodriovaci kanaly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédé&lskych pdd odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e ndavrhovy pratok [m3/s; Qu];
o délka pralehu [m];
e pUldorysnd plocha [m?];
e sklony svahu pfikopu [1 : m];
e podélny sklon (%);
e typ opevnéni.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e KadlecV, a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni
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Fotodokumentace

=

Prileh v méstské ¢asti Zabfeh — Rajecek (zdroj htp://www.zabreh.cz/mesto—a—jeho— ]
rozvoj/projekty/zrealizovane-projekty/19892-suche-nadrze-a-zasakovaci-a-svodne-prulehy-zabreh-
rajecek)
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ID OPATRENI P04

NAZEV OPATRENI: Retencni prileh

Popis opatreni

Retencni praleh je liniovy prvek, jehoz Ukolem je zachytit povrchovy odtok a prevést ho na infiltraci,
coz muze mit potencidlné vyrazny vliv na snizeni odtoku z krajiny a doplfiovani zasoby podzemni vody. Tyto
prvky se dimenzuji na celkovy objem odtoku ze srazky ze zdrojové plochy. Obvykle proto maji vétsi
pricny profil nez prvky odvadéci. Retenéni prlleh se rovnéz zdsadné neopeviuje ve dné a svazich —
byla by tim poprena jeho zakladni funkce. Sklony svah( by nemély prekrocit 1 : 5, zpravidla jsou
navrhovany mirnéjsi (napr. 1 : 10) tak, aby byl prlleh prejezdny, pfipadné obdélavatelny. Retencni
pralehy jsou vhodné na pozemcich se sklonem do 4 %.

Retenéni pralehy se navrhuji tak, aby ve svém akumulaénim prostoru dokazaly zachytit cely objem
odtoku z vyse leZicich pozemk( pfi ndvrhové srazce pro N=5, 20, 100 let, pficemz hloubka prilehu je
v rozmezi 0,3 -1,0 m.

Retenéni prileh musi byt na vhodném misté vybaven vypoustécim zafizenim s opevnénym
korunovym prelivem, zausténym do zatravnéné udolnice nebo do vhodného svodného prvku ¢i do
vodotece.

Retencni prileh se neumistuje nad zastavbu ¢i infrastrukturu.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Pod prilehem se zpravidla buduje protierozni mez za ucelem zvyseni retencéniho objemu pfikopu a
vyuZziti materidlu z vykopu (opatfeni P10 Protierozni mez). Sklony svahd meze musi byt rovnéz mirné
(max. 1 : 5), aby byla zajisténa jejich prejezdnost. Nad priilehem se zaklada zatravnény pas (opatfeni
P13). Na hrazce nebo pod ni je mozno zaloZit doprovodnou vegetaci (opatfeni EO1, EQ2).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 —24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 1-2 1-2 1 1 1

Vliv na vodni rezim

Retenéni praleh zachycuje celé mnozZstvi povrchového odtoku pfi navrhové srazce a prevadi ho na
infiltraci.
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Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Retencni praleh ochranuje pred erozi bud zdjmovy pozemek (v ptipadé prilehu zachytného) nebo
zkracuje vodnou délku povrchového odtoku na zemédélském pozemku tak, aby nedochdzelo
k prekroceni pripustné ztraty plady. Soucasné ale zabrafiuje posunu usazenych splavenin do
recipientu.

Opatreni tedy minimalizuje i nasledné zanaseni vodnich tok( a nadrzi.

Ekologické pfinosy

Samotny retencni prileh nema vliv na pfirodni prostredi, ekologicky pfinos maji jeho doprovodna
opatteni, u kterych je mozno realizovat vegetacni pdsy — lokdlni biokoridory.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Naklady na zfizeni prilehu se odvijeji od jeho dimenzi a jsou znazornény v grafu zavislosti na
pldorysné plose pralehu pro 1 m délky.

P04 retencni prileh
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Naroky na udrzbu

Naroky na udrzbu prileh( jsou obdobné jako u jinych vodohospodarskych dél. Po povodnovych
udalostech je tfeba kontrolovat stavu svahl a dna a zejména mnoZstvi sediment(l. Pravidelné by
méla byt provadéna udrzba travnich porostl a dfevinného doprovodu, vcetné odstrariovani
sedimentll a prebytecné biomasy. V pfipadé opakovaného ukladani jemnozrnného erozniho
sedimentu dojde po case k zakolmatovani dna a vyraznému snizeni rychlosti infiltrace. Proto je
vhodné jemnozrnny sediment ze dna prilehu periodicky odstrariovat a to aZ na rostly terén.

Soucasné je treba vénovat pozornost stavu vypoustéciho zafizeni, po povodriovych epizodach
zkontrolovat zda nedoslo k ucpani vypusti nebo nebylo poskozeno opevnéni korunového prelivu.
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
o zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatieni:
e CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pGdy;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e (SN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodriovaci kanaly;
e CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédé&lskych pd odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e ndvrhovy pratok [m3/s; Qu];
e ndvrhova srazka;
e délka a hlobka prilehu [m];
e pUldorysna plocha [m?];
e sklony svah prikopu [1: m];
e ndavrhovy zachytny objem pralehu [m?3].
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Kulhavy Z. a kol., 2015: Opatieni k posileni infiltracnich procest v krajiné;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfiruc¢ka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatieni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

SITUATIVNI USPORADANI:
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Fotodokumentace
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Zatravnény retencni prileh u mésta Zabfeh na Moravé (zdroj http://www.zabreh.cz/)
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Zatravnény retencni prileh u mésta Zabreh na Moravé (zdroj http://www.zabreh.cz/)
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ID OPATRENI PO5

NAZEV OPATRENI: Svodny prtileh

Popis opatreni

Svodny prlleh je obdobné jako svodny pfikop recipientem pfikopl ¢i pralehd odvadécich. Jeho
Ukolem je bezpeéné svedeni zachycené vody do vodni nadrze nebo toku. Trasa prilehu je vedena po
hranici pozemku, pfipadné udolnici.

Pricny profil pralehu je lichobéznikovy, ptipadné parabolicky, hloubka 0,3 az 1,0 m Sklony svahl by
nemély prekrodit 1 : 5, zpravidla jsou navrhovany mirnéjsi (napt. 1 : 10) tak, aby byl prileh prejezdny.
Max. stfedni profilova rychlost pro zatravnéné prulehy je 1,5 m/s, pfi vyssich rychlostech musi byt
prileh opevnén, napf. dlazbou nebo polovegetacnimi varnicemi. Z hlediska dimenze je tfeba pfi
navrhovani svodnych prilehd respektovat ndvrhové parametry vSech zalstovanych sbérnych nebo
zachytnych ptikopl / prileh( po trase.

Pro snizeni podélného sklonu nivelety dna a zpomaleni pritoku mohou slouZit zvlastni objekty —
napfiklad kamenité skluzy nebo kaskada Zlabovek, umisténych stupriovité nad sebou. Z hlediska
dimenze je treba pfi navrhovani svodnych prilehld respektovat navrhové parametry vsech
zaustovanych sbérnych nebo zachytnych pralehd ¢i prikopl po trase.

Z divodu ochrany kvality vody pred vnosem jemnozrnného erozniho sedimentu je velmi Zadouci na
svodném pralehu pred jeho zausténim do recipientu vybudovat zachytnou sedimentacni jimku
(opatreni P0O7).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Svodné prlilehy mohou byt navrhovany pro odvodnéni polnich cest s protierozni funkci (opatfeni
P09) ) ,pfipadné kombinovany s travnimi pasy nebo vysadbou liniové vegetace (opatreni EO1, E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 - 24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 5 5 5 5 5

Vliv na vodni rezim

Svodny prlileh ovliviiuje odtokové poméry pri pfivalovych destich spiSe negativné (do jisté miry
urychluje odtok), jako kompenzacni opatfeni Ize navrhnout specialni objekty pro zpomaleni odtoku,
napf. kaskady, prehrazky apod., pfipadné pred zausténim do recipientu situovat suchou nadrz
(opatfeni P08).
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Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Svodny prlleh je pouze nezbytnym prvkem soustavy protieroznich prikopt, pripadné prulehd,
samostatné povrchovou erozi neovliviuje.

Ekologické pFinosy
Samotny svodny prileh nema vliv na pfirodni prostfedi, ekologicky pfinos maji jeho doprovodna
opatfeni, u kterych je mozno realizovat vegetacni pasy — lokalni biokoridory.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Naklady na zfizeni svodného prilehu se odvijeji od jeho dimenzi a zplsobu opevnéni a jsou
zndzornény v grafu zavislosti na pidorysné plose prilehu pro 1 m délky.

P05 svodny prualeh
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s Opevnéni kamenem polovegetacni tvarnice zatravnéni

Naroky na udrzbu

Naroky na udrzbu svodnych ptikopl jsou obdobné jako u jinych vodohospodarskych dél. Nezbytné je
provadét pravidelnou vizualni kontrolu technického stavu pralehl a to hlavné po povodrovych
udalostech - zejména stavu opevnéni a pripadnych objektl — propustkd, skluz(i apod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charkter chranéného pozemku;
e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
geodetické a mapové podklady;
zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkd sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
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Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatieni:
e CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pGdy;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e CSN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodriovaci kanaly;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pd odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho uzemd;
e ID plidniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatfeni:
e navrhovy pritok [m3/s; Qu];
e délka prllehu [m];
e Sitka pralehu ve dné [m];
e pUldorysna plocha [m?];
e sklony svahi prilehu [1: m];
e podélny sklon.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatieni;
e investi¢ni ndklady [KE bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatieni

Obec, hospodafrici subjekt, vliastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni
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Fotodokumentace

Svodny pfikop u obce RaSovice (Zdroj: http://soutezszr.spucr.cz)
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ID OPATRENI P06

NAZEV OPATRENI: Ochranna hrazka

Popis opatreni

Ochranné hrazky jsou pouzivany bud’ ve spojeni se zachytnym prikopem nebo prilehem — pak se
v zasadé jedna o protierozni mez, nebo samostatné jako ochranné hrazky, budované na ochranu
urcité lokality (vétSinou zastavéného uUzemi) pred povrchovym odtokem zvyse leZicich pozemkd.
Hrazka je v takovém pfipadé budovana pfi dolnim okraji pozemku, jeji trasa je vedena po vrstevnici
s mirnym odklonem, bez bezodtokych mist. Hrazky jsou tvofeny zemnim télesem lichobéznikového
tvaru a stabilizovany zatravnénim. Pokud muze dojit k zatopeni ndvodniho lice hrazky, je nutno ji
budovat tak, aby byla zachovdna jeji stabilita, tj. dodrZet poZadovany stupen zhutnéni a podélny
profil koruny hrdzky vést bez lokalnich depresi, ve kterych by mohlo dojit k soustfedénému preliti.

V zahranici (predevsim v USA) jsou hrazky navrhovany i v ploSe pozemku a funguji v podstaté jako
alternativa k sbérnému nebo svodnému prikopu a jejim ucelem je preruseni volné délky svahu.
Variantou, rovnéz obcas pouzivanou v zahranici je vsakovaci (reten¢ni) hrazka, pfisné vrstevnicové
orientované, ktera ma za cil zadrZzet povrchové odtékajici vodu. V tomto pfipadé je nutno hrazku
vybavit vypoustécim zafizenim. Jednoduchym a v USA pouZivanym principem je spadistova Sachta
(z drendznich skruzi), kterd omezuje maximalni vysku hladiny nad hrazkou. ProtoZe prostor nad
hrazkou se bude zanaset eroznim sedimentem, je spadiStovd Sachta v prabéhu ¢asu navysovana
soucasné s korunou hrazky.

Hrazky mohou byt prejezdné a nepfejezdné. Prejezdné hrazky maji max. sklon svaht 1 :5, lépe 1 : 10.

Korunu hrdzky je moino ozelenit kfovinnou nebo stromovou vegetaci, ¢imz v krajiné vznikne
zajimava ekologicka linie.

Kombinace s dalsimi typy opatreni

Protierozni hrazka mulze byt kombinovana s prikopem (opatfeni PO1 odvodrovaci prikop), nebo
pralehem (opatieni P03 Odvadéci prlleh). Opatfeni P04 Vsakovaci prileh se nad zastavbou
nedoporucuje realizovat.

Nad vsakovaci hrazkou se doporucuje navrhnout zatravnény pas (opatfeni P13), korunu hrazky je
mozno ozelenit (opattfeni E01, E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Ucinnost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)
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Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida ucinnosti 5 5 5 5 5

Vliv na vodni rezim

Vsakovaci protierozni hrazky reguluji odtok z malych povodi na odtok neSkodny a umoZiuji ¢ast
odtoku infiltrovat do pldy. Pokud jsou umistény pfimo v ploSe pozemku, zkracuji volnou délku svahu,
¢imZ vyznamné sniZuji erozi a transport eroznich splavenin.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Protierozni hrazky zabranuji pfisunu splavenin do chranéného Uzemi, jednd se tedy pouze o lokdlni
efekt.

Ekologické pfinosy
Protierozni hrazka mlzZe byt osazena vhodnou vegetaci s krajinotvornou funkci.
Analyza realizacnich nakladi opatieni:

Naklady na zfizeni hrazky se odvijeji od jejich dimenzi a jsou zndzornény v grafu zdvislosti na plose
pficného profilu hrazky pro 1 m délky.

P06 protierozni hrazka
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Naroky na udrzbu

V pripadé zatravnéni navrzeného prvku je nutné zahrnout do provoznich naklad( seceni (2x rocné).
Dale je nutna pravidelna udrzba objekt( a kontrola stavu opevnéni po pritoku vétsich vod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku nebo lokality;
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e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
o CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
o kéd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID plidniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e délka hrazky [m];
e Sitka hrazky v koruné [m];
e sklonysvah( [1: m];
e objem ndvrhové povodné [m3];
Dalsi potfebné parametry a tudaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatieni;
e investi¢ni ndklady [KE bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatieni

Obec, hospodafrici subjekt, vliastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni
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Fotodokumentace

Priklad soustavy hrazek na orné ptdé (zdroj metodika Ochrana zemédélské pldy pred erozi, Janecek
a kol., 2012)
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ID OPATRENI P07

NAZEV OPATRENI: Protierozni sedimentaéni nadrz

Popis opatreni

Protierozni sedimentacni nddrze slouZi k ochrané ntravildnu nebo jiné chranéné lokality (vodni
nadrze, infrastruktury, atd.) pfed nasledky transportu smyté zeminy a povrchového odtoku ze
zemédélskych pozemkd. Tyto nadrze maji malou plochu povodi, takZe zpravidla zachycuji i cely objem
odtoku béhem epizody s dobou opakovani 5 — 10 let. Po usazeni sedimentu je voda nasledné
vypousténa, pripadné infiltrovana. Protierozni sedimentacni nadrie jsou navrhovadny na draze
soustredéného odtoku s dostatecnou zdrojovou plochou a vhodnou konfiguraci profilu k vybudovani.
Nadrze plni fadu protieroznich funkci, zejména snizuji podélny sklon udoli, zachycuji splaveniny a ¢ast
odtoku vody prevadéji infiltraci na podzemni odtok. K sedimentaci transportovanych pldnich ¢astic
v prostoru nadrZze dochazi vlivem snizeni pritocné rychlosti. Voda z nadrZze po odsazeni nesenych
padnich ¢astic bud odtéka vypustnym potrubim, nebo vsakuje do dna nadrze. Podminkou infiltrace
vody do pldniho profilu dna nadrze je jeho dostatecna infiltracni schopnost (vhodné jsou napf.
pisCité, nejvyse piscitohlinité pudy).

Nadrze, u kterych se predpoklada masivni pfisun smyté zeminy, je nezbytné doplnit vybavenim, které
umozni ciSténi retencniho prostoru (zpevnény sjezd do dna nddrze, manipulacni plocha).

Na svodnych ptikopech nebo prillezich je moZno pro zachyceni sedimentu navrhnout jednoduché
sedimentacni jimky.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Protierozni sedimentacni naddrz je nejcastéji navrhovana jako ptredzdrz pred suchou nadrzi (opatfeni
P08), pfipadné jako stabilizacni prvek v udolnicich (opatfeni P12).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 —24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti

Vliv na vodni rezim

Snizeni mnoZstvi odtoku protierozni sedimentacni nddrii je nevyznamné — nadrze maji vétSinou malé
povodi a retardace odtoku spociva pouze v mnozstvi vody, pfevedené na infiltraci.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Protierozni sedimentacni nadrz zabranuje odnosu sedimentl ze svého povodi, v plose povodi
povrchovou erozi neovliviuje.
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Ekologické pfinosy

Vyznamnym pfinosem protieroznich sedimentacnich nadrzi je sniZeni pfisunu Zivin do vodnich tok( a
nadrzi a tim omezeni nezadouci eutrofizace. Nadrz mUize byt na brezich osazena vegetacnim
doprovodem a umoznuje tak vznik zajimavych biotopu.

Analyza realiza¢nich nakladu opatieni:

Naklady na zfizeni protierozni sedimentacni nadrze se odvijeji od jejich dimenzi a jsou zndzornény
v grafu zavislosti na objemu nddrze. Pro nasyp hraze se predpokladad vyuziti mistniho materialu,
vétsinou Ize pouZzit material z budouci nadrze.

P07 protierozni sedimentacéni nadrz
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Naroky na udrzbu

Podminkou trvalé funkcnosti protierozni sedimentacni ndadrze je pravidelnd udrzba, spocivajici
v odstranovani usazenin ze dna nadrze a pravidelna kontrola stability hraze a stavu objektd.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e zdakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkd sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pldy;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kdd a nazev obce;
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e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID plidniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatfeni:
e navrhovy pritok [m3/s; Qu];
o vyska hraze (m)
e objem navrhové povodné [m3];
e navrhovy zachytny objem nadrie [m3].
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investicni ndklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafici subjekt, vlastnik pozemku
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Protierozni sedimentaéni nadz v k.u. Stipa (Zdroj: http://soutezszr.spucr.cz)
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ID OPATRENI P08

NAZEV OPATRENI: Sucha nadrz

Popis opatreni

Primarnim Gcelem suché ndadrze je zachyceni objemu povodriové viny pfi pfivalovych srdzkach a
snizeni pratoku na tzv. neskodny odtok, stanoveny na zdkladé posouzeni kritickych mist
v zastavéném Uzemi, které ma nddrz chranit. Jeji parametry musi spliiovat pozadavky norem na malé
vodni nadrze a suché nadrze, je tedy nezbytné jejich dimenzovani na dostate¢nou miru ochrany
intravildnu — zpravidla na odtok ze srazky s opakovanim 20 az 50 let, v od{ivodnénych pfipadech 100
let. Z hlediska prostorového usporadani je ve vétsiné pripadl nadrz pritocna, vyjimecné bocni.
Dalsim vyznamnym efektem suché nadrze je zachyceni ¢asti (zejména hrubsich) splavenin v pripadé
extrémnich srazkovych a eroznich udalosti v povodi nad nadrzi.

Plocha zatopy je v obdobi béznych pratok( zpravidla zemédélsky vyuZivana, nejcastéji jako louky Ci
pastviny.

Objem suché nadrze je vétSinou urcen morfologii Uzemi, pripadné limitujici zastavbou nebo
technickou infrastrukturou. Sucha nadrz muize mit i maly objem stalého nadrZeni — tato vodni plocha
tvori lokalni biocentrum (umély mokfad), aniz by vyznamné ovlivnila celkovy objem nadrze.

Hlavnimi objekty suché nadrie je hraz a vypustnd zafizeni (vypusté a bezpecnostni preliv).
Vodohospodafské Feseni se provadi ppodle CSN 73 6815. Musi z ného byt patrna transformace N-
letych pritokd a musi byt prokdzana bezpecnost dila za povodni. Navrh vypustnych zafizeni se Fidi
ustanovenimi CSN 75 2410. Pro suché nadrie se doporuduje navrhovat vypustna zafizeni, ktera
nevyzaduji obsluhu, tj. zpravidla bez pohyblivych konstrukci. Kazda sucha nadrz musi mit vyfeseno
prevadéni velkych vod. Ve vyjimecnych a fadné zdlvodnénych pfipadech lze u zemnich hrazi nizsich
nez 5 m nahradit bezpeénostni preliv prevadénim povodnovych pritokd pres korunu hraze. V tomto
pripadé musi byt koruna hraze a vzdusni lic hraze upraveny a opevnény tak, aby nemohlo vlivem
prepadajiciho paprsku vody dojit k jejich poskozeni.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Suché nadrie se nejCastéji navrhuji jako zavérecny prvek systému protipovodnové a protierozni
ochrany v kombinaci s dalSimi prvky nej¢astéji v rdmci spolecnych zafizeni komplexnich pozemkovych
Uprav.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Gcinnost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 - 24 %

tfida 5: ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti
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Vliv na vodni rezim

Sucha nddrz zachycuje cely objem odtoku pfi ndvrhové srdzce a pozvolna ho vypousti pod hraz.
Ovlivnéni mnoZstvi odtoku povrchové vody je tedy vyznamné.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Suchad nadrz zabrarnuje odnosu sedimentl ze svého povodi, v plose povodi povrchovou erozi
neovliviiuje.

Ekologické pfinosy

V nadrzi zadrzena voda zvySuje podil infiltrace do podlozi nddrze, zvySuje Uzemni vypar a tim
upravuje mikroklima, podle zplsobu vyprazdriovani nalepsuje pritoky v koryté vodniho toku pod
nadrzi a transformaci odtoku tak zvysuje podil vod infiltrovanych v trase vodniho toku do brehi i do
podlozi. Vyznamnym pfinosem je lokalni biocentrum (umély mokrad), ktery vznikne v pfipadé stalého
nadrreni.

Analyza realizacnich nakladi opatieni:

Naklady na zfizeni suché nadrze se odvijeji od jejich dimenzi a jsou znazornény v grafu zavislosti na
ploSe objemu nadrze. Pro ndsyp hraze se predpoklada vyuziti mistniho materialu, vétsinou lze pouzit
materidl z budouci nadrze.

P08 sucha nadrz
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Naroky na udrzbu

V prlibéhu provozu nadrZe jsou nutné pravidelné vizudlni kontroly objektl dila, pfipadné ovérovani
funkénosti jednotlivych zafizeni. Po prichodu povodné je nutno provést podrobnou prohlidku dila a
odstranit nezadouci predméty ze zatopy a z prostoru vypustnych zafizeni (tuto cinnost je nutno
provadét pribézné v pravidelnych intervalech), odtézit pfipadné nanosy a odstranit pfipadné skody
na vegetacnim krytu v prostoru nadrze. VSechny tyto ¢innosti jsou zakotveny v provoznim, pfipadné i
manipulaénim radu.
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Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:

zakladni hydrologicka data;

geologické a pedologické poméry;

geodetické a mapové podklady;

zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;

zjistovaci fizeni pro posouzeni vlivu nadrze na Zivotni prostfedi podle zakona 100/2001 Sb.
(pokud objem nadrze pfesahuje 100 000 m3 nebo vyska hradici konstrukce pfesahuje 10 m);
kategorizace vodniho dila z hlediska technickobezpecnostniho dohledu;

uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatieni:

CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;

CSN 75 2410 Malé vodni nadrie;

CSN 75 2415 Suché nadrze;

CSN 73 6815 Vodohospodarska feseni vodnich nadrii

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:

nazev opatreni;

ID a nazev vodniho Utvaru;
nazev kraje;

kéd a nazev obce;

kéd a nazev katastrdlniho uzemi;
ID plGdniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:

Dals

e 0 =

navrhovy pritok [m3/s; Qu];

vyska hraze (m);

délka hraze v koruné (m);

Sitka koruny hraze (m);

objem néavrhové povodné [m3];

navrhovy retenéni prostor nadrie [m3];

prostor stalého nadrZeni[m?3];

kapacita vypustnych zafizeni, tj. spodni vypusti a bezpecnostniho pfelivu;

potiebné parametry a udaje:

vlastnik pozemku

hospodafici subjekt;
navrhovatel opatren;
investi¢ni naklady [K¢ bez DPH].

Pouzita literatura:

Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské plidy pred erozi;
Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatteni;
Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka ¢ast — schéma opatreni
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Fotodokumentace

....

Sucha nadrz Pod Holubicemi (foto Sweco Hydroprojekt a.s.)




KATALOG OPATRENI{

ID OPATRENI P09

NAZEV OPATRENI: Polni cesta s protierozni funkci

Popis opatreni

Hlavnim a historicky danym ucelem cest je propojeni sidelnich oblasti a zpfistupnéni
obhospodafovanych pozemkd, ale polni cesty mohou plnit mnoho dalsich funkci. Polni cesta
s protierozni funkci je kombinovanym typem opatteni, kdy béznd mistni komunikace je cilené vedena
v pfiblizné vrstevnicovém sméru a je umisténa do mist, kde je tfeba prerusit pfili§ dlouhy a erozné
ohroZeny svah. Cesta by méla byt na strané proti svahu doplnéna cestnim pfikopem, pfipadné
pralehem, jehoz funkci v tomto pripadé je nejen odvodnéni komunikace, ale i zachyceni povrchového
odtoku z vyse leZiciho pozemku. Pfikop se dimenzuje stejné jako protierozni, ale navic musi splfiovat i
parametry cestniho ptikopu.

Z hlediska omezeni vyuzivani pozemku se jedna o opatfeni s minimalnimi dopady. Cesta zajistuje
pohodlny pfistup na pfilehlé pozemky. Je vSsak nutné vybudovat na vhodnych mistech sjezdy z cesty
na pozemky.

Polni cesty s protierozni funkci jsou typem opatfeni, které s nejvétSi pravdépodobnosti bude
realizovano jen v pfipadé zpracovani komplexnich pozemkovych Uprav pro dany katastr.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Polni cesty jsou vétsinou doprovazeny liniovymi odvadécimi prvky (opatfeni PO1 odvodnovaci prikop,
P03 zachytny — odvadéci prileh) a P13 zatravnény pas.

Polni cesty jakoZto liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuZit pro zvySeni estetické hodnoty krajiny
vysadbou vegetace, pripadné i jako soucast uzemnich systému ekologické stability (opatfeni EO1 a
E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 —24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti

Vliv na vodni rezim

Protierozni polni cesty v kombinaci s dalSimi liniovymi prvky protierozni ochrany ovliviiuje odtokové
pomeéry pti privalovych destich spise negativné (do jisté miry urychluje odtok), pfipadna kompenzaéni
opatfeni mohou byt feSena na svodnych prikopech (opatfeni P02).
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Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Vhodny ndavrh cestni sité doplnéné o zachytné pfikopy, prllehy, a zatravnéné pasy rozdéluje
nevhodné velké padni bloky a omezuje povrchovou erozi tim, Ze dochazi k zachyceni
transportovanych ¢astic kratce po zaédtku transportni cesty. V pripadé radného vyuzivani navrzeného
opatfeni dochazi k zachyceni pldnich ¢astic a tim ke zjednoduseni procesu navraceni pldy na mista
puvodniho odnosu.

Ekologické pfinosy

Protierozni polni cesta muiZe byt doprovazena vhodnou vegetaci, pfipadné s doplnénim dalSimi
krajinotvornymi prvky a tvofrit tak soucdst ekologické kostry krajiny.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Naklady na zfizeni polni cesty bez odvodnovacich prvkd (pfikop/prialeh véetné propustkl) a
doprovodné vegetace lze orientacné odhadnout podle kategorie takto:

hlavni polni cesta 2500 K&/m

vedlejsi polni cesta 1870 K¢/m

Naroky na udrzbu

Udriba polnich cest spociva v pfipadnych opravach jejich krytu v zavislosti na jeho typu. Dale je
nutna pravidelna udrzba objektl (propustkl, pfikopl a sjezd(l) a kontrola stavu jejich opevnéni po
pratoku vétsich vod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
analyza dostupnosti pozemkui z hlediska majetkopravnich vztah(;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pGdy;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pldy
e (SN 73 6109 Projektovani polnich cest
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatreni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kdd a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e |D pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
o délka polni cesty [m];
e Sitka vozovky a krajnic [m];
e typ vozovky;
e max. podélny sklon (%);
e Udaje o doprovodnych objektech.
Dalsi potifebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
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e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investicni ndklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni
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Fotodokumentace
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ID OPATRENI P10

NAZEV OPATRENI: Protierozni mez

Popis opatreni

Historické meze vznikaly na hranicich pozemkd a mély formu nizkych kamennych hrazek, prevainé
vrstevnicové orientovanych a tvofily diky staleti trvajicim procesim (zejména vrstevnicové orbé, pfi
niz byla plida preklapéna smérem po svahu) nizké terasy. Soucasné meze jsou budovany jako nizké
hrazky dopinéné mélkym prikopem ¢i pralehem v podélném sklonu do3 %. Hrazky maji zpravidla
vysku 1 —1,5 m a sklon svahti 1:1,5 -1 : 2 a vétSinou jsou doplnény vysadbou kfovinné a stromové
vegetace.

Protierozni mez by mimo zachyceni a odvedeni povrchového odtoku soucasné méla plnit funkci
krajinotvornou. Hrazka byvd osdzenda vhodnou vegetaci, pripadné doplnéna dalSimi prvky
s krajinotvornou funkci.

Pokud muze dojit k zatopeni navodniho lice hrazky, je nutno ji budovat tak, aby byla zachovana jeji
stabilita, tj. dodrzet pozadovany stupen zhutnéni a podélny profil koruny hrazky vést bez lokdlnich
depresi, ve kterych by mohlo dojit k soustfedénému preliti.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Protierozni meze jsou vidy tvoreny kombinaci hrazky s liniovymi prvky odvadécimi pfipadné
zasakovacimi (opatfeni PO1 odvodriovaci pfikop, P03 zachytny — odvadéci prlleh, P04 vsakovaci
praleh a P13 zatravnény pas).

Pokud je zatravnény pas situovan nad mezi, transportované pudni ¢astice sedimentuji a postupné
dochazi k vyplnéni prostoru nad mezi a vytvoreni obdoby nizkych teras, jejichz protierozni pisobeni
spociva ve snizeni podélného sklonu svahu (princip terasovani a funkce historickych mezi).

Mez jakoZto liniovy prvek v krajiné je vhodné vyuZit pro zvysSeni estetické hodnoty krajiny vysadbou
vegetace, pripadné i jako soucast uzemnich systému ekologické stability (opatfeni EO1 a E02).

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Gcinnost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 - 24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti

Vliv na vodni rezim

Protierozni meze v kombinaci s dalSimi vsakovacimi prvky protierozni ochrany umoziuji infiltraci
odtoku z malych povodi do plidy. Pokud se jedna o prvky odvadéci, prvek mohou mit na retenci vody
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v krajiné negativni vliv. Ten muize byt potlacen vhodnym geometrickym usporadanim a vytvorenim
retencnich prostor.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky
Vliv mezi na povrchovou vodni erozi se odviji od zplisobu kombinace s vySe uvedenymi opatrenimi.
Ekologické pfinosy

Protierozni mez by méla byt osdzena vhodnou vegetaci, pfipadné sdoplnénim dalSimi
krajinotvornymi prvky a tvofit tak soucast ekologické kostry krajiny.

Analyza realiza¢nich nakladu opatieni:

Naklady na zfizeni télesa meze se odvijeji od jejich dimenzi a jsou znazornény v grafu zavislosti na
plose pticného profilu hrazky pro 1 m délky.
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Naroky na udrzbu

V ptipadé zatravnéni navrzeného prvku je nutné zahrnout do provoznich naklad( seceni (2x rocné).
Dale je nutna pravidelna udrzba objektl a kontrola stavu opevnéni po prlitoku vétsich vod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk( sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
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e CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédé&lskych pd odvodnénim.
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatfeni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID plidniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e délka meze [m];
e Sitka hrazky v koruné [m];
e sklonysvaht [1: m];
e typ opevnéni;
e navrhové hodnoty hydrologické (pratok, objem odtoku).
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatreni;
e investi¢ni ndklady [KE bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

CHARAKTERISTICKE REZY:

MEZ S PREDSAZENYM PRIKOPEM NEBO PRULEHEM

vegetaéni doprovod
opatfeni E2

opatfeni P01, P03, P04

zatravnény prikop nebo priileh protierozni mez

1-1,5m
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Fotodokumentace




KATALOG OPATRENI{

ID OPATRENI P11

NAZEV OPATRENI: Terasovani

Popis opatreni

Terasy se navrhuji na velmi svazitych pozemcich pro zmenseni jejich velkého sklonu terénnimi stupni
a rozdéluji svah na useky tak, aby povrchovy odtok nedosahl nebezpecného erozniho Ucinku.

Urcitou nevyhodou je, Ze budovani teras predstavuje velky zasah do ekosystém( zemédélsky
nevyuzivanych lokalit, kde dochazi k naruseni geologickych, geomorfologickych, pedologickych i
biologickych pomér( takto upravovaného tzemi.

Terasy se navrhuji pti sklonech vétsich nez 20 % a podle zpUsobu opevnéni se déli na

e terasy zemni, které maiji terasovy stupen stabilizovan vegetacnim opevnénim;
e terasy s opérnymi zdmi, které maji terasovy stupen stabilizovan opérnou nebo zarubni zdi

Podle tvaru a velikosti ploSiny rozezndvame typy teras:

e terasy Uzké, umoziujici vysadbu 1 az 2 fad vinné révy nebo ovocnych strom( a kerda,

e terasy Siroké, umoznujici vysadbu nejméné tfi fad vinné révy nebo ovocnych stroma a kefu.
Nedilnou soucasti navrhu teras by mély byt doprovodné objekty, jako jsou bermy (lavicky, ke zvyseni
stability terasového svahu), obratisté (slouZi k otaceni mechanizace), protismykové zarezy (k zajisténi
stability nasypovych ¢asti), drendzni odvodnéni, protierozni pfikopy, prllehy, polni cesty a sjezdy a
vyjezdy.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Terasova plocha mize byt pred pfitokem vnéjsich vod chranéna zachytnym prikopem (opatreni P01)
nebo prilehem (opatfeni P03), pfipadné odvadécimi prvky

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadien péti tfidami G¢innosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Ucéinnost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 —24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatieni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti

Vliv na vodni rezim

Na terase dochazi k infiltraci destovych vod a tedy k retardaci povrchového odtoku, pripadné
k docasné retenci vody a k dlouhodobé akumulaci vody v pldnich pérech (zvysenim vihkosti pldy).
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Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Terasy patfi mezi nejucinnéjsi protierozni opatreni. Jejich realizaci je prerusena délka svahu, zvySuje
se infiltrace destovych vod a minimalizuje odnos splavenin.

Ekologické prinosy

Vystavba teras znamend vazny zasah do hydrologickych, plidnich, biologickych a ostatnich pomérd
krajiny. MlZe znamenat velky zdsah do ekologickych vazeb a mohou se narusit pfirozené ekologické
mechanismy. Krajinnd vysadba na terasovych svazich mlzZe do jisté miry tyto negativni dopady
zmirnit.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Naklady na vybudovani teras zahrnuji pomérné ndrocné stavebni prdce, zahrnujici sejmuti ornice,
vybudovani terasovych plosin, svahl a doprovodnych objektl, pfipadné i konstrukce pro zpevnéni
svahlQ. Poté nasleduje faze rekultivace, kterd spociva v hloubkovém kypfeni, vyhnojovani
primyslovymi a statkovymi hnojivy s doplnujicim zelenym hnojenim. Vzhledem k nestejné naroc¢nosti
nelze ndklady uréit orientacné, ale je tfeba je stanovit individudlnim vypoctem.

Naroky na udrzbu

Udrzba teras zahrnuje predev$im udrzbové prace terasovych svahl a doprovodnych objektd, se¢eni
travnich porostud na terasovych plosinach a pokracujici rekultivacni prace.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e charakter chranéného pozemku;
e geologické, hydrogeologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e biologické hodnoceni;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, tzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci;
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pGdy;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
nazev kraje;
kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho uzemd;
e |D ptdniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Sitka a délka terasovych plosin [m];
e vyska terasovych stupnt [m];
e rozchod teras [m];
e podélny a pficny sklon terasovych plosin [%];
sklony svahu teras [1: m];
typ opevnéni.
plocha terasovaného pozemku.
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Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investicni ndklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pied erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

CHARAKTERISTICKY REZ:

LEGENDA:

1 - terasova plosina

2 - pata terasy

3 - svah terasy

4 - rozchod teras

5 - vySka terasového stupné
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Fotodokumentace

Vinice pod zdmkem Mélnik
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ID OPATRENI P12
NAZEV OPATRENI: Zatravnéni udolnice

Popis opatreni

Zatravnéni udolnice patfi mezi nejjednodussi technicka protierozni opatfeni. Prioritnim cilem
opatreni je zajistit stabilitu drahy soustfedéného povrchového odtoku a zabranit vzniku ryhové eroze
a naslednému odnosu zeminy do vodnich tokl. Dobfe utvareny travni drn je schopen odoldvat
vysokym rychlostem proudici vody a redukovat odnos pudnich ¢astic z pozemku. Zaroven castecné
zachytava castecky splaveniny, které voda unasi z vyse leZicich zemédélskych pozemk( a zpomaluje
proud vody. Vsemi témito procesy napomdha travni porost k zadrzeni plosného znecisténi ze
zemédélskych pozemki — dusiku a fosforu.

K identifikaci drah soustfedéného odtoku lze vyuZit analyzy mapovych podkladd, nebo digitalni
model terénu v prostredi GIS, respektive v nadstavbach pro software ESRI ARC-GIS. Vysledky analyz je
dale vhodné ovéfit pfimo vterénu. Stabilitu téchto drah je nezbytné posuzovat hydraulickymi
vypocty predevSim na kritickou rychlost a tecné napéti. Pokud neni udolnice jednoznacné
definovdna, je moziné ji pomistné upravit do poZadovaného pfricného profilu, nejcastéji
parabolického, pripadné lichobéznikového tvaru.

Vramci navrhu je nezbytné definovat potifebnou Sitku zatravnéni Udolnice a to na zakladé
hydrotechnickych vypocth (srazkoodtokového modelu povodi), zjisténych kulminacénich pratokd,
podélného sklonu udolnice. V nékterych odlvodnénych pripadech je nutné tvar udolnice upravit
nebo dokonce provést opevnéni dna udolnice napf. kamennym zdhozem. Vyznamny vliv na odolnost
zatravnéni proti vodni erozi maji i zvolené druhy trav pro zatravnéni. Nejcastéji jsou vyuzivany smési
obsahujici kostfavu lucni, kostfavu ¢ervenou, lipnici luéni, jilek vytrvaly.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Podél travniho pdasu je vhodné vysazet vegetaci (opatieni E02), ale pouze solitérni stromy bez pasu
kfovin pro umoznéni Udrzby zatravnéné udolnice a hranice mezi ornou pldou a drnem. Pro sniZzeni
rychlosti v ddolnicich s vétsim podélnym sklonem je moZno navrhnout protierozni sedimentaéni
nadrze (opatieni PO7), které v tomto pfipadé maji funkci retencnich prehrazek.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 —24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 2 2 2 2 2
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Vliv na vodni rezim

Zatravnéna udolnice s dobfe zapojenym drnem snizuje rychlost vody. Pokud je doplnéna retencnimi
prehrazkami, je alespon ¢ast odtoku preménovana na vSak a potom je vliv na odtok povrchové vody
pomérné vyznamny.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Zatravnéné udolnice jsou schopny bezpecné, bez projevl eroze odvést povrchovy odtok. Ochranny
ucinek trav spociva predevsim v Utlumu kinetické energie, ve snizeni rychlosti a mnoZstvi povrchové
stékajici vody projevujici se snizenim jeji vymilaci a transportni schopnosti a zejména v mechanickém
zpevnéni puady kofenovym systémem.

Ekologické pfinosy

Udolnice je moZno s vyhodou vyuZit pro diverzifikaci krajiny vysadbou vegetace podél travniho pasu.

Analyza realizacnich nakladli opatreni:

Naklady na zatravnéni Ize uréit na zakladé nakladd obvyklych opatfeni OPZP, které ¢ini 80 000 K¢&/ha.

Naroky na udrzbu

Pro spravnou funkci zatravnéné udolnice je nutnd pravidelnd a peclivd udrzba hranice mezi ornou
pudou a drnem. Pro vlastni udolnici se za béZnou Udrzbu povazuje obhospodafovani podobné jako
v pfipadé jinych zatravnénych pozemkul (pravidelna se¢, odstranovani biomasy, hnojeni).

Podklady pro navrh opatfreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e charakter chranéného pozemku;
e geologické, hydrogeologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e biologické hodnoceni;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemkd sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci;
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho uzemd;
e ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Sirka udolnice [m];
e délka udolnice [m];
e typ opevnéni.
e plocha terasovaného pozemku.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
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e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investicni ndklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

CHARAKTERISTICKE REZY:

Parabolicky profil zatravnéné udolnice:
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Fotodokumentace

Zatravnéna udolnice v k.U. Lejckov (zdroj: Metodika opatfeni k posileni infiltraénich procest v krajing)

Zatravnéna udolnice (zdroj: Metodika ekonomického hodnoceni PEO
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ID OPATRENI P13

NAZEV OPATRENI: Zatravnény pas

Popis opatreni

Zatravnény pas je zpravidla navrhovan nad liniovymi prvky, zachycujicimi erozni odtok z pozemk pro
zachycovani splavenin nesenych odtokem. Jeho minimalni Sitka by méla byt 5, Iépe 6 m. Pro udrZeni
maximalni drsnosti je tfeba provaddét pravidelné seceni, a proto je vhodné, aby v pasu nebyly sazeny
stromy, nebot pod nimi nelze udrzovat kvalitni drn. V pfipadé kombinace prikopu se zeleni je
Zadouci, aby vysadba byla provadéna na okraji zatravnéného pasu.

U erozné ohroZenych pozemk(, nachazejicich se v blizkosti vodnich tok(, by mély byt aplikovany
ochranné zatravnéné zasakovaci pasy o Sifce 20 m. Jejich funkce spociva predevsim v prevedeni ¢asti
vody pfritékajici z pfilehlého pozemku k vodoteci na infiltraci a tim jednak podpofit retenci Uzemi a
jednak chranit jakost vody v toku pred pfimym vniknutim znecistujicich latek.

Zatravnéné pasy se zasakovaci funkci mohou byt zakladany i samostatné pro preruseni drahy
povrchového odtoku, zachyceni pidniho smyvu a pfevedeni povrchového odtoku na podpovrchovy.

Pro zatravnéni jsou nejcastéji vyuzivany smési obsahujici kostfavu lucni, kostfavu Cervenou, lipnici
luéni a jilek vytrvaly.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Zatravnény pas je vhodné umistit nad odvodriovacimi ptikopy, pralehy a polnimi cestami, tedy vsude
tam, kde je tfeba zachytit splaveniny nesené odtokem z vyse leZicich pozemkad.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Gcinnost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 - 24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatieni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti 3 3 3 2-4 3

Vliv na vodni rezim

V zatravnéném pasu situovaném nad pfikopem, prllehem nebo polni cestou dochazi ke snizeni
rychlosti odtoku povrchové vody a tim i k ¢adsteCnému zasakovani, zdsadni vliv na mnoZstvi odtoku
zatravnéné pasy nemaji. Pokud jsou zatravnéné pdsy navrieny jako zasakovaci, Ize jejich vliv na
snizeni povrchového odtoku oznacit za vyznamny.

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

V zatravnéném pdsu jsou zachycovany splaveniny nesené povrchovym odtokem. Pokud jsou
zatravnéné pdsy navrieny tak, aby dlsledné prerusovaly drahu povrchového odtoku, ma toto
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opatreni vyznamny vliv na omezeni povrchové eroze. Rovnéz vyznamnou roli v omezeni povrchové
eroze hraji zatravnéné zasakovaci pasy podél vodnich tok( a nadrzi.

Ekologické pFinosy

Zatravnéné pdsy zvysuji diverzitu a tim i ekologickou stabilitu krajiny, a to zejména v ptipadé, Ze jsou
provazeny vegetacnim doprovodem.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Naklady na zatravnéni Ize uréit na zakladé nakladd obvyklych opatfeni OPZP, které ¢ini 80 000 K¢&/ha.
Naroky na udrzbu

Pro spravnou funkci zatravnéného pasu musi byt travni porost pravidelné secen tak, aby si udrzel
vyssi drsnost. Pravidelné a peclivé musi byt rovnéz udrzovana hranice mezi ornou plidou a drnem.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e geologické, hydrogeologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e biologické hodnoceni;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pGdy;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e nazev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kdd a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e |D ptdniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Sjrka udolnice [m];
e délka udolnice [m];
e typ opevnéni.
e plocha terasovaného pozemku.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodatici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investicni ndklady [K¢ bez DPH].
Pouzita literatura:
e Janecek, M. a kol., 2012: Ochrana zemédélské pudy pred erozi;
e Kadlec V. a kol., 2014: Navrhovani technickych protieroznich opatfeni;
e Novotny I. a kol., 2014: Pfirucka ochrany proti vodni erozi.
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Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku

Fotodokumentace

Protierozni zatravnény pas — foto VUMOP
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ID OPATRENI DO1
A e Regul ku z pramennich jimek s ochrannym
NAZEV OPATREN: egulace odtokuizipramennich jimek s ochranny
zatravnenim

Popis opatreni

Pramenni jimky byly ¢asto navrhovany s cilem podchyceni podpovrchovych vyvér a zpfistupnéni
pozemku pro Ucely intenzivniho zemédélského vyuziti. Pramenni jimky v takovych pripadech byly
napojeny na odvodnovaci systém a voda z nich byla odvadéna pfi sou¢asném snizeni Urovné HPV.

Z hlediska dnesniho vodohospodarského pojeti je zZaddouci tyto objekty zcela zrusit, nebo alespon
upravit tak, aby byly opatfeny zafizenim, umoziujicim regulaci vysky jejich odtoku, a aby pozemky
s pramennimi jimkami nebo jejich ¢ast byly prevedeny z orné pady na TTP.

Principem opatfeni je zvyseni (regulace) urovné HPV v misté jimky, dosazené vloZzenim prehrazky a
zvySenim drovné prelivné hrany. Hradici prvek mizZe byt umistén na odtokovém potrubi bud’ uvnitf

pramenni jimky, nebo vné objektu. Vzhledem ke zvySeni Urovné HPV je zfizen soucasné ochranny
zatravnény pds kolem jimky, v némz dojde diky regulaci ke zvlhéeni stanovisté.

V souvislosti s dalsi ¢asti odvodnovaciho systému v nejblizsim okoli jimky (zvlasté pod jimkou nebo
vedle jimky), je tfeba posoudit riziko neptiméreného zvyseni gradientu HPV a s tim souvisejici riziko
vnitropldni eroze. Pokud takové riziko existuje, je tfeba tyto c¢asti odvodnovaciho systému vyradit
z ¢innosti (zaslepenim, zasypanim atd.).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Opatreni bude na zakladé vyhodnoceni mistnich podminek kombinovano nej¢astéji s:

- DO5 Lokalni eliminace drénu (¢asti drénu), nebo D06 Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni, cozZ je v
fadé pripadd soucdst opatreni; zvétSeni rozsahu eliminace mlzZe souviset s dalSimi poZadovanymi
efekty na pozemku a na pozemcich sousednich (Pozndmka: Opatifeni DO7 - Prerusené useky
drendZniho odvodnéni, je zpravidla v téchto pfipadech opatfenim nevhodnym, z hlediska trvalého
filtracniho pretiZeni pldy, daného charakterem vodnosti pramenni jimky.)

- P04 Vsakovacim prilehem, umozniujicim intenzivnéjsi liniovy vsak zachycené vody

- P12 Zatravnéni udolnice nebo P13 Zatravnény pas, pokud bude pramen vyveden aZ na povrch
pozemku

- D04 Zalesnéni zemédélské plidy v blizkém okoli jimky

- D08 Tun dotované drenazni vodou — v tomto pripadé vodou z pramenni jimky; podminkou je vyresit
bezpecny odvod prebytkl vod, odtékajicich z tliné

- D13 Prevod drendznich vod na uUrovni POZ — v tomto pfipadé prevod vod, odtékajicich z pramenni
jimky

Kombinace opatfeni zpravidla zvysuje v téchto pfipadech jejich Uc¢innost predevsim z hlediska zvyseni
akumulace vody v povodi; zlepSeni jakosti odtékajicich vod nebude hlavnim smyslem opatreni.
Efekty opatreni

- snizeni odtoku, akumulace vody v pramenné oblasti
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- vlci feSenym skupinam znecistujicich latek je kladem posileni pfimych efekt( (zdroj vody pro
nafedéni vodniho objemu s navaznymi efekty na hydrobiotu) i nepfimych (zasobeni vegetace
vodou, jakoZto konzumenta prebytecnych Zivin)

- eliminuji se mozné strety zajmu pfi intenzivnim produkénim vyuzivani pozemk
- lokalni zvySeni evapotranspirace (ovlivnéni mikroklimatu)

- zatravnéni (travni pas) slouzi jako retardér a filtr pro pfipadny povrchovy odtok z exfiltrace nadrzené
vody

Vliv na vodni rezim

Timto opatfenim dojde ke zvyseni Grovné HPV (s plnou saturaci pldy vodou) a ke zvySeni intenzity
kapilarniho vzlinani k povrchu pozemku. Pokud tato dotace neni eliminovana evapotranspiraci, dojde
ke zvySeni vlihkosti nesaturované zény nad urovni HPV (zvySeni podilu zaplnénych pldnich porl). To
ma za nasledek zpravidla (lokdlni) snizeni intenzity infiltrace srazek a casto zvySeni podilu slozky
odtoku povrchové vody (proti tomu plsobi efekt provedeného zatravnéni zvysSenim propustnosti
kofenového balu). Zvysuje se také intenzita a mnozstvi vody, odtékajici mélkym podpovrchovym
odtokem (odtok hypodermicky).

Z hlediska ovlivnéni reZimu odtoku vod z pozemku se intenzita odtoku snizi a zvysi se akumulace vody
v padnim profilu.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Opatreni mliZe zvySovat riziko vodni eroze (povrchové i podpovrchové) v mistech pod opatfenim — viz
popis vySe. Zatravnéni okoli jimky plsobi opacnym efektem, zejména pokud se nachazi v trase
soustfedéného povrchového odtoku; vysledny efekt je potom dan mirou jednotlivych Gcinka.
(Pozndmka: U stredné tézkych a tézkych pid zpravidla pfi hodnoceni infiltracni schopnosti povrchu
prevazuje negativni efekt vysoké HPV nad pozitivnim efektem vyssiho podilu preferencnich cest vlivem
zatravnéni pozemku.)

kategorie vlivu tfida Gcéinnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze 3 az 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouZita podle t¥id, uvedenych dale
tfida 6 — negativni U¢innost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Vzhledem k tomu, Ze se u tohoto opatreni zpravidla jedna o regulaci jakostné kvalitni podzemni vody,
nebyva tato voda znecisténa dale sledovanymi latkami a tudiz ani G¢innost opatfeni na zlepSeni
jakosti vod neni vyrazné vyssi. Opatieni se uplatriuje zejména s ohledem na zlepSeni akumulace vody
v misté (véetné zvyseni perkolace do podzemnich zvodni) a zvySeni podpovchového svahového
odtoku, ptipadné s efektem fedéni méné jakostnich vod, vznikajicich na nizSich ¢astech pozemku,
vodami CistSimi.

Pokud pramenni jimka feSila podchyceni bodového vyvéru vod, znecisténych ve vysSich partiich
povodi, uplatni se opatfeni podobnymi efekty na jakost vod jako opatieni K02.

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gicinnosti (viz tabulka):
tfida 1: ucinnost > 75 %



KATALOG OPATRENI{

tfida 2: Ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 - 24 %

tfida 5: Uc¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
sezonni vodnost pramene 4-5 4-5 3-4 5 4-5
trvald vodnost pramene 4-5 34 lazi2 5 3-4

Vliv regulace na jakost vod, odtékajicich z drenazni skupiny souvisi zejména s vodnosti pramene. Za
predpokladu, Ze jakost vod pramenného vyvéru je fadové lepsi neZ jakost vod z infiltrace pldnim
profilem, bude ucinnost opatieni vyssi u trvalé vodnosti pramene. Paradoxné pfi sezénni vodnosti se
zlepSeni jakosti drenaznich vod projevi pouze po dobu pfetoku vody z PJ. Paradox se projevuje pfi
porovnani opatfeni s neregulovanym odtokem z PJ, ktery zlepsuje jakost vody na drendzini vyusti,
ovsem negativné se hodnoti mald akumulacni schopnost povodi - rychlé odvadéni vody z pramene.

Ekologické prinosy

Zvyseni variability vihkostnich rezim( pld, nasledné zvyseni biodiverzity, z organizaéniho hlediska
rozclenéni celistvého plidniho bloku na ¢asti s rznou kulturou.

Analyza realizacnich nakladi opatieni:

Provedeni predrealizacniho prlizkumu k popisu odtokového rezimu pramene a jeho vhodnosti pro
instalaci regulacniho objektu. Vhodny je terén o sklonu do 6%, kde je mozné realizovat ochranny
kruh/polygon nebo pas. Déle je tfeba dohledat v blizkosti se nachazejici jiné odvodriovaci prvky, které
budou na zvyseni HPV reagovat (drenazni systémy, prikopy), zplsob odvadéni vody z pramenni jimky
- trasu i aktudlni stav objektd.

S ohledem na zménu vodniho reZzimu smérem k vy$sSimu zamokfeni, je nutné vyjadfeni souhlasu
dotcenych vlastnikd pozemkl (nejen v misté realizace, ale podle dosahu opatfeni i pozemki
sousednich). Ke zvazeni je také zplsob manipulace s regulacnim objektem: trvalé vyhrazeni ¢i zvoleny
(napt. sezdnni) rezim manipulace; resp. manualni nebo automatizovany princip.

Naroky na udrzbu

Bezporuchovy provoz predpokldda béznou kontrolu a udrzbu objektu; v pripadé pozadované
manipulace s regulacnim prvkem, provadéni zmén nastavené Urovné prelivu.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
o geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technickd infrastruktura, vyskyt a stav melioracnich staveb,
uzemné planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuzZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pddy;
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e CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendzi
e Metodickd pFirucka pro 7adatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:

e ndzev opatieni;

e |D anazev vodniho Utvaru;

e ndzev kraje;

o kéd a nazev obce;

e kod a nazev katastralniho Uzemd;

e |D pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:

e vydatnost pramene;

e hloubka pramenni jimky a niveleta odvodnovacich prvku;

e pozadovand uroven regulované HPV;

e nasycena hydraulické vodivost padniho prostiedi (pfipadné jednotlivych vrstev);
Dalsi potfebné parametry a tudaje:

e vlastnik pozemku

e hospodafici subjekt;

e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Vlastnik pozemku, skupina vlastnikl, hospodafici subjekt, dalsi uzivatel vodniho zdroje.
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Graficka priloha — schéma opatreni
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Regulace pramenni jimky - povrchové odkryti pramene (TNV 75 4221); regulace vné objektu jimky

PJK-0 PJK-1 PJK-50
PJT 60 80 PJA-50 PJS-60

I - =

ZDK50/85 ZDT30/85,50/85  PJT-300

I ==

Priklady schématického znazornéni a znaceni rizného provedeni pramennich jimek podle typizacnich

smérnic, platnych v dobé realizace.
(zdroj: F. Kulhavy, Z. Kulhavy: Navrhovani hydromelioraénich staveb, 2008)
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Schéma sirsich vazeb

Legenda
~ drény
A pramenni jimka
- Gasti DS zruené pii realizaci opatfeni

- =~ hranice pozemku
potencidlni odluéna plocha sesuvu
zamokiena plocha
sméry odtoku
¢islo parcely

Schéma souvislosti zruseni resp. Upravy pramenni jimky s cilem obnoveni funkci pramene (véetné
regulace hladiny). Autor: I. Pelisek (Metodika 2015)

Legenda:

1. zruseni pramenni jimky (pfipadné se mize obdobné projevit i efekt zvyseni HPV regulaci
odtoku z pramenni jimky)

2. vyjmuti sbérného drénu; opatteni proti riziku preferenéniho proudéni a eroze; infiltrace do
padniho profilu;

3. aktivace vyvéru a povrchového odtoku, pfipadna inicializace tvorby pramenné struzky a
aktivace chodu splavenin do niZe situovaného svodného drénu; vyvolana potieba ochrany
proti nadmérnému zamokreni ¢asti pozemku

4. zména hydropedologickych parametri

5. zamokieni pozemkd, potencialné i pozemku s pozadavkem na zachovani stavajiciho typu
zemédélské vyroby; vysadby drevin; biologické odvodriovani, zuZitkovani vyvéru

6. ovlivnéni po svahu nizZe lezicich staveb (napf. komunikace nebo jiné stavby, zpravidla opatfena
pfikopy o urcité kapacité — viz prislusné vyhlasky a technické normy); riziko zanaseni dréna pfi
zpomaleni odtoku

7. zména drah soustfedéného povrchového odtoku

potencialni aktivace sesuvného tzemi
9. zmény ve zdrojové oblasti pramenisté (nemuseji byt vazany pfimo na opatreni zruseni
pramenni jimky)

o
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ID OPATRENI D02
& — kryti zatrubnénych hlavnich odvodinovacich
NAZEV OPATRENI: :):;izz:\i atrubnénych hlavnich odvodiovacic

Popis opatreni

Do hlavniho odvodnovaciho zafizeni (HOZ) jsou zaustény systémy podrobného odvodnéni (POZ)
jednotlivych pozemki. Parametry HOZ (kapacita, hloubka, smérové poméry) byly preduréeny
feSenim POZ. Pfednostné byl HOZ feSen jako otevieny, pouze ve vyjimecnych pripadech byl fesen
jako zatrubnény. Zatrubnéni vytvarelo dobré podminky pro velkoplosné obhospodarovani pldy i ve
sloZitéjSich ptirodnich podminkach, nevytvarelo prekdzky pro provoz zemédélské techniky a
neroz¢lefiovalo pozemek na bloky. V dobé realizace stavby odvodnéni byla kritériem pro vymezeni
rozdilu mezi svodnym drénem a HMZ svétlost potrubi (limitem je svétlost potrubi Js=400 mm).

Soucasné vodohospodarské pojeti parametrl hydrografické sité a jejich krajinafské i ekologické
funkce, zdroven s provoznimi kritérii vyzadujicimi jednoduchost uUdrzby a minimalizaci rizikovych
objekt(i, méni pohled na zatrubnéné HOZ. Ucelnost opatteni je tieba hodnotit i ve vztahu k pfipadné

vrve

Hlavnim principem opatfeni je zruSeni zatrubnéného Useku HOZ a jeho odkryti/otevieni. Trubni
odpad se vyuzitim prirodé blizkych Uprav tak navraci do podoby drobného vodniho toku, ktery, mimo
jiné, vytvari lepsi podminky pro procesy samocisténi, kontroly a udrzby. Provedena Uprava vsak musi
respektovat existenci systémuU odvodnéni prilehlych pozemkl co do zachovani moznosti jejich
zausténi i rizik poskozeni pfilehlych odvodriovacich prvkl (zpravidla drénl) zménou smérového
vedeni trasy HOZ, hloubkou atd. Pokud je vSak soucasné zruseno systematické odvodnéni pfilehlych
pozemku a nejedna se o vodotec s trvalym pritokem vody, Ize vytvofrit koryto s charakterem prilehu
a jeho zpevnéni vegetacnim krytem.

Technické parametry jsou limitovany mistnimi podminkami, véetné rozsahu zachovani zausténych
systému podrobného odvodnéni prilehlych pozemkd. Navrh bude vychazet ze zasad prirodé blizkych
Uprav tokl. Specifikem provadéné revitalizace je nutnost zohlednit zausténi zachovanych ¢&asti
odvodnovaciho systému pfilehlych pozemk(l. Zpravidla je situovanim hranic plosného systému
odvodnéni pfilehlych pozemk( také vymezen volny prostor udolnice pro navrh nové trasy toku
(sevieni mezi sbérné ¢i ochranné drény stdvajicich drenaznich skupin). Pokud dojde béhem névrhu ¢i
realizace k preruseni/obnaZzeni odvodriovaciho prvku/drénu, je nutné jej sanovat v patfi¢né
vzdalenosti od mista preruseni (u horni ¢asti drénu) nebo jej zaustit ¢i napojit (u dolni ¢asti drénu).
Pokud by takovych zausténi bylo tfeba realizovat neimérné mnozstvi, Ize vSechny drény podchytit
jednim novym svodnym drénem, vedenym soubézné s trasou revitalizovaného toku a provést jeho
zausténi ve vhodném misté (zpravidla s uplatnénim minimalniho sklonu drénu tak, aby jej bylo mozné
vyustit ve vymélcené niveleté toku).

evvs

minimalizace rizika poruseni vodni erozi povrchu pozemku. Proto bude eliminacni zdsah vyZadovat
preloZeni trasy do skutecné udolnice a s tim souvisejici potfebu projednani zmény vlastnickych prav
k dotéenym pozemklm (napf. geodetické zaméreni, zpracovani geometrického planu a nasledné
prevedeni zajmové plochy z kategorie orné pldy do kategorie vodni tok) atd.
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Pokud se zaustuji jednotlivé stavajici svodné drény, nebude zpravidla vyhovovat niveleta nového toku
niveleté plvodniho zausténi drénu, a proto bude tfeba provést rlizné varianty opatreni, ktera budou
mit za cil vySkoveé vyresit zausténi do revitalizovaného toku:

- otevfit drenazni ryhu svodného drénu a provést prelozeni drénu v mensim (maximalné v povoleném
minimalnim) sklonu tak, aby niveleta vyusténi drénu odpovidala niveleté revitalizovaného koryta.
Délka prelozeni drénu proti jeho spadu bude stanovena odvozenim z vyskovych poméra;

- predmétny svodny drén pred bfehovou ¢arou nového toku zalomit ve sméru toku a drén vést podél
revitalizovaného toku v minimalnim povoleném sklonu tak daleko, nez bude mozné jeho vyskové
zausténi do revitalizovaného toku;

- zvolit vhodné kombinace vysSe uvedenych feseni;

- fesit zausténi drénu podle navrhia publikovanych Justem (2003, 2005).

Kombinace s dalSimi typy opatreni
Opatteni bude zpravidla navazovat nebo bude vyvolavat potiebu navrhu dalsich typU opatreni:

- P12 Zatravnéni udolnice a s tim souvisejici organizacni opatfeni agrotechnickd opatfeni nebo D04 —
Zalesnéni zemédélské pudy)

- DO5 Lokalni eliminace drénu, D06 Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni a to v Usecich konfliktu
revitalizace HOZ s drény POZ

- D12 Regulace na urovni HOZ, pokud je soucasné zadouci odtok Fidit

Efekty opatreni

Pozitivni efekty:

- zvySeni podilu infiltrace vody do pldné-geologického prostredi (posileni pfirozené slozky filtrace a
dotace podzemnich vod), a to:

- sniZzenim intenzity pfimého odtoku zrusenim hydraulicky hladkého potrubi HOZ
- obnovenim spojitosti vodotece s pfilehlymi pozemky

- snizenim hydraulického spadu v pfipadé zvyseni nivelety dna HOZ a uplatnéni odvodnovaci
funkce

- snizeni intenzity odtoku z Uzemi a zvySeni HPV;

- zvySeni reten¢niho a akumulacniho ucinku — zvétseni mnozstvi vody, které je za béznych i za malych
pratok( zadrzovano v délkové jednotce vodniho toku, parametr vyznamny z hlediska ekologického,
pfipadné rybarského;

- zlepSeni fyzikalnich a chemickych podminek pro odbouravani nezadoucich latek (svételné, tepelné,
pH, ...), zvétseni aktivnich povrch(l pro Zadouci biologickou aktivitu, tj. procesl v Uzké navaznosti na
samodcistici schopnost tok(;

- vytvoreni denitrifikacnich podminek v pfipadé bocnich tlini a v pfiléhajicim ptadnim profilu;

- vytvoreni sedimentacnich prostor( (akumulaénich podminek) pro nerozpusténé latky;
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posileni odbouravani nezadoucich koncentraci latek (Zivin) formou vyuziti vegetaci;

uéinnost opatfeni zavisi na optimalnim poméru intenzity vstupu znecistujicich latek a kapacity
opatreni (tj. neprekroceni resilienéni schopnosti Useku odkrytého HOZ);

revitalizacni efekty: pfi obnové vodniho toku ptip. mokradu i pfi zfizeni prdlehu s vysadbami
(obnova pfirozenych funkci toku, oZiveni vodotece a zlepseni podminek pro zvysSeni biodiverzity),
s pfihlédnutim k pfipadnému zachovani odvodniovaci funkce napojenych systémi zemédélského
odvodnéni;

obnova mokradnich anebo lucnich biotopU;
zpravidla prodlouZeni trasy koryta a zvétSeni samocistici schopnosti toku;

navrat k prirozenému zaclenéni hydrografického prvku do krajiny, véetné dlouhodobych funkci
vysadeb stanovistné vhodnych drevin;

snizeni rizik vyplyvajicich ze zatrubnéni (potencialné na vtoku, v misté instalovanych Sachet, na
vyusténi), jakymi jsou eroze okolnich pozemk, zanaseni a zardstani, vytvareni kaveren a degradace
stavebnich materialQ;

snizeni naro¢nosti udrzby a oprav.

Negativni efekty

ztrdta vymeéry hospodarsky vyuzitelné plochy;
obtiznéjsi zemédélsky management dotéenych pozemkda;

ztrata hydraulického spadu na uroven dna odtrubnéného HOZ (v pfipadé vyssi nivelety dna nové
ztizeného otevieného HOZ, resp. drobného vodniho toku, nebo prllehu) — tj. sniZeni
odvodnovaciho ucinku;

ztrata retencni kapacity pud v lokalitach se zvySenou vihkosti (pfi nevhodném zvyseni HPV);

riziko ohroZeni sousednich, hydrologicky navazujicich pozemk( zaplavenim cizi vodou, popf.
splaveninami pochazejicimi z eroze pfi vyssich vodnich stavech. (Pozn.: tyto mechanismy zpravidla
plsobi i v pfipadé zatrubnéni a prvotnim mistem ohroZeni je vtokovy objekt trubniho odpadu — jeho
vtokovd kapacita);

riziko nezadoucich erozné-akumulaénich procest v pfipadé neupraveného drobného vodniho toku;
riziko zardstani drénl v pfipadé vysadeb drevin (bfehové porosty);
zhorseni pfistupnosti koryta pro udrzbu v pfipadé ponechani ¢asti funkci HOZ;

narocnost feseni pfi zachovani funkce prilehlych POZ (zahrnuje i riziko nevhodné provedeného
navrhu napojeni POZ napt. mélce ulozenymi svodnymi drény — riziko destrukce materialu drénu
pojezdy technikou, mrazy atd.).

Vliv na vodni rezim

Doporucovanymi charakteristikami pfirodé blizkych koryt (jako zpravidla cilovym stavem odtrubnéni

HOZ) jsou zejména:
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pfirozené mala pritoc¢nd kapacita (prltocna kapacita je navrhovana s ohledem na prirodni
podminky lokality a poZadované zachovani vyuZivani okolnich pozemkd, resp. zachovani funkéniho
detailu odvodnéni, v pripadé drobnych vodnich tok(l v nezastavéné krajiné, jaké ve vétsSiné
pripadl budou vznikat revitalizaci HOZ, obvykle pfirozené mala pritocna kapacita nepresahuje
uroven Qsod);

prirozené velkd tvarova Clenitost, zejména Clenitost trasy (sled obloukl, kterému v podélném
profilu odpovida sled tdni a proudnych brodd), rozméri a tvarl pficnych prirezd, prabéhu
biehovych ¢ar a dnové ¢ary — tomu odpovidd i diametralné vyssi schopnost odvadéni povrchové
stékajici vody z pfilehlych pozemk;

prirodé blizké tvary pricnych prarezl — zejména dostatecny pomér Sirky kynety k hloubce;

pfirozené velka hydraulicka ¢lenitost (proménlivost hloubek vody a rychlosti proudéni v koryté —
souvisi s tvarovou clenitosti);

s opatifenim souvisejici obnova primérené Sirokého zatravnéného (pfip. difevinného) potocniho
pasu (potocni pasy jsou obnovovény v pfipadé dostatku prostoru). Obnoveni koryta s potocnim
pasem predstavuje hodnotnéjsi feSeni nez pouhé obnoveni koryta. V pfipadé zvinénych a
meandrujicich koryt Ize jako doporucéeni pro navrh Sitky pasu uvadét morfologicky ptrirozenou
Sitku meandracniho pasu, ktera byva orientacné 10 az 14 ndasobkem Sitky vlastniho koryta.
IdedInim fesenim je obnoveni potocniho pasu v celé Sifi nivy — snizuje se tak zatéz toku cizimi
polutanty (souvisejicimi s provozem na sousednich pozemcich nebo s jejich stavem).

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Zpravidla posuzovano jako pozitivni efekt (snizeni undseci sily zménou smérovych a vyskovych
pomérl trasy), zejména pokud je doplnéno travnim/bylinnym/drevinnym pasem podél biehové cary.

evvs

se opatfenim poméry vodni eroze dotcenych pozemkd.

kategorie vlivu tfida Udinnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze laz3

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Vlivy jsou popsany v obecné ¢asti a souvisi s tim, Ze nové upraveny HOZ zacina plnit fadu funkci,
pfitazovanych pfirodnim fesenim koryt DVT.

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Gcinnost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)
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Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti 4 4-5 3-4 1-3 4

Pfevedeni drah soustfedéného odtoku z Udolnice na frontdlni odtok do odkrytého HOZ, vyrazné
snizeny o doplnéné biehové pasy s vegetaci, snizi transport NL, pfesto bude k povrchovému odtoku
naddle dochazet, v mensi mire, avSak s pfimou vazbou na HOZ (dfive nebylo mozné z divodu jeho
uloZeni pod povrchem).

Ekologické pfinosy

Je uvedeno v obecné ¢asti kapitoly efektl opatreni. Zpravidla jsou vnimany jako celkové pozitivni.

Analyza realiza¢nich nakladu opatieni:

Investicni ndklady souvisi s rozsahem feSeného Useku a doprovodnych opatfeni. Pro rozpoctovani
investi¢nich nakladl plati postupy pouZivané ve stavebnictvi, v oblasti revitalizace vodnich tok.
Vyvolanymi dopliujicimi ndaklady jsou opatfeni vedouci bud k zachovani funkce odvodnéni
priléhajicich systému, nebo vedouci i k jejich eliminaci.

Cenové rozpéti nasledné revitalizace se pohybuje v rozmezi 1 500 — 3 000 K¢/bm (cena odvozena
z provadéni revitalizacnich opatieni - pticné objekty, vegetacni doprovod atd.).

Naroky na udrzbu

Rozsah provadéni udrzby odpovida spravé drobného vodniho toku navic s pripadné zachovanymi
prvky a funkcemi POZ. Obvyklym cilem FeSeni je navozeni pfirodé blizkého stavu s minimalnimi
naroky na pribéznou udrzbu (netyka se POZ).

V uvahu pfichazi i ndklady na zavadéci udrzbu, které zahrnuji — pro prvnich nékolik let po uvedeni do
provozu — korekce morfologického vyvoje koryta (napfiklad pokud je nové koryto, v némz se dosud
nezapojily pfirozené stabilizacni mechanismy, nevhodné pozménéno pribéhem privalového odtoku)
a udrzbu zakladanych porostd.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
o geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pGdy;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e Metodicka pfiru¢ka pro 7adatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
e Metodika 2015: Opatfeni k posileni infiltradnich procest v krajiné!
e Vybrané kapitoly metodik a pokynU pro revitalizace DVT (nap¥. od autort Ehrlich P., Gergel J.,
JustT., Vrana K., Zunal.)
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tuzemni jednotky:

L Uplna citace literatury je v privodni zpravé etapy |
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e ndzev opatfeni;

e |D anazev vodniho Utvaru;

e ndzev kraje;

e kod a nazev obce;

e kod a nazev katastralniho Uzemd;

e |ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:

o kapacita koryta (plvodniho zatrubnéného a nové navrzeného — se zohlednénim povrchového
pritoku)
vzorovy pricny profil koryta (hloubka, Sifka v paté, sklony brehi, materialy atd.)
podélny sklon plvodni a nové trasy
Dalsi potfebné parametry a udaje:

e vlastnik pozemku

e hospodafici subjekt;

e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, spravce HOZ, vlastnik pozemku, viastnici pozemk( opatfenim dotcenych.
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Graficka priloha — schéma opatreni

Odtrubnéni HOZ provedené jako revitalizace vodniho toku a vytvoreni pfirodé blizkého koryta v k. .
Dolni Moravice. (AOPK, 2000, foto: L. Bures)

Celkovy pohled na komplexni feSeni idolnice po odtrubnéni HOZ, revitalizaci vodniho toku,
vybudovani tfi malych vodnich nadrzi, zatravnéni a vysadbach drevin (stav lokality dle obr. nahofe
v roce 2005). (foto: I. Pelisek)
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Schéma sirsich vazeb

ZpUsoby zausténi drendznich systéml, prevzato z publikace Just a kol. (2005).
Nahote vychozi stav — schematicky odpovida i vedeni zatrubnéného HOZ.
var.1) revitalizované koryto je modelovano tak, Ze si v mistech zausténi drenazi zachovava pavodni
hloubku, pfipadné jsou tam situovany prehloubené tlriky, vyusti se ponechavaji,
var.2) do starého koryta se pred zasypanim vloZzi svodny drén (pfipadné v minimalnim sklonu), v mistech
vyUsténi je také mozno ponechat tling, a ve vhodném misté (kde se setkaji nivelety drénu a dna
toku) se vyusti do nové vodotece,
var.3) otevieni drendzZi v bocich nivy, ptipadné na okraji potocniho pasu, kde se terén lame do nivy a
drendazni vody se nechaji volné vytékat na povrch, pripadné jsou zachycovany mélkymi struzkami
nebo tlnémi
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ID OPATRENI D03

NAZEV OPATRENI: Kontrolované spontanni starnuti drenaze

Popis opatreni

Drendzni systémy postupné ztraci svoji odvodiovaci Ucinnost. Déje se tak snizovanim funkénosti
objektl na drenazi (Sachtic, drendznich vyusti) a liniovych prvkd systému (drenainiho potrubi,
drenaini ryhy, pripadné zvlastnich opatfeni na drenazi — filtr, pokud byly realizovany atd.).
Dlvodem jsou fyzické starnuti konstrukénich prvkd (degradace stavebnich hmot, kolmatace zemitymi
Casticemi, zarGstani biologické a chemické), vyskyt hydrologickych jevl (povodné, eroze pld),
nedostatecna udrzba, mechanické poskozeni (napfr. kolize se zemédélskou technikou, vandalismus). V
rdznych podminkach probiha starnuti drenaze riznym tempem pro rlizné stavebni ¢asti a projevuje
se rlznym zpUsobem. Pfedpokladana Zivotnost drenazi je 30-50 let, cely systém vsak neskondéi svoji
funkénost najednou, ¢asto Zivotnost drénl presahuje i jedno stoleti.

Aby se ucinnost drendiniho systému postupné vytratila a aby systém odvodnéni ukoncil bez
negativnich projevl svou etapu funkénosti, je tfeba se tomuto procesu pribéziné vénovat a v pfipadé
nezadoucich projevl ucinné zasdhnout a negativni jevy eliminovat (napf. objevujici se bodovy vyvér
drendZnich vod, nasledné zplsobujici soustfedény povrchovy odtok a erozi pldy atd.). Idedlnim
stavem je navrat do obdobi pred vystavbou odvodnéni, véetné vSech s tim souvisejicich ddsledkd
(zvyseni hydromorfismu pld: vyvéry podzemnich vod, ¢astéjsi zamokreni povrchovou a podzemni
vodou). Ve vétsiné pripadll vsak takového stavu neni jiz moiné dosahnout. | zanesené, zborcené
drény, vcetné hydraulického spoluplsobeni drenaini ryhy, budou nadéle zpUsobovat pldni
nehomogenitu specifickych vlastnosti a povedou ptdni vodu Iépe neZ okolni prostredi. "Kontrolované
starnuti" v tomto pripadé reprezentuje ¢innosti, jakymi jsou dohled, pfipadné asistence. Vyvolané
jevy véak mohou vyzadovat zvy$ené Usili a naklady na jejich zvladnuti, pokud se projevi. Udrzba a
provadéni oprav odvodiiovacich zafizeni je omezeno jen na zasahy nezbytné nutné k odvraceni
pfipadnych skod na stavbach atp. Predpokladem je znalost procesu degradace konkrétniho
drendiniho systému (zahrnuje potiebu disponovat stavebni dokumentaci, provadét kontrolni
prohlidky, napravovat lokalni negativni projevy starnuti atd.). To vse sméfuje k brzkému a
bezkonfliktnimu ukoncéeni funkénosti systému drenazniho odvodnéni (systému celého nebo jen jeho
Casti).

Z hlediska zde posuzovaného znecisténi povrchovych vod vodami drendznimi, bude se opatfeni
projevovat v misté zausténi POZ do HOZ prokazatelnym vyrusenim ptitoku drendznich vod se viemi s
tim souvisejicimi projevy. Pfipadné poruchy se pak projevi az v plose odvodnéného pozemku, nebo
na plochach sousednich, z hlediska zatéze povrchovych vod se slozky pfitoku preskupi smérem ke
zvyseni zonalniho podpovrchového (hypodermického) pfitoku vod z pozemkd, pfilehlych k vodnimu
toku.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Vhodnost dalSich typl opatfeni bude souviset s aktualnim stavem drendziniho systému, Cetnosti a
misty poruch, zdjmu na intenzité ukoncéeni funkénosti stavby atd.

V naSich podminkach se velmi casto vyskytuje proces zanaseni a zarlstani drénd, zplsobeny
nedostatecnou nebo neodbornou udrzbou HOZ (Casto z divodu nerespektovani souvislosti HOZ a
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POZ). Dlouhodobé zaneseny HOZ zplsobi nasledné zanaseni drénl zemitymi Casticemi smérem od
drenaini vyusti proti spadu drénu. Ndlety dfevin (zejména v pfibfezni zoné HOZ) mohou soucasné
zpUsobovat i zarlstani drén( koreny. Drendini vyusti byvaji poskozovany nekvalifikovanou udrzbou
HOZ (necitlivym d¢isténim), drendini Sachtice jsou poskozovany rlznymi pfi¢inami nevhodného
provozu na pozemku. To vse zplsobuje poskozovani a rychlejsi starnuti drendzniho systému a muze
byt vyuZito k tomuto ucelu, je-li poZzadovan.

Cilené Ize opatieni kombinovat zejména s:

- D04 Zalesnéni zemédélské pldy, které zplsobi rychlejsi zarGstani drénd kofeny drevin;

- D05, D06, DO7 — v téchto pripadech se v urcitych Usecich zrusi funkénost drénu (pouziva se spise
jako napravné opatreni pti feSeni nezadoucich projevid aplikovaného opatreni);

- opatieni D12 Regulace na Urovni HOZ nebo K02 Mokrad v dolni ¢asti drendzniho systému - mize za
urcitych podminek zplsobovat stejny efekt jako je zaneseni drenaini vyusti a prilehlého Useku
svodného drénu, resp. pfispiva k intenzivnéjSimu starnuti drenazniho systému.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- snizeni intenzity odvodnéni;

- pfi postupném snizovani intenzity odvodnéni Ize ocekdvat i postupné sniZzovani zatéze drenaznich
vod dusicnanovym dusikem (podpora denitrifikace v obnovenych anaerobnich podminkach),
Castecné i rozpusténymi i partikularnimi formami fosforl (nepfimo omezenim aplikaci hnojiv na
produkéni /odvodnéné/ plose, snizeni intenzity vtoku vod do drenaze);

- snizeni intenzity odtoku vod, zejména omezeni zbytecnych ztrat mélké podzemni vody;

- ndvrat lokality do stavu, blizkému stavu pred realizaci odvodnéni — a to ve vétsiné aspektl (zvyseni
zamokreni i zvySeni Urovné hladiny podzemni vody).

Negativni efekty

- snizi se infiltra¢ni a retencni schopnost pld;
- dil¢i omezeni provzusnénosti padniho profilu a omezeni Zddoucich oxidacnich proces(;

- zhorseni podminek pro efektivni zemédélsky management lokality (napf. se¢ TTP a odvoz biomasy)
pfi zvySeni intenzity zamokfeni;

- pti déletrvajicich destich maze v nizsich polohach (Upati) svazitych odvodnénych ploch dochazet k
trvalejsi akumulaci vod i na povrchu pldy.

Vliv na vodni rezim

Dochazi ke sniZeni intenzity odtoku vod, zejména omezeni zbytecnych ztrat mélké podzemni vody
neproduktivnim drendznim odtokem. Zméni se vlhkostni reZim pozemku smérem k vy$Simu
zamokreni. ZvySeni Urovné HPV a nasledné i vlhkosti pldy zvysuje slozku pfimého odtoku v ramci
srazko-odtokového procesu. Zaroven se snizuje infiltracni schopnost pldy. Naopak se zvysuji slozky
podpovrchové filtrace (svahovy odtok) a perkolace (syceni podzemnich zvodni).
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Vliv na vodni erozi a jeji dasledky

Erozni ohroZenost je zvysena rizikem vyvér( drenaznich vod na povrch pozemku (v misté lokalniho
znepratocnéni drénu a vytvoreni pozitivniho hydraulického tlaku v potrubi vici povrchu pozemku).
Sekundarné je neodvodnény pozemek nachylnéjsi na vodni erozi (u pad stfedné tézkych a tézkych),
jak je popsano vysSe. Dale je vyssi riziko tvorby povrchového odtoku a vzniku eroze pfi aplikaci
opatfeni v mistech lokalnich adolnic a svazitych odvodnénych pozemkd.

kategorie vlivu tfida ucinnosti /*
vodni reZzim laz2
vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouzita podle t¥id, uvedenych dale
tfida 6 — negativni Ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Z hlediska ovlivnéni jakosti vod v recipientech odvodrovacich systéml, se bude toto opatieni
projevovat spiSe pozitivné, nebot se zpravidla snizi intenzita zemédélského vyuzivani pozemku a
pGvodné soustfedény pfitok drenaznich vod se rozptyli do vétsi oblasti pritoku mélkého
podpovrchového. Negativné se na jakosti vod vodniho toku muiZe projevit zvyseni slozky
povrchového odtoku z pozemku (riziko splachu) s vy$sim rizikem vodni eroze (projevujici se bodové
/z mist lokalniho pfemokreni nebo z mist vyvéru drenaznich vod na povrch/ nebo plosné).

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Gcinnost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 - 24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
rovina do 2% /™ 3-4 1-2 1-2 4-5 3-4
sklon nad 9% /™ 4-5 3-4 1-3 4-5 4-5

**/ hodnoty jsou odvozeny z Udajl, vyuZivanych pro regulované odvodfiovaci systémy (viz TNV 75
4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pred erozi

Ekologické prinosy

Souvisi se snizovanim intenzity zemédélstvi na pozemku, pfipadné se zvySenim diverzity vodnich
rezimd a nasledné s podporou biodiverzity.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Pokud je funkce odvodnéni pozemku nezadouci a presto zdsadnim zplsobem nezhorsuje podminky
dotéenych pozemkd, je kontrolované spontdnni starnuti drendze nejméné ekonomicky naroénym
opatfenim. Opatreni je vhodné tam, kde je drendini systém z vétsi ¢asti jiz nefunkéni (napf. vlivem
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zanaseni, inkrustace slouceninami Zeleza, liniovym zarlstanim ¢i borcenim drendzniho potrubi).
Uplatiuje se bez vétsi pozornosti i tam, kde byly vlastni navrh i realizace odvodnéni nadbytecné.

Naroky na udrzbu

Pokud zvolené opatieni vyhovuje uZivateli a vlastnikovi pozemku a nezplsobuje skody na pozemcich
sousednich (i ve smyslu zohlednéni celistvé topologie stavajicitho drendiniho systému), zpravidla se
naroky na udrzbu nezvysuji.

V pfipadé, kdy se na pozemcich vyskytuji vyrazné projevy snizovani funkénosti odvodnéni a kdy je
tfeba tyto projevy zmirfiovat, mohou se naroky na Gdrzbu neimérné zvySovat.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e projektovd dokumentace ke stavbé odvodnéni, nejlépe se zakresy skute¢ného provedeni,
nebo adjustovana pomoci nastroji DPZ;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e Metodicka piiruc¢ka pro zadatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
e Metodika 2015: OpatFeni k posileni infiltracnich procesu v krajiné!

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kdd a nazev katastrdlniho uzemi;
e |D pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e velikost drenazniho odtoku upravovanych drendznich skupin;
e technické feseni drenazniho systému (adjustovana situace, materidl potrubi)
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku

L Uplna citace literatury je v prvodni zpravé etapy |
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Ptiklad zanaseni pritocného profilu drénu zemitymi ¢asticemi. Detail drendzni trubky z palené hliny, z
poloviny zaneseny sedimenty. (foto: Z. Kulhavy)

s

Priklad spontanniho zarUstani drénl kofeny dfevin v situac¢né nachylnych polohach (u drenazni
$achtice, u drenazni vyusti, pfi podchazeni drénu pod kofenovym balem dfeviny / linii dfevin apod.) s
efektem Uplného zamezeni drenazniho odtoku. Lokalita PokFikov, Mrakotin a Libice n. Doubravou.
(foto: P. Prazak, M. Cmelik a P. Miksicek)
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Schéma sirsich vazeb

Legenda

—— striktni hranice
pozemku
....................... puvodni konfigurace
terénu pred Gpravou
~ drény

............

Y (% X A drenazni sachtice
@ @ X Casti DS zrusené

pfi revitalizaci
hladiny vody
(v toku a nadrzi)

¢islo parcely

Schéma moznych vlivli, pusobicich na starnuti drenaznich systéma v krajiné.
Autor: I. PeliSek (Metodika, 2015)

Legenda: 1 — poskozeni nebo zruSeni drenazni vyusti (napf. vlivem udrzby HOZ), 2 — poSkozeni ¢asti drenazniho
systému v fiéni nivé (provadéni revitalizace, povodfové natrze bfehu), 3 a 4 — zména urovné terénu: obnazeni
drént (vlivem vodni eroze, stavebni ¢innosti) nebo zvySené kryti drénu (sedimentace, jina stavebni ¢innost), 5 —
realizace Uprav trasy koryta (revitalizace, feSeni povodriovych $kod), 6 — rekonstrukce svodného drénu (oprava,
vymélc€eni recipientu), 7 — vysadba nebo nalet dfevin a zardstani drénu kofeny, 8 — zména uzivani pozemku
(napt. zalesnéni, plantaze RRD apod.), 9 — vystavba vodohospodarskych dél nerespektujicich systém odvodnéni
(suché retencni nadrze, revitalizace fi¢ni nivy)
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ID OPATRENI D04

Zalesnéni zemédélské pudy; alternativné: vysadba

NAZEV OPATRENI: -~ . .
plantazi RRD — na odvodnénych pozemcich

Popis opatreni
Opatreni je realizovano v souvislosti s existenci systémua zemédélského odvodnéni na pozemku.

Dlvody pro zalesnéni technicky odvodnéné zemédélské plidy by mély byt zavainé a posouzené
komplexné z hledisek dlouhodobych cild zemédélstvi, ochrany pfirody a krajiny i vodniho
hospodarstvi, nejen tedy parcidlnich zajm( vlastnika pozemku resp. stavbou dotéené skupiny
vlastnikd, nebot se u odvodnéni jedna o nemalé investice, v minulosti vloZzené do pozemku, s cilem
zvysit hodnotu pudy, jeji produkéni potencial a tedy i cenu, je-li hydromelioraéni stavba v fadném
stavu. V opacném pripadé muzZe zalesnéni vyvolat dalsi nasledné investice nebo vyZzadovat napravna
opatteni. Je tfeba rozliSovat pfirodni podminky stanovisté — pokud je pozemek dosud zemédélsky
vyuzZivan, jsou sklonové poméry, mocnost padniho profilu i kvalita pady zpravidla ve vSech
parametrech pfiznivéjsi nez stanovisté, historicky vhodné pro zakladani lesa.

Zalesnénim odvodnénych zemédélskych pozemk( dojde ke zménam jejich vodniho rezimu zejména s
efektem mimoprodukcénim v oblasti funkci hydrickych a funkci ochrany pudd (protierozni plsobeni).
Pfitom plné vyvinutd lesni plGda supluje ocekavané funkce odvodnéni jak z hlediska zvyseni
retenéniho potencidlu pozemku, tak schopnosti infiltrovat destové a povrchové vody. Dale
popsanych vyznamnych funkci lesa je dosahovano po jeho stabilizaci, tj. v horizontu 25 az 35 let. Tyto
funkce plini les plné vrostly, zdravy, tj. odpovidajici mistnim stanovistnim podminkdm. Pokud dochazi
k zalesnéni celé drendini skupiny (ta je identifikovana dle pfislusnosti skupiny drén( k jedné drenazni
vyusti), jedna se o optimalni variantu zpracovani navrhu zalesnéni, kdy se minimalizuji rizika
poskozovani zajm( vlastnikd ¢i uZivatell dalSich, nezalesnénych ¢asti stavajici stavby.

Specifické jsou z tohoto pohledu plantaZze rychle rostoucich dfevin (RRD), nebot diraz kladeny na
produkéni funkce porostu, kratka doba obmyti i skutecnost, Ze se pozemek nevyclefiuje ze
zemédélskych ploch, nezarucuje trvalé dosaZeni optimalnich hydrofyzikalnich vlastnosti povrchu
pady jako tomu je u lesnich pozemk( a jak je popsano vyse. Vlastnosti korenového balu RRD
(zejména jeho hloubka) se budou vyrazné diferencovat podle mistnich, klimatickych a hydrologickych
podminek, avSak v dlouhodobém ¢asovém horizontu zpravidla nebudou zavislé na genotypu dfeviny,
nybrz na vodnim rezimu stanovisté. K prorlstani do drenaze bude dochazet prakticky vidy, budou-li
se ménit v okoli drénu vzdusné a vldhové podminky.

(Poznamka: Koreny topolii pfi péstovdni v hustém sponu prortstaji padni profil v dlouhodobéjsim
casovém horizontu do hloubky priblizné 60cm, kofeny vrb cca 40-50cm, avSak v pfipadé trvalejsiho
nedostatku vidhy v plidé mohou proniknout i hloubéji, zejména do mist s vyssi vlhkosti v prostoru
drendzi.)

Jako zasadni kritérium pro popis rizik zmén funkénosti stavby odvodnéni na pozemcich, uréenych
k zalesnéni, se jevi situovani zalesnéné ¢asti vzhledem k topografii celého drendiniho systému.
Zpravidla se nezalesnuje celd zajmova plocha stavby odvodnéni, ale pouze jeji nékteré partie (horni,
stfedni nebo dolni). Dalsim posuzovanym kritériem je aktudlni stav systému drendzniho odvodnéni,
rozsah vyskytu zdvad a tendence starnuti systému.
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Kombinace s dalSimi typy opatreni
V rdmci tohoto typu opatieni, nebo jako opatfeni soubézné navrhované, se uplatnuiji:

- P01 — Odvodniovaci prikop (sbérny nebo zachytny), realizovany na okraji nebo uvnitf plochy
zalesnéni;

- D02 — Odkryti zatrubnénych HOZ, zejména z dlvodu pristupnosti a spolehlivosti HOZ (uvnitf nebo
na okraji zalesriovaného pozemku); zalesnénym pozemkem nesmi prochazet zatrubnény odpad;

- D03 — Kontrolované spontanni starnuti drenaze, zejména provadéné s vyuzitim drevin (v takovém
pfipadé se ztotoZiuje s opatfenim D0A4);

- D05, D06 nebo D07 - v téchto pfipadech se v urcitych Usecich zrusi funkénost drénu (preventivné
nebo nasledné jako nastroj zmirnéni nezadoucich projevd jiz realizovaného opatfeni);

- D11, D12, D13 — pokud dochazi v HOZ k regulaci odtoku vod nebo se voda prevadi k infiltraci apod.

V rdmci opatfeni se uplatiuji dalsi technické zpUsoby, zde nezahrnuté, jako jsou: zaslepky, odkryti
drénu (nejen HOZ) a jeho nahrazeni otevienym odvodriovacim kanalem, prelozeni svodného drénu a
jeho zausténi ve vhodnych mistech do HOZ atd.

Efekty opatreni

Zalesnénim jsou, vzhledem ke zménam vodniho rezimu drendzi odvodnéného pozemku, obecné
dosahovany nasledujici efekty:

- zvySeni vlhkosti pldy v zéné aerace; rozvoj kofenové hmoty a zvyseni retenéni schopnosti pro
vodu v oblasti kofenl cca o0 8-10%y;;

- zvySeni denitrifikace pldni a podzemni vody (redukci dusi¢nan( na oxidy dusiku a vzdusny dusik);

- zména vyuZziti Zivin, a to i v ndvaznosti na zadrzeni vod, povrchové odtékajicich ze ZPF a nesoucich
resené skupiny znecistujicich latek (pfi vhodné prostorové posloupnosti odtoku vody ze ZPF);

- Ucinnost opatreni je ddna pomérem intenzity pfinosu zneciSténi a resilienéni nebo pufracni
schopnosti zalesnénych ploch (plocha, struktura, vék, stav porostu);

- snizeni kulminace velkych vod aZ o polovinu;

- snizeni maxim objem0 velkych vod a zvySeni minim odtok(i v suchém obdobi, tj. vyrovnani
vodniho rezimu krajiny;

- snizeni povrchového odtoku a jeho transformace na méné Skodlivy odtok podpovrchovy;

- zvySeni ochrany pady pred erozi (vodni i vétrnou), tj. posileni protierozni funkce zalesnéného
Uzemi;

- zvySeni vodni kapacity pramen( zvySenim retencni schopnosti lesni pady;

- zvySeni infiltracni schopnosti lesnich pld;

- zvySeni intenzity filtrace vod do nizSich zvodni vlivem zvyseni vihkosti pldy (hydrogeologicky
aspekt);

- snizeni sumy odtokU z lesniho Uzemi oproti pozemkim zemédélskym;

- zvySeni Urovné hladiny podzemni vody prvni zvodné (zény nasyceni);
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- zvySeni podilu intercepce a Casto i evapotranspirace ve srovnani s ornou pldou;

- zlepSeni tepelné bilance GUzemi zejména sniZzenim prehfivani sussiho povrchu pady;

- lepsi zachyceni a vyuziti zimnich srazek (zlepSeni podminek infiltrace do pudy);

- zvySeni diverzifikace vodnich rezim( v ramci povodi s dopady na zvyseni biodiverzity;
- podpora procesu tvorby kyselého humusu a raselinéni organické hmoty;

- snizeni proces( mineralizace organické hmoty v pldé;

- zvySeni kvality odtékajicich vod z lesa;

- zvySeni ekologickych funkci krajiny;

- zvySeni funkci zdravotnich, socidlnich, kulturnich a rekreacnich, les je vyznamnym krajinnym
prvkem;

- dosazeni zmény poméru produkénich a mimoprodukénich funkci Uzemi smérem k posileni
krajinné-ekologickych hodnot Uzemi, které jsou zpravidla v komplementarnim vztahu a které se
druhotné dotykaji fady dalSich aspektd.

Vliv na vodni rezim

Opatfenim se vyrazné méni vodni rezim pozemku. A to jiz ve fazi zakladani porostu, nasledné ve fazi
plné Ucinnosti zalesnéni (s efektem prordstani koren( drevin do drénd). V Sirsich souvislostech je
uvedeno v kapitole Efekty opatreni.

Vliv na vodni erozi a jeji dasledky

U lesnich porostl se uplatiiuje pozitivni vliv na vodni erozi. Naopak u RRD (uplatfiuje se vysadba do
Uhoru) se popisuji spiSe zvySeni eroznich rizik, které se zmiriuji az po nékolika letech provozu
plantaze (v dobé ruseni plantaze se riziko eroze nahle vyrazné zhorsi).

kategorie vlivu tfida Udinnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze 1(uRRD 4 az2)

*/ klasifikace pouZita podle t¥id, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Souhrnné lze popisovat zvySeni kvality vod, odtékajicich z lesa na rozdil od vod, odtékajicich ze
zemédélsky vyuZzivaného pozemku. Podrobnosti jsou uvedeny vyse v rdmci popisu SirSich souvislosti.

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: u¢innost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: a¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)
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Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti 1-2 1 1 1 1

Ekologické prinosy

Zalesnéni vyznamné ovliviuje fadu environmentalnich hledisek — ta jsou u zalesnéni zpravidla
vnimana pozitivné, avsak pti vysadbé RRD nemusi zdmér tato hlediska vidy pozitivné naplnit. Dale je
tfeba zvaZzovat vlivy na krajinny ekosystém.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Zalesnéni zemédélské pldy se fidi (z ekonomickych stimuld) nafizenim vlady ¢. 239/2007 Sb., o
stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na zalesriovani zemédélské pldy, a nafizenim vlady ¢.
308/2004 Sb., o stanoveni nékterych podminek pro poskytovani dotaci na zalesriovani zemédélské
plGdy a na zaloZeni porost( rychle rostoucich dfevin na zemédélské pldé uréenych pro energetické
vyuZiti, ve znéni pozdéjsich predpisi. Zalesnéni lesni pldy je nutno provadét dle zpracovaného
lesniho hospodaiského planu, lesni hospodaiské osnovy dle zdkona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a o
zméné a doplnéni nékterych zékond (lesni zdkon), hlava IV. Udaje o ,vhodnosti zalesnéni“ (pism. t)
slouzi k efektivnimu a environmentadlné cilenému zalesfiovani zemédélské pldy, které je
podporovano v ramci podopatieni podle ¢l. 22 nafizeni EU €. 1305/2013 — zalesnovani a zakladani
lesy.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze lze Cerpat dotace na zakladani lesa za podminek, stanovenych
legislativou. Naklady tak budou zavislé na moZnosti dotace Cerpat nebo nikoli.

Ramcové lze uvést nasledujici narocnost: priprava plochy k zalesnéni + pfiprava pldy cca 8 000 —
14 000 Ké/ha. Proces vysadby predstavuje naklady od 4 000 — 12 000 K¢/ks. Cena sazenic se znacné
lisi podle druhu dreviny, stafi resp. vysky sazenice a zplsobu péstovani (kontejner, prostokorenova
sazenice), od cca 4 — 60 K¢ bez DPH/ks. Primérné néaklady na sazenice se pfi souvislém sponu 50x50
cm pohybuji v rozmezi cca 150 000 — 400 000 K¢é/ha.

Naroky na udrzbu

Udriba je dana charakterem porostu a tomu odpovidajicimi pravidly — souvisi s Géelem vyu7iti.
Provozni naklady predstavuje ochrana lesa a management (oZin, prostrihavky, profezavky, odvoz),
primérné v rozmezi cca 8 000 — 16 000 K¢/ha/rok.

V ptipadé, kdy se na pozemcich vyskytuji vyrazné projevy snizovani funkénosti odvodnéni a kdy je
tfeba tyto projevy zmirfiovat, mohou se naroky na Udrzbu nedmérné zvySovat. Je tifeba zvaiit, Ze
nadmérné lokalni zamokfeni pady nevyhovuje ani lesnim dievindm a mlZe mit za nasledek chradnuti
nebo Uhyn dfevin, vyvraty apod., coZ reprezentuje vyznamnou ekonomickou Ujmu. Proto je
predprojektovy prlzkum, obsahujici analyzu pUvodnich pfi¢in zamokieni, vyznamnou soucasti
projektu zalesnéni.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
o geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemku sousedicich;
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e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, tzemné
planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:

e nafizeni vlady ¢. 239/2007 Sb., o stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na zalesriovani
zemédélské pady a Metodika MZe k provadéni tohoto natizeni (zpravidla s aktualizacemi pro
kazdy rok ucinnosti)

e nafizeni vlady ¢. 308/2004 Sb., o stanoveni nékterych podminek pro poskytovani dotaci na
zalesfiovani zemédélské pudy

e zakon €. 289/1995 Sh., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakon( (lesni zakon)

e Metodika 2015: Zalesfiovani v minulosti odvodnénych zemédélskych pozemka?*

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e plocha zalesnéni
e charakter zalesnéni
e optimalni Urovenn HPV (dosahované v pribéhu realizace opatfeni i po dosaZeni cilového
stavu) — souvisi s plvodnimi pficinami zamokreni pozemku, ke kterym navrzené opatreni
zpravidla sméfuje
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatieni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku

L Uplna citace literatury je obsaZena v privodni zpravé etapy J
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Schéma sirsich vazeb

Prehled dusledk( zalesnéni, pficin snizeni funkénosti drenazniho systému a navrh opatieni pro
snizeni rizika vlivu zalesnéni na Uzemné rozsahlejsi drenazni systém.
Autor: I. Pelisek (Metodika, 2015)

LEGENDA:

1 — zména trasy vedeni svodného drénu, zkraceni sbérnych drén( a preloZeni drendzni vyusti
2 — vybudovani zachytného (ochranného) drénu ¢i otevieného pfikopu

3 — podchyceni sbérnych drénl, zména topologie plvodni stavby odvodnéni

4 — vysadby drevin v kontrolovaném pasu (napf. bfehovych porostd, biokoridord apod.)

5 — ptevedeni svodného drénu pres pozemek plosné zalesnény

6 — zalesnéni ¢asti drendzniho systému
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ID OPATRENI D05

NAZEV OPATRENI: Lokalni eliminace drénu (¢asti drénu) - zaslepeni

Popis opatreni

Opatfeni je vhodné navrhovat tam, kde je existence systematického odvodnéni povazovana
z rliznych dlivodu za nadbytecnou nebo nezadouci (z hlediska mnoZstvi nebo jakosti drendznich vod).
Preruseni drendzniho odtoku v liniovych konstrukénich prvcich odvodnovaciho systému (ve sbérnych
nebo vyjimecné i svodnych drénech) lze dosdhnout rlznym zplsobem. Pferuseni musi byt
konstrukéné stabilni, trvale Ucinné a nesmi vytvaret ve sméru po spadu drenaze Zadna dalsi rizika
(vymilani a presuny zemniho materialu). Hlavnim cilem eliminace je v takovém pfipadé posileni
akumulace vody v plvodné drénovaném pldnim profilu nebo zvyseni jeho reten¢ni a akumulacni
schopnosti a prakticky zruseni drenazniho odtoku.

Technicky prvek, vkladany do systému drenazniho odvodnéni, slouzi k Uplnému zahrazeni v celém
pratocném profilu (svétlosti) drenazniho potrubi. Je viak tfeba brat v dvahu, Ze naddle muzZe zlstat
hydraulicky U¢innd drenazni ryha! Toto feSeni neni opatfeno funkéni obdobu ,bezpenostniho
prelivu” pro pripad extrémniho pritoku vod, musi byt proto navrhovano s obezietnosti. Navrhovym
parametrem je zejména vzddlenost instalace jednotlivych preruseni.

K preruseni drenazniho odtoku Ize nejjednoduseji vyuzit vyjmuti ¢asti drenazniho prvku a zasypani
vhodnou zeminou, nebo uZitim jednoduché konstrukce z prirodniho nebo umélého materialu (palena
hlina, deska z kovu nebo PVC), nejlépe viak kombinaci obou zpUsobu.

Pfi realizaci opatfeni se vyzaduje prerusit drendzni potrubi po Usecich provedenim vykopu az do
urovné uloZeni drénl. Musi dojit k zjevnému zastaveni pritoku mistem preruseni, prestoze fakticky
bude nadale dochazet k podpovrchovému pritoku/obtoku rdznymi cestami prisakl (provedenym
zaslepovacim zasypem, obtokem drendzini ryhou i rostlym terénem) z dlvodu takto vytvofenych
spadd hladin (hydraulickych gradientd). Ve vodném obdobi tak dojde k vytvoreni podpovrchové
kaskady hladin v trase plvodniho drénu (zachované casti drénu budou nadale plsobit odvodriovacim
ucinkem a budou pfivadét vodu k mistu preruseni).

Opatreni Ize s vyhodou pouZit u drendznich systému, kde se HPV pohybuje vétsi ¢ast roku pod uUrovni
dréni a kde je dostatec¢nd hydraulickd vodivost rostlé zeminy, ¢imz se uplatni mechanismus
zasakovani drenazni vody do pUdnich horizontd, nachazejicich se pod Urovni ulozeni drén(.

Pferuseni liniového odvodnovaciho prvku je provedeno po Usecich tak, aby se minimalizovala rizika
moznych negativnich projevt, jakymi mohou byt: nerovhomérnost provihéeni/zamokreni, nitroptdni
eroze a tvorba podzemnich kaveren, vyvéry drendini vody na povrch a nasledné vytvareni vodni
eroze pozemku.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Opatreni je navrhovano jako lokalni, bodové omezeni funkce odvodnovaciho prvku. Vhodné se tedy
kombinuje na jednom pozemku s opatfenimi dalSimi, naptiklad:

- P12 Zatravnéni udolnice, P13 Zatravnény pas nebo D04 Zalesnéni zemédélské pudy — jejich pouziti
souvisi se snizenim intenzity odvodnéni ptdniho profilu, zvySeni HPV i vlhkosti pldy, coZ vyZaduje
/mlze vyzadovat/ i zménu kultury smérem k typtm, lépe snasejicim zvysenou vlhkost;
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- D01 Regulace odtoku z pramennich jimek — kdy poZadujeme v blizkosti jimky snizZit intenzitu
odvodnéni a snizit hydraulické gradienty, pUsobici v pldnim profilu vlivem regulace, na jedné strang,
a funkce zachované casti odvodnovaciho systému, na strané druhé. V bezprostfedni blizkosti
pramenni jimky se vSak toto opatfeni nedoporucuje navrhovat; vhodné je zde uplatnit opatieni DO6;

- D03 Kontrolované spontanni starnuti drendze — kde mistné zvySuje Ucinnost opatieni, resp.
dosahuje eliminaéniho ucinku bezprostfedné po realizaci zasahu;

- D07 Prerusené useky drenazniho potrubi - zde se jedna o analogické opatreni, smétujici vSak pouze
ke sniZeni intenzity odvodnéni, nikoli k Uplné eliminaci — ta mlZe byt vyZadovana jen v nékterych
mistech;

- D13 Pfevody drendznich vod na Urovni POZ — bude vyuZivano jen ojedinéle v pfipadech, kdy bude
(po zaslepeni dolni ¢asti drénu) vyfeSen odvod vétsich drendznich pratokl v celém objemu, nové
realizovanou odbockou k pfevodu vod;

- KO1 Zatravnéni infiltracni oblasti, kdy kombinace s lokdlni eliminaci drénu zvysi intenzitu perkolace
srazek do nizsich horizontl (pod Uroven uloZeni drénd) — bude vhodné v lokalitdch s kratkodobym
zvysSenim Urovné HPV a s propustnéjsimi pldami.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

zastaveni drenazniho odtoku (s dopady na mnozstvi i jakost vod);

- zvySeni intenzity infiltrace vody z potrubi (drendzni ryhy) do okolniho pldniho prostfedi — zvyseni
akumulace vody v pfilehlé pldé na Ukor sniZeni infiltracni schopnosti pro povrchové vody;

vyhovujici pomér naroénosti realizace (ceny) a u¢innosti eliminace odvodnovaci funkce drénu;

- vysoka plo$na ucinnost;

vyuziti pro jednotlivy drén (liniova eliminace) i pro skupinu drén( (plo$na eliminace).

Negativni efekty

- nevyrovnanost vlhkostnich pomér( v mistech preruseni a v Usecich zachovaného drénu;

- riziko zaneseni drendzniho potrubi usazovanymi zemitymi ¢dsticemi neni vnimano negativné,
protoZe se nepredpoklada obnoveni odvodiovaci funkce stavby; podpovrchova eroze a transport
pudnich ¢astic vsak mUze vytvaret podzemni kaverny, které hrozi nadslednym propadnutim;

- u pouziti zaslepky, vkladané mezi drendzky hrozi poskozeni drenazni trubky pfi instalaci (prasknuti)
a tim sniZeni predpokladaného efektu (je tfeba suplovat bud tésnici zeminou, nebo instalaci dvou
zaslepek na jedno misto: na zacatek i konec poskozené drenazky);

- obtékani zaslepky drendzinim obsypem a okolni pldou (snizi Ucinek eliminace odvodnéni), riziko
iniciace eroznich procesl a vytvareni podzemnich kaveren v blizkosti drénu (novy zasyp drendini
ryhy v misté preruseni je tfeba dikladné zhutnit !!);

- vyvéry drenaini vody na povrch pozemku v misté preruseni nebo tésné pod timto mistem a jeji
stékani po povrchu s erozivnim Ucinkem; riziko nastdva ve svazitéjSich izemich pfi vétsi vzdalenosti
(nevhodném ndvrhu) situovani mist preruseni.
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Z vySe uvedeného vyplyva, Ze chybné stanoveni navrhovych parametr(i opatfeni nebo nespravné
provedeni zvysuje riziko zjevnych poruch odvodnovaci stavby.

Vliv na vodni rezim

Drendzni odtok je v misté aplikace opatfeni snizen na nulu; preskupuji se slozky odtoku vod smérem
k mélkému podpovrchovému odtoku nebo k perkolaci do nizSich zvodni. Povrchovy odtok se
v zavislosti na mozném sniZeni infiltracni schopnosti neodvodnéné pldy muZe naopak zvySovat.
Celkové se zvySuje akumulace vody v ptdnim profilu a podle konkrétnich podminek se miZe zvySovat
nebo sniZzovat jeho retencni schopnost.

Jedna se o metodu, smérujici k iplnému zruseni ptislusné ¢asti odvodnovaci stavby. Rozhodujici jsou
pldni podminky, pfi¢ina plvodniho zamokfeni pozemku a dalsi souvisejici podminky hydrologické,
zvlasté moznost vsakovani vody do podloZnich vrstev. V jarnim a letnim obdobi lze pocitat i
s odéerpavanim vody rostlinami (slozka transpirace — tzv. biologické odvodnéni) a dalSimi procesy
jako je vzlinani vody z HPV, zvySenda evaporace apod., které budou caste¢né kompenzovat vyrazeni
technického zpUsobu odvodnéni.

Vliv na vodni erozi a jeji dasledky

Riziko vodni eroze se zvySuje (a to povrchové i podpovrchové) v zavislosti na parametrech navrhu a
preciznosti provedeni. Toto riziko souvisi s moznosti bodového vyvéru drenaznich vod na povrch
pozemku. DalSim aspektem zvySovani rizika povrchové vodni eroze je zvySeni vihkosti pldy a s tim
souvisejici mozné snizeni infiltraéni schopnosti povrchu pozemku.

kategorie vlivu tfida Udinnosti /*
vodni rezim 2az4
vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouZita podle t¥id, uvedenych dale
tfida 6 — negativni Ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Lokalni nebo plosna eliminace odvodnéni zplsobi zruseni odtoku drenaznich vod — pfimy efekt
zlepseni jakosti vody v recipientu. Plivodné soustfedény pritok drenaznich vod se rozptyli do vétsi
oblasti pritoku mélkého podpovrchového. Zména vodniho reZimu stanovisté (smérem ke zvySeni
vlhkosti plidy) zlepsi procesy denitrifikace a umozni lepsi vyuZiti Ziviny rostlinami.

Negativné se na jakosti vod vodniho toku muzZe projevit zvyseni slozky povrchového odtoku
z pozemku (riziko splachu) s vys$sim rizikem vodni eroze (projevujici se bodové /z mist lokalniho
premokieni nebo z mist vyvéru drenaznich vod na povrch/ nebo plosné).

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadren péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: a¢innost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 -24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouZziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
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rovina do 2% /™ 3 1-2 1-2 4 3

sklon nad 9% /** 4-5 3-5 2-4 4-5 3-4

**/ hodnoty jsou odvozeny z Udajl, vyuZivanych pro regulované odvodfovaci systémy (viz TNV 75
4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pred erozi

Ekologické prinosy

Zpravidla budou hodnoceny jako pozitivni s ohledem na trend navratu pozemku do stavu pred jeho
odvodnénim, zpravidla s tim souvisi i sniZeni intenzity zemédélského vyuZziti pozemku. Variabilita
vodnich reZzimi zvysuje biodiverzitu stanovisté.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Podminkou minimalizace nakladd na realizaci, zejména na zemni prace, je presné vytyCeni mist pro
odkopani drénd. K tomu je velmi vyhodna metoda identifikace drén(i na leteckych snimcich. Opatreni
je vhodnéjsi do rovinnych uzemi. Je doporuceno, aby mista preruseni odvodniovaciho prvku byla
presné polohové zamérena pro dokladovani rozsahu eliminace stavby, ale i pro feSeni pfipadl
chybné funkce, korekci, oprav apod.

Naklady na realizaci souvisi s rozsahem navrhu. Maly pocet preruseni Ize realizovat svépomoci, i bez
strojni vykopové techniky. Vétsi rozsah realizace vyZaduje pouZiti zemnich stroji (v té souvislosti je
nutné ovérit mozné kolize s ulozenymi podzemnimi sitémi — tato podminka plati obecné pfi realizaci
vykoput). Naklady na presné vytyceni mist vykopU snizi objem a cenu zemnich praci.

Naklady na prizkum a inzenyrské prace: cca 1 500 Ké/ha i vice.
Naklady na zemni prace pfi odkryti drénu cca 50-80 K¢&/misto.
Ruéni preruseni drénu (vytiznuti, pfip. vloZeni zaslepky, zhutnéni) cca 20—-100 K¢/misto.
Z4asyp oteviené drendzni ryhy se zhutnénim cca 40-60 K&/bm.

Odhad ceny eliminace drénu se pohybuje v rozmezi cca 110-240 K&/bm, resp. 1 pferuseni.

Naroky na udrzbu

Opatreni nevyvolava dalsi provozni ndklady, pokud se neobjevuji nepfedvidané poruchy. Pokud byla
mista pferuseni pfesné zaméfena, minimalizuji se i naklady na nasledné vytyceni.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédeélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendzi
e Metodicka piirucka pro zadatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
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e Metodika 2015: Opat¥eni k posileni infiltracnich procesu v krajiné!
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID plidniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatfeni:
e pocet mist zaslepeni
e vzdalenosti mist zaslepeni (odpovida konkrétnim drénim, jejich skloniim nivelety, pidnim
pomérlm - proto je vhodnéjsi popisovat mista instalace zaslepek v situacnim planku)
e parametry zaslepeni (material a zplisob provedeni)
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Vlastnik pozemku, hospodafici subjekt

L Uplna citace literatury je v prvodni zpravé etapy |
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Graficka priloha — schéma opatreni

Ptiklad instalace zaslepky (pfipadné clony) na drénu, kdy je PVC zaslepka vloZena do stavajiciho drénu
z palené hliny, prdiméru 0,13 m. (foto: M. Soukup)

ornice
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sklon stény vykopu
dle mistnich podminek
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= uhutnéna zemina
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o zaslepka dle uzitného vzoru
CZ 21754 U1
| zasyp puvodni zeminou
|— Stérkovy obsyp
L plvodni terén
vie se odtézi
° zaslepka dle uzitného vzoru
PUDORYS R €z 21754 U1
¥ |
— XX XX
< vzdalenost zaslepek dle

sklonu drenaze

Priklad instalace drenazni zaslepky na potrubi z palené hliny. Zjednodusena vykresova ¢ast. (zdroj:
Metodika 2013; Hydroprojekt CZ, a.s.)
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Ve

Schéma sirsich vazeb

Schéma rtizného smérového provedeni sbérnych drént u plosné trubkové drenaze: A — Drenaz
podélnd; B — Drendz pficna; C — DrenazZ bleskova (protismérna)

Pozndmka: Smér se vymezuje vzhledem ke sklonu terénu. U&innost efektu zaslepeni je od typu A
(nejvyssi) k typu C (nejniZsi). To je ddno jak sklonovymi poméry (A — v rovinném uzemi), tak zvysenim
vlivu propustnosti ptdniho prostredi na spolupiisobeni sousednich drénu (nejvétsi roli sehrava u typli

Ba ()
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ID OPATRENI D06

NAZEV OPATRENI: Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni

Popis opatreni

Drendzni potrubi, pokud neni zcela zanesené zemitymi casticemi nebo souvisle zarostlé kofennym
balem rostlin plsobi jako preferencni cesta v pldnim prostfedi a gravitacné odvadi vodu do
umoznuje toto opatrfeni drenazni prvek velmi ucinné eliminovat. Pfes vysokou pracnost, financni
nakladnost a potfebnou dokumentacni pfipravenost, vsak nemusi byt konec¢ny efekt odstranéni
drenazniho systému stoprocentni. Je to dano faktem, Ze u vykopové technologie provadéni drenazi
(prakticky 100% provedenych staveb v podminkdch CR) ma odvodfovaci Uéinek a schopnost
gravitaéné dal vodu odvadét i drenaini ryha. Ryha je vyspadovana smérem k recipientu, je
heterogenni vzhledem k okolnimu rostlému terénu a v nékterych pfipadech muize byt jeji
odvodriovaci i transportni U¢inek zesilen realizaci zvldstnich opatteni na drenaZi (dle CSN 75 4200),
zejména filtry s hydrologickou funkci (objemové, tenkosténné). Opatreni Ize provadét bud jen na
konkrétnich drénech, nebo na celém drenaznim systému. Variantou Uplného odstranéni odvodnéni
mUZe byt pouhé sniZeni intenzity odvodnéni eliminaci kazdého n-tého (nap¥. sudého) sbérného
drénu namisto variant s vyuZitim regulacnich prvkl nebo lokalniho pferuseni.

Vybrané trasy drén( jsou likvidovany odkrytim, vyjmutim drendaZek (pfipadné jejich mechanickou
destrukci: zborcenim, rozdrcenim atd.) a opétovnym zasypdnim a zhutnénim ryhy. Toto opatieni
mUzZe byt ve srovnani s opatfenim DO5 (Lokalni eliminace drénu) efektivni v pfipadech, pokud je
pocet potiebnych lokalnich preruseni potrubi vysoky a vzajemna vzdalenost téchto preruseni je mala.
Tento zpUsob je také tieba zvolit v pfipadé, kdy neexistuje kvalitni podklad pro vytyéeni podzemniho
drenainiho systému pro spolehlivé urc¢eni mista odkopani drénd (tj. neuplatni se napfiklad moznost
vyuziti leteckych snimkl pro uréeni trasy drénu a jeho nasledné presné vytyceni v terénu), resp.
neexistuje projektova dokumentace — v takovém pfipadé se postupuje ze zndmého mista (vyusti,
Sachtice) proti trase drénu.

Alternativou odkryti a odstranéni drénu je jeho vypInéni nepropustnym materialem. MUze se jednat
o injektaz vhodnou hmotou (lépe nez cementem stabilizovanou zemitou smési napt. jilem
stabilizovanou suspenzi). Podminkou injektaZe je dostatecna délka zapraveni injektazni hlavice do
drénu, coz snizuje pocet vstupnich vykopl na drénu a zleviiuje zemni prace. Pfesto se jedna o
pomérné technologicky narocnou a tedy i financné nakladnou proceduru, ktera je vsak velmi ucinna.
Vhodna je tedy ve specifickych podminkach, které tuto ucinnost vyzZzaduiji.

Kombinace s dalsimi typy opatreni

V Uvahu pfichdzi kombinace s opatfenimi DO3 Kontrolované spontanni starnuti drenaze nebo D05
Lokalni eliminace drénu — a to v exponovanych ¢astech pozemku, kde tato méné ucinna opatreni
nevyhovi. Zejména pak s opatfenim D01 Regulace odtoku z pramennich jimek a to v castech
drenazniho systému v bezprostiedni blizkosti jimky.

Dale je opatfeni vhodné pro ¢asti stavebnich pozemkd, na kterych se buduje novostavba (jakéhokoli
typu), v souvislostech katalogu vSak s typy vodohospodarskych staveb, u nichZ by existence
odvodnéni pod stavbou zpUlsobila funkéni nebo bezpecnostni rizika (revitalizace nebo Upravy DVT,
projektovani MVN), jmenovité pak:
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- PO8 Sucha nadrz — a to v misté zakladani sypané zemni hraze (pokud nedojde k odkryti nadloznich
vrstev aZ pod Uroven uloZeni drén(), a v patficné délce pred zédkladovou sparou zemni hraze v plose
vlastni nadrie;

- D08 Tun dotovana drenazni vodou, K02 Mokrad v dolni ¢asti drenazniho systému - kdy se rusi ta
¢ast drenainiho systému, kterd by vodu z tlné/mokfadu odvadéla (pokud presahuje pldorys
tiné/mokradu hodnotu rozchodu drént a tudiz zasahuje nékolik drénd);

- D09 Objekt na drendzi typu korenové Cistirny, D10 Biofiltr v ndvaznosti na drendzni systém — ty ¢asti
drénl, které nezadoucim zplsobem odbocuji z mista objektu a nekontrolované odvadi vodu
(s vyjimkou drénu s projektovanou funkci pro poZzadovany odvod vod).

Efekty opatreni

Jedna se zejména o efekty pozitivni:

- zastaveni drendziniho odtoku (s dopady na mnoZstvi i jakost vod);
- zvyseni akumulace vody v prilehlé pldé;

- zpravidla se soucasné jedna o ukonceni intenzivniho zemédélského obhospodarovani pozemku,
které obvykle s sebou nese fadu negativnich dlsledkd (pravidelné obnaZovani pddniho povrchu
orbou s nasledky rizika vodni eroze pld, aplikace minerdlnich hnojiv atd.).

Negativni efekty

- vysoké ndklady opatfeni (opodstatnéni nachazi prakticky jen v pripadech exponovanych lokalit,
cilenych k jinému zpUsobu vyuZiti nez dosud);

- zhorseni podminek pro efektivni management lokality (pfi vysoké nakladnosti opatieni je v pfipadé
zachovaného drendziniho systému efektivnéjsi uplatnit princip dvoufunkénich, tj. regulacnich
systému na drenazi s moznosti naddle vyuZivat odvodriovaci funkci stavajiciho systému).

Vliv na vodni rezim

DrendZni odtok je timto opatfenim zrusen a v dotéeném misté se preskupuji slozky odtoku vod
smérem k mélkému podpovrchovému odtoku nebo k perkolaci do nizSich zvodni. ZvySuje se
akumulace vody v pldnim profilu. Povrchovy odtok se v zdvislosti na mozném snizeni infiltracni
schopnosti neodvodnéné pldy muiZe naopak zvysovat. Podle konkrétnich podminek se miuzZe
zvySovat nebo sniZovat retencni schopnost pUldy.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Vliv je pospan v obecné Casti kapitoly efektl opatteni. Riziko vodni eroze se zvySuje v zavislosti na
zpUsobu odstranéni drénu, podkladové dostupnosti (eliminace vSech potiebnych drénd) a preciznosti
provedeni. Vyssi riziko eroze souvisi se zvySenim vlhkosti paddy a mozinym snizenim infiltracni
schopnosti povrchu pozemku.

kategorie vlivu tfida udinnosti /*
vodni rezim laz?2
vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)
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Vliv na jakost vody

Z hlediska ovlivnéni jakosti vod v recipientech odvodnovacich systém(, se bude toto opatfeni
projevovat spiSe pozitivné, nebot se zpravidla sniZi intenzita zemédélského vyuzivani pozemku a
plvodné soustfedény pfitok drenaznich vod se rozptyli do vétsi oblasti pritoku mélkého
podpovrchového. Negativné se na jakosti vod vodniho toku muize projevit zvyseni slozky
povrchového odtoku z pozemku (riziko splachu) s vy$sim rizikem vodni eroze (projevujici se bodové
/z mist lokalniho pfemokreni nebo z mist vyvéru drenaznich vod na povrch/ nebo plosné).

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 —24 %

tfida 5: Uc¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouZziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
LP, rovinado 2% /™" 3 1-2 1-2 4 3
sklon nad 9% /™ 3-4 3-4 1-3 4 34
TP 3-4 3-4 1-2 4 3

"/ hodnoty jsou odvozeny z Udajli, vyuZzivanych pro regulované odvodiiovaci systémy (viz TNV 75
4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pred erozi

LP — lehké pldy (propustné)

TP — tézké pudy (velmi malo propustné)

Ekologické pfinosy

Zpravidla budou hodnoceny jako pozitivni s ohledem na trend navratu pozemku do stavu pred jeho
odvodnénim, zpravidla s tim souvisi i sniZeni intenzity zemédélského vyuZziti pozemku. Variabilita
vodnich rezim( zvysuje biodiverzitu stanovisté.

Analyza realizacnich nakladi opatieni:

V zavislosti na mistnich podminkach a dostupnosti podklad(i o provedeni stavby mohou naklady na
toto opatreni prevySovat cenu pofizeni nového drendzniho systému, proto by mél byt tento typ
opatreni volen pouze v oddvodnénych pripadech.

Naklady na zemni prace pti odkryti a strojni vyjmuti drénu cca 50-80 K&/bm.
Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40—60 K¢/bm.

Odhad jednotkové ceny extrakce drénu cca 90-240 K¢/bm.

Naroky na udrzbu

V pfipadé kvalitniho provedeni a spolehlivého odstranéni vSsech poZzadovanych drénl nebudou nutné
zadné dalsi provozni naklady.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
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e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti FeSeného pozemku i pozemkd sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pdd odvodnénim
e Metodicka piiruc¢ka pro zadatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
e Metodika 2015: Opat¥eni k posileni infiltracnich procesu v krajiné!
Zakladni udaje o opatfeni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D anazev vodniho uUtvaru;
e ndzev kraje;
e kéd a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e délka odstrariovaného/eliminovaného drénu
e pouzitd technologie
Dalsi potfebné parametry a tudaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Vlastnik pozemku, hospodafici subjekt.

L Uplna citace literatury je v privodni zpravé etapy |
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Graficka priloha — schéma opatreni

SBERNE DRENY - .
DRENAZNI TRUBKY 50-CSN 72699

svs

Ptiklad podrobné situace zemédélského odvodnéni drenazi se dvéma drenaznimi skupinami (tj. se
dvéma drendznimi vyustmi V1 a V2, zausténymi do otevieného pfikopu), dale s nadzemni, kontrolni
drenazni $achtici SK a systémem svodnych a sbérnych drén(. (zdroj: CSN 01 3473)

V radmci projektu eliminace drénU je tfeba stanovit rozsah odstranéni drénd a mista zacatkd a koncg.
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Schéma sirsich vazeb
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LEGENDA k navrhim:
_ Odkryti drénu
a jeho odstranéni
- Pferuseni drénu
. Opatreni na PJ - typova

@& Zruseni PJ - ostatni

PFiklad koncepéniho navrhu elimina¢nich opatfenf lokality Sediviny.
Pozndmka: Viykres souvisi kromé D006 s uplatnénim opatieni dalsich typa: DO1, DO5.
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ID OPATRENI D07

NAZEV OPATRENI: SniZeni intenzity drenazniho odvodnéni — clony

Popis opatreni

Intenzita odvodnéni by méla korespondovat s pozadovanou dobou odvodnéni t, (tj. dobou sniZeni
hladiny podzemni vody z vychozi Urovné pfti identifikovaném prfemokieni na Uroven snizenou, tj.
poZzadovanou) a navrhovym stupném ochrany (zabezpecenost N, — pravdépodobnad cetnost
opakovdni) v pfimé zavislosti na péstované plodiné (viz Tabulka 1).

Tabulka1l Stupefi intenzity odvodnéni, doba a zabezpecenost odvodnéni N, (zdroj: CSN 75 4200)

Stupen intenzity odvodnéni Doba odvodnéni t, (d) Zabezpecenost odvodnéni N, (rokt)
I. velmi vysoky 2 >10
1. vysoky 3az4d 10az5
. standardni 5az7 5azi2
IV. nizky 10 <2

Pokud je intenzita odvodnéni vyssi nez aktudlné poZadovana, mlze se sniZit rychlost odtoku drenazni
vody pomoci hydraulického omezeni kapacity konstrukéniho odvodriovaciho prvku (napf. zménou
svétlosti potrubi, zvySenim drsnosti potrubi nebo vloZenim retardacnich prvkd, naptiklad clon,
lokdlnich kontrakci prito¢ného profilu apod.). Technicky jednoduchym feSenim je pouZziti clony,
zasouvané mezi drendzky z pdlené hliny nebo zasouvané do vytiznuté spary u PVC potrubi. Drenazni
systém pak bude kapacitné omezen ve vodnéjsSim obdobi a prodlouzi se tak doba odvodrovani
(stuperi intenzity odvodnéni dle CSN 75 4200). Zaroven se snizi velikost kapacitniho prétoku
odvodnovacim prvkem.

Toto opatfeni ma néktera rizika:

- zejména riziko zanaseni potrubi splaveninami vlivem vloZenych prekazek do proudu a lokalniho
snizeni rychlosti vody — maximalnich pritokd v potrubi (obdobné riziko je i u trvale zahrazenych
regulacnich prvkd — hraditek na drenazi);

- hydraulické pretézovani potrubi v misté instalace clony i v pfilehlém pddnim profilu.

Drendzni clona slouzi k regulaci a retardaci odtoku na sbérnych drénech podzemni drendzni sité.
Instalaci dojde k ¢aste¢nému zUzZeni pritocéného profilu drendzniho potrubi a pti zahlceni clony se
dosdhne vzduti vody proti proudu, coz muize odklonit drendzni vodu do pfilehlé ¢asti drenazniho
systému a docasné zpUsobit efekt "prevodu vod" i zvySeni podilu infiltrace drenazni vody do zasypu
drendini ryhy a do pldniho profilu. V obdobich nizsiho pritoku se drendini systém navraci do
projektované ucinnosti. Plan rozmisténi clon na drenaznim odvodriovacim systému lze provést
obdobné jako pfi navrhu systému podzemni retardace drenazniho odtoku a to bud' ve varianté "ob
drén" nebo ve varianté instalace na kazdém sbérném drénu.

Clonu tvofi deska odpovidajici tvaru a rozméru drenazniho potrubi, s libovolnym typem vyiezu
v pritoc¢ném profilu. Clona se vklada do mezery mezi dvéma drenaznimi trubkami nebo do rozsifené
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svislé spary (ve stavajicim potrubi). Pritocnd plocha clony je mensi nez plocha pritocného prirezu
potrubi a drendzni odtok je tim redukovan.
Kombinace s dalSimi typy opatreni

Opatreni je navrhovano k omezeni funkce odvodniovaciho prvku v blizkosti mista instalace. Vhodné se
tedy kombinuje na jednom pozemku s opatfenimi dalSimi, napfiklad:

- P12 Zatravnéni Udolnice nebo P13 Zatravnény pas — jejich pouZiti souvisi také s poZzadavkem snizeni
intenzity odvodnéni plGdniho profilu, zvySeni HPV i vlhkosti pddy, coZ vyZzaduje /mizZe vyzadovat/ i
zménu kultury smérem k typdm, Iépe snasejicim zvySenou vihkost;

- K01 Zatravnéni infiltraéni oblasti, kdy kombinace s hydraulickym omezenim pratoc¢nosti drénu zvysi
intenzitu perkolace vod do nizsich horizontl (pod uUroven uloZeni drénd) — bude vhodné v lokalitach s
kratkodobym zvysenim Urovné HPV a s propustnéjsimi pidami.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- regulace drenazniho odtoku (s dopady na mnozstvi i jakost vod);

- zvyseni intenzity infiltrace vody z potrubi (drendzni ryhy) do okolniho pldniho prostredi;

- zvyseni perkolace drendaznich vod do pldnich horizontl pod Uroven uloZeni drénd;

- zvySeni retence a akumulace vody v ptilehlé pldé;

- Ucinnost opatreni vaci feSenym znedistujicim latkam je dana jeho ovlivnénim kulminaci pritokd a
pomérem velikosti a pufracni kapacity ploch v dosahu opatfeni a intenzitou vstupll znecisténi.

Negativni efekty

- riziko zaneseni drendiniho potrubi usazovanymi zemitymi ¢asticemi v tésné blizkosti pfed clonou;
v takovém pfipadé hrozi riziko postupného vyrazeni stavby z funkce;

- poskozeni drendini trubky pfi instalaci clony (prasknuti) a tim vytvoreni nezadouci poruchy, kterou
je tfeba bezprostifedné opravit;

- obtékani clony drenaznim obsypem a okolni ptidou pfi vétsich pratocich (riziko vyplavovani zeminy
a vytvareni kaveren v blizkosti drénu, riziko nezadouciho lokalniho zamokfeni);

- mUZe dochazet k obcasnému extrémnimu hydrostatickému tlaku v drénu a v duasledku toho
k tvorbé vyvérl drendzni vody aZz na povrch pozemku (zejména v misté instalace clon) a jeji stékani
po povrchu s efekty vodni eroze pldy;

- pro efektivni instalaci je tfeba velmi pfesného vytyéeni drénu.

Vliv na vodni rezim

Drenazni odtok je ve vodnéjsim obdobi v misté aplikace omezen, coz muiZe zpUsobit docasné
preskupeni slozek odtoku vod smérem ke zvySeni podilu mélkého podpovrchového odtoku nebo
k podpore perkolace vod do nizsich zvodni. Povrchovy odtok se v zavislosti na mozném docasném
snizeni infiltra¢ni schopnosti nedostatecné odvodnéné pldy muiZe naopak zvySovat. Celkové se
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zvySuje akumulace vody v pudnim profilu a podle konkrétnich podminek se zpravidla zvysuje jeho
retenéni schopnost.

Vliv na vodni erozi a jeji disledky

Riziko vodni eroze se zvysuje (a to povrchové i podpovrchové) v zavislosti na parametrech navrhu,
vhodnosti pro mistni podminky a preciznosti provedeni. Toto riziko souvisi s moznosti bodového
vyvéru drendznich vod na povrch pozemku. Dalsim aspektem zvySovani rizika povrchové vodni eroze
je docasné zvySeni vlhkosti pldy a s tim souvisejici moZné sniZeni infiltracni schopnosti povrchu
pozemku.

kategorie vlivu tfida G€innosti /°

vodni rezim 2az4

vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Dosahovany efekt bude nizs$i nez u opatfeni D03, D05, D06 nebo D04, nebot jsou redukovany pouze
kulminace pratokovych vin. Soudasné jsou jen mirné omezeny zemédélské aktivity na pozemku, a
pokud nedojde soucasné ke zméné kultury pozemku, nemusi byt omezena aplikace hnojiv.

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: a¢innost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 -24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouZziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
rovina do 2% /™ 2-3 1-2 1-2 3-4 3
sklon nad 9% /** 3-4 3-5 2-4 3-4 3

**/ hodnoty jsou odvozeny z Udajl, vyuZivanych pro regulované odvodfiovaci systémy (viz TNV 75
4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pred erozi

Ekologické pfinosy

Jejich hodnoceni bude zaviset na zméné intenzity zemédélského vyuzivani pozemku. Vodni rezim je
pfitom zménén pouze mirné, proto vyznamné neomezuje zplsob zemédélského vyuZiti pozemku.
Zvysuje se vsak retence a akumulace vod v pddnim profilu.

Analyza realizac¢nich nakladu opatreni:

Narocnost provedeni je ddna zejména potfebou pfesné vytyCit misto instalace na drénu, coz
minimalizuje zemni prace. Pfi pfesném vytycCeni mista instalace a pfi strojnim provadéni zemnich
praci odpovida ¢asova narocnost cca 30-45 minut na jednu clonu. Instalaci je tfeba provadét peclivé,
aby zlstal drén pratocny.
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Naklady na prazkum a inZzenyrské prace: cca 1 500 Ké/ha i vice.

Material: cca 50 K&/clonu.

Naklady na zemni prace pti odkryti drénu cca 50-80 K¢/bm resp. 50 Ké/clonu.
Ruéni instalace clony do drénu (vloZeni, pfip. vyfiznuti) cca 50-100 Ké/clonu.
Zasyp ryhy se zhutnénim cca 40—60 K¢/bm.

Naroky na udrzbu

ProtoZe toto opatfeni predpoklada zachovani funkce drendze, provozni naklady reprezentuji béznou

Vv

existuje vsak vyssi pravdépodobnost vyskytu poruch.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemku sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e CSN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych pid odvodnénim
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenazi
e Metodika 26/2001 OpatFeni pro regulaci odtoku v zemédélsky vyuzivaném povodi. VUMOP
Praha, ISSN 1211-3972
e Metodicka pFirucka pro 7adatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
e Metodika 2015: Opatfeni k posileni infiltraénich procest v krajiné!
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kdd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho uzemd;
e |D ptdniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e typ a provedeni clony, svétlost potrubi, prlitocna kapacita clony
e zpUsob instalace, pocet a vzdalenost instalace (optimdlné stanoveno na situacnim vykresu
stavby odvodnéni)
Dalsi potifebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodarici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Vlastnik pozemku, hospodafici subjekt.

L Uplna citace literatury je v priivodni zpravé etapy |
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Graficka priloha — schéma opatreni

Priklady tvarového feseni pritoéného otvoru clon (nahofe) a konstrukéniho feseni véetné zplsobu
instalace na drendzni potrubi. (foto: M. Soukup)
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Varianty rozmisténi regulaénich prvkd na sbérnych drénech odvodriovaciho systému. (zdroj:
M. Soukup, J. Eichler)

Pozndmka: Regulacni prvky, v tomto pripadé clony, jsou na obrdzky vyjadreny pilenym krouzkem a
umistény "ob drén".




KATALOG OPATRENI{

ID OPATRENI D08
A o Tan vana drenazni v n G n
NAZEV OPATRENi: un dotovana drenaznivodouinebo tun na
drenazni vyusti

Popis opatreni

TUn je terénni deprese nebo prohluben v terénu, trvale nebo periodicky naplnéna vodou. Tané jsou
zcela zahloubené pod Uroven terénu, nemaji hrdz ani jina technicka zafizeni. Maximalni hladina vody
v tlni mGzZe byt dana pouze okolnim terénem ¢i zemnim valem z jejiho vykopku.

Hlavnim zdrojem vody pro opatfeni DO8 je voda vytékajici z drendznich systéma. Tné mohou byt
pratocné nebo nepritoéné — vyhradné napdjené drendini vodou, pfipadné v kombinaci s pritokem
povrchovych vod.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Podél brehové linie tliné je vhodné zaloZeni zatravnéného pasu (opatfeni P13) jako ochrany pred
zanasenim splaveninami.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadien péti tfidami G¢innosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: G¢innost 1 - 24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatieni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti 3-4 3-4 4 4-5 3-5

Vliv na mnozstvi odtoku povrchové vody

Odtok povrchové vody neni tinémi zpravidla zasadné ovlivnén (predpoklada se, Ze hlavnim zdrojem
vody v tuni je voda drenazni).

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Tlnémi je mozZno stabilizovat poméry v mistech drenaznich vyusti nebo pod drenaznimi vyustmi, tedy
tam, kde by mohlo dochazet k lokalni povrchové erozi.

Ekologické pfinosy
TUn je vyznamnym prvkem ke zvySeni druhové biodiverzity organizm( a pfirodnich procesu.
Vedlejsim ucelem je potom funkce esteticka a krajinotvorna.

Analyza realizacnich nakladli opatreni:

Néaklady na tvorbu tiini v plo$e do 0,3 ha je moZno odhadnout na 400 K&/m?3 vytéZzené zeminy, v plose
nad 0,3 ha na 300 K&/m? vytéZené zeminy. PoloZka zahrnuje odtéZeni zeminy suchou nebo mokrou
cestou vcetné presunu, uloZeni a rozprostfeni zeminy v ramci lokality.
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Naroky na udrzbu

Udriba tini spoé&iva v odstrafiovani naletu, vytrhavani zardstu, ¢asteéném odstranéni sedimentu a
pomistné Upravé zemnich valll. Vidy je nutno brat ohled na vyskytujici se biotop, ktery nesmi byt
poskozen. Podle dispozi¢niho reseni mlze byt pro dlouhodobou bezkonfliktni funkci zasadni Udrzba
mista vyusténi drenaze do tlné (zvlasté, pokud se vyust nachazi pod urovni trvalé hladiny v tlni).
Pokud se drenazni vyust nachazi nad télesem t{iné a drendini voda pfitéka do tliné povrchové (v
podobé tzv. "vyhonu"), adrzbu vyusti i tlné lze provadét oddélené a zpravidla i jednoduseji.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
e geologické, hydrogeologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
biologické hodnoceni;
zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, izemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendzi
e Metodicka pFirucka pro 7adatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
o (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tizemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e |D pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e plochatlng;
e max. hloubka vody (m);
e sklony bfehu a dna;
e typ tlné (pratocna / nepritocna.
Dalsi potifebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodatici subjekt;
e navrhovatel opatfeni;
e investicni ndklady [K¢ bez DPH].

Doporuceny (predpokladany) nositel opatieni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Fotodokumentace

AR < ~/ s L g

T0n u obce Malonty (foto Sweco Hydroprojekt a.s.)
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ID OPATRENI D09

NAZEV OPATRENI: Objekt na drenazi typu kofenové Eistirny

Popis opatreni

Kofenové &istirny drenaznich vod (KCDV) funguji na stejnych principech jako p¥irozené mokrady, kde
probihaji samodistici procesy. Zakladnim principem kofenové Cistirny je pratok drendini vody
kofenovym filtrem. Kofenovy filtr je naplnén jemnymi kaminky, na jejichz povrchu sidli bakterie,
které zajistuji Cistici proces. Rostliny vysazené na kofenovém filtru maji doplrikovou funkci - ¢asteéné
odsavaiji Ziviny, dodavaiji kyslik, na jejich kofenech sidli bakterie a v zimé pUlsobi jako tepelna izolace.

Druhy rostlin vhodné pro KCDV:

e rakos obecny e orobinec uzkolisty
e zblochan vodni e zevar vzpfimeny
e chrastice rdkosovita e sitina rozkladita

e skfipinec jezerni e kosatec zluty

e orobinec Sirolisty e ostfice

o kamysnik primorsky e puskvorec obecny

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Kombinace s dalSimi opatfenimi souvisi s pfirodnimi a zemédélskymi podminkami vySe situovaného
hydrologicky souvisejiciho Gzemi. Je vhodné umistovat opatfeni D09 do plochych ddolnich poloh a
udolnic priléhajicich z vnéjsi strany (ze strany pritoku svahovych a drendznich vod) k vegetacnim
pobfeznim pasim, pod zatravnéné udolnice, a/nebo v navaznosti na HOZ. Takto situované objekty
typu korfenové cistirny mohou déle navazovat a (Uplné i z ¢asti) Cistit vodu ze sbérnych liniovych
objektl (prikopy, pralehy); tj. opatfeni pro reseni povrchového odtoku.

- P0O1-P0O5

- P12 Zatravnéni udolnice; P13 Zatravnény pas
- D02

- b1l

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami G¢innosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 —24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 3 3-4 4 4 2-4
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Vliv na mnozstvi odtoku povrchové vody

Odtok povrchové vody neni ovlivnén, pokud neni feSeno dle popisu v kapitole "kombinace opatfeni".

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Vliv na povrchovou erozi mizZe byt zanedbatelny, pokud je objekt umistén na odvodnéné zemédélské
padeé, prichazeji v uvahu negativni dasledky ve smyslu zvySeni pravdépodobnosti povrchového
odtoku drendzini vody z mokfadu, zejména pfi vysSich drendzinich odtocich a v pripadé situovani
mokfadu do dolni ¢asti pozemku s moznosti vyskytu povrchového odtoku z vySe lezicich ¢asti
pozemku.

Ekologické pfinosy

Kofenova Cistirna je uméle vytvoreny mokrad, ktery je vyznamnym prvkem ke zvySeni druhové
biodiverzity organizmi a pfirodnich procesl. Vedlejsim ucelem je potom funkce estetickd a
krajinotvorna.

Analyza realizacnich nakladi opatieni:

Potizovaci naklady na KCDV Ize odhadovat na 30 aZ 60 tis. K&, pro potfeby ekonomického hodnoceni
je uvazovdna cena 50 tis. K¢,

Naroky na udrzbu

Udriba koFenovych Cistiren spociva pfedevdim v udribé nadzemni biomasy (1x ro¢né). Po urcité
dobé (10 — 20 let) je nutna vyména substratu.; cca 1x za 3-5 let odbahnéni ¢i odstranéni sedimentu

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické, hydrogeologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendii
e Metodicka pFirucka pro 7adatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pldy;
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kdd a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e plochatlng;
e max. hloubka vody (m);
e sklony breh( a dna;
e typ tlné (pritoéna / nepritocna.
Dalsi potfebné parametry a udaje:
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e vlastnik pozemku

e hospodafici subjekt;

e navrhovatel opatfeni;

e investicni ndklady [K¢ bez DPH].

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni

LEGENDA:

1 - drenéz na pfitoku
2 - hrubé kamenivo

3 - filtra&ni loZe

4 - mokradni vegetace
5 - drenaz na odtoku
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Fotodokumentace

Korenova cistirna v Bolebofi
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ID OPATRENI D10

NAZEV OPATRENI: Biofiltr v ndvaznosti na drenazni systém

Popis opatreni

Denitrifikacni biofiltry (bioreaktory) ve vazbé na zemédélskou drenaz je mozné situovat na svodnych
drénech ¢i vnavaznosti na drenazni vyusti. Vprincipu je Usek svodného drénu nahrazen
bioreaktorem, i je bioreaktor umistén paralelné se svodnym drénem nebo je situovadn pod drendzni
vyusti, pokud to umozZnuji okolni podminky (Obr. 1 a 2). Zakladni soucasti kazdého bioreaktoru je
redukujici latka — zdroj elektrond, kterd je umisténa ve vhodném kontejneru ¢i zemni jamé a skrze
kterou prochazi ¢isténa voda, pricemz musi byt zajisSténa dostate¢nd doba zdrzeni této vody a jeji
izolace od okolniho prostredi. Redukujici latka je v naprosté vétsiné pripadd uhlikatd a organicka a
denitrifikaci zprostfedkovavaji tzv. chemoorganotrofni bakterie. Pro ndplné denitrifikacnich
bioreaktor( jsou doporucovany na rozdil od dfive navrhované obilné slamy rizné kombinace drevni
Stépky, kary, popt. v kombinaci s anorganickym substratem (pisek, stérk), ktery je pridavan za ucelem
predchazeni nezadouciho sesedani a sniZzovani hydraulické vodivosti bioreaktoru (Christianson et al.
2011). Pokud neni pro bioreaktor zvolen kontejner (plast, aj.), je vhodné zemni jdmu, po srovnani
vykopu do poZadovaného sklonu, vyloZit plastovou félii, do které je umistén organicky material
(Stépka, aj.). Kolem fdlie je vhodné vloZit geotextilii a zemni jamu dorovnat do uUrovné okolniho
terénu zeminou (zemina nad geotextilii je cca 20-30 cm od Urovné terénu), resp. podle lokdlnich
podminek a potfebé managementu plochy.

Bioreaktor muze byt dimenzovan na Cisténi drendznich vod za odtokové situace, kdy prevazuje
zakladni slozka drendiniho odtoku, tj. s dplnym ¢i ¢aste¢nym vylouéenim vod béhem srdzko-
odtokovych epizod. Toto je tfeba zvazit z pohledu efektu plsobeni bioreaktoru, jeho preteceni, nebo
moZného zanaseni.

Kombinace s dalsimi typy opatreni

Denitrifikacni bioreaktory je mozné kombinovat s témito opatfenimi:

- D08, D09, K02; tj. tlinémi ¢i umélymi mokfady pro docisténi organického znecisténi (popfr.
fosforu), které biofiltr mlZe produkovat ve vazbé na pouZitou vypln prvnich nékolik let po
instalaci, ¢i je nedokaze odbourat v dostatecné mire,

- D13 Pfevody drendznich vod

Efekty opatreni

Efekty prevainé pozitivni z hlediska zlepseni jakosti drenaznich vod (dusik, nékteré pesticidy) — v
obdobi po pocatecni stabilizaci funkce; investi¢né a provozné relativné nendrocna realizace a provoz.
Vliv na vodni rezim

Zpomaleni drenainiho odtoku (projevuje se za ndavrhovych podminek funkce biofiltru, tj. pro
normalni a nizsi prltoky; pro zvySené pratoku se uplatni bezpeénostni obtok). VloZeni hydraulického
odporu do trasy odtoku drendznich vod (v fadku desitek cm), coZ za navrhovych pritokd zpUsobi
zvySeni odvodnovaci baze na zacatku biofiltru a tedy snizi intenzitu odvodnéni.

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
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tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Ucinnost 1 - 24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida ucinnosti 3-4 3 1 3-4 1-3

Vliv na vodni erozi a jeji disledky

- Bezvlivu
Ekologické pfinosy

- Bezvlivd

Analyza realizacnich nakladi opatieni:

Pokud navrhem bioreaktoru vstupujeme do casti stavajictho odvodriovaciho systému, je nutno
dotcenou ¢ast systému zkontrolovat a opravit, resp. pfizplsobit napojeni na bioreaktor. Zemni prace,
instalace folie a geotextilie (v€. pofizovaci ceny), cena za nové potrubi, napli bioreaktoru, a
provedeni praci lze ptiblizné ocekavat cenu mezi 500 — 1000 Ké/bm. Dalsi naklady souvisi
s pfipadnou instalaci rozdélovaciho objektu, pfipadné bezpecnostniho obtoku (pokud neni drén do
bioreaktoru veden ze stdvajici Sachtice).

Naroky na udrzbu

Pravidelnd kontrola (2-3x rocné) hydraulické funkcnosti bioreaktoru a jeho pfipadného zanaseni.
Vymeéna organického substratu bioreaktoru cca 1x za 10-12 let.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:

e hydrogeologické a pedologické poméry (prizkum);

e geodetické a mapové podklady;

e zplsob vyuziti feSeného pozemku i pozemkd sousedicich;

e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).

e vypocet doby zdrZeni vody v bioreaktoru, v zavislosti na velikosti objektu, naplni, odtokovych
charakteristikdch predmétné drenaini skupiny a potfebé ucinnosti odbourani znecisténi vody

Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:

e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pGdy;

e Fucik, P. a kol. 2010. Posuzovani vlivu odvodniovacich systém( a ochrannych opatieni na
jakost vody v zemédélsky obhospodafovanych povodich drobnych vodnich tokd.
Certifikovana metodika. Praha 6, VUMOP, v.v.i., 90s., ISBN 978-80-87361-00-9.

[ ]

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:

e ndzev opatreni;

e |D a nazev vodniho Utvaru;

e ndzev kraje;
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e kod a nazev obce;
o kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e |ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e Hloubka uloZeni bioreaktoru, rozméry, zplsob provedeni
e Napln bioreaktoru
e Pritocna kapacita a doba zdrZeni vody v bioreaktoru
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.
Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku, obec

Graficka priloha — schéma opatreni
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Obr. 1. MoZné umisténi bioreaktoru ve vazbé na odvodnéni; pouziti rozdélovaciho objektu (Sachice)

s nastavitelnym vtokem vody do bioreaktoru (Husk et al. 2017)
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Obr. 2 Pfiklad realizace bioreaktoru s vyuzitim naplné z obilné slamy (foto F. Dolezal)
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Obr. 2. Schéma mozného umisténi biofiltru pro ¢isténi drenaznich vod (Dolezal, Nechvatal 2016).
1 - drenaini Sachtice, 2,3 - svodné drény, 4,5 - bezpecnostni obtok a vyust do recipientu, 6 — recipient
(potok, HOZ), 7 — privodny drén do biofiltru, 8 — téleso biofiltru, 9,10 — vytokové potrubi se

zausténim.
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ID OPATRENI D11
i X Prev vod na urovni hlavnich odvodnovacich
NAZEV OPATRENI: za?iz:::? od na uro avnich odvodnovacic

Popis opatreni

Hlavnim Gcelem HOZ je bezpecné odvadét vodu, privadénou pomoci POZ (podrobnych
odvodnovacich zafizeni). Trasa HOZ zpravidla vede nejkrats$i cestou z odvodnovaného Uzemi do
recipientu vyssiho fadu. Rozdélovaci objekty na HOZ vétSinou nebyly navrhovany, pfipadné souvisely
s provozem zavlah pfilehlych pozemki (nejcastéji zavlaha vytopou, preronem, pfipadné ¢erpani vody
do zavlahovych nadrzi).

ProtozZe je v nékterych pfipadech zadouci vyuzit odvddénou vodu na nize lezicim pfilehlém pozemku,
je vhodné uplatnit nastroje k (gravitacnimu) prfevodu vod, tekoucich v HOZ. Z hlediska zachovani
puvodni bezpecnosti pozemkd je zpravidla zachovana i plvodni trasa recipientu a k rozdéleni pritoku
se pouZivaji rozdélovaci objekty na HOZ (napf. vzdouvaci objekty, prelivné hrany, hraditka).
V odlvodnénych pripadech mlze byt prevadén i cely pritok, coz umoznuje (docasné nebo trvale)
zrusit plvodni trasu HOZ pod mistem odklonu. Pfevedenou vodu lze vyuZit k napajeni tlnék,
mokrad(, ale i k dalSimu vodohospodaiskému vyuziti, zejména pro zavlahy zemédélskych plodin.
Opatfeni ma podobny charakter jako Uprava plvodnich navrhovych parametrl HOZ (smérovych a
vySkovych) s tim rozdilem, Ze prioritou pro stanoveni trasy koryta je zména vodniho reZzimu pfilehlych
pozemku. Opatreni je zvlasté vhodné do rovinnych poloh.

Zvlastnim typem opatreni je pfevod vody s vyuZitim Cerpani (a pripadné nasledné akumulace
v obdobi pfed vyuZitim precerpanych vod). Zde navrzené opatfeni vSak pracuje pouze s gravitacnimi
principy prevodl vod z HOZ.

Prikladem technickych feSeni jsou historické nahony vodnich dél (mlyn(, rybnicnich soustav),
prestoze vodotec nebyla oznacovana jako HOZ. V souvislosti s eliminaci negativnich funkci odvodnéni

Ize retenci vody v krajiné zvysit prevodem vody do nepritoénych tlni, mokrad( atd. pokud pIni HOZ
nadale svoji Ulohu s ohledem k odvadéni vod z POZ.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Toto opatrfeni bude nejcastéji kombinovano s D12 — Regulace na urovni HOZ, nebot se s vyhodou
vyuzije spolecného regulaéniho objektu.

Efekty opatreni

Je dulezité predem definovat cile ndvrhu opatfeni pfi prevodech vod z mista jejiho nadbytku do
mista, kde privedend voda plini dalsi funkce vodohospodarské, zemédélské, krajinarské ¢i podporujici
ochranu pfirody. Hlavnim efektem je zdrzeni vody v povodi a jeji dalsi vyuZiti.

Pozitivni efekty

- mlzZe dochdzet k vytvoreni trvalych nebo docasnych anaerobnich podminek v misté vyuziti
pfevedené vody (podle vysky stdlého nadrieni), které umoiZni denitrifikaci a zlep$i ucinnost
samodisticich proces;

- zlepSeni spojitosti vodotece s prilehlymi pozemky s efektem posileni pfirozené slozky filtrace a
dotace podzemnich vod;
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- zpomaleni (retardace) odtoku, coZ zpUsobi zvySeni hladiny podzemni vody pfilehlych pozemki
v zavislosti na pddnich podminkach, hloubce a tvaru koryta;

- pfevedenou vodu lze vyuZit k napajeni tinék nebo mokradu a tim ji v povodi zadrzet.

Negativni efekty

- nevyrovnanost zdroje vody (napf. mozné "vyschnuti" mokradu za déle trvajiciho sucha), proto je
nutné hydrologické posouzeni opatreni;

- ohroZeni sousednich, hydrologicky navazujicich zemédélskych pozemk(l zaplavenim cizi vodou,
popf. splaveninami pochdzejicimi z eroze pfi vyssich vodnich stavech;

- podle zplsobu provedeni rozdélovaciho objektu pfipadna nestabilita rozdéleni pratoku.

Vliv na vodni rezim

Opatreni se vyrazné dotyka rezimu odtoku povrchové vody. Velikost odtoku se snizuje, coz zvysuje
akumulaci i retenci vody v povodi.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Pokud nejsou prekroCeny navrhové parametry opatfeni, nezhorSuje opatfeni povrchovou erozi
prilehlych pozemka. Proti erozi je koryto HOZ nebo prevadéciho kanalu/ndhonu chranéno vhodnym
typem opevnéni.

kategorie vlivu tfida Udinnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze laz3

*/ klasifikace pouzita podle tfid, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Ucinnost opatfeni vii¢i Fesenym znecistujicim latkdm spociva, kromé vyse uvedeného, také v lepsi
dostupnosti vody pro priibéh Zadoucich procest jejich odbourdvani v dobé sussich obdobi a moznosti
Castecné regulace tepelného rezimu ploch opatreni (G¢innost resp. robustnost ve srovnani se stavem
bez realizace opatreni).

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: a¢innost 25-49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatieni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida Gdinnosti 3-4 2-3 2az5/" 1-2

Ucinnost vyrazné zavisi na parametrech feseni prevodu vod: k povrchové & podpovrchové infiltraci;
v zavislosti na velikostech objem( odklonu vod, pldnich podminkach, atd. S tim dale souvisi
vlastnosti v misté infiltrace/rozlivu: doba zdrzeni vody na povrchu i v pldnim prostfedi, zména
urovné HPV atd.
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Ekologické pfinosy

Opatreni miva fadu pozitivnich ekologickych pfinos(, jak je popsano vyse.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:
Pofizovaci naklady budou odpovidat konkrétnimu technickému reseni.

Cena rozdélovaciho objektu sestavajicitho z: (nejcastéji) dievéného hraditka - povalu, kamenné
rovnaniny ¢i zahozu nad a pod objektem, se pohybuje v rozpéti 40 — 120 tis. K¢.

Pro vypocet nasledného odvedeni vody napf. pfikopem budou ptipo¢teny zemni prace.

Naroky na udrzbu

Provozni naklady budou zahrnovat udrzbu HOZ, vybudovanych objekt(l véetné systémU pro vyuziti
privedené vody. Rozsah a naro¢nost stanovi pro konkrétni podminky provozni fad.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pGdy;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
e Metodika 2015: Opatfeni k posileni infiltraénich procest v krajiné!
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatreni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e ndazev kraje;
e kdd a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e |D pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e vodohospodarské parametry navrhu (charakteristické objemy prevedenych vod)
e kapacita, délka a sklon pfevadéciho kandlu
e Urovné manipulace s hladinou v HOZ a s tim souvisejici parametry rozdélovaciho objektu
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodatici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku

L Uplna citace literatury je v privodni zpravé etapy |
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Graficka priloha — schéma opatreni

Rozdélovaci objekt s pfirozenym charakterem realizace, slouzici k odklonu vody pro zasobovani bo¢ni
tlné. Okr. Rychnov n. Knéznou. Foto: Z.Kulhavy

Zavlaha vytopou luznich lestd. Pomoci pohyblivych stavitek je mozné vyvolat vybfeZeni vody ze soustavy kanall
a generovat zavlahu vytopou. Pohansko, okr. Hodonin, jizni Morava (foto: J. Stibinger)

PFiklady FeSeni rozdélovaciho a hradiciho objektu na drobném vodim toku. Vlevo: Rozdélovaci objekt
z Bozidarského potoka (zdroj: www.herzgebirge.cz) Vpravo: Stavidlo na Pstruzném potoce (zdroj:
www.wikipedia.org)
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Schéma sirsich vazeb
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ID OPATRENI D12
i — Regul na urovni hlavnich odvodiovacich
NAZEV OPATRENI: z:ﬁ:ei‘;e a uro avnich odvodriovacic

Popis opatreni

Liniové objekty HOZ mohly byt podle potfeby vybaveny stavebnimi objekty, umoZiujicimi manipulaci
hladin, pfipadné pritoku/odtoku (hraditka, vyrovnavaci nadrze, Cerpaci stanice). V prevainé vétsiné
staveb odvodnéni vsak nebyly obdobné objekty navrhovany z ddvodl minimalizace investi¢nich i
provoznich nakladd, prestoze negativni aspekty jednostranné funkce (odvodnéni) stavby byly znamy
jiz v dobé jejich ndvrhu. K opatfeni lze pfistupovat stejné u DVT, jako u HOZ. Rozdilna je nutnost
zohlednit vazbu na POZ a regulaci provadét s védomim dlsledkd, projevujicich se v plose ptilehlého
POZ (podrobného odvodnovaciho zafizeni). Posuzovanym parametrem je vyska a dosah vzduti od
mista regulace v siti HOZ k mistu zausténi POZ.

Navrhovaného typu regulace je dosahovano dvéma mechanismy: posilenim retence a akumulace
vody v koryté a zdrzich a vyuZitim prostoru prilehlého padniho profilu (zvyseni podilu infiltrace vod a
aktivni komunikace s HOZ).

Regulace je dosahovano nejcastéji pomoci (dfevéného) hraditka - zménou jeho nastaveni.

Jednd se o komplexni zasah do rezimu vodoteCe a tomu odpovidd i potfeba posouzeni vsech
relevantnich aspekt(: zvySeni hladiny v koryté HOZ s efekty zatiZeni stavebnich konstrukci i zatizeni
brehl - spojitost vod s nivou vodotece s efekty infiltrace, transportnich procesd Zivin a zemitych
¢astic - migracni prostupnost pro vodni zivocichy.

Do této kategorie opatfeni mlzZeme zaradit i Upravu funkce odvodriovacich ¢erpacich stanic. Zde se
navrh opatfeni tykd zmény koét hladin zapindni a vypinani cerpadel. Problematika je aktudlni
v bezodtokych oblastech rovinnych Uzemi, kde navazuje zahloubeny HOZ na systém POZ
odvodnovanych pozemku. Zpravidla se jedna o Urodné, intenzivné zemédélsky vyuzivané oblasti.

MuizZeme do tohoto opatfeni zaradit i zménu plvodnich ndvrhovych parametrl HOZ (smérovych a
vySkovych pomérll), coz zpravidla vnimame jako rdznou intenzitu revitalizaéniho zdsahu na HOZ.
V tomto pfipadé mohou byt uplatfiovany zasady, popsané u opatieni D02 Odkryti zatrubnénych HOZ.
Navrh technického feseni bude vychazet ze zasad provadéni prirodé blizkych Uprav tokd, pfihlédnout
je tfeba ke zpUsobu zausténi POZ.

Kombinace s dalSimi typy opatreni
Opatreni zpravidla navazuje na opatfeni, realizovanad v pfilehlé odvodnéné plose:
- D04 Zalesnéni zemédélské pudy;

- opatfeni sméfujici k Uplné nebo c¢astecné eliminaci a zruseni funkce odvodriovaciho prvku: D03
Kontrolované spontanni starnuti drendze, DO5 Lokalni eliminace drénu, D06 Odkryti drénu a jeho
Uplné odstranéni, DO7 snizeni intenzity odvodnéni;

Pozndmka: | v pfipadech, kdy nejsou tato opatreni cilené navrhovdna, miZe se jednat o principidlni
popis aktudlniho stavu, kdy z duvodu zaneseni HOZ nebo poskozeni drendZnich vyusti pfi nesetrné
udrzbé, doslo dlouhodobé ke znefunkcnéni dolni ¢dsti svodného drénu C&i drendzni vyusti a shora
pfitékajici drendzni voda vtékd do recipientu jinymi neZ plvodnimi cestami (dochdzi k zondlni infiltraci
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ze zaneseného drénu do pldy a ndsledné k odvodnéni pomoci HOZ). Dochdzi tak k zamokreni nivy
vlivem znefunkcnéni POZ.

- objekty, situované pred zausténim drendini skupiny do HOZ: D08 TUn dotovana drenaini vodou,
D09 Objekt na drendzi typu korenové Cistirny, D10 Biofiltr v ndvaznosti na drenazni systém;

- D11 Prevody na urovni HOZ, pokud dochdzi s vyuZitim vzduti hladiny regulaénim prvkem na HOZ
k prevodu vody k dalsim ucelGm.

Opatreni mlzZe také navazovat na Useky D02 Odkryti zatrubnénych HOZ a toto opatieni doplriovat o
systémy k regulaci na Urovni HOZ.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zdrZeni vody (zvySenim Urovné hladiny vody); retardace odtoku;

- zlepseni podminek pro denitrifikaci (anaerobni prostredi);

- zvysena infiltrace vody do okolnich pld;

- posileni rozvoje samodisticich procesu (filtrace, sorpce polutant().

Negativni efekty

- z hlediska zemédélského obhospodafovani prilehlé pidy mUZe negativné plsobit snizeny efekt
odvodnéni.

Vliv na vodni rezim

ReZim odtoku povrchovych vod i souvislost s podzemnimi vodami v nivé HOZ se timto opatfenim
vyznamné zméni. Rozsah zmény bude zaviset na parametrech navrzeného reseni.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Zpravidla nebudou danym opatfenim vyrazné zménény podminky vodni eroze pfilehlych pozemkd.
Projevit se mUZe akumulacni schopnost Usekl koryta pred regulaénimi objekty pti zachytavani
produktd vodni eroze pozemkd i koryta HOZ. Tento efekt mlzZe byt vniman jako negativni, nebot
zvySuje potrebu provadét udrzbu splaveninami zaneSenych regulacnich objekt(.

kategorie vlivu tfida uginnosti /*
vodni rezim 1
vodni eroze laz3

*/ klasifikace pouZita podle t¥id, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Ucinnost opatieni vaci Fedenym znecistujicim latkdm spociva, kromé vy$e uvedeného, také v lepsi
dostupnosti vody pro pribéh Zadoucich procesu jejich odbouravani v dobé sussich obdobi a mozZnosti

Castecné regulace tepelného rezimu ploch opatieni (G¢innost resp. robustnost ve srovnani se stavem
bez realizace opatreni).

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami ucinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %
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tfida 2: Ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 - 24 %

tfida 5: Uc¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tida Uu¢innosti 3 1-2 2az5/" 1-2 3

**/ podle doby zdrzeni vody a parametrd regulaéniho objektu
Pti vyssi dobé zdrzeni vody v koryté i pfilehlém pldnim prostrfedi se ucinnost zvysuje.

Ekologické pfinosy

Zpravidla budou vyjadfovany jako pozitivni. To bude ddno mirou zpfirodnéni Upravy nebo rozsahem
dopadl regulace (pfimych i nepfimych). Projevi se: zpomaleni (retardace) odtoku, coZ zpUsobi
zvy$eni hladiny podzemni vody pfilehlych pozemkl v zavislosti na pldnich podminkach, hloubce a
tvaru koryta; rozlivy do ficni nivy s mozZnosti vytvareni bocnich (nepritocnych) tini atd.

Analyza realizac¢nich nakladt opatieni:
Budou odpovidat konkrétnimu technickému reseni dle PD.

Cena vzdouvaciho objektu s dfrevénym hraditkem a kamennou rovnaninou ¢i zdhozem nad a pod
objektem se pohybuje v rozpéti 40 — 120 tis. K¢.

Naroky na udrzbu

Provozni néaklady budou zahrnovat udribu vybudovanych objektl vcetné prilehlého Useku HOZ.
Rozsah a ndrocnost stanovi provozni fad dila, zpracovany v rdmci PD.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
o geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuzitelné pro navrh opatieni:
e Metodika 26/2001 Opatfeni pro regulaci odtoku v zemédélsky vyuZivaném povodi. VUMOP
Praha, ISSN 1211-3972
e Metodicka pFirucka pro 7adatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
e Metodika 2015: Opatfeni k posileni infiltraénich procest v krajiné!
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kdd a nazev obce;

L Uplna citace literatury je v prvodni zpravé etapy |
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e kod a nazev katastralniho uzemd;
e ID plidniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatfeni:
e vyska vzduti na regulacnim objektu
e dosah vzduti v koryté HOZ, ptipadné dopad na HPV pfilehlych pozemku
e pouzité materidly a konstrukéni reseni
e zplsob a rezim manipulace
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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ID OPATRENI D13

Prevody drenaznich vod na urovni podrobného

NAZEV OPATRENI: . ; .
odvodnovaciho zafizeni

Popis opatreni

Pokud se v ramci drenazni skupiny vyskytuji soucasné oblasti s dostatkem az prebytkem podzemni
vody a oblasti s jejim nedostatkem, je mozné vyuzit transportni funkci drenazniho potrubi (stavajiciho
¢i nové doplnéného) k jejimu prevedeni do mist, kde je nasledné vyuzita k lokalnimu zvyseni vlhkosti
resp. ke vzduti HPV na poZadovanou uUroven. Pfevody mohou byt vyuZity i pro odklonéni vod na
objekty s primarnim ucelem ¢isténi drendznich vod — viz kapitola Kombinace s dalSimi typy opatteni.
Zakladnimi prvky takového prevodniho systému je rozdélovaci objekt, pfipadné s funkci zaslepeni
v jednom (plvodnim) sméru, a regulacni objekt (omezujici odtok v misté poZadavku vyuziti vod).

Opatfeni umoznuje prevadét vodu v rdmci drenazni skupiny nebo mimo drendzni skupinu, pokud to
spadové poméry umozniuji - do sousednich drendzinich skupin nebo do jinych akumulaénich a
retardacnich objektl - viz obr. Schéma opatieni.

Zpravidla se vyuZiva regulacnich prvkd, které umoznuji fizeni trovné hladiny vody do které (od které)
k pfevodu dochazi. Pfed (za) hraditkem je transportni potrubi, které prevadi vodu do poZadovaného
mista. K podpovrchové infiltraci dochazi filtraci privedené navlaZovaci vody z drén( (Casto
prostfednictvim filtracnich obsypl drénu, zpravidla vSak pouze s vyuZitim plvodniho drendzniho
zasypu ryhy) do okolniho prostredi.

Tlakové poméry v infiltracnich objektech se stanovuji na zakladé filtracnich vlastnosti pldy. Vzhledem
k eliminaci nezadoucich efektl vyvéru vod se navrhuji objekty, které neumozni zvyseni hydraulickych
tlakd nad uroven terénu v misté infiltrace. Pozornost je tfeba vénovat bezpecnosti provozu v obdobi
nadbytku vod (bezpecénostni prelivy a odvadéni prebytkd vod).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Jak dokladd obrazek Schéma opatteni, je vhodné prevod vody pouZit jako nasledné opatfeni po
rdznych zplisobech regulace odtoku drendznich vod: DO1 Regulace odtoku z pramennich jimek, D14
Regulace na urovni POZ.

V Uvahu pfichazi kombinace i s dalSimi opatfenimi:

- P02 Svodny pfikop nebo P05 Svodny pruleh, které mohou slouZit jako prevadéci vétev systému,
pokud neni k pfevodu pouzito potrubi;

- P08 Sucha nadrz (nebo polosucha nadrz) — drendini vody mizZzeme svadét do nadrze; odtokova vina
drenaznich vod bude mit nékolikahodinové zpoZdéni za povrchovym pfitokem do nadrize;

- P12 Zatravnéni udolnice, kterd mUze tvofit infiltraéni oblast pro pfivadéné drendini vody, ktera je
svadéna do travniho porostu; obdobné feseni pomoci P13 Zatravnéného pésu;

- pfevod vod lze poufZit i jako podpurné opatieni pro stabilizaci vodnosti opatfeni K02 Mokfad v dolni
Casti drenazniho systému.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty
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- pokud to vyskové poméry dovoli, umoziuje opatieni prevadét vodu gravitacné z mista jejiho
dostatku do mist jejiho nedostatku (obdobného, ale ekonomicky méné vyhodného ucinku lze
dosahnout ¢erpanim i u lokalit s nevyhovujicim vyskovym usporadanim pro gravitacni prevod);

- moznost diferenciace vodnich rezim( pobliz sebe leZicich pozemk;
- vyuZitelnost drenazni vody ke zvySeni retence a akumulace povodi;

- snizeni rizika vstupu cizorodych latek do systému k infiltraci (téZe drenazni vody jsou nasledné opét
infiltrovany do puady).

Negativni efekty

- riziko nekontrolovaného zamokreni pfilehlych pozemkd;
- vy$si ndrocnost technického navrhu véetné narocnosti predrealiza¢niho prizkumu;

- bezpodmineénd potieba dozoru, Udriby a provadéni oprav drendinich systém( a nové
instalovanych objekt(;

- zvy$ené riziko poruch (nadmérné zvyseni hydraulického tlaku v potrubi a nasledna eroze pudy,
pfipadné vyvéry vod na povrch pozemku).

Vliv na vodni rezim

ProtoZe se voda neprevadi pfimo do recipientu, dochazi k preskupeni cest i slozek odtoku z pozemku.
Intenzita drendzniho odtoku do recipientu se snizuje, vyskytovat se bude jen v obdobi s prebytky vod.

Vliv na vodni erozi a jeji dasledky

Opatreni kombinuje odvodnovaci funkci (ve sbérné oblasti) s podpovrchovou infiltraci (v infiltracni
oblasti systému). S tim souvisi i podminky rizika tvorby povrchového odtoku a eroze. Pokud je systém
udrzovan a vhodné navrzen, nehrozi riziko vyvéru vod na povrch pozemku a s tim souvisejici vodni
eroze. ZvySend vlhkost pldy v misté infiltrace mlzZe, podle konkrétnich podminek, riziko tvorby
povrchového odtoku a eroze zvySovat.

kategorie vlivu tfida Udinnosti /*
vodni rezim 2az4
vodni eroze 4 az 5 (prip. 6)

*/ klasifikace pouZita podle t¥id, uvedenych dale

Vliv na jakost vody

Opatfeni je prokazatelné vhodné z hlediska zlepseni jakosti vod, nebot (nejcastéji Zivinami)
znecisténa voda neni odvadéna pfimo do recipientu, ale je po vétSinu ¢asu infiltrovana zpét do
padniho profilu, ktery na ni plsobi docistovacim efektem.

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Gcinnost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 -24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)



KATALOG OPATRENI{

podminky pouZziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
lehké pady 3-4 2-3 2-3 4 3-4
stfedni aZ tézké pldy 3-4 3-5 1-4 4 2-3

Hodnoty budou zaviset na rezimu odtoku drendzZnich vod a parametrech pfevodu - s tim souvisejici
trvalosti odklonu vod a kapacité zasakovaciho objektu, resp. na parametrech oblasti uréené k
zasakovani (intenzita vsaku, vyska regulované HPV, vzddlenost od recipientu atd.).

Ekologické pfinosy

Opatieni naplfiuje pozadavky ZP, vodniho hospodafstvi i zemédélstvi. Pokud je voda vyuZita k
zavlaze, mdze se z pohledu priorit ZP jevit opatfeni jako nedostate¢né, nebot umoZfiuje dalsi
intenzivni zemédélské vyuzivani pozemku odvodnéného, soucasné se stabilizaci produkce pozemku,
na kterém je zavlaha (napt. drendzni podmok pfevedenou vodou) aplikovana. Mohou vsak nastat
aplikace opatfeni, kdy prevod te$i v plném rozsahu pouze zijmy ZP — napf. stabilizace funkce
mokradu, hydrofilnich spolecenstev apod.

Analyza realiza¢nich nakladt opatieni:

Opatreni predpoklada realizovat podrobny prizkum vhodnosti podminek infiltrace drendznich vod z
hlediska mnozZstvi, jakosti i z hlediska zpUsobu vyuZiti pozemk( v misté infiltrace. PFi realizaci jsou
upravovany a doplfiovany nové stavebni objekty do pivodniho odvodinovaciho systému. Je budovano
prevadéci zafizeni (trubni i pfikopové) a je prizplsobena infiltraéni oblast (vyuZiti stavajicich objektl
nebo budovani novych).

K nakladlim na vzdouvaci prvek (cena podle pouzitého typu a konstrukéniho feseni) je tfeba pfricist
naklady na zemni prace pro jeho instalaci, pfipadné na vybudovani nového transferového potrubi:

- hloubeni ryh 50 — 80 K¢/bm;
- zasyp se zhutnénim cca 90 K¢/m3 resp. cca 40 Ké/bm;
- potrubi flexibilni D 65: 17 K¢/bm;

- kladeni potrubi cca 13 - 15 K¢é/bm.

Naroky na udrzbu

Naklady zahrnuji provadéni pravidelnych prohlidek objektl, adrzbu, pfipadné fizeni manipulace.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych ptid odvodnénim
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenazi
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e Metodickd pFiru¢ka pro 7adatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
e Metodika 2015: Opatieni k posileni infiltraénich procest v krajiné!
Zakladni udaje o opatfeni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kdd a nazev katastrdlniho uzemi;
e |ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e situacni a vyskové parametry feSeni prevodu
e vodnost zdrojové drenazni skupiny a vodni rezim stanovisté pro infiltraci/zavlahu
e kapacita transportniho potrubi, feseni prevodu prebytk( vod
e hydraulické parametry zasakovacich drén(, drenazni ryhy a obsypl
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku

L Uplna citace literatury je v prvodni zpravé etapy |
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Graficka priloha — schéma opatreni

Ptiklad usporadani objektl pro prevod drenaznich vod

PJ - pramenny oblast s pramennou jimkou

C - systematické odvodnéni drenaZe - horni ¢ast s prebytkem vod
R - rozdélovaci objekt (Ulohu plni napf. regulacni prvek)

T - transferové potrubi (napf. propojka drendznich skupin)

| - oblast vhodnad pro infiltraci pfivedenych drenaznich vod
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ID OPATRENI D14
i Ben Regulace na urovni podrobného odvodriovacih
NAZEV OPATRENI: Z:ng:ear\:i:e a urovni podrobného odvodnovaciho

Popis opatreni

Tradi¢ni odvodniovaci systémy na zemédélskych pladach byly navrhovany jako jednoucelové, tedy
k odvadéni prebytkl vod z pozemku. Se zvysujicim se vyskytem hydrologickych extrémf, tedy nejen
povodni, ale i sucha, mlzZe byt tato funkce v nékterych obdobich vnimana jako kontraproduktivni a
nezadouci. Neméné dllezitym aspektem uplatnéni regulace systéml odvodnéni je zlepseni jakosti
odtékajicich vod. Pokud je pozemek odvodnén drendii, zvySuje se na jedné strané intenzita
promyvani pldniho profilu a tim i latkové odnosy formou drenainiho odtoku, zvysuje se také
mineralizace pladni organické hmoty a vyplavovani Zivin i jinych latek.

Regulaci Urovné HPV (pomoci regulacnich prvkd na sbérnych nebo svodnych drénech) v odvodnéné
plose je dosazeno zvétSeni miry nasycenosti pldniho profilu vodou s efekty zvyseni ucinnosti
samocisticich procesl a odcerpdvani Zivin kofeny rostlin soucasné s posilenim dotace zasob
podzemni vody. V nejnizsi ¢asti plochy odvodnéni se mlze uplatnit regulace, realizovana na drendzni
vyusti ¢i na vyustnim objektu (v pfipadé zausténi do zatrubnéného HOZ).

V zasadé rozliSujeme nékolik typd konstrukénich feseni, plnicich ucel regulace drendiniho odtoku
(drovné HPV a nasledné upravy vodniho rezimu a vlhkosti pozemku) —viz TNV 75 4221

- drenaz s regulovanym odtokem (regulace na Urovni svodnych dréna);
- podzemni retardace odtoku v siti shérnych drén;

- regulacni drendz a dalsi technicka reseni.

Zakladem funkce zafizeni je vzduti vody regulacnim prvkem. Prvky maji zpravidla nastavitelnou
pretokovou hranu, pres niz odtéka nadbytecnd voda. Vyssi efekt se uplatni v rovinném Uzemi ficni
nivy nebo tam, kde je dosah regulace dostate¢ny. Reseni regula¢nich prvkd je z hlediska jejich
ovladani ru¢ni nebo automatické. Vyska nastaveni a manipulace vzdouvani hladiny vody je zavisla na
kultufe pozemku, na péstované plodiné a plidnich vlastnostech.

Dle zpUsobu instalace prvkl regulace drendzniho odtoku Ize rozlisit:
- drendini regulaci v otevienych Sachticich;
- drendini regulaci s regulacnimi prvky umisténymi pod povrchem terénu.

Regulace vody muzZe byt z pohledu rezimu manipulace kratkodobd, dlouhodoba/trvalda nebo pulsni.
Vzdouvat vodu lze také jen sezdnné, tj. v zimnim nebo podzimnim obdobi (¢asto na vyssi Uroven), pak
je nutno rezim koordinovat s planovanymi terminy agrotechnickych praci. Pokud je zdrojem vody
pouze voda, sbirand na odvodnéném pozemku, nemusi byt poZadavek zdvlahové funkce opatreni
vZdy dosazZen z dlivodu chybéjiciho pfitoku drenaznich vod do mista regulace.

Pokud je Zadouci umoznit regulaci odtoku vod z drenazniho systému v misté jeho vyusténi, je tfeba
regulaéni objekt pfizplsobit specifickym podminkam jeho umisténi vzhledem k recipientu, zejména s
ohledem na prichod velkych vod recipientem a zpétné ovlivnéni drendziniho systému. Hlavni
prednosti sdruZeni vyuUsténi drenazniho systému s regulacnim objektem je minimalizace poctu
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objektl z provoznich hledisek (pristupnost, pravidelnost kontroly, snadnost udrzby, oprav) a to
zejména tam, kde nejsou v ploSe vybudovany kontrolni Sachtice.

Prodlouzeni doby zdrZeni vody na pozemku vytvafi lepsSi podminky pro biologické docisténi
drenaznich vod. Jedna-li se o intenzivné zemédélsky vyuZivané pozemky, je podminkou fizeni reZzimu
odtoku drenaznich vod vhodna manipulace s regulacnim prvkem, nebo vétsi hloubka prelivnych hran
pod urovni terénu (v zavislosti na pddnim druhu a intenzité kapilarniho vzlinani z regulované HPV),
jinak mlZe dochazet k pfemokreni pfilehlych pozemkl a snizeni dopravni obsluznosti.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Opatreni je vhodné kombinovat s dalSimi typy:

- P04 Vsakovaci prlileh, P12 Zatravnéni udolnice nebo P13 Zatravnény pds, kterd zvysi dotaci
drenaznich vod s naslednym wvySSim potencidlem regulace. Infiltraéni schopnost vSech wvyse
uvedenych opatteni se zvysuje existenci drenazniho prvku pod opatienim;

- DO1 Regulace odtoku z pramennich jimek zlepSuje vyuZiti drendznich vod a lépe vyuZiva plochy
pozemku k posileni akumulace pldni vody. Zarover se tak dosahuje vyrovnani odtoku podzemni
vody nasledné zachycené niZe lezicim drendznim systémem s regulaci — zmirfiovani dopadd suchych
epizod (zvyseni vyuZitelnosti vod, pripadné dosazeni efektu fedéni méné jakostnich vod pldnich
vodami plvodem z pramenni jimky);

- D12 Regulace na urovni HOZ nebo D11 Prevody na urovni HOZ mohou pUsobit jako posledni stupen
regulace odtoku z pozemku;

- D13 Prevody drendznich vod na urovni POZ zlepSuji vyuzitelnost drenaznich vod v pfipadé, kdy je
prekrocen infiltracni potencidl konkrétniho stanovisté a zachycenou vodu lze takto transportovat do
mist s vy$sim potencidlem infiltrace (do sussich partii pozemku);

- K01 Zatravnéni infiltracni oblasti, kdy opatfeni plisobi obdobné jako radikalnéjsi typy opatieni (D03,
D05, D06, D07 nebo D04), ptitom je zachovana moznost oboustranného fizeni rezimu odtoku vod.

Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zména vodniho rezimu odvodnéného pozemku (oboustranna regulace pfi zachovani odvodnovaci
funkce pro podporu zemédélské produkce na pozemku);

- celkové snizeni drendiniho odtoku, jeho zpomaleni a posileni slozky akumulace vody v padnim
profilu;

- snizeni zatéze povrchovych vod znecisténymi vodami drendinimi (zadrZenim a vyuZitim Zivin,
aktivaci anebo intenzifikaci denitrifikac¢nich a dalSich procesu);

- zvySeni intenzity samocisticich procest v padnim profilu;

- ve vhodnych stanovistnich podminkach docileni efektu podzemni zavlahy drendinim podmokem
pro péstované plodiny, zvySeni izemniho vyparu.

Negativni efekty

Vv

manipulace);
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- cely proces zdrzeni drenazni vody je zavisly na vydatnosti a ¢asovém rozlozeni zdroji drenazni vody
(Ize jej vylepSovat s vyuZitim gravitacniho principu pfevodu vod; princip dodavky vody s vyuzitim
Cerpani /tj. dodavka cizich vod/ zde neni uvazovan);

- zvysené riziko poruch regulacnich objekt(i; zvySené riziko zandseni nebo zar(istani drenazniho
potrubi kofeny.

Vliv na vodni rezim

Uplatnénim principu regulace drenazniho odtoku se snizuje mnoZstvi vod, odtékajicich formou
drendzniho odtoku; preskupuji se pritom slozky odtoku smérem ke zvySeni odtoku hypodermického a
zvySeni perkolace do nizsich zvodni. ProdluZuje se tak doba zdrZeni vody v pldnim prostiedi (i v
celém povodi) za normalnich a sussich period. Slozka povrchového odtoku se mize zvysit jen mirng, v
zavislosti na velikosti regulace HPV a zvyseni vihkosti povrchovych vrstev pldy.

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Projevi se jen nevyznamné, v zavislosti na limitech vlhkosti pldy, popsanych vySe. Za bézného
provozu se riziko vzniku vodni eroze nezvySuje. Pripadné poruchy regulaénich objektd nebo
nevhodny navrh opatfeni mohou riziko vodni eroze (povrchové i nitropldni) zvysit.

kategorie vlivu tfida Udinnosti /*

vodni rezim laz3

vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouZita podle tfid, uvedenych dale
tfida 6 — negativni ucinnost opatreni (tj. zhorsuje situaci)

Vliv na jakost vody

Jak je uvedeno vyse: sniZeni zadtéze povrchovych vod znecisténymi vodami drendzinimi a zvySeni
intenzity samocisticich procest v padnim profilu.

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: acinnost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 - 24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

podminky pouziti Pcelk P-PO4 N NL pesticidy
rovina do 2% /** 3 2-3 1-2 3 2-3
sklon nad 9% /™ 3-4 2-4 1-3 3-4 3

**/ hodnoty jsou odvozeny z Udajl, vyuZivanych pro regulované odvodfiovaci systémy (viz TNV 75
4221) a z metodik pro ochranu zemédélské pldy pred erozi

Ekologické pfinosy

Zlepsuje se vodni reZzim odvodnénych lokalit. Negativné miiZze byt vnimano zachovani a podpora
zemédélstvi na pozemku (prestoZe regulace mlze byt vyuZita i k jinym neZz zemédélskym ucelim —
zejména k podpore zajmU vodniho hospodarstvi).
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Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Navrhem regulace vstupujeme do €asti stavajiciho odvodniovaciho systému. V prvni fadé je nutno
dotcenou cast systému zkontrolovat a opravit. Naklady souviseji také s potfebou zpracovdni projektu
modernizace stavajici stavby v€etné vodopravniho projednani a vyporadani zajm0 majiteli dotéenych
pozemkdl (jsou zaroven majiteli odvodnovaci stavby).

Navrh regulace spodiva v implantaci Sachtic a regulacnich prvkli na svodny/sbérny drén/drendini
vyust. Naklady na realizaci se lisi podle typu regula¢niho prvku a podle poctu instalaci. Zasadni je také
stanoveni manipulacnich a provoznich zasad fizeni odtoku vody.

Pocet Sachtic a regulaénich prvkd, zavisi na moznosti pritoku vody, sklonu terénu, sklonu nivelety
svodného drénu, véetné sklonu sbérnych drénd.

Naklad na zhotoveni nové Sachtice vcetné regulacniho prvku je moiné odhadnout na 25-30 tisic K¢.
(stavebni materidl — skruze, vykopové prdace). Osazeni regulacniho prvku do stavajici Sachtice na
svodny drén je proto levnéjsi, ne vidy vyhovuje umisténi Sachtice potrebé regulace hladiny. Osazeni
podzemniho regulac¢niho prvku na sbérny drén (bez nutnosti instalace nadzemni Sachtice) naklady
snizuje (ndklady 5-10 tisic K¢).

Naroky na udrzbu

Provozni podminky se s existenci dvojfunkéniho systému vyznamné meéni. Zvysuji se ndroky na
udrzbu, kontrolu funkce, pfipadné na dodrZeni reZimu manipulace. Zvysuje se riziko zanaseni drénl
zemitym materidlem, undsenym v drendZni vodé. Pokud jsou pozemky nadale zemédélsky vyuzivany
a regulace slouZi i jako zpUsob zavlahy, realizaci stavby se naopak provozni ndklady (ve srovnani
s jinymi typy zavlah) vyrazné snizuji.

Podklady pro navrh opatfreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuziti feSeného pozemku i pozemkd sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 4200 Hydromeliorace — Uprava vodniho rezimu zemédélskych ptid odvodnénim
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drendii
e Metodika 26/2001 Opatfeni pro regulaci odtoku v zemédélsky vyuzivaném povodi. VUMOP
Praha, ISSN 1211-3972
e Metodicka pfiru¢ka pro 7adatele OPZP, 2013: Pracovni postupy eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zafizeni v krajiné.
e Metodika 2015: Rekonstrukce staveb odvodnéni s uplatnénim principu regulace drenazniho
odtoku
e Metodika 2015: OpatFeni k posileni infiltradnich procest v krajiné!
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatfeni;

L Uplna citace literatury je v prvodni zpravé etapy |
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e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kdd a nazev katastrdlniho uzemi;
e ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatfeni:
e typ a zpuUsob provedeni regulaéniho objektu
e vyska regulace hladiny vody na regula¢nim objektu
e pocet a rozmisténi regulaénich objektl
dosah vzduti regulacnimi objekty
e pritoc¢na kapacita regulacnich objektu
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku.
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Graficka priloha — schéma opatreni
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PFiklady technickych feSeni regulacnich prvku.

Obrazek vlevo — instalace na svodném drénu, v drenazni Sachtici

1 — svisly zasuvny trubkovy nastavec se spodni zaslepkou a bo&nim otvorem

2 - PVC T-kus

3 — betonové stabilizacni jadro prefabrikovaného regulacniho prvku

4 — rektifikacni stojky

Obrazek vpravo — instalace podzemniho prvku na sbérmém drénu, tj. mimo drenazni Sachtici

Priklad instalace regulac¢niho prvku v sachtici stavajiciho drendzniho systému. (foto: M. Soukup)
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Schéma sirsich vazeb

Schématické znazornéni ucinku rozmisténi regulacnich prvka v systému plosného odvodnéni na
vytvoreni podzemni kaskady hladiny podzemni vody (zndzornéno je feseni regulace "ob drén").
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ID OPATRENI D15

NAZEV OPATRENI: Zasakovaci drén

Popis opatreni

Ve vhodnych stanovistnich podminkach Ize jako alternativu k povrchové infiltraci vod vyuZzit infiltraci
podpovrchovou, zprostfedkovanou perforovanym potrubim, uloZzenym v drendzni ryze - drénem.
Ucinnost infiltrace Ize podpofit vhodnym obsypem, ktery zvy$uje obvod kontaktu zasakovaciho drénu
s rostlou zeminou a soucasné chrani drén proti nezadoucimu vplavovani zemitych castic pfi zpétném
proudéni vody z pldy do drénu, resp. sniZzuje nepfipustné hydraulické zatiZzeni vtokové oblasti drénu.

K podpovrchové infiltraci dochazi filtraci privedené vody z drénl (¢asto prostiednictvim filtracnich
obsypU drénu, zpravidla viak pouze s vyuZitim plvodniho drendiniho zasypu ryhy) do okolniho
prostredi. Tento proces je charakterizovdn radidlnim, vertikalnim a horizontalnim proudénim vody v
padeé a to v zavislosti na aktualnich hydraulickych pomérech. Pri sestupném vertikalnim proudéni jsou
dotovany zasakovanou vodou i podzemni zvodné.

Zasakovaci drén Ize budovat jako novy objekt, ktery ve vSech ohledech vyhovi ndvrhovym hlediskiim
(poZzadované kapacité), Ize vsak ve vhodnych pfipadech vyuzit i stavajictho drenainiho systému.
Alternativou je opatfeni D14, které predpoklada infiltraci z drénu do pldy regulaci drovné vody v
drénu hraditkem.

Predpokladem navrhu opatreni je provedeni hydropedologického, hydrogeologického a meliora¢niho
prizkumu k prokazani ucinnosti infiltrace (je-li hladina trvale hloubéji pod Urovni drén(, bude
zpravidla opatfeni vyhovovat, nebot navrhové parametry drenazniho systému respektovaly padni
druh a s ni souvisejici hydraulickou vodivost), vlivu infiltrovanych vod na nejblizsi okoli (stavby,
pfirodni prostfedi) a konstrukéni feseni i aktualni stav drendzniho systému (vyskyt lokdlnich poruch,
splaveninovy rezim drendaznich vod, mozZnost instalace vzdouvaciho objektu) atd. Tlakové poméry v
infiltracnich objektech se stanovuji na zakladé filtraénich vlastnosti pldy a sklonovych pomérech.
Vzhledem k eliminaci nezadoucich efekt( vyvéru vod na povrch pozemku se navrhuji objekty, které
neumozni zvySeni hydraulickych tlakd nad uroven terénu v misté infiltrace (resp. nad pfipustnou
urovenn HPV pod terénem s ohledem na pfemokfeni pozemku kapilarnim vzlindnim z regulované
HPV).

Pokud se infiltruje splaveninami nezneciSténa drenazni voda, je riziko zanaseni potrubi malé. Tlakova
vySka na vzdouvacim objektu respektuje spadové poméru drénu pfi zajisténi dostatecné intenzity
infiltrace; prebytky neinfiltrovanych vod jsou odvadény mimo oblast infiltrace. Regulacni prvek
zajistuje nejen vzduti vody a jeji infiltraci, musi umoznovat pravidelné proplachovani drendzniho
systému, pfipadné vyhrazovani v delSim vodném obdobi.

K infiltraci mazZe slouZit jednotlivy drén nebo soustava drénd, seskupena do infiltracniho pole. Vedle
novostavby je velmi efektivni zvaZovat vyuZiti stdvajiciho nepotfebného drendiniho systému.
Konstrukéni Upravy spocivaji napriklad v propojeni konct sbérnych drén(i s rozvodem vody k infiltraci
(mohou byt instalovany napoustéci objekty pouzivané u regulacni drenaze), v doplnéni regulacnich
prvkl (situovanych zpravidla do kontrolnich Sachtic svodnych drénd) a vyfeseni bezpeéného
odvedeni prebytku vod. Systém mUzZe byt doplnén mérenim drovni hladin (v drénech a v pfilehlém
padnim prostredi).
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Prodlouzeni doby zdrZeni vody na pozemku vytvari lepsi podminky pro biologické docisténi
drenaznich vod. Provadi-li se infiltrace na zemédélsky vyuzivaném pozemku, je podminkou posouzeni
vlivu na provoz zemédeélské mechanizace na povrchu (eliminovat riziko zamokfeni a s nim souvisejici
snizeni Unosnosti s ohledem na pGdni druh, svazitost atd.).

V pfimérené mife plati zasady a doporuceni, popsana v listu D014 — Regulace na Urovni podrobného
odvodnovaciho zafizeni. Na rozdil od D014 Ize opatteni navrhovat i jako samostatny objekt. DUsledné
je treba resit situace s nadlimitnim pritokem vod, které se jiz nestaci infiltrovat (bezpecnostni objekty
a odtokové/obtokové cesty).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Opatreni zpravidla nebude navrhovano samostatné, ale bude kombinovano s dalSimi typy, které
poskytnou a ptivedou vodu pro zasakovani:

- D014 Regulace na urovni POZ tesi infiltraci v rdmci vlastniho navrhu, v pfipadé potreby zvysit objem
infiltrovanych vod, mizZe byt doplnéno o zasakovaci drény

- D13 Prevody drendznich vod na urovni POZ fesi prevod vody z mista jejiho prebytku do vhodného
mista pro jeji infiltraci (do sussich partii pozemku)

- P04 Vsakovaci prualeh, P12 Zatravnéni Udolnice nebo P13 Zatravnény pas — pokud budou tato
opatfeni kombinovana s vhodné situovanym zasakovacim drénem (umisténym pfimo pod
zatravnénim nebo niZe ve svahu), zvysuje se intenzita povrchové infiltrace a soucasné se uplatriuje
infiltrace podpovrchova

- D01 Regulace odtoku z pramennich jimek v kombinaci s prevodem prebytkd vod do mista vhodnych
k dalsi fazi podpovrchové infiltrace. S vyhodou lze vyuzit zbyvajici ¢ast drendiniho systému,
situovanou pod pramenni jimkou

- KO1 Zatravnéni infiltracni oblasti, kdy opatreni plsobi obdobné jako radikalnéjsi typy opatreni (D03,
D04, D05, D06, DO7), ptitom je zachovana mozZnost oboustranného fizeni rezZimu odtoku vod
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Efekty opatreni

Pozitivni efekty

- zvySeni intenzity infiltrace vod do pldniho prostfedi a do horizont(, nachazejicich se pod urovni
uloZeni drént

- zvySeni retencniho a akumulaéniho potencialu stanovisté, retardace odtoku, snizeni kulminace
drendzniho odtoku

- zvyseni intenzity samocisticich procest v padnim profilu
- zména vodniho rezimu pozemku (zvyseni vlihkosti pldy — lokalné se uplatriuje drenazni podmok)
- snizeni zatéze povrchovych vod znecisténymi vodami drendznimi

Negativni efekty

- narocnéjsi predrealizacni prizkum, potfeba posouzeni dopadl infiltrace na jakost podzemnich
zdrojl vod (zhodnoceni potencidlu samocisténi)

vvvvvvvvvv

manipulace)

- cely proces zdrzeni drendzni vody je zavisly na vydatnosti a ¢asovém rozloZeni zdroji drenazni vody
(Ize jej vylepSovat s vyuZitim gravitacniho principu pfevodu vod; princip dodavky vody s vyuZitim
Cerpani /tj. dodavka cizich vod/ zde neni uvazovan)

- zvysené riziko poruch regulacnich objekt(i; zvySené riziko zandseni nebo zar(istani drenazniho
potrubi kofeny a nasledné riziko vyvéru privadénych vod na povrch pozemku (nasledné soustfedény
povrchovy odtok, pokud neni feSeno opatfenim k prevodu prebytkd vod)

Vliv na vodni rezim

Uplatnénim principu intenzivnéjsi infiltrace drendznich vod se sniZuje drendzni odtok; preskupuji se
pfitom slozky odtoku smérem ke zvySeni odtoku hypodermického a zvyseni perkolace do niZsich
zvodni. ProdluZuje se tak doba zdrZeni vody v ptidnim/horninovém prostfedi za normalnich a sussich
period. Slozka povrchového odtoku se muzZe zvysit jen mirné, v zavislosti na drovni zvySené HPV a
zvyseni vlhkosti povrchovych vrstev pudy.

Kvantifikovat vodohospodarsky efekt opatfeni lze napfiklad pomoci kalkuldtoru, dostupného na
adrese http://www.hydromeliorace.cz/sw/regulace/ (jeho prvotni uplatnéni je cileno na opatfeni
D14).

Vliv na vodni erozi a jeji dusledky

Projevi se jen nevyznamné, v zavislosti na limitech vlhkosti pudy, popsanych vyse. Za béziného
provozu se riziko vzniku vodni eroze nezvySuje. Pfipadné poruchy regulacnich, rozdélovacich nebo
bezpecnostnich objektld nebo nevhodny navrh opatfeni mohou riziko vodni eroze (povrchové i
nitropadni) zvysit.


http://www.hydromeliorace.cz/sw/regulace/
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kategorie vlivu tfida G€innosti /°
vodni rezim 1laz3
vodni eroze 5 (pfip. 6 - negativni)

*/ klasifikace pouZita podle t¥id, uvedenych dale
tfida 6 — negativni Ucinnost opatreni (tj. zhorSuje situaci)

Vliv na jakost vody

Snizeni zatéZe povrchovych vod vodami drendinimi a zvyseni intenzity samodisticich procesd v
pldnim profilu.

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadfen péti tfidami Gcinnosti:

tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatieni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida udinnosti 2-4 2-4 1-2 1/ 2-3

/" - G€innost je vysoka, pfesto ji neni Zadouci uplatfiovat z hlediska zana3eni objektu (a zvy$ujicich se
naklad{l na naslednou udrzbu — Cisténi)

Ekologické pfinosy

ZlepSuje se vodni rezim lokalit uréenych k infiltraci, zvySuje se biodiverzita. ZvySuje se retence a
akumulace vody v krajiné. Preskupuji se slozky odtoku smérem k zakladnimu podpovrchovému
odtoku.

Analyza realizacnich naklad{ opatieni:
Je tfeba rozliSovat:

- realizaci nového zasakovaciho drénu nebo soustavy drénll — jejich Ucinnost bude radové vyssi,
nebot budou cilené navrzeny k pozadované funkci; niklady stavby budou pomérné vyssi (snizuji se
pouzitim mistnich ptirodnich materidli — objemovych hydrologickych filtr(i atd.)

- vyuziti stavajiciho drendiniho systému, ktery po vétsinu ¢asu umozni zasakovani privadénych vod
(zemédélsky nepozadované funkce odvodnéni se uplatni ve funkcich vodohospodarskych) — vyZzaduje
vyS$si ndrocnost prizkumu stavajiciho drendzniho systému, naopak naklady na stavebni Upravy budou

evvs

Zasadni je také stanoveni manipulacnich a provoznich zasad fizeni odtoku vody. Bude-li zasakovdana
podzemni voda, sniZuje se riziko zanaSeni potrubi a drenazniho obsypu sedimenty. Pro infiltraci
povrchovych vod je tfeba zajistit jeji odpovidajici vhodnost zejména z hlediska splavenin — napfr.
predfazenymi opatfenimi P04, P12, P13 apod.

Pocet Sachtic a regulacnich prvk(, zavisi na moznosti pfitoku vody, sklonu terénu resp. sklonu
nivelety drén.
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Financni narocnost realizace opatieni:

a/ u vyuiziti stavajictho vhodného drenainiho systému Uprava reprezentuje doplnéni koncového
regulacniho prvku s funkci bezpeénostniho prelivu (500-5000 Ké/drén dle provedeni a narocnosti
instalace); délka aktivni ¢asti infiltracniho drénu se v zavislosti na sklonu bude pohybovat 20-100 m

b/ pfi budovani nového drénu se cena bude pohybovat v ¢astkach 400-1000 K&/m drénu v zavislosti
na pouzitém filtru s hydrologickou funkci (objemovy, textilni, z pfirodnich materiala atd.).

Naroky na udrzbu

Provozni podminky objektd pro podpovrchovou infiltraci jsou naroc¢néjsi. | pres preferenci
gravitacnich pfivodd vod k infiltraci jsou vy$si naroky na udrzbu, kontrolu funkce, pfipadné na
dodrzeni reZimu manipulace. Pokud jsou pozemky nadale zemédélsky vyuzivany, tyto naroky se dale
zvysuji.

Financni ndrocnost zajisténi provozu: zahrnuje néklady na pravidelnou obsluhu (kontrolu, manipulaci,
¢isténi) a v pfipadé zaneseni filtru jeho vyménu (predpoklada se pri dobrém navrhu a provozu po cca
10 letech provozu a déle).

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro ndvrh opatieni:
e TNV 75 4221 Regulace a retardace odtoku na zemédélskych pozemcich odvodnénych
trubkovou drenazi
e SOUKUP M., HRADEK F., 1999: Optimalni regulace povrchového odtoku z povodi. Instrukce
VUMOP Praha. Vystup projektu EP096006150
e KULHAVY F., KULHAVY Z., 2008: Navrhovani hydromelioraénich staveb. Ediéni fada C,
Technicka kniZnice autorizovaného inZenyra a technika. IC CKAIT, ISBN 978-80-87093-83-2,
431stran
e (SN CEN/TR 12 566 — 2 (75 6404) Malé &istirny odpadnich vod do 50 EO — &ast 2 Zemni
infiltracni systémy
e Metodika 2015: Opatfeni k posileni infiltraénich procest v krajiné!
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatreni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho uzemd;
e |D pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e typ a zpuUsob provedeni regula¢niho objektu a zplsob prevadéni prebytkl vod
e vyska regulace hladiny vody na regulacnim objektu

L Uplna citace literatury je ve spole¢né ¢asti KLO
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e pocet a rozmisténi regulaénich objektl

e dosah vzduti regulacnimi objekty

e pratoc¢na kapacita regulacnich objektd
Dalsi potfebné parametry a udaje:

e vlastnik pozemku

e hospodafici subjekt;

e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Graficka priloha — schéma opatreni
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Geometrické schéma efektu retence vody v drenaznim systému za ucelem zvySeni infiltrace drenazni vody do

pady.
Viz vypoctové schéma na adrese http://www.hydromeliorace.cz/sw/requlace/
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Priklady technickych feseni vzdouvacich - regulacnich prvkd (obrazek vievo).
Res$eni nalezne uplatnéni jak pro modernizaci stavajicich drenaznich systém, tak pro vyuZiti v novostavbé.



http://www.hydromeliorace.cz/sw/regulace/
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Priklad prefabrikovaného filtru drenaznich trubek (obrazek vpravo) — feSeni pro novostavby.
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ID OPATRENI EO1

NAZEV OPATRENI: Liniova zelen

Popis opatreni

Liniova zelen doprovazi liniové stavby a ptirodni nebo umélé vodotece i vodni nadrze. Jednda se o
vyznamny prostorotvorny prvek, ovliviiujici celkovy charakter a obraz krajiny. Nezanedbatelna je tedy
jeji funkce esteticka.

Duhova skladba vysadeb musi odpovidat vegetacnimu stupni a regiondlni tradici.

Stromky by mély byt sazeny ve vzdalenosti odpovidajici prliméru koruny dospélého stromu — za
predpokladu strom( se stfedné Sirokou a malou korunou je uvazovéana vzdalenost 10 m.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Zelen je predevsim navrhovana podél liniovych protieroznich opatfeni — prikopt, prileh(, polnich
cest a hrazek.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatieni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadien péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Gcinnost 25 -49 %

tfida 4: U¢innost 1 -24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti

Vliv na mnoistvi odtoku povrchové vody

Zelené stromy do jisté miry zpoZzd'uji odtok srazkové vody, celkové je ale vliv liniové zelené na odtok
povrchové vody zanedbatelny.

Vliv na povrchovou erozi pady a jeji disledky

Liniova zelen povrchovou erozi pady neovliviiuje.

Ekologické prinosy

Liniovou zelert miZe byt zapojena do tzemniho systému ekologické stability a soucasti biokoridor.

Analyza realizac¢nich nakladu opatreni:

Naklady na vysazeni jednoho stromku lze odhadnout na 1500 K¢. Do této ceny je zapoctena cena
sazenice, vysadba a mechanickd ochrana proti skidcim. Cena za 1 m liniové zelené je tedy
uvazovana ve vysi 150 K¢/m.
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Naroky na udrzbu

Okolo kazdého nové vysazeného stromu je tfeba v prvnich tfech az ¢tyrech letech udrZzovat pldu bez
konkurencnich rostlin plevele nebo travniku. Plochu kruhu o priméru 1 — 1,5 m je tfeba prihnojovat
a okopdvat.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatieni:
charakter chranéného pozemku;
o zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemki sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, lzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
o CSN 46 4902 Vypéstky okrasnych dievin — Spoleénad a zakladni ustanoveni
e CSN 83 7005 Ochrana ptirody — Krajiny — Terminy a definice
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e ndzev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho Uzemd;
e ID pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e druh a pocet sazenic;
e spon vysadby (m);
o celkova délka linie [m].
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
hospodafici subjekt;
navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vliastnik pozemku
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Fotodokumentace

Polni cesta ,,K Vapenkam* v k.U. Krouna (Zdroj: http://www.spucr.cz)
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ID OPATRENI EO2

NAZEV OPATRENI: Vegetacni doprovod

Popis opatreni
Vegetacni doprovod je dfevinny porost, jehoZz hlavni funkce je krajinotvorna, bioklimatickd a
esteticka.

Duhova skladba vysadeb musi odpovidat vegeta¢nimu stupni a regiondlni tradici.

Vzddlenost vysadby se obvykle voli pro stromky 2 — 4 m, pro kefe 0,5 — 1 m. Porosty vytvari
nepravidelné se stfidajici skupiny strom( a ker(, mezi skupinami lze vétsi mezery vyplnit solitérnimi
stromy nebo skupinami kerd.

Podél polnich cest je vzhledem k historickym tradicim zaradit do vegetacniho doprovodu i ovocné
stromy.

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Vegetacni doprovod je predevsSim navrhovan podél liniovych protieroznich opatfeni — prikopd,
pralehd, polnich cest a hrazek.

Efekty opatreni

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Uc¢innost 25 -49 %

tfida 4: Ucinnost 1 - 24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatfeni nema zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

tfida ucinnosti

Vliv na mnoistvi odtoku povrchové vody

Zelené stromy do jisté miry zpozduji odtok srazkové vody, celkové je ale vliv liniové zelené na odtok
povrchové vody zanedbatelny.

Vliv na povrchovou erozi pldy a jeji dusledky

Vegetacni doprovod do jisté miry chrani liniové prvky protierozni ochrany (pfikopy, pralehy, polni
cesty) pred zanasenim splaveninami. Vyznamnou roli maji v ochrané vodnich tok( a nadrzi pred
zanasenim.

Ekologické pfinosy

Vegetacni doprovod muiZe byt zapojen do Uzemniho systému ekologické stability a soucasti
biokoridort, pfipadné muze tvofit lokalni biotop.
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Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Naklady na vysazeni jednoho stromku Ize odhadnout na 1500 K¢, kefe 200 — 250 KE. Do této ceny je
zapoctena cena sazenice, vysadba a mechanickd ochrana proti sklidcim.

Naroky na udrzbu

Okolo kazdého nové vysazeného stromu je tfeba v prvnich tfech az ¢tyrech letech udrZovat pidu bez
konkurencnich rostlin plevele nebo travniku. Plochu kruhu o pridméru 1 — 1,5 m je tieba pfihnojovat
a okopavat. V prvnich dvou letech je tfeba sezinat vysokou buren, ktera utlacuje nizsi sazenice, které
prerlsta. ZaloZené kultury se musi chranit proti okusu zvéri, pfipadné doplfiovat prazdna mista po
uhynulych sazenicich.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatfeni:
e charakter chranéného pozemku;
e zakladni hydrologicka data;
e geologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zplsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemku sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni technické normy vyuzitelné pro navrh opatfeni:
e CSN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
o CSN 46 4902 Vypéstky okrasnych dievin — Spoleénd a zakladni ustanoveni
e (SN 83 7005 Ochrana pfirody — Krajiny — Terminy a definice
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tzemni jednotky:
e ndzev opatieni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kdd a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e |D pldniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
e druh a pocet sazenic;
e spon vysadby (m);
o celkova délka linie [m].
Dalsi potifebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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Fotodokumentace

Doprovodny porost pFikopu v k.u. Sténovicky Borek (Foto Sweco Hydroprojekt a.s.)
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ID OPATRENI K01

i o Zatravnéni infiltrani oblasti s navaznosti n

NAZEV OPATREN: atravnenlinfiltracniloblastl s navaznostina
odvodnéni

Popis opatreni

Zatravnéni orné a/nebo odvodnéné patfi mezi preventivni opatfeni pro snizeni vyplavovani dusiku z
pudy. Tato vyznamna mimoprodukéni funkce trvalého travniho porostu (TTP) souvisi s jeho
morfologickym utvarenim (kompaktni drnova vrstva a husty kofenovy systém), které umoznuje
ucinné prijimat ptdni dusik a akumulovat ho v rostlinné biomase (na rozdil od polnich plodin) témér
celorocné. Rovnéz zastoupeni pldnich mikroorganisml a jejich aktivita, kterd je v pGdach TTP
s vysokym obsahem organické hmoty vyrazné vyssi nez v orné pudé, prispiva k retenci dusi¢nand v
pudé imobilizaci a k jejich odbourani denitrifikaci. Regulaéni ekosystémova funkce TTP umoini
hnojeni relativné vysokymi davkami dusiku bez negativniho dopadu na kvalitu vod (do 200
kg/ha/rok). Kromé schopnosti redukovat dusi¢nanové znecisténi ma TTP dalsi podplrné a regulaéni
ekosystémové funkce jako sekvestrace uhliku, sniZzeni eroze pldy a zvyseni retence vody v krajing,
popf. snizeni vyplavovani pesticida.

Pro zabezpeceni funkénosti zatravnéni jako opatteni pro zlepSeni jakosti a retence drenaznich vod je
nutno ho lokalizovat do spravné vymezenych lokalit, tzv. zdrojovych oblasti. Zdrojové oblasti jsou
¢asti povodi, kde do povodi infiltruji srazky, které mohou byt vyuZity pro doplnéni regionalni zvodné.
Z tohoto divodu se také casto pro tyto lokality pouzivd termin ,infiltracni oblast. Obecné se
zdrojové oblasti nachazeji v hornich partiich Gzemi (zejména tam, kde neni povrchovy odtok) pobliz
rozvodnice, kde jsou také mélké a kamenité pddy s nizkou retenci pro vodu a velkou hodnotou
nasycené hydraulické vodivosti, prevazné vyssi nez 1m/den). HPV zde leZi ¢asto v dost velké hloubce
a vlhkost neptesahuje 50% celkové polni vodni kapacity. Pro vymezovani téchto lokalit je v CR
k dispozici nékolik metodickych podkladd (Janglova et al. 2003; Kvitek et al., 2008; Novak et al. 2012;
Duffkova et al. 2014).

Kombinace s dalSimi typy opatreni

Lze kombinovat prakticky sjakymkoli opatfenim na drendini ¢i povrchovy odtok. Zatravnéni
predstavuje vhodné opatfeni pro snizeni ploSného zemédeélského znecisténi, avsak z ekonomickych a
socidlnich divod( je vhodné ho vyuZivat pouze v malych, presné vymezenych c¢astech povodi, aby
nedoslo k prilisnému omezeni produkéni funkce krajiny a k vyraznym zménam ve strukture vyroby
zemédélskych podnik(, zaméstnanosti v regionu a omezeni plochy pro produkci potravin

Efekty opatreni

Vliv na vodni rezim

Vliv zatravnéni zdrojové oblasti drendzniho odvodnéni ma vliv na vodni bilanci ve smyslu zplostovani
odtokd, tj. snizovani maxim a mirné zvySovani minimalnich odtokd, ve vazbé na management TTP.

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané latky je vyjadfen péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Ucinnost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: Ucinnost 0 (opatfeni nema zadny vliv)




KATALOG OPATRENI{

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida ucinnosti 3-4 3-4 2-3 3-4 1-2

Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Obecné jednoznacné pozitivni - snizeni eroze pldy. Infiltracni oblasti jako takové erozi ohrozeny
nejsou, ovsem mohou byt zdrojnici pro povrchovy odtok, s dlsledky eroze pldy ve stfednich a nizsich
partiich svazitych padnich bloka.

Ekologické pfinosy

Jednoznacné pozitivni; zvySeni biodiverzity, podplrné a regulacni ekosystémové funkce jako
sekvestrace uhliku, sniZeni eroze pldy, zlepseni mikroklimatu, sniZeni presusovani pldy (krajiny),
zvyseni retence vody v pudé / krajiné.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Naklady na management TTP jsou v CR v priiméru kolem 9 200 K& / ha roéné (dotace v soucasnosti
kolem 10 500 K¢ / ha ro¢né).

Naroky na udrzbu

Seceni (2-3x rocné), popt. mulcovani; pro stabilizaci vynosu je vhodné hnojeni organickymi hnojivy (i
300 kg N/ha/rok) bez rizika znecistovani vod.

Podklady pro navrh opatreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e geologické a pedologické poméry;
e mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk( sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).

Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
e (SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pldy;

Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na tizemni jednotky:
e ndzev opatreni;
e |D anazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kdd a nazev obce;
e kdd a ndzev katastrdlniho uzemi;
e |D pldniho bloku.

Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:

Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Obec, hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku
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ID OPATRENI K02
Mokiad v dolni ¢asti drenazniho systému (¢i v
NAZEV OPATRENI: navaznosti na néj) s predrazenym objektem pro
zpomaleni odtoku

Popis opatreni

Umélé mokrady jsou ucinnymi opatienimi k omezeni vyplavovani zejména dusicnanli ze zemédélsky
intenzivné obhospodarovanych nebo odvodnénych pld. Retence ¢i odbouravani dusikatych latek ve
vodnim ¢i pldnim prostfedi je pfirozeny proces, ktery probihd s rlznou intenzitou za rlznych
klimatickych, plGdnich a hydrologickych podminek. ProtoZe celkovy N ve vodach zemédélsky
vyuzivanych povodi je primérné tvoren z cca 95-98 % nitratovym dusikem, probihd odbourdvani
prevazné formou denitrifikace, zejména v anaerobnich, ojedinéle potom v aerobnich podminkach.
Misty, kde dochazi k denitrifikaci, jsou zejména epifytni biofilmy na ponofenych ¢astech mokradni
vegetace. Dusi¢nany jsou z vody odnimany také asimilaci (pfijmem rostlinami); dusik je takto
vyfazovan z odtokového procesu a prevadén do hromadici se organické hmoty mokradu, ktera se jen
pomalu rozklada. Dale mokiadni prostfedi castecné a rGznou mirou efektivity odbourdva latky
fosforu a pesticidy (viz nize). Mokifad musi mit dostatecnou plochu a musi zarucovat dostatecnou
dobu zdrZeni vody, a to i v dobé zvysenych pritokUl; je doporuovano minimalné cca 20 — 30 hodin.
Za timto ucelem je vhodné pred samotny mokfad navrhovat objekt pro docasnou (v fadu dnu)
akumulaci drendini a/nebo povrchové vody ze zemédélské pldy a jeji postupné odtékani do
moktadu. U¢inna plocha mokfadu vzhledem k plose sbérného povodi je doporucovana mezi 0,01 —
1,5% této plochy, optimum je pfiblizné kolem 0,05%.

Dimenzovani predfazeného objektu je tfeba vénovat pozornost v souvislosti s kapacitou nize
situovanych mokradd a souvisejiciho okoli, s pouZitim souvisejicich norem a metodik. Akumulaéni
objekt je doporuceno dimenzovat na odtoky s pravdépodobnosti vyskytu do 20 let, vyssi odtoky je
doporuceno bezpecné prevadét.

Mokrad ve vazbé na stavby odvodnéni je moZné situovat podle mozZnosti a podminek okoli, bud’
pfimo na stavbé odvodnéni (pferusenim, otevienim svodného drénu, resp. jeho nahrazenim) ci
v bezprostfedni navaznosti na drendzini vyust, tj. pfimo na zemédélské pudé. Dalsi mozZnost je
mokrad (resp. sdruzeny objekt retenéniho mokradu) umistit mimo zemédélskou ptdu, hydrologicky
pod predmétnou stavbu odvodnéni, pokud to lokdlni pfirodni a uZivatelské podminky umoZznuji.
Nejcastéji se bude jednat o druh pozemku ostatni plocha. Tato druha varianta feSeni prakticky
nezasahuje do zemédélského vyuziti predmétné odvodnéné zemédélské pldy a stavby odvodnéni.

Kombinace s dalsimi typy opatreni

Kombinace s dalSimi opatfenimi souvisi s pfirodnimi a zemédélskymi podminkami vyse
situovaného hydrologicky souvisejiciho Gzemi. Je vhodné umistovat mokrady, pokud se zde uz
nevytvofily pfirozené, do plochych udolnich poloh a udolnic pfiléhajicich z vnéjsi strany (ze strany
pritoku svahovych a drenaznich vod) k vegetacnim pobfeznim paslim, pod zatravnéné udolnice,
a/nebo v ndvaznosti na HOZ. Takto situované mokfady mohou dale navazovat a (Uplné ¢i z ¢asti) Cistit
vodu ze sbérnych liniovych objektl (pfikopy, pralehy); tj. opatfeni pro feseni povrchového odtoku.

- P0O1-P0O5

- P12 Zatravnéni Udolnice; P13 Zatravnény pas
- D02

- D11
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Efekty opatreni

Primérna ucinnost primérného mokfadu pro odstranéni dusi¢nanového dusiku z drendznich vod se
pohybuje kolem 65-75%; resp. 426 kg N / ha / rok, (Vymazal, 2017). Dalsi studie uvadéji, ze primérné
zadrzeni fosforu v mokradech, které byly navrzeny specidlné pro odstranéni Zivin z drendznich vod,
Cinilo 48 kg P-ha-rok™. Zaroveri uvadéji, Ze potencial téchto mokfadi je podstatné vyssi, az 100 kg
P-hat-rok™. Zadrzeni fosforu je ovlivnéno celou Fadou faktor(, jako je forma fosforu v drendzni vodé,
sloZeni padniho substratu v umélém mokradu, vysazena vegetace a zpUsob jejiho obhospodarovani,
sklizeni nadzemni biomasy, aj.

Umeéle vybudované mokfady v ndvaznosti na systémy odvodnéni mohou slouzit jako ucinny prvek v
odstranovani také pesticidd z téchto vod, pokud jsou vhodné navrZzeny a vybudovany, m.j. v¢. feseni
vyssich drenaznich odtokd, béhem kterych je rfada téchto latek drenazemi vyplavovana ve zvysenych
koncentracich, coz plati i pro fosfor (Destandau et al. 2013, Zajicek a Fucik, 2017, Tournebize et al.
2017). Intenzita odbouravani pesticidd v moktfadech je velmi proménliva; nejvyssi ucinnost umélych
mokradl je zjiStovana pro pesticidy skupin organochlorové, strobiluriny, organofosfatové a
pyrethroidy; nizsi potom pro pesticidy skupin triazinQ, kyseliny aryloxyalkanoické a kyseliny mocové.
Odbourani pesticid{i obecné pozitivné souvisi s hodnotou Koc té které latky (Koc - padni adsorpcni
koeficient, ktery informuje o schopnosti dané latky vazat se k organické sloZce pldy), polo¢asem
rozpadu latky ve vodni fazi a dobou zdrzeni vody v mokradu, Stehle et al. (2011). Vymazal et al.
(2015), Tournebize et al (2017).

Ucinnost mokFadil z hlediska odbourani latek souvisi jednak s dobou zdrzeni vody, déle s typem vtoku
a pohybu vody v mokradu (vertikalni, horizontalni, volna hladina), substratem a vegetaci. Dlouhé a
uzké mokrady jsou hodnoceny jako obecné Ucinnéjsi nez kratké a Siroké.

Vliv na vodni rezim

Vliv na vodni rezim odvodnéné plidy souvisi s umisténim a charakterem mokradu. Obecné dochazi ke
zpomaleni odtoku drenazni vody (diky zdrZzeni v mokradu); nicméné pokud je umistén na odvodnéné
zemédélské padé (v souladu s majetkopravnimi a uZivatelskymi vztahy), jednd se o zdsah do stavby
odvodnéni a pfichazeji v ivahu negativni disledky ve smyslu zvySeni pravdépodobnosti povrchového
odtoku drendini vody z mokfadu, zejména pfi vysSich drenaZznich odtocich a v pfipadé situovani
mokiadu do dolni c¢asti pozemku s moznosti vyskytu povrchového odtoku z vyse leZicich casti
pozemku.

Varianta reten¢niho mokfadu mimo zemédélskou pldu ovliviiuje vodni rezim neptfimo (druhotné);
dochazi ke zpomaleni nizsich az stfednich odtokd.

Vliv na jakost vody

Vliv opatfeni na jakost vody pro vybrané Iatky je vyjadren péti tfidami Gcinnosti:
tfida 1: ucinnost > 75 %

tfida 2: ucinnost 50 - 74 %

tfida 3: Ucinnost 25 -49 %

tfida 4: Gcinnost 1 — 24 %

tfida 5: G¢innost 0 (opatfeni nema Zadny vliv)

Pcelk P-PO4 N NL pesticidy

trida uéinnosti 2-3 2-3 1-2 3-4 2-3
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Vliv na povrchovou erozi a jeji dusledky

Mohou byt nezanedbatelné, pokud je objekt umistén na odvodnéné zemédélské pldé, pfichazeji v
Uvahu negativni disledky ve smyslu zvySeni pravdépodobnosti povrchového odtoku drenazni vody z
mokradu, zejména pti vysSich drendznich odtocich a v ptipadé situovani mokradu do dolni ¢asti
pozemku s mozZnosti vyskytu povrchového odtoku z vyse lezZicich ¢asti pozemku.

Ekologické prinosy

Ekologické prinosy rlznych typl mokfadl jsou prevainé pozitivni; obecné zvySuji biodiverzitu,
zlepsuji mikroklima, napomahaji odbouravani Zivin a organickych latek.

Analyza realizacnich nakladt opatreni:

Realiza¢ni ndklady retenéniho mokradu se v souvislosti s plochou celého objektu, dimenzovdnim a
pouzitymi materialy pohybuji v rozmezi od 100 tis. K& — 1 mil. K¢

Naroky na udrzbu

Kontrola retenéniho objektu i mokrad( z hlediska funkénosti, zanaseni a pripadnych poruch, cca 1-2 x
ro¢né. Ve vazbé na rezim a vegetacni obsadku moktadu sklizer biomasy (1x za 1-4 roky).

Podklady pro navrh opatfreni:

Zakladni vstupni podklady pro navrh opatreni:
e Geologické, hydrogeologické a pedologické poméry;
e geodetické a mapové podklady;
e zpUsob vyuZiti feSeného pozemku i pozemk( sousedicich;
e Uzemné technické podklady (technicka infrastruktura, vyskyt melioracnich staveb, Uzemné
planovaci podklady a dokumentace).
Zakladni normové a metodické predpisy vyuZitelné pro navrh opatieni:
e (SN 75 0140 Meliorace — Terminologie eroze, hydromeliorace a rekultivace pady;
o CSN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pady;
[ )
Zakladni udaje o opatieni vzhledem k vazbam na uzemni jednotky:
e nazev opatfeni;
e |D a nazev vodniho Utvaru;
e nazev kraje;
e kod a nazev obce;
e kod a nazev katastralniho uzemd;
e |D ptdniho bloku.
Zakladni technické parametry charakterizujici navrhované opatieni:
[ )
Dalsi potfebné parametry a udaje:
e vlastnik pozemku
e hospodafici subjekt;
e navrhovatel opatfeni.

Doporuceny (predpokladany) nositel opatreni

Hospodafrici subjekt, vlastnik pozemku, obec
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Graficka priloha — schéma opatreni

Schéma mokiadu v dolni ¢asti drenazniho systému
s prediazenym objektem pro zpomaleni odtoku

prostor pro opatieni
(s variantnim prostorovym fesenim)

zdroj resp. oblast plosného znecisténi

1 — mokiad, varianta podélné protahlého tvaru —
2 —retenéni objekt / nadrz

3 —recipient / DVT

DV — drenazni vyust

DS — drenazni skupina

bp — bezpecnostni piepad

t - tésnéni

recipient

|/ / (pievyseno)
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