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I. Cil metodiky

Pro eliminaci tvorby povrchového odtoku, eroznich a transportnich procesti je
charakteristickd blizkd souvislost s posilovanim procesu zadrZovani vody v krajing. V
zem&delske krajing se zvysuji koncentrace transportovanych Zivin a jejich celkové odnosy. V
povrchovych apodzemnich vodach se stile ve vétsi mife objevuji pesticidy a na zakladg
obohaceni vod Zivinami se vyrazn& zvysuje eutrofizace vod.

Spojovacim ¢lénkem vSech téchto problém je ve velké mife pravé zadrzeni vody v povodi
a krajing. Cim je v&t3i zadrZeni vody, tim v&tsi je moZnost odbourani pesticidii, dusi¢nant,
a zaroveil zachyceni eroznich smyvii v plose povodi. Zvyseni retendni kapacity zeméd&lské
pidy povede ke sniZeni objemu a rychlosti odtoku, ke sniZeni eroze, zvyseni jakosti vody,
sniZeni eutrofizace a déle i ke zvy$eni zasob podzemnich vod.

Cilem metodiky je poskytnout metodicky navod pro identifikaci kritickych bodd a
kategorizaci lokalit ohroZenych znegi§ténim z povrchovych a podpovrchovych plosnych
zem&d&lskych zdrojii pro celé Gzemi Ceské republiky v podrobnosti slouzici k tvorb& listi
opatieni typu A.

Spravné umisténi jednotlivych typt opatfeni v povodi neni pravng feseno, mimo komplexni
pozemkové Upravy, které v8ak smétuji pfedeviim do smé&ny pozemki (soustfed&ni malych
rozdrobenych pozemki jednoho majitele do jednoho celku). Toto opatfeni se samo o sob& v
krajin€ nijak neprojevi, protoZe na v&t$in& pozemkii dnes hospodaii nijemci a ne skutedni
vlastnici. V planu spoleénych zafizeni, kam pat¥i naptiklad budovani polnich cest, malych
vodnich nadrzi, suchych nadrzi, mezi, pikopt, teras apod., se objevuji velmi sporadicky
opatfeni ke zvy3eni zadrZeni vody v krajing.

Piedkladand metodika mé uvést do uZivatelské praxe navod pro identifikaci konkrétnich
ploch vpovodi (na zem&d&lském & lesnim pozemku), kam budou situovina ochrannd
opatfeni. Do krajiny je tfeba zatlenit jak technickd opatfeni (napf. zichytné zatravn&né
prilehy, vsakem pfes travni porost zlepSovat jakost vody, piikopy, suché nadr¥e a malé
rybniky), tak iorganizatni opatfeni (zatravnéni infiltra¢nich oblasti). Pozitivnim prvkem
v krajin¢ jsou mokfady, které mohou jak zadrzeni vody, tak odbouravéni rizikovych latek
rovnéZ vyrazné pomoci.
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I1. Vlastni popis metodiky

1. Uvod do problematiky

Pfedkladana etapa C ,,Tvorba metodického ndvodu zahrnujici identifikaci kritickych bodi
a kategorizaci lokalit ohroZenych zneci$ténim z povrchovych a podpovrchovych plosnych
zem&dglskych zdrojii pro celé izemi Ceské republiky v podrobnosti slouZici k tvorbé listi
opatfeni typu A* je souCasti vefejné zakazky, kterou zadalo Povodi Vltavy, statni podnik ke
zpracovani snazvem ,Priprava listdh opatfeni typu A lokalit plo$ného zemédé&lského
znedi$téni pro plany dil¢ich povodi“. Tato vefejna zakazka je feSena od listopadu 2015 do
¢ervna 2019.

Piedmétem vefejné zakazky je provedeni komplexni lokalizace akategorizace lokalit
plosného zemé&délského znelisténi ohrozujicich jakost vod ze soustfedéného povrchového
odtoku a z podpovrchovych zdroji zneéisténi (drenazni vody) v diléim povodi Horni Vltavy,
Berounky, Dolni Vltavy, ostatnich ptitokéi Dunaje asubpovodi Zelivky, ato v rozsahu
vytvofeni metodického navodu pro identifikaci kritickych bodll akategorizaci lokalit -
ptudnich blokli obou uvedenych zdroji zneisténi (vCetné vytvofeni mapy kritickych bodl
a lokalit), vytvofeni vzorového katalogu opatfeni pro sniZeni znelidténi z plosnych
zemé&d€lskych zdrojd pro listy opatfeni typu A, identifikace vhodnych lokalit pro navrhy
opatfeni k omezeni plo§ného zemé&d€lského znedidténi, ekonomické zhodnoceni navrZenych
opatfeni a vybér optimalniho feSeni pro jednotlivé kategorie kritickych lokalit, tvorba listd
opatfeni typu A pro vybrané lokality zptsobujici plo$né zemé&dé&lské zneist€ni. Na rozdil od
listh opatieni typu B a C, jeZ jsou opatieni obecné povahy a legislativy, jsou opatfeni typu A
zaméfend na konkrétni subpovodi s pfesnym nazvem, vymezenim a parametry. Podet
vytvofenych listi opatfeni typu A bude cca 3000 kusti. VSechny tyto cile feSeni budou
napliiovany v pfedkladanych zpravach jednotlivych etap A-M definovanych dle smlouvy
o dilo. Prvni dvé& etapy, tj. etapa Ai etapa B jsou souasti syntetické etapy C. Vystupy této
vefejné zakdzky jsou metodickym podkladem pro vlastni zpracovani program@ opatfeni,
podle ustanoveni § 26 vodniho zékona.

Planovéni v oblasti vod vychédzi ze smé&rnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze
dne 23. ffjna 2000, ustavujici rdmec pro &innost Spoleenstvi v oblasti vodni politiky.
Smyslem Ramcové smérnice je zabranit dal§imu zhor§ovani stavu povrchovych i podzemnich
vod, zlepsit stav vod a na vodu vazanych ekosystémil. Hlavnim cilem Ramcové sm&rnice je
doséhnout dobrého stavu vod. Planovéani v oblasti vod je rozdé&leno do ti Sestiletych obdobi.
Tteti planovaci obdobi probihd od pocéatku roku 2016 do roku 2021 arealizace opatieni
tretiho planovaciho obdobi bude probihat v letech 2022 az 2027.

Plo$né zemé&delské zdroje zne€ist€ni vod v ramei pfedchozich dvou planovacich obdobi
nebyly analyzovéany ani hodnoceny a opatfeni typu A, fe$ici tuto problematiku, tedy nebyla
navrhovéna. Problematika hodnoceni stavu vodnich tutvari zhlediska vlivu plo$nych
zemédé€lskych zdrojii znedi$téni zlistala v procesu planovani v oblasti vod dosud téméf
nefeSena. Déle je uvedeno vymezeni jednotlivych typt listh opatfeni plant oblasti povodi.

V obecné rovin€ lze konstatovat, Ze nejvét§imi zdroji plo$ného zemé&d&lského znedisténi
jeeroze (sedimenty ana né¢ navazané latky) avody zdrendZnich systémid obsahujici
metabolity pesticidli, dusi¢nany, resp. potencidlné idal§i latky rozpustné ve vodg, které
nevytvafeji pevnou vazbu sminerdlnimi piddnimi d&asticemi akteré jsou aplikovany
na zemédélskou pidu. Jak odnos pldy vodni erozi, tak ilatky vyplavované z pidy
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a zachycované drendZnimi systémy jsou vazany na odtok vody. Tato skute&nost prozatim také
nebyla v prob&hlych planovacich obdobich zohledn&na.

Na zaklad€ zaddvaci dokumentace a uzaviené smlouvy mezi zadavatelem a zpracovatelem je
poZadovéno, aby vyslednd opatfeni typu A vtéto vefejné zakizce, kterd jsou teprve
podkladem pro vlastni zpracovani programii opatieni podle ustanoveni § 26 vodniho zskona
pland povodi ve tietim planovacim obdobi, samoziejm& spliiovala parametry jakosti vod
zhlediska hodnoceni stavu vodnich utvari, ale soudasn& fedila komplexné iploné
zem&delské znecisténi, ato iz hlediska odnosu zeminy ze zemé&d&lského piidniho fondu,
vyrazného omezeni zanaSeni vodnich toké avodnich nadr¥ sedimenty, feila iretenci
a akumulaci vody zpovrchového ipodpovrchového odtoku, co? v predchozich dvou
plénovacich obdobich nebylo feSeno.

V soucasné dobé s vyuzitim platné zem&d&lské dotadni politiky je velmi obtizné dosahnout
realizace konkrétnich technickych apfrodé blizkych opatieni, vzijemns propojenych
aprovazanych, vedoucich ke zlepSeni jakosti vod asoudasné ke zvy¥ovéni retence vody
vkrajiné. Zemé&d€lské subjekty pfistupuji k realizaci opatfeni v plofe povodi, véetnd
sniZovéni vyméry zem&d&lské pidy, respektive orné pidy bez piislibu redlné kompenzace
uslého zisku velmi rezervovang.

Zem&delec na udrzbu aprovoz technickych apfirod€ blizkych opatfeni bude potiebovat
finan¢ni prostfedky, nebot’ se jedna o vefejné prosp&$nou &innost. Pokud dojde k vystavbe
funkén& propojenych technickych a pfirodé blizkych opatfeni, pak se sni% i ndklady na
odbahfiovéni rybniki, t€Zbu a skladkovani sedimentfi z vodnich nadr# a vodnich tok, sni
se naklady na protipovodiiova opatieni i snizovani dopadil sucha a hlavng se vyrazng zlepsi
jakost vody ve vodnich tocich a vodnich nadrzich.

2. Charakteristika problému

Plo$né zdroje zneCisténi se podileji na zatiZeni povrchovych vod v CR vyzZnamnym
zpiisobem. Jednd se zejména o splaveniny, na nich vazané chemické latky piedeviim ze
zem&delstvi a déle pak i o latky rozpusténé, transportované povrchovym a podpovrchovym
odtokem. V podstaté ve viech pipadech je jejich zdrojem zem&dglska vyroba, v mend{ miie
pak lesnicka Cinnost. Plogné zdroje zne&iténi je moZno rozdglit do dvou zékladnich skupin —
zdroje plosné povrchové a zdroje ploiné podpovrchové.

Prvni Cast feSeni se zabyvd zdroji povrchovymi. Ty souvisi v nejvétsi mife s povrchovym
odtokem (af’ jiz ploSnym nebo soustfedénym) ajsou tedy vyznamnd spojeny s erozi
anaslednym transportem splavenin do vodnich tokd avodnimi toky dale. Vyznamnou
charakteristikou tohoto typu znedisténi je, Ze vznikd predeviim sraZko-odtokovymi
epizodami. Dochézi k problémiim zejména v celkové bilanci, protoZe zatimco vétina metod
kvantifikace pracuje s dlouhodobymi prim&mymi hodnotami a celkova bilance je provadéna
na zéklad¢ Casové diskrétniho monitoringu, jev samotny probiha v epizodach, které &asto
nemohou byt pouzitymi metodami izolovan& popsany adost dobte ani pravidelnym
monitoringem zachyceny.

Z hlediska kvantifikace, podle opakovanych vypodtii a odhadd, dosahuje prim&mé roéni
ztrata pidy na zem&d€lskych pozemcich az 30,4 mil. tun ro&né& v ramci celé CR (Krasa a kol.,
2015). Pro tizemi spravované stitnim podnikem Povodi Vltavy bylo vypoéteno, e napiiklad
jen vpovodi VN Slapy (12 965 km2) ¢ini celkovy erozni smyv 2,34 mil. tun roén&. Do
vodnich tokd podle uvedenych vypo&tl roéné vstupuje celkem 626 tis. tun eroznich splavenin
(27 % z celkového mnoZstvi uvoln&ného na pozemcich). Z 626 tis. tun jich rodnd ztstava
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v nadrzich vltavské kaskady trvale uloZeno 615,5 tis. tun, tedy tém&F vedkery vstupujici
sediment (vice nez 98 %).

Ptitom celkové fedené tizemi v ramci zakazky piedstavuje plochu témé&F 29 500 km?, tedy
2,3 nasobek plochy povodi VN Slapy. Celkové transportované mnoZstvi nerozpusdténych latek
(NL) erozniho plvodu v rdmci feSen¢ho uzemi proto orientaéné miize pfevySovat hodnotu
1,4 mil. tun roéné. Kromé NL, které obecné:

sniZuji kapacitu koryt vodnich tokd,

- zvySuji zakal (snizuji prihlednost) vody a tim zhor$uji podminky pro jeji oZiveni,
plisobi problémy pii plavbe,

ve vodnich nadrZich zabiraji zasobni prostor a tim snizuji zabezpeenost odbért vody,

jsou plo$nym povrchovym odtokem z krajiny odnaSeny i chemické latky, jednak vazané na
pevné castice a jednak volné rozpusténé.

Z vézanych latek je nejvyznamnéjsi fosfor vjeho riznych forméch, ktery je obecné
povaZzovan vnaSich podminkdch za spoustéci kli¢ k procesim eutrofizace. Z dalSich
vyznamnych polutantd je mozno zminit n&které formy dusiku a dale pak stopova rezidua
nekterych pesticidt, te€Zkych kovil, farmak, hormond & enzymd, pfipadné i dalsich
specifickych latek, které se do pldy dostavaji zpravidla v souvislosti se zemédélskou
vyrobou. Kli¢ovym ale zlistava ukazatel NL a celkovy fosfor (Peeyy).

V této souvislosti je tfeba poznamenat, Ze splaveniny jako takové nejsou hodnocenym
ukazatelem v Rdmcové smérnici vodni politiky (WFD), atedy ani hodnocenym ukazatelem
pro Plany oblasti povodi. Jedna se o vyznamny faktor, ktery je rizikovy i z pohledu vazby
dalSich polutantli. Zpracovany materidl se tedy bude zabyvat jednak NL (eroznim
sedimentem) a jednak eroznim P a jeho &asti vazanou na piidni ¢astice (partikulovany fosfor).
Ostatni latky lze v pfipadé potfeby odvozovat analogii. Vztah mezi NL (eroznimi
splaveninami) a P erozniho ptivodu je podle vysledki projektu QI102A265 pomérné t€sny.

Podle vypocti provedenych vroce 2013 na povodi VN Slapy s vyse uvedenymi 626 tis.
tunami NL ro¢n€ vstupuje do vodnich tokli cca 533 tun P Pfima vyuZitelnost erozniho
fosforu k rozvoji fas a sinic (tedy viditelnych projevii eutrofizace) se pohybuje kolem 5 % (na
rozdil od cca 80 % z P ubodovych zdroji znedi§téni) praveé proto, Ze se jedna o fosfor
vézany (a tedy hiife dostupny pro zelené organismy). Ukazuje se tak, Ze pro p¥imé ohroZeni
nadrZi eutrofizaci jsou vyznamné&j$i bodové zdroje znelisténi v povodi, nicméné& transport
eroznich splavenin ze zeméd€lskych pozemki je ve vétsing ptipadi kliovym zdrojem co do
mnozstvi Peey, ktery pak zlstdvd deponovén v sedimentu na dné apifi zméné€ podminek
(zmény oxickych pomért, pH a dalSich parametrt) hrozi jeho zpétné uvolnéni do vody a to jiz
v rozpusténé forme.

Pfi kvantifikaci povrchového odtoku jako pfi€iny eroznich a transportnich procesii je mozZno
anutno rozliSovat mezi odtokem plo$nym a soustfedénym. Na zemédélskych pozemcich
odtok vznika v zasad¢ vzdy jako plos$ny, po uréité dob&, ktera se na p¥imych svazich
aproximuje hodnotou 100 m (napf. metodika Janeéek a kol., 2012) vznik4 z odtoku plosného
odtok soustfedény. Ten je schopen vyvinout podstatné vyS$si rychlost toku, tené napéti
i unaSeci silu. Eroze se proto s transformaci odtoku méni z plosné, ktera je vyrazn& selektivni
aodnadi ssebou jen nejjemnéjsi pldni Céstice, charakteristické nejvy$§im pomé&rem
obohaceni, na erozi vy3Sich forem. Tim rozumime erozi ryhovou, vymolnou aZ strZovou.
Podle dostupnych odhadii pfipadd na soustfedénou erozi (ryhova a vy$8i) vyznamni &ast
z celkového odnosu materidlu. Na druhou stranu plati, Ze ¢im vy$$i je forma eroze, tim nizsi
je pomér obohaceni atedy niZ§i riziko zatiZeni transportovaného materidlu vézanym
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(partikulovanym) fosforem. Je to proto, Ze p¥i vy$Sich formach eroze je jiz transportovan
veskery materidl v draze soustfedéného odtoku bez ohledu na jeho zrnitost. Obsah vazanych
latek je pak ve zdrojové piidé a v sedimentu v podstaté shodny.

Z uvedencho diivodu je tfeba zabyvat se pii identifikaci nebezpednych zdrojovych mist jak
plochami s velkym mnoZstvim celkového odnosu pii nizké intenzit eroze (Ize ocekavat
vysoké pomé&ry obohaceni pfi transportu jemnozrnného materialu), tak imisty s extrémni
ztratou pudy, kde hrozi transport velkého mnoZstvi splavenin v malém prostoru.

Jak bylo fegeno, jsou erozni a transportni procesy tizce spojeny s generovanim povrchového
odtoku a jeho soustfedovanim. Eliminace eroznich a transportnich procest proto do velké
miry souvisi s posilovanim reten¢ni kapacity krajiny. Pokud dojde vhodnou volbou
a kombinaci opatfeni k vyraznému sniZeni odtok@ zptisobenych intenzivnimi sraZkami nebo
tanim sn€hu zzemi, lze olekévat i dramaticky pokles odnosu piidnich &stic ana nich
vazanych rizikovych latek. Je proto mozno konstatovat, Ze protierozn{ a retendni opatteni
v krajin& maji prakticky vzdy synergickou funkci a diislednou aplikaci opatfeni ke sniZeni
mnozstvi pidnich Eéstic ana nich vazanych latek dojde ke sniZeni mnoZstvi odtoku vody
zkrajiny do vodnich toki. SniZenim objemil odtokdi ze sraZek atani snghu opét dojde
k pfimému poklesu mnoZstvi rozpusténych zne&istujicich latek ze zem&d&lské pudy do
hydrografické sité a tim k redukci plogného znegistni.

ZadrZeni vody vkrajing je zcela zésadni vobou smérech — jak zdrZeni odtokii b&hem
povodiiovych stavi, tak zadrZovani vody v krajin& pro sniZovani dopadd sucha. Jedn4 se tedy
o systém opatieni, fungujicich v souladu s nejobecn&jsimi zajmy spolednosti i v souladu se
zékladni legislativou CR. Povinnost péte o plidu io vodni poméry aretenéni schopnost
krajiny je zakotvena v § 27 (hlava V — Ochrana vodnich pomé&rt a vodnich zdrojt, dil 1 -
Ochrana vodnich pomért)) vodniho zékona & 254/2001 Sb. Stejny zikon v hlavé IV —
Pléanovéni v oblasti vod specifikuje cile v oblasti ochrany vod jako slozky Zivotniho prostiedi.
Jednim zcili Nérodnich plant povodi je iochrana azlepSovani stavu povrchovych
a podzemnich vod a vodnich ekosystémi, sniZovéni neptiznivych disledkt povodni a sucha
a zlepSovani vodnich pomérii krajiny.

V druhé &asti feSeni projektu je pozornost vEnovana podpovrchovym plodnym zdrojim
znetiSténi. Podpovrchovy odtok, jak svisly (priisak), tak rovnob&?ny s povrchem (hypodermicky)
je vyznamnym zdrojem zneli§téni povrchovych i podzemnich vod i z pozemkd, které nejsou
odvodnény drendzi, nicmén€ zne&idténi pochézejici z odvodn&nych pozemkd byva vétSinou
vyznamn&j3i. Plodné zeméd€lské odvodndni pisobi z hlediska hydrologie a hydrochemie
odli§n& v rdznych odtokovych zoénach povodi (polohy rovinaté / svahové; resp. oblast
infiltragni, oblast tranzitu, oblast vytoku). Se situovanim stavby odvodnéni a jeji funk&nosti
pak souvisi i reZim odtoku a chemismu drendZnich vod. Odvodnéni ovliviiuje prvotné rezimy
mélkého podpovrchového, povrchového a podzemniho odtoku, vodni bilanci nenasycené
zény a odtokovy reZim recipientu drendznich vod. Odtokovy reZim staveb odvodnéni je dédn
jejich parametry, které souviseji s tzv. p¥i¢inou zamokteni zemédé&lskych pozemkd. Ta byla
posuzovana v procesu zpracovdni vodohospodafského névrhu aschvalovani stavby
odvodnéni (tj. v obdobi do roku 1990) a byl tak feSen uinny zpiisob odvedeni prebytkt vod.

Jednou ze zékladnich navrhovych hodnot drenaznich systémii je specificky drenazni odtok,
ktery byl pro tizemi CR volen v rozmezi od 0,33 do 0,65 I/s/ha. Dali parametr, tj. rozchod
drénd, byl navrhovan pfedev§im dle druhu pid anirokd p&stovanych plodin na trovei
hladiny podzemni vody ana pifpustnou dobu zamokeni (jako parametr dasu po navrhové
sra¥ce). ReSeni vyZadovalo ddle napf. zachyceni svahovych vod, podchyceni vyvért
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podzemnich vod atd. U téZkych pid pfevladaji rozchody drénii 8 - 10 m, u stfednich pad 12 -
15 m. Lehké pidy byly odvodnény jen v pfipad¢ trvale zvySené hladiny podzemni vody.
Hloubka uloZeni svodnych drénii se pohybuje vesmés vrozmezi 1,0 - 1,2 m (vyjime&ng
i hloubéji, resp. hloubgji ustaveb piedvaleénych) asb&mé drény jsou uloZeny pievazng
v hloubce 0,7 - 0,9 m (a aZ do 2 m u staveb pfedvélednych).

Vybudovénim podpovrchového drenazniho odvodnéni dochdzi ke sniZeni hladiny podzemni
vody a k provzdudnéni pidniho profilu, coz ma za nasledek zménu oxida¢né — redukénich
poméril a zrychlenou mineralizaci organické hmoty. Latky vzniklé mineralizaci pldni
organické hmoty ¢i pochazejici z hnojiv jsou postupné promyvany do niZ§ich partii ptidniho
profilu anasledn€ vyplavovany do drendZnich systéml. Tento proces je nejmarkantn&jsi
nékolik let po vystavbé drenaZniho odvodnéni, nicméné funguje inadéle, zejména
v souvislosti s plidnimi podminkami, zplsobem vyuziti pozemku, tj. podle p&stovanych
plodin (hnojené zem&délské plodiny vs. trvalé travni porosty, pfipadné nasledné zalesnéni
odvodnéného pozemku) a pouZivanou agrotechnikou (typ a intenzita agrotechniky).

Prokézany a podstatny je vedle parametrti odvodiiovaciho systému (hloubka uloZeni, rozchod
dréni, topologie drendzni sité, vazba na souvisejici hydrografickou sit’), rovnéz vliv zpiisobu
vyuziti tzemi azemédélského hospodafeni, pldnich wvlastnosti (fyzikalni a chemické
charakteristiky) areZimu podzemnich vod stanovi§t¢t na kratkodobou dynamiku
i dlouhodobou troveil koncentraci polutantl ve vodach. Vyznamnost a plsobeni téchto
faktort je ur€ovana jednak obdobim (vegeta¢ni/mimovegetaéni, jaro/léto) a jednak priib&hem
srazko-odtokového procesu, zejména intenzitou a ¢asoprostorovou distribuci srdzek ve vazbé
na ob¢h mélkych podzemnich vod, které spoluuréuji pivod vody a cesty jejiho odtoku do
odvodiiovaciho systému.

DrendZzni systémy pasobi zhlediska kvality vod spiSe negativng; v riznych pidnich
podminkach obecné€ urychluji a zvySuji odnos Zivin a dal$ich polutanti z povodi. Dynamika
koncentraci vétSiny latek je v drenaZnich vodach velmi proménliva. DrendZni vody mohou
mit pro jednotlivé slozky odtoku znaénou ¢asovou variabilitu priitokli i koncentraci ve vazb&
na priub¢h pocasi, piidni a hydrogeologické podminky povodi, nasycenost piidniho profilu,
dobu aintenzitu aplikace hnojiv, biochemické reakce v plidnim prostiedi, zpisob vyuZiti
uzemi a jeho morfologii. Kli¢ovy je tedy ptivod vody a cesty jejiho odtoku do odvodiiovaciho
systému.

Podpovrchové odvodnéni ovliviiuje rozdilng dvé zdkladni skupiny latek, které Ilze
v drendZnich vodach z fyzikaln€ — chemického pohledu detekovat: latky rozpusténé a latky
nerozpusténé. Vyznamna a pro vyplavovani podstatnd je kromé& rozpustnosti ve vodach také
sorpéni schopnost latky, tj. schopnost vytvafet rizn€ pevné fyzikaln&-chemické vazby
s okolnim prosttedim, coZ je dano vlastnostmi jeji aktudlni formy vyskytu (charakterem
slou€eniny v jaké se nachazi, jeji koncentraci a silou souvisejicich vytvofenych vazeb) ve
vztahu k charakteru v bezprostfednim okoli se vyskytujiciho piidniho prostfedi. Z hlediska
Skodlivosti plisobeni ve vodach byva nejveétsi pozornost vénovana zivindm (N, P, C) a latkam
na ochranu zemé&délskych plodin (pesticidy, herbicidy, atd.). Latky rozpusténé reprezentuji
dusi¢nanovy dusik (N-NOs;) a amoniakalni dusik (N-NH4), rozpustné dusikaté pesticidy,
rozpusténé latky fosforu auhlik, latky nerozpusténé potom zejména partikularni fosfor
a plaveniny. Souvisejicim problémem je také potenciadl mozné kontaminace drendZnich vod,
pochazejici z povrchovych smyvil z polnich hnojist’ nebo silaZnich Zlabi, situovanych na
odvodnénych pozemcich nebo t&sné nad nimi ¢i z jinych druhii bodového zdroje zne&isténi.

Témeét bez ohledu na pfirodni podminky byvaji koncentrace N-NO; ve vodach drenaznich
systémi az odvodnénych povodi vzdy vy$$i neZ zpovodi neodvodnénych a neziidka
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pfekraduji zdvazné limity (N-NO3; v USA obvykle 10 mg/l, vEU 7 resp. 11 mg/1). Plosné
zastoupeni odvodfiovacich staveb bylo shleddno jako vyznamny faktor z hlediska zatiZeni vod
nitraty v povodi VN Svihov na Zelivce. PFispévek drendnich vod na vnosu N-NO; miZe byt
znacny, zejména v piipadé vysokého podilu zoméni vtzv. mikropovodich drendZnich
systémii.

DrenaZni vody, pochézejici zintenzivnd obdélavané orné pldy, &asto obsahuji vysoké
koncentrace pesticidii nebo jejich metabolitd, které jsou emitovany déle do povrchovych vod
(Brown a van Beinum, 2009; Vymazal a Bfezinové, 2015; Zajitek a kol., 2015). Ve v&tsing
pfipadi zrychleného vyplaveni pesticidu do vod hraje podstatnou roli n&ktery ztypa tzv.
»preferenéniho proudéni* (Fortin a kol., 2002; Lennartz, B., 1999), a sloZeni{ odtoku, tj. jaka
voda odtéka v reakci na srazku €i tani snghu. Ne vZdy se miZe jednat o vodu ptimo ze sraZek,
ale o vodu, nachézejici se v prostfedi piida-hornina jiz pred srdZkou (Klaus a kol., 2014).
Proto mohou byt matetské latky pesticidi &i jejich metabolity nachazeny ve vodéch ve znagné
¢asové 1koncentratni disproporci vii€i dob& a mnoZstvi jejich aplikace (Zajitek a Fudik,
2015). Vyznamnou roli zhlediska vlivu na vyplavovéni pesticidd do vod (povrchovych
i drenaZnich) potom mtZe hrat aplikace t&chto latek v souvislosti s pidnimi podminkami
(zmitost, pfitomnost organické hmoty, aj.), svaZitosti, umisténim, charakteristikami a stavem
staveb zeme&d€lského odvodnéni (rozchod drénd, hloubka uloZeni, aj.; systém fungujici,
poskozeny, atd. (Tediosi a kol., 2013). V CR jsou pesticidy sledovany plo3né a podrobnéji
potom v povodich vodnich zdroji. Pesticidni latky, pochdzejici zejména ze zem&dglské
produkce, jsou nachdzeny ve zvySenych koncentracich a ve zna¢né &asoprostorové variabilité
v drendZnich i povrchovych vodach napt. v povodi VN Svihov a povodi Uhlavy (Liska a kol.,
2015).

Pro vyplavovéani N-NH, a fosforu do drenaZnich vod jsou obecné podle vysledki vyzkumu ve
svété i v CR podstatné zejména piedchozi agrotechnické zdsahy na hydrologicky souvisejici
zem&delské pid€ a déle je vyznamny charakter srazky (intenzita, doba trvani) v souvislosti
s pidnimi pomery (infiltraéni schopnost, textura, struktura) a aktualni nasycenosti ptid vodou.
Koncentrace t€chto latek jsou béhem zdkladniho odtoku obvykle nizké v toku ina drena#,
pokud nejsou odvodiiovaci soustava nebo tok napojeny na jiny zdroj zne&isténi (vytok
z rybnika, trativod z obce, COV, zem&dslsky provoz, pastevni napajecku, polni hnojist&) nebo
pokud se nejednd o pldy s niZf sorpéni kapacitou (lehké nebo pisité ptidy, organozems).
K vyznamnému zvySovani koncentraci N-NH, a fosforu dochdzi zpravidla bshem srazko-

fvwvr

3. Identifikace kritickych boda

Cilem projektu je identifikovat v povodi rizikové lokality pomoci revize potencidlnich
plosnych zdroji zeméd€lského znedisténi prostfednictvim sité kritickych bodi (KB). Pojem
kriticky bod je pfevzat z anglického systému HACCP (Hazard Analysis and Critical Control
Point), ktery definuje body, kde je nejv&tsi moznost, resp. pravdépodobnost, kontaminace
potravniho fetézce. Tyto body se stavaji nejdileZitj$im kontrolnim mistem, které je
monitorovano a vyhodnocovéno (fizeno) tak, aby moZnd kontaminace byla vylougena. Pro
udely tohoto fedeni se kritické body oznaduji KBy (difuzni znegiténi) a predstavuji mista
potenciélni kontaminace vod povrchovym i podpovrchovym znedisténim. V t&chto bodech
bude kvantifikovén transport eroznich splavenin a na n& vazanych chemickych latek (zejména
Peei) a transport rozpusténych latek (zejména N-NOs, pfipadné vybranych pesticidi). Kritické
body budou roz€lenény v prostorové hierarchii do t¥, resp. &tyt kategorii podle velikosti
reprezentovaného uzemi tak, aby bylo moZno pii analyzach v nésledujicich etapich idealng
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vyhodnotit riziko jednotlivych zdrojd, resp. vybrat vhodny typ opatfeni a posoudit jeho
efektivitu pro celkové zlepSeni stavu vodnich utvarti.

Kriticky bod bude vidy situovan na hydrografické siti (vodnim toku nebo hlavnim
odvodiiovacim zafizeni /HOZ/, evidovaném v ramci databidze DIBAVOD, resp. ZABAGED,
pifipadné v liniové vrstvé OS ZVHS). ProtoZe fada lokalit pfispivajicich k zatizeni vodnich
tokl a nadrzi eroznim vnosem neni pfipojena k vodnimu toku nebo nadrzi v jediném bodé, ale
vstup znedi§téni modelové probiha v uréitém tvseku bifehové hrany (tyka se povrchovych
plodnych zdroji znedidténi), neni mozno v ramci feSeni celého pfedmétného uzemi kritické
body umistit pfimo do bodid vstupu. Zaroveil je cilem feSeni moZnost bilancovat oba zdroje
zneciSténi v identickych bodech (profilech tokli). V méfitku A3 (B3) jsou proto KBy
zavérovymi profily subpovodi, kterd budou pokryvat celou plochu zijmového tzemi. Ke
kazdému KBgys bude tak mozno vztahovat kvantifikaci procesti v ploSe povodi nad nim, a to
jak zplochy dil¢tho subpovodi, tak zcelého povodi daného KBy Odlisnou situaci
piedstavuji podpovrchové plosné zdroje zemé&d€lského znedisténi, reprezentované drendznimi
systémy zausténymi do hydrografické sit€ prostfednictvim drenazni vyusti, ktera odvodtiuje
vZdy jednu drendZni skupinu plo$né vymezenou jako stavebni objekt stavby odvodnéni.

Podle sumarnich hodnot transportu NL, P a N-NOj; pak budou v dalsich krocich feSeni
(v navazujicich etapach) jednotlivé KBgir hodnoceny.

Za KBygir je vZdy chapan profil na toku, ke kterému je provadéna bilance transportu zne&isténi
(NL, Peei, N-NO3, piipadné vybrané pesticidy) z vyse leZici oblasti — zavérovy profil vodniho
utvaru, povodi IV. fadu, subpovodi, pfipadné drenaZni skupina nebo mikropovodi drendZni
skupiny.

Nastroji GIS stanovené kritické body trovné 1, 2 a 3 budou spole¢né pro oba typy plosnych
zdrojii zne€iSténi (A - povrchovych; B - podpovrchovych). Bude tedy platit totoZnost
soufadnic KByg;r takto: A1 = B1, A2 = B2, A3 = B3. Kriticky bod Grovné B4 bude stanoven
samostatnym postupem.

KByir jsou €lenény do 3 resp. 4 trovni (obr. ¢&. 1, 2):

- zéavérové profily vodnich utvaril (oznaceni A1, B1),

- zévérové profily povodi IV. fadu (oznadeni A2, B2),

- zavérové profily subpovodi (oznadeni A3, B3),

- vyusténi drenaZni skupiny nebo zavé€rovy profil mikropovodi drendZni skupiny
(oznaceni B4).

Kriticky bod Al, B1 — Vodni itvar
Kritické body této trovn¢ — vodni ttvar - budou odpovidat zavérovym profilim dil¢ich
povodi, vymezenym v databdzi DIBAVOD jednotlivym vodnim tatvarGm Kkategorie feka

i jezero. Hodnoty pro jednotlivé KBgir této tirovné budou vychéazet ze sumarizace vysledkd
urovni subpovodi i povodi IV. tadu.

Kriticky bod A2, B2 — Povodi IV. fadu

Kritické body této trovné - povodi IV. fadu - budou odpovidat zavérovym profilim povodi
IV. fadu, jak jsou evidovana v databazi DIBAVOD/ZABAGED/CHMU.

Kriticky bod A3, B3 — Subpovodi
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Kritické body této wrovn& - subpovodi - budou generovany jako uzlové body sité
DIBAVOD/ZABAGED v kazdém profilu soutoku dvou evidovanych vodnich toku, dale dle
potieby na dalsich vyznamnych profilech vodnich toké (napf. na profilu hraze vodni nidrze
nebo v mistech zatsténi tokd do nadre aj.). Vznikl4 sit’ KBgir a k nim pfisluinych subpovodi
tak pokryje celé zdjmové tizemi v primémé hustotz 1 bod na kazdych cca
300 m vodniho toku a umoZni detailni sledovani vstupu, tokd zne€i$tujicich latek ajejich
kvantifikaci. Tento piistup umozni zahrnuti pfisp&vkd zne&i§tdni zplochy povodi, které
nevstupuji do vodniho toku v jediném bod& (dréhy soustiedéného odtoku, obdasné vodni toky,
konvergentni svahy). PIng distribuovany ptistup k modelovani transportu eroznich splavenin
ana n¢ vazanych latek nicméné umozni pfesnou lokalizaci zdroje znegiiténi v povodi.
Kritické body této trovn& budou generovany v rimci zpracovéni povrchovych plosnych
zdroji zneCiSténi abudou bez daldich tprav prevzaty do zpracovani podpovrchovych
ploSnych zdrojii zem&d&lského znedisténi (B).

Kriticky bod B4 — Dren4Zni skupina nebo mikropovodi dren4zni skupiny

Jedna se o kategorii specifickych KBais, vymezenych pro udely zpracovéani podpovrchovych
plosnych zdrojii zemé&délského znetidténi (B). Reprezentuji uzemi odvodiiované jednou
drenéZni skupinou, tj. zpravidla uzemi o plose jednotek aZ desitek hektari. Mikropovodim je
tedy minimalné plocha ka?dé drenézni skupiny, odvadgjici vodu do drenéZni vyusti.
Ve svazitych polohéch a tam, kde se uplattiuje piitok cizich vod na odvodnény pozemek, je
mikropovodi vymezeno orografickou rozvodnici, s p¥ihlédnutim k mistnim morfologickym,
hydrogeologickym, ptidnim a dal$im podminkdm (souvisejici okolni pfirozena / uméla
drend?). Plocha mikropovodi je vtomto pripad$ v&t§ nez plocha dané drenédZni skupiny
a zahrnuje i hydrologicky vyse situované Gizemi.

Princip hierarchie a lokalizace viech tirovni KBy (1 aZ 3, resp. 4) jsou znazornény na obr.
¢.laobr. ¢. 2.
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Schéma vymezeni Grovni kritickych bodi
- etapa A

L= witicky bod A1
—B kiiticky bod A2
——» kiticky bod A3

N [ povodiIv. fadu

vodni tok
nize zobrazeny
s %"4"‘- detail
S A~
BN
|1 T T 1T T 71 ]
0 1 2 4 km

Detail vymezeni kritickych boda
urovné A3

=P kriticky bod A3
s OANT tOK

~ vodni plocha

Transport eroznich splavenin

[t/hafrok]
o >3
- 1-3
B 0-1
| | I3 L T |
0 0.25 0.5 km

Obr. & 1 Schéma a detail vymezeni urovni kritickych bodi a lokalit plosného znecisténi
(povrchové)
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PFiprava listii opatieni A lokalit ploSného zemédélského znecisténi pro plany diléich povodi POVODOT VLTAVY

3.1 Metodicky postup identifikace kritickych bodi drah soustiedéného odtoku —
povrchového plosného zemédélského znecisténi

3.1.1 Pouzité metody

Cilem prvniho kroku feSeni je definice a metodika nésledného vymezeni jednotlivych KBgis
kategorii AL, A2 a A3.

Pii feSeni Glohy (a to i v naslednych etapach) bude uplatnén pfistup ,,shora dola“ (A3 — Al,
tj. od nejpodrobnéjsi irovné KBgir subpovodi k tirovni KBg;r vodniho ttvaru). V plode
povodi budou nejprve v nejpodrobnéjsim élenéni identifikovany zavérové profily urovné A3
tak, aby naslednd schematizace feSeni poskytla relevantni podrobnost pro realistické
modelovéni transportu NL a vyhodnoceni izemi do tirovné podrobnosti navrhii opatieni typu
A. Ke KByir urovné A3 budou nasledné vygenerovana subpovodi, jako nejmensi diléi plo$né
jednotky povodi. Pfi pfistupu ,,shora doli* budou v naslednych etapach fe$eni KBgir tirovné
A3 hodnoceny jako prvni podle miry produkovaného plo$ného zneci§téni (eroznich splavenin

a Pcelk)-

Podle provedenych testd je primérnd délka iseku mezi jednotlivymi KBgir A3 328 m. Test
byl proveden v povodi Vltavy k profilu VN Slapy, plocha povodi k profilu hraze VN Slapy
pro piiklad je tedy reprezentovana 59 266 dil¢imi subpovodimi.

Pro feSeni budou dal§i KBgir irovné A3 doplnény na malych vodnich nadrZich (divodem je
nasledny vypodet poméru zachyceni sedimentu pro kaZzdou evidovanou pritoénou nadrz
s plochou pfesahujici 0,25 ha). Pro jednoznané vymezeni topologického schématu erozné
transportniho modelu budou dale doplnény KBgir na pfitocich do vodnich nadrzi a za profily
jejich hrézi, ptipadné v dalsich dopltiujicich profilech (nap¥. profily monitoringu).

Pii definovani KBgir uvedenych kategorii jsou sledovany dvé uirovné podrobnosti:

s»faze piehledova“ — zahrnuje v sob€ tirovné Al (vodni utvary) a A2 (povodi IV. ¥adu). Tyto
urovné budou vyuZity pro kvantifikaci transportovaného zneéisténi, ohodnoceni skute¢ného
stavu na zéklad€ monitoringu znedisténi, vyhodnoceni potencidlniho vyvoje a ztoho pak
budouciho ohroZeni. Po nalezeni zdrojii znelisténi (viz fize zpfestiujici) a navrhu opatfeni
(dalsi etapy feSeni) bude opakovanym vypoltem posouzena U¢innost navrZenych opatieni
na zlep$eni celkového stavu.

»faze zpresiujici — zahrmuje subpovodi, definovana podrobnymi KBgir na hydrografické siti.
V této urovni budou v dalSich etapach feSeni hledany zdrojové plochy transportovaného
zneCiSténi ana zéklad€ jejich kvantifikace a klasifikace budou navrhovana kompenzaéni
opatfeni s vyuzitim fyzikaln¢ zaloZenych modeld (rovné€Z nasledujici etapy feSeni). V ramci
etapy A bude proveden vybér KBy urovné A3 dle vySe uvedenych specifik a budou
vygenerovana jejich subpovodi.

3.1.2 Datové podklady

Definovani KBgir bude probihat na vektorovych datech pfislusnych databazi, generovani
subpovodi KBgir urovn€ A3 bude probihat vrozlifeni 10x10 m. K feSeni jsou nezbytné
nasledujici datové vrstvy:
e DMT = DMR4G, ofetfeny zhlediska lokalnich singularit, bezodtokych mist
a artefaktd a podle potfeby vyhlazeny, se zahrnutim vyznamnych linii ovliviiujicich
smérovéani povrchového odtoku.
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e Hydrograficka sit’ z databdze DIBAVOD/ZABAGED.

e Vyuziti izemi — prioritni databdze ZABAGED, kombinovana s vrstvou LPIS.

* Vodni nadrZe — kombinace dostupnych dat (DIBAVOD/ZABAGED).

o Ortofotomapy v lokalitich snutnym upfesn&nim, p¥edpokladd se vyuZiti volng
dostupnych WMS podkladii.

3.1.3 Pracovni postup v GIS k uréeni kritickych bodi

Ad faze prehledova:

Kritickymi body stanovenymi v piehledové fazi zpracovani podkladi jsou zavérové profily
vodnich dtvarti (A1) a zavérové profily povodi IV. fadu (A2). Tyto KBy jsou dany vrstvou
DIBAVOD a vrstvou mérnych profilt Povodi Vltavy, stitni podnik, popt. profila CHMU.

V ramci zpracovéni a pfipravy probéhne kontrola datovych vrstev, konzistence dat, p¥ipadng
upravy tam, kde budou zjistény chyby, singularity nebo nepfesnosti.

Ad faze zptesiujici:

Kritickymi body stanovenymi ve zpfFesiiujici fizi zpracovani podkladt budou zavérové
profily subpovodi (A3). Ty budou vymezeny nasledujicim postupem:
¢ Analyza KBy sit€ tokit DIBAVOD/ZABAGED a kontrola jejich konzistence, spojena
s kontrolou orientace hydrografické sité vodnich tokd.
* Dopln€ni a opravy sité vodnich toki tak, aby sit& byly spojité a topologicky spravng
orientované.
o Identifikace KBgir tirovné A3 jako soutokéi vodnich toki viech fadi z databize
DIBAVOD/ZABAGED.
® Vybér nadrzi vstupujicich do feSeni, doplndni vrstvy nadrzi do databidze a zajisténi
néavazné topologie sité tokil a priitoénych nadrzi.
e Doplnéni KBgir irovné A3 na vtoku do pritodnych nadr#i.
e Uprava sité vodnich toki sohledem na minimalni délku dseku (10 m) tak, aby
topologie vodnich tokd byla zachovdna v distribuovaném rastrovém feSeni
v nésleduyjicich etapach.
e Kontrola vektorové vrstvy adatabidze KBgir urovné A3 a odstranéni topologickych
chyb.
e Generovani subpovodi ke kazdému KBg;r Grovng A3.

Fize prehledova i faze zpFesiiujici budou zpracovavany nezavisle na sobg, vysledky fefeni
obou fazi budou nicméné findln€ koordinovany tak, aby bylo moZno uplatnit princip feseni
»shora dolii. Vysledkem bude shp vrstva s informaci o ID, typu a trovni KBy (Al a% A3)
a zemé&pisnych soufadnicich.

Subpovodi

Subpovodi budou vygenerovdna v GIS ke kazdému identifikovanému KBgir trovné A3,
respektive k Gseku vodniho toku nad KBy, s vyuZitim podkladi DIBAVOD/ZABAGED
a DMT.
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3.2 Metodicky postup identifikace kritickych bodu z podpovrchovych plosnych
zdroji zemédélského znecdiSténi

3.2.1 Pouzité metody

Postupy pro identifikaci KBy budou téZ zpracovany ve dvou trovnich podrobnosti:

"Faze prehledova", které odpovida wroveii vodnich utvarti (B1) a uroveti povodi IV. fadu
(B2). Tyto trovné KBgir jsou vhodné pro indexové hodnoceni kategorizace vyznamnosti rizika
pfispévku jednotlivych ploch staveb plo$ného odvodnéni, aniz by byla samostatné
analyzovana kazda drenézni skupina.

"Faze zpresiujici’, kterd bude na trovni subpovodi (B3) a jednotlivych staveb odvodnéni
nebo jejich mikropovodi (B4). V téchto trovnich budou kategorizovany jednotlivé stavby
odvodnéni z hlediska rizikovosti transportu znefistujicich latek atato kategorizace bude
slouzit jako podklad pro ndvrh systému opatieni (etapa G a dale).

3.2.2 Datové podklady

Potteby vyuziti datovych zdrojt k identifikaci KBg;s jsou:

e GIS: OS ZVHS — vrstva evidovanych staveb odvodnéni, zpracovand ZVHS v mé&fitku
map 1:10 000,

e GIS: ZABAGED, DIBAVOD, DMRA4G.
3.2.3 Pracovni postup v GIS k ur¢eni kritickych bodii

Ad faze prehledova:

Kritickymi body stanovenymi v pfehledové fazi zpracovani podkladid jsou zavérové profily
vodnich utvard (B1) a zavérové profily povodi IV. fddu (B2). Tyto KBg;ir jsou dany vrstvou
DIBAVOD a identifikovany analogicky s KBgir A1, A2.

Ad faze zpfesiujici:

Pti feSeni tlohy bude uplatnén pfistup ,,shora doli*“ (B4 — B3), tj. od nejpodrobné&jsi
turovné KByjr k iirovni KBgir subpovodi).

Kritickymi body stanovenymi ve zpiestiujici fazi zpracovani podkladii budou jednak
zavérové profily subpovodi (B3) ajednak vyusténi drenaznich skupin jednotlivych staveb
odvodnéni nebo jejich mikropovodi - drenazni vyusti (B4). Ty budou identifikovany z DMT
nasledujicim zplsobem: geodeticky nejniz§i misto polygonu stavby odvodnéni v linii
pfislu$ného recipientu (DVT, HOZ, spadnice atd.) reprezentuje nejniZe situovanou drendzni
vyust’; pokud je délka soub&hu jedné ze stran polygonu a recipientu delsi nez 300 m, je ve
vzdalenostech po 150 m vkladan druhy a dalsi KBy urovné B4, které reprezentuji drenazni
vyusti drendZnich skupin v ramci jednoho evidovaného polygonu ucelené stavby odvodnéni
(viz vrstva OS ZVHS).

Faze prehledova ifaze zpfesiiujici budou zpracovavany postupng, jak jsou uvedeny —
nejprve bude zpracovéana faze piehledova. Tento pristup vyjadfuje potfebu nejprve stanovit
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~

rizika pro v&S{ dzemni celky. Nasledn& dojde ke zptesnéni, kdy bude zpracovina
v odpovidajici podrobnosti kazd4 rizikova plocha drendzni skupiny. Vysledkem bude shp
vrstva s informaci oID, typu aurovni KBgr (Bl aZ B4) azemdpisnych soufadnicich.
V nekolika iteratnich krocich budou vz4jemné porovnavany vysledky provedenych tizemnich
analyz (stanoveni rizik vlivu drendzniho systému na jakost povrchovych vod) a obou uZitych
modeli - MIKE Basin (www.mikepoweredbydhi.com) a EMISE (www.heisvuv.cz,
www.prgheisv.tgm.vuv.cz, Vysko¢ a kol., 2014). Iterace umozni provést korekce jednotlivych
feSeni.

Drenazni skupiny budou generovany z OS ZVHS s uplatnénim postupu pro lokalizaci
drenaZnich vyusti (popsino vySe) na zéklad® zpracovani DMT. V opodstatnénych piipadech
a tam, kde jsou archivy byvalé ZVHS k dispozici, budou digitalizovény vykresy projektové
dokumentace staveb odvodné&ni (v ndvaznych etapach). Mikropovodi tak bude vygenerovano
v GIS ke kazdému identifikovanému KBg;¢ (B4) s vyuZitim podkladti OS ZVHS, ZABAGED
a DMT.
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4. Kategorizace lokalit ohroZenych zneéiSténim  z povrchovych
a podpovrchovych ploSnych zemédélskych zdroji pro celé izemi Ceské
republiky v podrobnosti slouzici tvorbé listi opatieni typu A

Cilem této etapy je vytvofit metodické podklady anavod, jak provést kategorizaci lokalit
ohroZenych plo§nym zneci§ténim.

V ptedchozich kapitolach byl popsan podrobny postup, jakym zplsobem budou definovany
KBiir jednak povrchového zne€isténi - erozni smyv - a jednak podpovrchového zne&isténi -
drendzni odtoky. V rdmci kapitoly 4 je soustfedéna pozornost na zplsob Kkategorizace
jednotlivych lokalit, jako zdroji znedisténi, tak aby bylo mozZno kvalifikovang rozhodnout, do
kterych lokalit soustfedit navrhovani opatfeni. Cilem je dosaZeni maximalniho efektu
spocivajiciho ve zlepSeni stavu vodnich ttvart.

Zakladni princip aplikované kategorizace bude spoéivat v kombinovaném piistupu ,,shora
doli“ (AB3 — AB1) resp. ,,zdola nahoru“ (AB1 — AB3) ve dvou nebo né&kolika naslednych
krocich.

V prvni f4zi bude matematicky modelovan vnos zneci§téni z povrchovych a podpovrchovych
plodnych zdroji zne€isténi do vodnich tokd. Ten bude nasledn& kvantifikovan nejdfive
pro KBgir urovn€ 3 (subpovodi) a dile bude smérem po toku s¢itdn (v&etné kvantifikace
prub&zné retence) pies povodi IV. fadu (iroveii 2) az po cilové vodni atvary (Groveti 1). Zde
bude hodnocen vysledek modelovaného vnosu znei$téni nebo monitoringu jakosti vod.
Vysledkem bude souhrnnad kategorizace ohrozeni vodnich utvarti znei$ténim ato jak
z povrchovych (NL a erozni P), tak z podpovrchovych (N-NOj; pesticidy) zdrojt oddéleng
i v synergickém piisobeni. Aby bylo moZno oddélit rizika pochazejici z plodnych zdroji
znecidténi, bude nutno provést pro zvolené vodni titvary bilanci zdroji zneidténi s cilem
oddélit vnos zne€isténi ze zdroji bodovych.

cwr

Pro vybrané nejohroZzenéj$i utvary pak budou zpétnym postupem smérem ,,zdola nahoru*
identifikovany nejvyznamnéjsi lokality obou typi zne€isténi. V takto vytipovanych lokalitach
budou v dalsich krocich feSeni navrhovana konkrétni opatfeni.
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4.1 Metodicky postup kategorizace lokalit ohroZenych z povrchovych plosnych
zeméd&lskych zdroji pro celé vizemi Ceské republiky v podrobnosti slouZici
tvorbé listii opatFeni typu A

4.1.1 Pouzité metody

Cilem posouzeni zdroji plosného povrchového znediténi je analyzovat situaci v povodi
pomoci sit€ KBgis, kde bude sledovan a kvantifikovan transport eroznich splavenin a erozniho
P. Kritické body budou roz&len&ny v prostorové hierarchii do ¥ kategorii (A1, A2, A3) podle
velikosti reprezentovaného Uzemi (viz kapitola 3, viz obr. &. 1). Kriticky bod bude vzdy
situovan na vodnim toku.

Princip pouzité metody a podrobné vysledky vypo&etniho modelu

Zakladem posouzeni zdroji splavenin a erozniho P je podrobny distribuovany vypodet ztraty
pudy, retence a transportu sedimentu v celé plose fe$eného tizemi (pfipadné na celém tzemi
CR roziifeném o plochy piispivajicich lokalit z p¥ihrani¢nich oblasti). Vysledkem tohoto
vypoctu jsou digitalni informatni vrstvy obsahujici hodnoty smyvu, depozice a transportu
splavenin v kazdém bod& (pixelu) velikosti 10x10 m nachézejicim se na zemé&d&lské ptds
vieSeném tUzemi amodelové hodnoty transportu NL (resp. eroznitho P) viemi tseky
hydrografické sité s &lenénim odpovidajicim podrobnosti KBy tirovn A3.

V ramci kategorizace ohroZenych lokalit na virovni A3 bude vyuZzito kontinualné zaloZenych
pln¢ distribuovanych nastrojii odvozenych na empirickém, resp. semi-empirickém zakladg.
Metody fyzikaln¢ zaloZené aepizodni budou ve vytipovanych lokalitich pouZity
k podrobnému technickému navrhu a dimenzovani opatfeni na poZadovanou zabezpedenost
(etapa M).

Pro vypodet eroze a transportu splavenin do vodnich tokt i hydrografickou siti bude pouZit
matematicky model WATEM/SEDEM (Van Rompaey a kol., 2001; Verstraeten a kol., 2002;
Van Oost akol., 2000), pracujici na principu aplikace USLE v kombinaci s porovnavanim
mnoZstvi dostupného erozntho materialu s transportni kapacitou povrchového odtoku na plng
distribuovaném podklad& doplnénym o vypodet transportu erozniho P (Krésa a kol., 2013).

Vystupem bude pro kazdy pixel:

- hodnota prim&mé ro&ni ztraty pidy (t/ha/rok) a (t/rok),
- hodnota depozice (t/rok),

- hodnota transportu splavenin (t/rok),

- hodnota transportu erozniho P (kg/rok).

Hodnoty transportu splavenin a P budou dile vyjadeny pro kazdy zav&rovy profil subpovodi
(KBgif irovné A3, A2 i Al) a to jak formou piimého pispévku ze subpovodi, tak kumulativni
formou (se zohlednénim transportu z ptedchozich asekt hydrografické sit& — tam kde je
relevantni).

Pro KBy Grovné A3 odpovidajici profilim vodnich nadrii v hydrografické siti budou
zéroveil uréeny dlouhodobé primémé hodnoty zachyceného sedimentu (t/rok) a celkového
erozniho P (kg/rok). Vypodet retence splavenin aerozniho P v nadriich neni soudasti
aplikovaného matematického modelu, ale bude fefen odd&lens vypoltem poméru zachyceni
pro jednotlivé nadrze.
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4.1.1.1 Postup vypoétu transportu splavenin a erozniho fosforu

Zakladem postupu je piiprava vstupnich datovych vrstev v rozliSeni 10x10 m, pfipravenych
samostatn& pro navazujici schéma fesenych povodi o velikosti ptiblizng 1 000 km?. Pro kazdé
modelované povodi je téeba pripravit nasledujici vstupy:

- hydrologicky korektni DMT,

- mapu vyuziti uzemi vymezenou pouze pro feSené povodi obsahujici pozemky orné
pidy aintenzivniho zemédé€lského vyuziti, trvalé travni porosty, lesni plochy,
neerodovatelné povrchy (intravilany aj.), vodni nadrze, feSené vodni toky,

- indexovanou mapu vodnich tokd se zpracovanou topologii ndvaznosti vSech feSenych
usekt a nadrZi v €lenéni odpovidajicim trovni KBy A3. Sestaveni indexované vrstvy
vodnich toki bude probihat postupem odpovidajicim zpfesiiujici fazi vymezeni KBg;s
urovné A3 popsanym v kapitole 3),

- indexovanou vektorovou mapu vodnich tokd v podrobnosti élenéni KBgir irovné A3
prostorové odpovidajici rastrové vstupni vrstvé vodnich tokd,

- textovou tabulku topologie usek( vodnich tokil v élenéni odpovidajicim Grovni KBg;r
A3;

- mapu C-faktoru — hodnoty budou uréeny dle platné metodiky (Janecek a kol., 2012),
na omé pid¢é budou uréeny dlouhodobé priimermé osevni postupy na zéklade udaji
o osevnich a skliziiovych plochach z Ceského statistického ttadu (Krésa, 2010),

-  mapu K-faktoru — hodnoty budou urfeny na zakladé BPEJ dle platné metodiky
(Janecek a kol., 2012),

- mapu plo$né distribuovaného R-faktoru,

- mapu obsahu Pk v orniénim horizontu zemé&délské pidy (mg/kg),

- mapu vodnich nadrzi shodnotami odpovidajicimi jejich poméru zachyceni
v procentech.

Pro sestaveni mapy vodnich né&drZi je téeba pro kaZdou feSenou nadrz uréit pomér zachyceni
sedimentu (%). Ten bude uréen metodou Bruneho k¥ivek (Brune, 1953) ve formé
analytického vyjadfeni stfedni Bruneho kiivky, které po rozsifené kalibraci sestavil Dendy
(1978). Pro stanoveni doby zdrZeni (pom&ru C/I) je tfeba stanovit C - objem néadrze (m>) a I -
dlouhodoby prim&my pritok g, (m*/rok). Tyto tdaje jsou pro mensi nadrZe v povodich &asto
nedostupné a jejich udaje bude nutné odvodit alternativnim postupem na zakladé plochy
hladiny (Krésa a kol., 2013).

Dalsimi kroky feSeni jsou:

- naplnéni aspusténi erozné€ transportniho matematického modelu WATEM/SEDEM
na kazdém dil&im povodi o velikosti pfiblizng 1 000 km? (v&tsi prostorové jednotky
budou pro vypocet rozdéleny z diivodu vypocetni kapacity modelu),

- kontrola vystupii modelu a dolad¢éni v mistech singularit,

- kombinace hodnot ztraty piidy a transportu splavenin v plo$e povodi s nasycenosti
pozemkl P aurfeni transportu eroznitho P s pomoci opakovaného vypodtu
modifikovanym modelem WATEM/SEDEM,

- analyza hodnot prostorového modelovani pro jednotlivé KBg;s urovné A3,

- propojeni vystupnich rastrovych informacnich vrstev dil¢ich feSenych povodi
a vytvoreni beze§vé rastrové digitalni mapy celého feSeného tzemi,

- pfipojeni vystupnich tabulek modelu pro kaZzdé dil¢éi povodi k vektorové siti
indexovanych vodnich toki,
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- propojeni vystupnich vektorovych informaénich vrstev vodnich tokt diléich feSenych
povodi a navdzani hodnot transportu splavenin i erozniho P v odpovidajicich profilech
hydrografické sitg,

- dopoget transportu splavenin afosforu pro pétetni useky hydrografické sit®
jednotlivych dil¢ich povodi avytvofeni bezeivé vektorové digitdlni mapy tokd
s vyslednymi hodnotami pro celé feSené tizemi,

- analyza vystupnich hodnot pro KBgs irovng A3.

4.1.1.2  Postup kategorizace lokalit ohroZenych z povrchovych plo$nych zemédélskych
zdroji

Kategorizace bude probihat analogicky ve viech tfech fedenych urovnich: A1, A2 a A3.

e Kategorizace lokalit dle kritickych bodii virovné Al

V urovni Al budou jednotlivé KBy nejdtive klasifikovany podle hodnot vypogtenych pomoci
matematického modelu eroze a transportu eroznich splavenin WATEM/SEDEM, nésledng
pak budou kumulativni hodnoty transportu NL acelkového erozniho P porovnany
s hodnotami stanovenymi monitoringem kvality vody. Kritické body trovng Al odpovidaji
zéverovym profilim vodnich ttvart a prioritni KBgir rovné A1 budou vymezeny v souladu
s hodnocenim vodnich utvarti dle platnych metodik.

Pro kazdy KBgi¢ urovné Al budou vypodteny a sledovéany nasledujici parametry

- S_Al_XXX - vstup splavenin do tokii ze zem&dg&lské pidy v daném povodi (povodi
vodniho ttvaru),

- P_Al_XXX - vstup erozniho P do tokii ze zem&dé&lské piidy v daném povodi (povodi
vodniho utvaru),

- TS_Al_XXX - transport splavenin zavérovym profilem daného povodi (povodi
vodniho utvaru),

- TP_Al_XXX - transport erozniho P ziv&rovym profilem daného povodi (povodi
vodniho utvaru),

- zachyceni splavenin ve vodnich nadrZich v daném povodi,

- zachyceni erozniho P ve vodnich nadrzich v daném povodi.

Z toho parametry (indexy) S_A1, P_Al, TS_A1l a TP_A1 budou vyuZity pro klasifikaci KBgjs
resp. jejich povodi aparametry zachyceni splavenin azachyceni erozniho P budou
kvantifikovany jako dodate&nd informace.

Pozn. — XXX znaéi unikatni identifikdtor daného KBgir = zavérového profilu povodi vodniho
utvaru.

Podrobny postup hodnoceni a klasifikace KBgir bude diskutovan v kapitole 4.3 abude
zohlediiovat synergické plsobeni jednotlivych komponent znedisténi. Pro klasifikaci KBgis
do 5 tfid rizika bude pouZita stejnd referendni tabulka (tab. &. 1 a tab. &.2) jako pro ostatni
prostorové trovn¢ feSeni (A2 a A3). Konkrétni limitni hodnoty pro jednotlivé kategorie
budou nicméné stanoveny aZ na zaklad& vysledkii vypoétu — viz niZe.

Ramcove budou KBy klasifikovany podle rizika z hlediska kombinace faktori transportu
eroznich splavenin (TS_AT1) a celkového erozniho fosforu (TP_A1) tak, e bude sedtena tiida
rizika daného KBy z hlediska transportu splavenin (nerozpusténych litek) a z hlediska
transportu erozniho P a soudet bude zp&t normovan do stupnice 1 — 5. V celkovém hodnoceni
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budou tak zohlednéna jak hlediska nebezpeéi eutrofizace, tak zandSeni vodnich nadrzi a koryt
vodnich tokd.

Oddelen¢ budou pro kazdy KBgis kategorizovany obé tfidy parametrii — vstup do vodniho toku
(S_Al aP_Al) atransport zavé€rovym profilem (TS_Al a TP_A1). Zatimco vstup do vodniho
toku v povodi daného vodniho atvaru (diléim povodi) je charakteristikou kazdého dil¢iho
povodi, celkovy transport zav€rovym profilem je charakteristikou profilu ve vztahu k celé
plose povodi nad nim. Pro nésledné hodnoceni pak budou vyuZity oba parametry.

¢ Kategorizace lokalit dle kritickych bodii irovné A2

Vrovni A2 budou hodnoty vystupi modelu, podobné jako vtrovni Al, vyuZity pro
sestaveni indexi v péti kategoriich rizika (1 nejmensi riziko - 5 nejveétsi riziko) vnosu
plos$ného povrchového znelisténi (NL aerozniho P) do vodnich tokt anadrzi vrameci
kazdého povodi IV. fadu, ato formou samostatného hodnoceni, které bude provedeno
obdobné jako v pfipadé KBgis urovné Al:

- S A2 XXX - vstup splavenin do vodnich tokl ze zeméd€lské plidy v daném povodi
(povodi IV. fadu),

- P A2 XXX - vstup erozniho P do vodnich tokli ze zem&délské pidy v daném povodi
(povodi IV. fadu),

- TS A2 XXX - transport splavenin zavérovym profilem daného povodi (povodi
IV. fadu),

- TP_A2 XXX - transport erozniho P zav€rovym profilem daného povodi (povodi
IV. fadu),

- zachyceni splavenin ve vodnich nadrzich v daném povodi,

- zachyceni erozniho P ve vodnich nadrzich v daném povodi.

Parametry (indexy) S A2, P A2, TS A2 a TP_A2 budou opét vyuzity pro klasifikaci KBg;s
resp. jejich povodi a parametry zachyceni NL a zachyceni erozntho P budou kvantifikovany
jako dodateénd informace.

Pozn. — XXX zna¢i unikatni identifikator daného KBg;r = zavé€rového profilu povodi I'V. fadu.

Podrobny postup hodnoceni a klasifikace KBgir bude diskutovan v kapitole 4.3 abude
zohlediiovat synergické plisobeni jednotlivych komponent znei$téni. Pro klasifikaci KBgir do
5 tfid rizika bude pouZita stejnad referentni tabulka (tab. ¢.1 a tab. ¢.2) jako pro ostatni
prostorové urovn€ feSeni (Al a A3). Konkrétni limitni hodnoty pro jednotlivé kategorie
budou nicméné stanoveny aZ na zédklad¢ vysledki vypoétu — viz niZe.

Ramcoveé budou body kategorizovany podle rizika z hlediska kombinace faktorti transportu
eroznich splavenin (TS_A2) a celkového erozniho fosforu (TP_A2) tak, Ze bude seétena tiida
rizika daného KBygir z hlediska transportu splavenin (NL) a z hlediska transportu erozniho P
asouCet bude zpét kategorizovan stupnice 1 — 5. V celkovém hodnoceni budou tak
zohlednéna jak hlediska rizika eutrofizace, tak zanaSeni vodnich nadrzi a koryt vodnich tokf.

Oddgélen¢ budou pro kaZdy KBy;r kategorizovany ob¢ tfidy parametrd — vstup do vodniho tokd
(S_A2 aP_A2) atransport zavérovym profilem (TS_A2 a TP_A2). Zatimco vstup do vodniho
toku v povodi dané¢ho vodniho utvaru (dil¢im povodi) je charakteristikou kazdého dil¢iho
povodi, celkovy transport zavErovym profilem je charakteristikou profilu ve vztahu k celé
plo3e povodi nad nim. Pro nasledné hodnoceni pak budou vyuZity oba parametry.
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e Kategorizace lokalit dle kritickych bodi tirovné A3

Virovni A3 budou hodnoty vystupli modelu vyuZity pro piimé porovnani miry vnosu
plosného povrchového znelisténi do vodnich tokli anadrzi virovni Wplného &lengni
hydrografické sit¢ abudou tak pfimo vymezeny tseky tokl nejvice zatiZené vstupem
splavenin ze zem&délské pilidy a erozniho P. Nasledné budou po statistickém vyhodnoceni
sestaveny indexy zatiZeni KBgr A3 v péti urovnich rizika (opét pro kazdy ukazatel
samostatn€), piipadné samostatné vyclenény nejohroZengj$i lokality.

Samostatnou skupinou KBy;r urovné A3 budou profily viech feSenych vodnich nadrzi, pro
které¢ budou rovnéZ vypotteny dlouhodobé primémé hodnoty zachyceni sedimentu (t/rok)
a erozniho P (kg/rok). Pro tyto profily budou vytvofeny dopliiujici indexy rychlosti zanaseni
vodnich nadrzi, odpovidajici roénimu procentu zaneseni, které budou rovné? klasifikovany do
péti stupiid.

Pro kazdy KBgir Grovn& A3, resp. jeho povodi, budou kvantifikovany a klasifikovany
nésledujici parametry:

- S_A3_XXX - vstup splavenin do tokl ze zem&d&lské plidy v daném subpovodi,
- P_A3_XXX - vstup erozniho P do toki ze zem&d&lské piidy v daném subpovodi,
- TS_A3_XXX - transport splavenin zav&rovym profilem daného subpovodi,

- TP_A3_XXX - transport erozniho P z4dv&rovym profilem daného subpovodi.

Parametry (indexy) S_A3, P_A3, TS_A3 a TP_A3 budou opét vyuzity pro klasifikaci KBy
resp. jejich povodi. Parametry zachyceni splavenin a zachyceni erozniho P ve vodnich
nadrzich nebudou v této trovni feSeni kvantifikovény, protoZe vzhledem k plo$nému rozsahu
feSenych jednotek tento parametr postrada vyznamu.

Pozn. — XXX zna¢i unikétni identifikator daného KBgir = zavérového profilu subpovodi.

Podrobny postup hodnoceni aklasifikace KBgr bude diskutovan v kapitole 4.3 abude
zohlediiovat synergické plisobeni jednotlivych komponent znedisténi. Pro klasifikaci KBg;r do
5 tfid rizika bude pouZita stejna referenéni tabulka (tab. &. 1 a tab. & 2) jako pro ostatni
prostoroveé Grovné feSeni (Al a A2). Konkrétni limitni hodnoty pro jednotlivé kategorie
budou nicméné stanoveny aZ na zaklad& vysledkii vypoétu — viz niZe.

Ramcové budou KBgir klasifikovany podle rizika z hlediska kombinace faktort transportu
eroznich splavenin (TS_A3) a celkového erozniho fosforu (TP_A3) tak, Ze bude sedtena t¥ida
rizika daného KBy z hlediska transportu splavenin (NL) a z hlediska transportu erozniho P
asoucet bude zpét kategorizovan do stupnice 1 — 5. V celkovém hodnoceni budou tak
zohlednéna jak hlediska rizika eutrofizace, tak zanad3eni vodnich nadri a koryt vodnich tok.

Oddgleng budou pro kazdy KBg;r kategorizovany obg t¥idy parametrii — vstup do vodniho tokd
(S_A3 aP_A3) a transport zavérovym profilem (TS_A3 a TP_A3). Zatimco vstup do vodniho
toku v povodi daného vodniho tGtvaru (dilé¢im povodi) je charakteristikou kaZdého dil&iho
povodi, celkovy transport zdvérovym profilem je charakteristikou profilu ve vztahu k celé
plose povodi nad nim. Pro nisledné hodnoceni pak budou vyuZity oba parametry.
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e Klasifikace vyznamnosti rizik pro kritické body podle jednotlivych hodnocenych
parametri

Klasifikace vyznamnosti rizik bude provedena ukazdé zurovni feSeni (Al, A2, A3)
u parametra (popsany vyse):

- S AX XXX - vstup splavenin do tokii ze zemédélské plidy v povodi daného
kritického bodu dané urovné,
- P AX XXX - vstup erozniho P do toki ze zemé&délské pidy v povodi daného
kritického bodu dané urovné,
- TS_AX XXX - transport splavenin zavérovym profilem daného dilé¢iho povodi dané
urovné,
- TP_AX_ XXX - transport erozniho P zavérovym profilem daného dil¢iho povodi dané
urovné.
Klasifikace u kazdého parametru bude ve viech t¥ech trovnich vychdzet z pétit¥idni stupnice
(1 — nejmensi riziko; 5 nejvétsi riziko) s tim, Ze konkrétn{ (¢iselné) hranice jednotlivych t¥id
pro vstup splavenin (S_AX) i vstup erozniho fosforu (P_AX), transport splavenin (TS_AX)
a transport erozniho P (TP_AX) budou nastaveny az po provedeni skute¢nych vypodta tak,
aby rozdéleni poétu KBy do jednotlivych tfid bylo linedrni nebo sledovalo normalni,
pfipadné logaritmické rozloZeni (bude pifedmétem dalSich diskuzi a optimalizace tak, aby
zadavateli poskytlo maximalni efekt). Do doby, nez budou k dispozici vypoétené hodnoty
vstupu i transportu obou sledovanych veli¢in, nebylo by spravné pfesné rozdéleni zdvazné
stanovit, protoZe vysledky matematickych modeld maji vZdy vyznam spiSe indikativni
a kategorizace do tfid by nasledn& mohla byt zkreslen4.

Jak bylo popsano v pfedchozich odstavcich, v ramci obou t¥id parametri (vnos do vodnich
tokdl a transport KBgir pfisluiného povodi) budou oba parametry kategorizoviny zvlast’
(splaveniny a celkovy erozni P). Nasledné budou pro kazdé dil&i povodi resp. kazdy KBgir
seCteny stupné rizika pro oba typy parametrli a kategorizace bude provedena zpét do 5-
stupfiové Skély. Vysledkem tedy bude pro kazdy KBgir kazdé trovn& a kazdé dil¢i povodi
KBuis (A1- A3) jeho kategorie rizika z hlediska:

- vnosu plo$ného zneéiste€ni do hydrografické sité&,
- transportu plo$ného zne€isté€ni danym KBy;s,

pfi¢emzZ bude piisouzena stejnd vaha vnosu NL erozniho pivodu, jako vnosu erozniho P.

Zaveéretné vyhodnoceni synergického psobeni eroznich splavenin, erozniho P a celkového
dusiku bude provedeno aklasifikovano vramci findlniho souhrnného hodnoceni — viz
kapitola 4.3.

Klasifikace bude odpovidat nasledujicim tabulkdm (tab. &. 1 a tab. &.2), kde konkrétni
hodnoty k jednotlivym kategoriim rizika budou stanoveny aZ po provedeni vypo&ti.
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Tab. ¢ 1 Klasifikace vstupu povrchového plosného zneéisténi do vodnich toki stupném
rizika

Stupeii rizika Rozpéti hodnot Slovni hodnoceni
vstupu
splavenin/erozniho
fosforu do vodnich
toki (t/rok)

1 * Zanedbatelné riziko
2 Malé riziko
3 Stiedni riziko
4 Velké riziko
5

Velmi vyznamné riziko

* Eiselné vyjadteni rozp&ti hodnot bude vystupem etapy D

Tab. ¢& 2 Klasifikace transportu plosného povrchového znelisténi kritickym bodem stupném
rizika

Stupeii rizika Rozpéti hodnot Slovni hodnoceni
transportu
splavenin/erozniho
fosforu kritickym
bodem (t/rok)

1 * Zanedbatelné riziko

2 Malé riziko

3 Stiedni riziko

4 Velké riziko

5 Velmi vyznamné riziko

* Eiselné vyjdreni rozp&ti hodnot bude vystupem etapy D
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4.2 Metodicky postup kategorizace lokalit ohroZenych z podpovrchovych
ploSnych zemédélskych zdroji pro celé tizemi Ceské republiky
v podrobnosti slouzici tvorbé listii opatieni typu A

4.2.1 Pouzité metody

VoW w5 o*

Cilem posouzeni zdroji plo$ného podpovrchového zneci§téni je analyzovat situaci v povodi
pomoci sit¢ KBgir, v ramci nichZ bude definovano riziko transportu N-NOj; a pesticidnich
latek, které jsou vnimany jako nejrozsifenéjsi a nejrizikovéjsi kontaminanty drenaZnich vod.
Kritické body budou rozélenény v prostorové hierarchii celkem do &tyf trovni (KBgirl1 aZ
KByir 4), odvozenych z charakteristik reprezentovaného tuzemi (viz kapitola 3). Piitom KBgir
urovni B1 aZ B3 jsou totoZné pro oba typy zdroji zne&i$téni, navic ptidana uroveii B4 pak
reprezentuje KBgir v podrobnosti hypotetickych nebo skutednych drenaZnich vyusti. Kriticky
bod bude vzdy situovan na hydrografické siti (vodnim toku nebo HOZ).

Princip pouzitych metod a popis vypocetniho postupu

U podpovrchovych zdrojii zne€isténi bude provedena kategorizace ve dvou postupnych
krocich (viz kapitola 3): tj. ve fazi pfehledové (pro KBgir irovni B1 a B2) a ve fazi zpfestiujici
(pro KBygir irovné B3 a B4). V obou pfipadech bude pouzita klasifikace KBgir zaloZena na
stupni rizika zneci$téni podpovrchovych vod (SR), v jednotné $kéle péti stupiid, tj. od t¥idy 1
(nejmensi riziko, resp. s malym vlivem na zhorSeni jakosti vod) do tfidy 5 (nejvétsi riziko,
resp. s velmi vyznamnym vlivem na zhorSeni jakosti vod).

Pro fazi piehledovou (podrobné¢ kap. 4.2.1.1) bude kategorizace lokalit, tj. uzemi,
hydrologicky pfislusnych KBgir, provedena vyhodnocenim index® vodnich dtvarti (pro B1)
resp. indexti povodi IV. fadu (pro B2). Postupné budou vypoéteny nasledujici indexy (Fuéik
a kol., 2008; Kvitek a kol., 2009):

- index plochy (Ipioch)

- index zrnitosti staveb odvodnéni (Im)
- index vlivu zornéni (Toma)

- index vlivu kultur (Igyitur)

Na zéklad¢ vyhodnoceni vy$e uvedenych indexti budou stanoveny stupné rizika pro lokality
urovné B1,B2 (SRB ). Nejrizikovejsi lokality arovni B1 a B2 budou déle zpracovany ve fazi
zpfesiujici v tirovnich B3 a B4. Prioritn¢ budou hodnoceny lokality se stupném rizika 5, resp.
4. Nasledovat budou lokality se stupném rizika 3.

Pro fdzi zpresiujici (podrobn¢ kap. 4.2.1.2) bude kategorizace lokalit, tj. tGzemi,
hydrologicky piislu§nych KBgis, provedena nejprve vyhodnocenim tGrovné B4 geografickou
analyzou ptirodnich charakteristik lokality (hydrologické, hydropedologické,
hydrogeologické, geomorfologické) pro zjist€ni pfi¢in a zdroji zamokfeni mikropovodi
a vodnosti drendZniho sytému, za pouZiti modeldi (M). Z pfi€in zamokieni aze zplsobu
vyuZiti Gzemi bude odvozen potencial jakosti drendZnich vod (z pfevaZujiciho charakteru
piitoku vody do drénu: sméru, rychlosti, délce a typu transportu) - viz Fuéik a kol. (2010).
Cilova kategorizace lokalit na urovni B4 bude provadéna pfifazenim k jednomu nebo vice
modelGim pfi¢in zamokfeni (M) podle tab. &. 8. Modely budou testovany postupné od modelu
T po model P. Soudasti zhodnoceni rizika znedisténi drenédZnich vod trovné B4 (SRB,) je

32



Priprava listii opatFent A lokalit plosného zemédélského znedisténi pro plany diléich povodi Fovool vitavy
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spoletn& s identifikaci nejvystizngjstho modelu (M) také zhodnoceni stupné rizika (SR)
vyuZivani pozemku ve vazb€ na infiltradni schopnost pady.

Kategorizace lokalit irovné B3 bude naslednym krokem po vyhodnoceni lokalit tirovng B4.
Pro zhodnoceni rizika znedi§téni vody trovng B3 budou vyuZity stupnd rizika viech lokalit
trovn€ B4 spadajici do p¥{sluiné hydrologické jednotky B3, doplnéné o zhodnoceni cest toku
vody mezi trovni B4 a B3. Pro zhodnoceni cest toku budou vyuzity nasledujici transportni
indexy TR (viz str. 46 a tab. &. 17).

- vyusténi svodného drénu do mokfadu, rybniku, suché nadr¥e (TRm)

- regulace odtoku vody ze svodného drénu (TRr)

- vyustni svodného drénu do HOZ sndvaznosti na vodni tok, ptirodé blizkym
provedenim (TRpb)

- vyusténi svodného drénu do HOZ s névaznosti na vodni tok, technickym provedenim
(TRtp),

- piima cesta vody svodnym drénem do vodniho toku (TRps),

Kategorizace lokalit trovné¢ B3 prob&hne pomoci souhrnného hodnoceni lokalit B4, na
zdklad¢ Kklasifikace lokalit B4 modely (M) aindexy (TR), ve vazb& na jejich plodné
zastoupeni v ramei pfislusné lokality B3. Kategorizace lokalit v podrobnosti zpracovani KBg
trovn¢ B3 aB4 (tj. pro fézi zpfesiiujici) bude vyjadiena stejnou klasifika&ni stupnici jako
u faze prehledové (indexy plodnych jednotek, vztahujicich se ke KBy tirovné Bl a B2),
jednotlivé lokality Grovni B3 a B4 tak bude moZné vz4jemng porovnavat.

4.2.1.1 Faze piehledova: postup vypoétu rizika znedisténi drendznich vod v kritickych
bodech B1 a B2

V nésledujici ¢asti je uveden podrobny popis jednotlivych indext hodnoceni rizika zne&isténi
drendZnich vod, véetn& postupu jejich stanoveni a hodnoceni tzemi na tirovni B1 a B2 (vodni
utvar a povodi IV. fadu).

» Klasifikace vyznamnosti rizik dle podilu ploch odvodnéni /index plochy - Ipjcn/

Klasifikace vychdzi z pfedpokladu, Ze &im je podil odvodngnych ploch v ramci posuzované
plodné jednotky (vodni utvar nebo povodi IV. fadu) v&tsi, tim je vyznamngjii i vliv odvodnéni
na rezim odtoku vod a tedy i v&t3{ riziko negativniho ovlivn&ni povrchovych vod potencialné
kontaminovanymi vodami drenaZnimi.

Index plochy je vypo&itan podle vzorce:

I _ F Y staveb odvodnéniv rdmci ploné jednotky [1 ]

loch — s
p Fplogns jednotky

kde F — jsou plochy odvodnéni vyjadfené v hektarech
plosnd jednotka — odpovida celkové plose (ha), vztaZené ke zvolenému kritickému bodu BI1,B2

Jpioch mabyva hodnot v rozpéti <0; 1> a vztahuje se vzdy ke zvolené, hydrologicky vymezené
plo3né jednotce.

Podle vysledné hodnoty I je provedeno zatazeni do kategorie stupnd rizika dle
tab. &. 3.
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Tab. ¢ 3 Klasifikace stupné rizika indexu plochy (SR-Iyjoch)

SR-Tpioch Lsioch Slovni hodnoceni
1 * Zanedbatelné riziko
2 Malé riziko
3 Stfedni riziko
4 Velké riziko
5 Velmi vyznamné riziko

* giselné vyjadteni indexu bude vystupem etapy E

e Klasifikace vyznamnosti rizik dle zrnitosti staveb odvodnéni /index zrnitosti staveb
odvodnéni - I,/

Pro vyjadieni vlivu existence staveb plo§ného odvodnéni na reZim odtoku a jakost drenaznich
vod je vyznamné spoluptisobeni staveb a jejich zrnitost - velikost jednotlivych staveb (Kovét,
2014). Drobné osamocené stavby jsou 1épe zalenény do krajiny a jejich ndvrh fesil citlivé
pfi€inu zamokfeni. Zaroveii se vyskytuji v oblastech, kde je intenzita zeméd&lstvi niz$i, tudiz
zpravidla nevytvari v&t3i rizika z hlediska ovlivnéni jakosti povrchovych vod. Naopak stavby
s v&t3i souvislou plochou (pfipadné agregované diléi stavby) vytvofily podminky velkoploiné
zem&dg€lské produkce se viemi potencidln€ negativnimi vlivy, véetné nadmé&mé intenzity
odvodnéni, tj. s efektem vy$8tho podilu drendZnich vod na celkovém odtoku z hodnocené
plochy.

Index zrnitosti staveb odvodnéni je stanoven jako aritmeticky primér velikosti ploch
odvodnéni, vyjadfeny v hektarech, vztazeny ke zvolenému kritickému bodu Bl nebo B2.
Podle vysledné hodnoty Z.,, je provedeno zatazeni do kategorie stupné rizika dle tab. &. 4.

V ramci operaci GIS se nejprve provadi agregace jednotlivych polygont, pokud se polygony
dotykaji, pfekryvaji nebo je mezi nimi vzdalenost mensi neZ 5m (napf. rozdéleni polni cestou,
mezi, vodnim tokem apod.).

— F Y staveb odvodnén{ v rdmci plo§né jednotky [2]

1 =
zrn n >

kde Fy — je sou¢et v3ech ploch odvodné&ni, vyjadfeny v hektarech v ramci plodné jednotky
n — je podet ploch odvodnéni v rdmci plo§né jednotky
plosnd jednotka — odpovida plose (ha), vztazené ke zvolenému kritickému bodu B1, B2

L, nabyva hodnot v rozp&ti <0; o> a vztahuje se vZdy ke zvolené, hydrologicky vymezené
plo$né jednotce.
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Tab. & 4 Klasifikace stupné rizika indexu zrnitosti staveb odvodnéni (SR-I.,,)

SR-1,., Lo Slovni hodnoceni
1 * Zanedbatelné riziko
2 Malé riziko
3 Stfedni riziko
4 Velké riziko
5 Velmi vyznamné riziko

* Ciselné vyjadreni indexu bude vystupem etapy E

* Klasifikace vyznamnosti rizik dle podilu odvednéné plochy a orné piidy /index vlivu
ZOl‘llélll' = Iorna/

Klasifikace je zaloZena na stanoveni indexu zoré&ni, vyjadiujicim rizika zne&isténi drend¥nich
vod:

_ F Y. staveb odvodnén{ v rémci plo¥né jednotky [3 ]

I orna — F , ; s
T orné pldy v rémci ploiné jednotky

kde Fy — jsou plochy vyjadfené v hektarech
plosnd jednotka — odpovida plo3e (ha), vztaZené ke zvolenému kritickému bodu B1, B2

Torma nabyvé hodnot v rozpéti <0; o> a vztahuje se vzdy ke zvolené, hydrologicky vymezené
plo3né jednotce.

Hodnoceni poskytuje informaci o intenzité zemé&d&lského hospodafeni ve zvolené plo$né
jednotce (odpovidd kritickému bodu B1 nebo B2), korigované mirou ovlivnéni vodniho
rezimu stavbami odvodnéni.

Cim je I, V&3, tim je menSi riziko pfispévku znedisténi drendznich vod na jakost vod
povrchovych, nebot’ se zmen3uje vliv odvodnéni orné pidy na rezim odtoku. P¥itom je
respektovéna kladn4 korelace mezi podilem orné pidy a zhorsujici se jakosti drendznich vod.

Podle vysledné hodnoty I, je provedeno zafazeni do kategorie stupné rizika dle tab. &. 5.

Tab. & 5 Klasifikace stupné rizika indexu zornéni (SR-1,,,,)

SR-I,n, Lori Slovni hodnoceni
1 * Zanedbatelné riziko
2 Mal¢ riziko
3 Stfedni riziko
4 Velké riziko
5 Velmi vyznamné riziko

* Liselné vyjadreni indexu bude vystupem etapy E
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e Klasifikace vyznamnosti rizika dle podilu plochy odvodnéni a plochy trvalych kultur
(lest a trvalych travnich porostii - TTP) /index vliva kultur - Zy,,./

Index trvalych kultur vyjadiuje kompenzaci existence odvodnéni lesnimi a trvale
zatravnénymi plochami a je vypoéten podle vzorce:

I _ F ¥ staveb odvodn¥éniv rémci ploiné jednotky 4
kultur — F . F [ ]
¥ lest v ramci plosné jednotky TFR TTP
kde Fy —jsou plochy odvodnéni vyjadiené v hektarech, resp. plochy lesii a trvalych travnich porostit

plo$nd jednotka — odpovida plose (ha), vztaZené ke zvolenému kritickému bodu B1, B2

Liini» nabyvé hodnot v rozpéti <0; co> a vztahuje se vzdy ke zvolené, hydrologicky vymezené
plosné jednotce.

Cim je it mensi, tim je mensi zhor§ujici vliv drendZnich vod na jakost vod povrchovych,
nebot’ odtok z odvodnénych ploch je vyrazné&ji kompenzovan odtokem zlesnich-a trvale
zatravnénych ploch.

Podle vysledné hodnoty i, je provedeno zafazeni do kategorie stupné rizika dle tab. &. 6.

Tab. ¢ 6 Klasifikace stupné rizika indexu kultur (SR-Iy,,,)

SR-Luitur Luttur Slovni hodnoceni
1 . Zanedbatelné riziko
2 Malé riziko
3 Stiedni riziko
4 Velké riziko
5 Velmi vyznamné riziko

* giselné vyjadieni indexu bude vystupem etapy E

e Souhrnné vyjadieni rizik zne¢iSténi drenaznich vod (stupeii rizika — SRB, ;)

Celkovy stupeii rizika SRB;; hodnotime tfemi zplsoby v zdvislosti na uéelu interpretace.
V3sechny uvedené zpiisoby hodnoceni jsou shodné pouZity pro vodni utvary i pro povodi IV.
fadu.

Hodnoceni aritmetickym primérem rizik (SRB{,)
Celkovy stuperi rizika SRBﬁZ vznikne jako aritmeticky primér vech &tyt diléich stupiil
rizika (tyto nabyvaji hodnot 1 aZ 5; ptipadné 0, pokud v plose povodi neni evidovino Zzadné

odvodnéni) podle vzorce [5], uvedeného dale. Poté je vysledek zaokrouhlen na celé &islo.
Zachovano je slovni hodnoceni pouZité pro diléi stupné rizik dle tab. &. 7.
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A _ SR-Ipioch +SR—Izrn+SR—Iorng+SR—Ipytur
SRB{, = = [5]

kde SR-Iy - jsou hodnoty stupiiii rizika (X = ploch, zrn, omma, kultur), stanovené dle postupil popsanych vyse

Hodnoceni dle jedine&nosti vyskytu rizik (S RB1]' 2)

Tento zpisob hodnocent je zaloZen na principu existence vyskytu 5. kategorie rizika alespoii
u jednoho ze ¢ty hodnocenych kritérii (indexu plochy Ipoe, indexu zmitosti staveb
odvodnéni 1,5, indexu vlivu zornéni I,m, a indexu vlivu kultur Iiuitur) posuzovaného polygonu.
Stanoveni vysledné hodnoty odpovid4d matematické operaci asociativni sjednoceni mnoZin,
selektivn€ pro 5. stupeti rizika. Tedy vysledek analyzy je ,,TRUE, pokud se 5. stuperi rizika
vyskytne alespoii jednou ze &tyf hodnocenych kritérii a v mapovém znazomeéni je vyjadien
Cervenou barvou polygonu; v ostatnich ptipadech je lokalita vyhodnocena jako ,,FALSE* a je
zvyraznéna Sedou barvou polygonu. Bilou barvou se vyjadifuje skutednost, Ze v posuzovaném
polygonu neni evidovéna ?4dn4 stavba odvodné&ni. Tento pfistup stanoveni celkového stupné

rizika SRB{,2 je aplikovan samostatn& jak pro vodni titvary, tak i pro povodi IV. ¥adu.

SRBJ, = U=1 (SR — Iy) [6]

kde SR-Iy — jsou hodnoty stupiii rizika definované shodné jako u rovnice [5]
U je operétor asociativniho sjednoceni pro hodnoty SR-I=5

Hodnoceni parovou matici rizik (SRBLY,)

Tento zplisob hodnoceni respektuje princip mechanismu odnosu rizikovych latek z povodi
(koncentrace x odtok) tak, Ze jsou indexy rozdéleny do dvou skupin po dvojicich. Prvni
skupina SRB; »a je reprezentovana aritmetickym prim&rem dvojice index@i: indexem plochy
Ipioch @ indexem zrnitosti staveb odvodnéni Iy (dvojice vyjadiuje parametry odtoku) a druha
skupina SRB)zb aritmetickym priimérem dvojice indexti: indexem zornéni Iom, a indexem
kultur I (dvojice vyjadiuje parametry koncentrace). Diléi vysledné hodnoty skupin jsou
kategorizovany opét do 5 kategorii a souhrnny stupefi rizika SRBf’Z je pak stanoven na
zéklad® matice hodnoceni (obr. & 3). Toto hodnoceni umoZiiuje vyjadfit vztah mezi
parametry, dominantng ovliviiujicimi odtok a koncentrace latek neboli mnoZstvi a jakost vod.

SRB 1,24

1 2 3 4 5 zanedbatelné a malé riziko

1 stfedni riziko
3 velké riziko

. velmi vyznamné riziko

SRB, ;b
(¥ ] B~ w \S}

Obr. &. 3 Postup hodnoceni celkového stupné rizika S Rsz dle pdarové matice rizik
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Tab. & 7 Klasifikace celkového stupné rizika pro lokality tirovné B1,B2 (SRB;,»)

SRB,, Slovni hodnoceni
1 Zanedbatelné riziko
2 Malé riziko
3 Stiedni riziko
4 Velké riziko
5 Velmi vyznamné riziko

4.2.1.2 Faze zpreshujici: postup vypoctu rizika zneé¢i§téni dreniznich vod v kritickych
bodech B3 a B4

Zékladem feSeni zptestiujici faze je vyhodnoceni stupné rizika zne&i$téni drendZnich vod
lokalit trovn€ B4 (mikropovodi). Stupné rizika jednotlivych mikropovodi budou spoledné se
zpisobem transportu drenaZnich vod nésledné vyuzity pro vypodcet stupné rizika lokalit
urovné B3 (subpovodi).

rv s

e Stanoveni rizika zneciSténi drendznich vod drovné B4 (mikropovodi drendZni
skupiny)

Koncept feSeni urovné B4 vychazi ze stanoveni modelti plvodnich pfi¢in zamokieni
odvodnénych pozemki, popsanych vtab. & 8. Ve vSech postupech zpfestivjici faze jsou
vyuzity klasifika¢ni tabulky (viz tab. €. 9 az 17). Zachovana je $kala péti stupiit, tj. od tiidy 1
(nejmensi riziko nebo zanedbatelny vliv na zhorSeni jakosti vod) do tfidy 5 (velmi vyznamné
riziko nebo velmi vyznamny vliv na zhorSeni jakosti vod).

Vybér relevantniho modelu pro konkrétni lokalitu firovné B4 bude proveden geografickou
analyzou, v rdmci niZ bude této lokalité pfifazen jeden &i vice modelt. Prvnim krokem uZiti
kazdého zmodelli je provedeni uzemni analyzy kliovych parametri modelu ateprve
v pfipad¢ potvrzeni opravnénosti model pouzit, budou zpracovany dal$i analyzy s vyslednym
stanovenim rizika zne¢i$téni drenaznich vod. Pfifazeni modelu ¢i jejich kombinace pro danou
B4 je dano existenci hodnocenych podminek daného modelu, pfitemZ relevantnost pouZiti
jednotlivych modelii bude posuzovéna postupné v niZe uvedeném pofadi:

Model T: mikropovodi drendZni skupiny lezi v bezprostfedni blizkosti vodniho toku nebo
vodni nddrze

Model S: mikropovodi drendZni skupiny mé humidni klima a mélo propustné pady
Model R: mikropovodi drendZni skupiny spada do zaplavového tizemi

Model CV: drenaZni skupina lezi ve svahu, byl identifikovan vyznamny pkitok cizich vod
do drenaze

Model K: v mikropovodi drenazni skupiny se vykytuji t€Zké pudy azdrovei lze
predpokladat vysokou tirovei hladiny podzemni vody

Model V: existence pramennych vyvérd a tektonickych zlomi
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Model P: v mikropovodi drenédZni skupiny se vyskytuji propustné pidy a zirovet nebyl
identifikovan Zadny z vySe uvedenych modeld (T - V).

Dalsim krokem je kalkulace stupng rizika hodnoceného mikropovodi (SRB,). Pro tento el
jsou vyuZity modely relevantni ke konkrétni hodnocené lokalit¥ (T - P) v kombinaci se
stupném rizika vyuZiti pozemku (SRpozemxu), ktery je definovan v tab. & 13. Pro vypocet
rizika kazdého mikropovodi bude vyuZit samostatny vzorec podle vybraného modelu pii¢in
zamokieni (vzorce €. 7, 10, 11, 12, 13, 15, 16).

Kazdé mikropovodi B4 je klasifikovano jednou z nésledujicich variant hodnoceni rizika
(SRBy) na zéklad€ modeld p¥i¢in zamok¥eni:

a) jedinym vyslednym stupném rizika na zikladé vaZeného priméru dle stupné
rizika kaZdého identifikovaného modelu pFifin pévodniho zamokieni a jemu
odpovidajici velikosti plochy v rimci vech relevantnich modeli;

b) jedinym vyslednym stupném rizika odpovidajicim hodnoté nejkriti¢téjSiho
modelu pFi¢in pivodniho zamok¥eni ze viech relevantnich modeli;

¢) nékolika nezivisle na sob& stanovenymi stupni rizika (jedna drenaZni skupina
pak bude mit tolik stupiiti rizik, kolik bylo v rdamci jeji plochy identifikovano
relevantnich modelii pfi¢in pivodniho zamok¥eni; hodnota rizika pak bude pro
kaZdy z modeld rizna).

Divodem vySe uvedeného postupu zat¥idéni drenaZni skupiny je zacileni na konkrétni
procesy v povodi s ohledem na nasledny vyb&r vhodnych opatieni pro zlepSeni stavu vodnich
utvard (naptiklad je-li hodnotou stupng rizika 5 identifikovan pouze model CV a dal$i model
Kbude hodnocen stupném 3, zam&# se vyb&r opatfeni na eliminaci vliva pfitoku
zneCisténych cizich vod — podle klasifikace dle vy¥e uvedeného typu b). Kazdy zpisob
vyjadieni poskytuje jiny pohled na problematiku rizik existence drenaZnich systémil v krajinég.
Stupn€ rizika jednotlivych modeldi (SRx) nabyvaji hodnot v rozmezi 1-5, vyslednd hodnota
SRy bude zaokrouhlena na celé &islo dle principii algebry.

Pro naslednou kvantifikaci latkovych odnosi bude vyuZit prepodet pomoci primé&rného
navrhového specifického drendZniho odtoku 0,33 az 0,65 1/s/ha resp. aZ 1,0 Vs/ha, ktery je
platny pro podminky CR (m&fené kulmina¢ni okamZité drendZni pritoky zpravidla
nepiesahuji 3,5 1/s/ha) — viz DoleZal a kol. (2001), resp. Kulhavy a kol. (2002).

V nasledujicich subkapitolach jsou uvedeny zvolené pracovni postupy, tomu odpovidajici
operace v GIS a zaroveti jsou specifikovany potfebné informa&ni zdroje.

Model T: infiltrace vody z niadrzi a vodnich toki

Riziko zne€iSténi je dano jakosti infiltrovanych vod. Pokud infiltruje do odvodiiovaciho
systému voda zvodniho toku nebo nadrZe, které jsou nasledn¥ i recipientem odtékajici
drenaZni vody, nebyvaji drendZni vody rizikem zhoreni jakosti povrchovych vod. Pfedmétem
posouzeni rizika kontaminace je také piidni prosttedi v draze filtrace.
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Operace v GIS maji za cil:

- identifikovat relevantni ptipady podle definice modelu T,

- charakterizovat intenzitu bfehové infiltrace atransport vod do odvodiiovaciho
systému,

- charakterizovat rizika zneliSténi v oblasti mezi bfehovou &arou vodniho toku nebo
nadrZe a zdjmovou plochou dotéené stavby odvodnéni.

Pracovni postup v GIS:

- odvodnénou plochu rozsifit o buffer Sitky, odpovidajici propustnosti ptid (dle zafazeni
do hydrologickych skupin piid /HSP/ podle HPJ jsou pouZity nasledujici 3ifky bufferu:
A —-50m, B-25m, C - 15m, D — 10m). Vazba HPJ a HSP je uvedena v tab. &. 9,

- stanovit priinik bufferu ploch odvodnéni s vrstvou vodnich nadrZi a vodnich tokd,

- vyjédfit liniovy nebo plosny vyznam kontaktu vodniho toku/nadrze se stavbou
odvodnéni a odvodit koeficient vyznamnosti:

Fbuffer"u
k =N -—4—— 6
busfer Foduodnénf’ [ ]

kde Fupers je plocha primiku bufferu s vodni nadrz{ [ha]
Foivodnan: j€ plocha dotéené stavby odvodnéni [ha]
souCinitel N (uréeny FeSitelem) vyjadiuje vydatnost vodniho zdroje - u vodni nadrZe s plochou prostoru
stilého nadrZeni 0,1 ha je N=70, unadrze 1,0 ha je N=100, plati tedy N=F ;42 (ha)/0,01 (ha)

V pfipad€ vodniho toku nabyv4 koeficient vyznamnosti hodnot od ks, = 0,5 u drobnych
vodnich tokdl po kpupr = 1,0 u vyznamnych vodnich tok.

- svyuZitim DMT vybrat pouze ty plochy, které jsou hydrologicky propojeny s niZe
leZici odvodné&nou plochou. Tim se vyloudi vodni toky a vodni nadrze, plnici pro
posuzovanou stavbu funkci HOZ,

- charakterizovat zplsob vyuZziti pozemki vyslednych polygont stavby odvodnéni.
Stupeii rizika zneciténi drendZnich vod se vyjadii podle tab. ¢. 13 na zéklad& zpisobu
uZivani vodni nadrZe nebo vodniho toku.

w7

Odvodnénou plochu klasifikovat stupném rizika dle modelu T na zéklad® vyb&ru vyssi
hodnoty stupné€ rizika z hodnot SRt (pokud bude hrozit zne¢isténi vody z nadrZe &i toku do
OS) a SRpozemku (pokud bude hrozit prinik zne¢isténych drenéznich vod do toku & nadrze)
podle nasledujiciho vypoétového vztahu:

SRr = vét8i z hodnoty (SRroky nipriE * Kvussers SRpozemxu) [7]

Model S: vliv atmosférickych srazek

Jedna se o astou pfifinu zamokieni, proto je jeji analyza vyznamna i pro stanoveni rizik
zneci$téni drenaZnich vod. Tato pii¢ina se vyskytuje ¢ast&ji v oblastech s humidnim klimatem
avpfipad€ vyskytu stfedn€ az malo propustnych pid. Pro klasifikaci rizika znedisténi
drenaznich vod je v téchto lokalitach rozhodujici zplsob vyuZiti pozemku.
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Operace v GIS maji za cil:

stanovit prim&ny stupefi rizika infiltrace jako souborny parametr na zaklads
klimatické rajonizace (Skrima), hlavnich piidnich jednotek (Supy), sklonitosti pozemkd
(SskLon), skeletovitosti plid (Sskecer), hloubky pid (Spr). Bude vyuZito &stedné
modifikace pivodniho vypottového schématu (Janglova a kol., 2003) dle metodiky
tvorby map zranitelnosti podzemnich vod (Novék, Slavik, 2012) s upravenymi
koeficienty vyznamnosti parametrd (klima — 20 %, HPJ — 30 %, sklonitost — 30 %,
skeletovitost — 10 %, hloubka ptdy — 10 %). Expozice svahu zde neni pouZita,

v ramci polygont OS ZVHS popsat riziko zne&isténi dle vyuZiti pozemku.

Pracovni postup v GIS:

pro polygony drenaZnich skupin (odpovidd kritickému bodu B4) pfitadit podle tab.
C. 14 stupeni Sk ma vlivu klimatické rajonizace,

dale stanovit priimémy stupett vlivu infiltrace (Supy) jako plochou vaZeny primér
viech vyskytujicich se ptdnich typu, klasifikovanych podle tab. &. 9,

stanovit primémou hodnotu klasifikace vlivu sklonitosti polygonu stavby (Sskron).
Vyuzit bud DMT nebo sdruZeny kod svazitosti aexpozice z BPEJ — ten pfimo
koresponduje s klasifikaci, pouzitou dale: 0 - 3° - 7° - 12° - 17° a vice — klasifikaci
udava tab. &. 10,

stanovit primé&mou hodnotu klasifikace vlivu skeletovitost pozemkt (Sskgier) dle
sdruzen¢ho kodu skeletovitosti a hloubky pidy z BPEJ — ten pfimo koresponduje
s klasifikaci, dle tab. ¢. 11. Vyslednou hodnotu stanovit jako plochou vaZeny priimér
vSech vyskytujicich se stupiit klasifikace,

stanovit priimérnou hloubku pidy pozemkil (Sur), leZicich nad vymezenou stavbou
odvodnéni (vyuzit sdruZeny kéd skeletovitosti a hloubky pidy z BPEJ — ten piimo
koresponduje s klasifikaci, pouZitou dle tab. &. 12. Vyslednou hodnotu stanovit jako
plochou vaZeny primér viech vyskytujicich se stuprit klasifikace,

pro polygony drendznich skupin stanovit stupefi rizika vlivu ovzdusnych srazek
(SRsrAzek) na znecisténi drenazni vody.

Vypodet bude proveden dle vzorce:

kde

SRsrizex = 0,2 * Sgra + 0,3 * Supy + 0,3 * Ssgron + 0,1 * Sskgrer + 0,1 * Sy [8]

stanovit stupeti rizika kontaminace drendznich vod (SRpozemku) jako plochou vazZeny
stuperi rizika zne€iSténi drendZnich vod (dle tab. &. 13). Vypo&et bude proveden podle
vzorce:

X1 Fi"SRpozEMKU|
SRpozswiy = BTSSRI, 9]

F; — je plocha i-té dil¢i plochy drendZni skupiny [ha]; v rozmezi i <1; n>
SRpozavmys — je i-t€ plode prifazeny stupeii rizika znedisténi dle tab. &. 13
n~ je po€et dil&ich ploch drenazni skupiny
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Odvodnénou plochu klasifikovat stupném rizika dle modelu S, na zdkladé ndsledujiciho
vypo¢tového vztahu:

SRepispi'SR

— 2N SRATIEKCNPOZEMKU

SRs = — [10]
kde 5 — hodnota uvedena ve jmenovateli umoziluje zafazeni do péti t¥id stupné rizika

Dopliiyjici informaéni zdroje:
- vrstva Langova de$tového faktoru (LDF, zdroj CHMU).

Model R: vliv pFirozenych nebo umélych rozlivi v Fiéni nivé
Riziko je dano moZnosti rozlivu n-letych vod a s tim souvisejici vytopou povrchu pozemki
a sedimentaci kontaminovanych splavenin snaslednou kontaminaci drendZnich vod.

Negativné se projevi nevhodné vyuzivani zaplavového tvzemi (existence skladek,
znedist'ujicich provozi atd.).

Operace v GIS maji za cil:

- identifikovat relevantni pfipady podle definice modelu R,
- charakterizovat zplsoby vyuZiti Gizemi a rizika znei$téni v oblasti rozlivu.

Pracovni postup v GIS:

- stanovit prunik drendZni skupiny s vrstvou linie kritického rozlivu vodniho toku (napf.
Q100),

- stanovit prinik drenaZni skupiny s vrstvou fluvizemi (identifikovanych z vrstvy BPEJ
dle tab. ¢. 15),

-z vySe uvedenych dvou vrstev vytvofit jedinou plochu, vymezujici potencialni rozlivy,

- pokud jsou kdispozici upfestiujici udaje o divodné vylouenych uzemich (napf.
chranénych protipovodiiovymi hrazemi, zvy$enim kapacity vodniho toku
prohloubenim koryta atd.), 1ze tato iizemi z vrstvy odebrat,

- klasifikovat stupn€ rizika zneci$téni drendZnich vod podle zplisobu vyuZivani
pozemku dle tab. ¢. 13.

Odvodnénou plochu klasifikovat stupném rizika dle modelu R na zakladé nésledujiciho
vypoctového vztahu:

_ XIFSRg;
SRp = T [11]

kde F; —je plocha i-té dil¢i plochy drendznf skupiny [ha]; v rozmezi i <1; n>
SRg; — je i-té plo§e rozlivu pfifazeny stupeii rizika SRy - dle tab. &. 13 SRpozeixy
n —je potet dil¢ich ploch drenani skupiny
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Model CV: vliv pFitoku a vyvéru cizich vod (povrchovych nebo mélkych podzemnich)

Pdsobeni drendZniho systému v krajing i ovlivnéni reZimu odtoku cizich vod je znamé - za
timto u&elem byly jako soucdst podrobného systému odvodnéni navrhovany zichytné ptikopy
¢i zachytné drény. Pokud vSak zachytné prvky realizovény nejsou, neznamend to, e fungujici
drendZni systém tyto vody nezachyti a netransformuje v odtok drenaZni (viz napt.
Dolezal a kol., 2003 a, b).

Pro identifikaci tohoto modelu je zasadni zhodnotit schopnost odvodtiovacich systému tyto
vody u¢inn€ zachytit a transformovat na odtok drendzni. Nasledn& pak identifikovat rizika
zneCisténi drendZnich vod.

Ucinnost zachyceni odtoku drendZnim systémem naopak sniZuje existence jinych
odvodniovacich prvki v povodi (napf. cestni sif, pfirozeny nebo umély terénni zafez,
odvodnéni zpevnénych ploch atd.) jest& nad pfedmétnou plochou drenaZniho odvodnéni.

Model zahmuje také vyvéry mélkych podzemnich vod (ptivodem z 1. zvodng), které jsou
nachyln&jsi na kontaminaci zem&d&lskym znedidténim, pochézejicim z vyse leZicich partii
pozemku. Vody hlubiho obéhu, podchycené drendZi, jsou pak popisovany modelem V.

Operace v GIS maji za cil:

- identifikovat relevantni p¥{pady podle definice modelu CV,

- identifikovat liniové odvodiiovaci prvky, leZici nad posuzovanym odvodiiovacim
systémem,

- charakterizovat rizika zne€i§téni pfitékajicich vod z vyse lezicich pozemki.

Pracovni postup v GIS:

- operacemi nad DMT vybrat tu &4st dil&tho povodi, ktera je hydrologicky propojena
s niZe leZici odvodnénou plochou,

- Vtéto ploSe identifikovat hydrologicky vyznamné liniové odvodiiovaci prvky, leZici
nad posuzovanym odvodiiovacim systémem (cestni piikopy, vodotete, svérnice,
meze, lesni pésy, liniové prvky PEO atd.),

-z provedeného vyb&ru vyfadit pozemky s takovym zpisobem vyuZiti, ktery zlepsuje
jakost povrchové pfitékajicich nebo infiltrujicich vod (stupeti 1 aZ 3 dle tab. &. 13), tj.
vyfadit pozemky, kde se povrchovy nebo mélky podpovrchovy odtok zpomaluje nebo
ustavd v disledku zasakovani nebo viibec nevznikd, takZe niZe leXici pozemky
odvodnéné drendZi nejsou vyznamn& zatéZovany piitokem cizich vod s obsahem
rizikovych latek
Postup sméfuje k vzdjemnému propojeni ndvrhu opatieni typu A, identifikovanych
Jako kritické z hlediska povrchového a soucasné i podpovrchového zemédélského
znecisténi. Takové propojeni zvysuje efektivitu ndvrhu jediného/spolecného opatient,
které bude navrhovdno v dalsich etapdch projektu.

- stanovit odtokové plochy, které bezprostfedn& (tedy shora) sousedi s pfedmétnou
drenazni skupinou,

- Kklasifikovat stupeil rizika znelisténi drenaZnich vod na zaklad® zpisobu vyuZivani
pozemku podle tab. ¢. 13

- vyslednd kategorizace staveb odvodnéni je zaloZena na predpokladu, Ze kriticky
zplisob vyuZiti vySe leZicich pozemki (klasifikovanych stupném 5 podle tab. &. 13)
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reprezentuje vysoké riziko znedi$téni drendznich vod anaopak stupném 1 budou
popsény stavby s velmi nizkym rizikem zne&isténi odtékajicich drendZnich vod.

Odvodnénou plochu klasifikovat stupném rizika dle modelu CV na zakladé vypoétu:

SRey = Z?Fi'sgzszMKUi, [12]
141

kde F;—je plocha i-t¢ ptiléhajici dil¢i plochy, leZici nad drendZni skupinou [ha]
SRpozemxui — je i-té ploe pfifazeny stupeii rizika znegisténi dle tab. &. 13
n - je po€et dil¢ich ploch drendZni skupiny

Model K: vliv existence téZkych piid nebo pid stfedné tézkych v kombinaci s vysokou
HPYV (efekt kapilarniho vzlinani z HPV jako pFi¢ina zamokieni)

Tento model je primarné odvozen z pldnich vlastnosti. Riziko zne¢isténi drenaznich vod je
snizovano velmi malou propustnosti pid v celém aktivnim profilu.

Operace v GIS maji za cil:

- identifikovat pidy velmi mélo propustné,
- charakterizovat rizika zne¢i$téni na pozemku.

Pracovni postup v GIS:

- vramci drendzni skupiny identifikovat pidy velmi malo propustné (odvozeno z kédu
BPEJ: viz tab. €. 9, tj. pidy zafazené do SHPJ = 1, resp. pidy kategorie D podle HSP);

- stanovit celkovou sumu takto identifikovanych ploch a tuto vyjadfit podilem k celkové
ploSe drendzni skupiny (Pp). Hodnota se bude pohybovat v rozmezi Pp = 0,0 aZ 1,0,

- klasifikovat takto identifikované plochy stupném rizika znedi$té€ni drendznich vod na
zédklad€é vyuZivani pozemku — viz tab. ¢. 13. Vyjadfit plo$ny vyznam rizika
kontaminace drendZnich vod (SRpozemku) jako plochou vazeny primér dané kategorie
rizika (dle tab. ¢. 13).

Odvodnénou plochu klasifikovat stupném rizika dle modelu K na zakladé vzorce:

SRK - Pp . 21 FrSg;(;fEMKUL, [13]

kde F;—je plocha i-té diléi plochy v rdmci drendzni skupiny [ha]; v rozmezi i <1; n>
SRpozemxui — je i-té plofe piifazeny stupeil rizika zne¢i§téni dle tab. &. 13
n — je polet dil¢ich ploch drendznf skupiny
P, — je podil velmi malo propustnych piid vzhledem k celkové ploSe drendZni skupiny [-]

Model V: vliv vyvéra hlubokych podzemnich vod podchycenych drenazi

Vyvéry hlubokych podzemnich vod jsou podchyceny bud’ bodové (pramenni jimky), liniové
(zachytné drény ¢&i oteviené piikopy) nebo plodné (plosny systém drendZniho odvodnéni).
Tyto zdroje vod lze pfevaZzné charakterizovat jako vody &isté, minimalné rizikové z hlediska
zhorSeni jakosti drendZnich anésledné povrchovych vod. Tam, kde je tento model
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identifikovan, drendzni vody nezhorduji jakost povrchovych vod, &asto naopak jakost
vylepsuji.
Operace v GIS maji za cil:
- identifikovat potencialni vyvéry podzemnich vod (prameny).
Doplitujici informa&ni zdroje:

- geologické podklady vhodného typu: digitalni geologické mapy (morfostrukturni linie,
mapa tektonickych linii, mapa kvartérnich Gtvari a jejich vychozi na povrch).

Pracovni postup v GIS:

- vné€ polygonti vytvofit buffer $iiky 20 m,

- sestrojit priinik takto rozifenych ploch odvodnéni s vrstvou geologickych podkladil —
trasy tektonickych linii, evidované prameny atd.,

- charakterizovat polygon drendZni skupiny &etnosti vyskytu nebo délkou
hydrogeologickych prvkii. Liniové prvky nahradit pro tento Gdel bodovym polem se
vzdélenosti bodl po 10 m,

- normalizovat poet bodii na jednotku plochy [body/ha] podle vzorce:

—1q _ Potet bod v ramci jednoho plygonu
NORMpo¢et poaa [body. ha™] Plocha polygon [ha] [15]

Odvodnéna plocha bude klasifikovana stupném rizika dle modelu V (SRy) na zaklad&
tab. ¢. 16.

Model P: vliv existence zvrstveni piidniho profilu, tj. existence mdlo propustné vrstvy
pod propustnou vrstvou piidy. Nasledné zamok¥eni je pak zpiisobeno vodou srizkovou.

Model P je komplementirni k modelu K. Pfi¢inou zamokfeni je hydrologicky vyznamné
zvrstveni pidniho profilu, pfitom svrchni vrstva je propustn&j$i neZ vrstva spodni. To
zpusobuje stagnaci vody s projevem aZ na povrch pozemku (lokalng — napt. jilové proplastky,
plodn€ — napf. jemnozrnné fluvizeme). V soudasnosti se model miiZe uplatiiovat i pro pfipad
nevhodn¢ aplikované agrotechniky s efektem utuZeni padniho horizontu. Zdrojem
zamokiujici vody je voda sraZkovd. Model P bude pfifazen t¥m plochdm, u kterych nebyl
identifikovan Z4dny z pfedchozich modeld. Podminkou je splnéni pedologického kritéria.

Operace v GIS maji za cil:

- identifikovat pidy propustné,

- pfifadit polygonim odvodnéni dle OS ZVHS modely predchazejici (T, S, R, CV, K,
V) aidentifikovat polygony dosud neptitazené. Za predpokladu, Ze splituji kritérium
propustnosti (viz vyS$e), pfifadit model P,

- charakterizovat rizika znegisténi na pozemku.
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Pracovni postup v GIS:

- vyradit z dal§ich analyz plochy, ve kterych jiZz byl v pfedchozich etapach ur€en jiny
model plvodni pfi¢iny zamokfeni (z praktického hlediska se tak nepiipousti
kombinace modelu P s modely ostatnimi — tj. ostatni modely maji jednoznaéngji
identifikovatelné pficiny),

- vramci drenaZzni skupiny charakterizovat propustnost ptid na zakladé¢ klasifikace vlivu
infiltrace Syp; (viz tab. €. 9) a identifikovat plidy kategorie 4 a 5,

- Kklasifikovat drenazni skupinu stupném rizika znei$téni drenaZnich vod na zakladé
vyuzivani pozemku — viz tab. ¢. 13. Vyjadfit plodny vyznam rizika kontaminace
drenaZnich vod (SRpozemxu) jako plochou vaZzeny primér dané kategorie rizika (dle
tab. ¢. 13).

- Odvodnénou plochu klasifikovat stupném rizika dle modelu P na zakladé vzorce:

SRP — Pv_ 21 FlsgngEMKUl, []_6]

kde P, — je podil propustnych ptd vzhledem k celkové plofe drenazni skupiny [-]
F; — je plocha i-té dil¢i plochy v rdmci drendZni skupiny [ha]
SRpozerxui — j€ 1-t€ ploSe pfitazeny stupeii rizika zne&isténi dle tab. &. 13
n — je pocet diléich ploch drendzni skupiny

Dopliyjici informaéni zdroje:
- vrstva Langova dedtového faktoru (LDF, zdroj CHMU).

e Stanoveni rizika znediSténi drenaznich vod tirovné B3 (subpovodi)

Dal3im krokem zpfesiiujici faze je kategorizace Yizemi na urovni subpovodi (Uroveii B3)
s vyuZitim stupné rizika viech mikropovodi (Groveii B4), nileZejicich pfislunému KBgif3.
Vsechna subpovodi v ramci feSeného povodi (Grovett B2) budou hodnocena stupném rizika
SRB;. Ten vyjadiuje souhrné hodnoceni viech mikropovodi B4 z hlediska p#i¢in zamokfeni
pozemku a jeho vyuZitim ve vazbé na infiltra¢ni schopnosti piidy (SRB4) spoleiné s vlivem
typu transportu vody mezi trovni B4 a B3 na odnos latek drendZni vodou (index TR, ktery je
definovan v tab. &. 17). Véha jednotlivého mikropovodi B4 bude v ramci B3 stanovena jako
podil plochy mikropovodi B4 k celkové plose subpovodi B3. Hodnocené subpovodi B3 1ze za
téchto predpokladi klasifikovat stupném rizika odnosu nutrientli na zakladé vzorce:

Y7 SRB,+TR+B4

SRB; = £ [17]

Npy
kde SRB, — je stupeil rizika zneciit€n{ drenaZnich vod mikropovodi B4
TR — index typu transportu vody mezi Grovni B4 a B3
Fp,— je plocha mikropovodi B4
F — celkova plocha hodnoceného subpovodi B3
Nps — je pocet mikropovodi B4 spadajicich do izem{ hodnoceného subpovodi B3
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4.2.1.3 Shrnuti

Kazda lokalita iirovné B3 (subpovodi), vztaZzena ke KBy tirovné B3, je klasifikovéana jednou
hodnotou rizika (SRB;) na z4klad? rizika viech mikropovodi B4 spadajicich do hodnoceného
subpovodi B3, zplisobu transportu vody mezi tirovni B4 a B3 a vahy mikropovodi B4 v ramci
subpovodi B3, kterd je vyjadiena jako podil plochy B4 k celkové plose hodnocené lokality
B3.

Tab. & 8 Hlavni modely pivodnich piicin zamok¥eni (CSN 75 4200) modifikovdno pro
Fesent projektu

Model Typ Popis

T vodni Tok vysokd urovefi hladiny ve vodnich tocich anadrzich (behova
infiltrace)

S Srazky atmosférické srazky zvySujici HPV

R Rozlivy rozlivy (v fi¢ni nive)

Ccv Cizi Vody povrchovy pfitok nebo mélky podpovrchovy pritok (byl podchycen

zachytnymi drény nebo sporadickym odvodnénim, vyjime&ns
odvodnénim systematickym)

K Kapilarita intenzivni kapilarni dotace z HPV; uplatfiovan upid stfedng
tézkych az tézkych (na rozdil od typu P)

A% Vyvér lokélni vyvéry podzemnich vod, napjata HPV (prameny atd.)

P Propustnost vliv zvrstveni pldniho profilu (sniZeni propustnosti primarng —

jilovité proplastky pod propustn&jdi vrstvou nebo sekundirng —
nevhodnou agrotechnikou autuzenim padniho  horizontu)
a zamokieni pfevazné vodou srazkovou
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Tab. ¢ 9 Klasifikace vlivu infiltrace Syp; podle hlavnich pidnich jednotek (oznaceno HPJ)

HPJ |  Sgps HSP HPJ Sups HSP HPJ Sars HSP
1 3 B 28 3 B 55 5 A
2 3 B 29 4 B 56 3 B
3 3 C 30 4 B 57 2 C
4 5 A 31 5 A 57 2 C
5 4 A 32 5 A 59 | D
6 2 C 33 3 B 60 3 B
7 1 D 34 4 B 61 1 D
8 3 B 35 3 B 62 2 C
9 3 B 36 4 B 63 1 D

10 3 B 37 5 B 64 2 C
11 3 B 38 4 B 65 2 C
12 3 B 39 3 C 66 1 D
13 4 B 40 4 B 67 1 D
14 3 B 41 3 B 68 1 D
15 3 B 42 4 B 69 1 D
16 4 B 43 2 B 70 | D
17 5 A 44 2 C 71 1 D
18 3 B 45 2 C 72 1 D
19 3 B 46 2 C 73 1 D
20 5 D 47 2 C 74 1 D
21 5 A 48 3 C 75 2 C
22 4 B 49 1 D 76 1 D
23 2 C 50 2 C 77 2 C
24 3 B 51 3 C 78 2 C
25 3 B 52 2 C

26 3 B 53 1 D

27 4 B 54 1 D

Pozn.: Pouzita inverzni klasifikace dle Novdka a Slavika — 2012, §kdla 5-ti stuprii. Ve tetim sloupci je uvedeno
pFifazeni HPJ k hydrologické skupiné pad (oznaceno HSP).
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Tab. & 10 Klasifikace viivu sklonitosti

4. kéd BPEJ | Slovni charakteristika Sklon ve SskLon
stupnich
0 rovina 0-3 5
1,2,3 mirny sklon 3-7 4
4,5 stfedni sklon 7-12 3
6,7 vyrazny sklon 12-17 1
8,9 ptikry sklon aZ sraz nad 17 1
Tab. ¢ 11 Klasifikace vlivu skeletovitosti
5. kéd BPEJ | Slovni charakteristika SskELET
0,1,2,5,7 | bezskeletovité aZ slabé skeletovité 1
3,4,6 stiedné skeletovité 3
8 stfedn& aZ silné skeletovité 5
9 bezskeletovité az siln& skeletovité 5
Tab. & 12 Klasifikace viivu hloubky piidy
3. kéd BPEJ | Hloubka pidy ShL
0,2,3 60 cm a vice 1
1,4,7 30 ¢cm a vice 3
56 méne nez 30 cm 5
| 8,9 riizna hloubka 5
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Tab. ¢& 13 Klasifikace stupné rizika znelistént drendZnich vod na zdkladé zpusobu vyuZivini
pozemku a vodni nddrZe, vodniho toku

quvzm vodlru ] ] SRpozEMKU
nadrze, vodniho Slovni hodnoceni / *

toku

Zpisob vyuziti

pozemku / * SRNADRZE

ptirodni charakter .
zalesnénd puda Zanedbatelné riziko 1

plnéni VH funkci
(fiﬁ‘;fl‘; -~y Malé riziko 2
kanaly)

TTP

chovné rybniky,

intenzivni erozni

zeleny uhor, RRD, jin4 v 4s e s
kul}tlura (dle LPIS?) ginnost — zanaSeni Stfedni riziko 3
sedimenty vodnich
tokl a nadrzi
<15% plochy
mikropovodi na e
piidach s Sy = 1; Zvysené riziko 3,5
2
<25% plochy
orna pida, X rflik'ropovodl’ na V}’I?n.amné 4
mimoproduk&ni pidach s Sy =1; riziko
plocha (skladky,
l}nojiété, prﬁmys}ové <50% plochy
¢i zemedelské objekty mikropovodi na o
apod.) pidach s Sp; = 1 Znadné riziko 4,5
2
intenzivni >50% plochy Velmi
primyslové, rznk’ropovodl na A— 5
.. ... | pidachsSy;=1; ik
komundlni vyuziti 2 riziko

/ * Pozn.: K pouzitym zkratkam: TTP — trvalé travni porosty, RRD — rychle rostouci dieviny (pro energetické
ucely), Syy — Klasifikace viivu infiltrace.

Tab. ¢. 14 Klasifikace viivu klimatickych ukazatelii

Hodnota LDF Klimaticky region dle BPEJ | Slovni hodnoceni Skrma
<60 VT, T1, T2 Malé riziko 1
60 az 100 T3, MT1, MT2, MT3 Stiedni riziko 3
> 100 MT4, MCH, CH Velké riziko 5
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Tab. & 15 Cisla HPJ vymezujicich pidy nivnich poloh

Skupina pid nivnich poloh 55-56-57-57-59 __(
Skupina luznich piid - ernic | 60-61-32-63 ‘
Skupina hydromorfnich pid 66-67-68-69-70-71-72 |

Tab. ¢ 16 Klasifikace stupné rizika znelisténi drendinich vod (SRy) zhodnocenim
puvodnich pFicin zamokieni pozemku, vyvolanych vyvérem podzemnich vod (bodovym,
liniovym nebo plosnym)

NORM,etvodis | Slovni hodnoceni SRy /"
<1,0 Zanedbatelny zlepsujici vliv 4)
1,0-5,0 Maly zlepsujici vliv 4
5,0-20,0 Stfedni zlepsujici vliv 3
20,0 -100,0 Velky zlepiujici vliv 2
>100,0 Velmi vyznamny zlepsujici vliv 1

/" Pozn.: Je pouito inverzni stupnice z divodu zlepSujicich ucinkii vyvérajicich vod, na rozdil od ostatnich
modelii plivodnich pFicin zamokvenf.

V zdvorce uvedené stupné (4 a 5) nebudou prirazoviny, nebot ucinek viveri nent v téchto PFipadech vyznamny
a pozornost je tieba zamé¥it na identifikaci dalSich pFicin pivodniho zamokFeni pozemku (pro jednotlivé vyvéry
nebylo realizovdno plosné, ale sporadické odvodnént).

Tab. ¢ 17 Klasifikace viivu typu transportu vody (TR) mezi sirovni B4 a B3 na odnos litek
drendZni vodou

Transport | Slovni charakteristika index
TRm Vyus,tenll svvodneho drénu do mokiadu, rybniku, 0.5
suché nadrze
TRr Regulace odtoku vody ze svodného drénu 0,6

Vyusténi svodného drénu do HOZ s navaznosti na
TRpb vodni tok, realizace HOZ pfirodé blizkym 0,8
zptisobem / *

Vyisténi svodného drénu do HOZ s navaznosti na
TRtp vodni tok, realizace HOZ bez spojitosti s ptirodnim 0,9
prostfedim / **

TRps Pfim4 cesta vody svodnym drénem do vodniho toku 1

/* HOZ s polovegetacnim opevnénim, otevieny ptikop, str — spojitost s pFirodnim prostfedim.
/ ** HOZ s betonovym opevnénim, dléZdénym opevnénim, posdrni nddri viceticelovd nidvs — bez spojitosti
s pFirodnim prostiedim.
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Datové podklady

e Vrstva zemé&délského odvodnéni, zpracovand ZVHS — format SHP.

¢ DMT = DMR4G, oSetfeny zhlediska lokalnich singularit, bezodtokych mist
a artefakt a podle potieby vyhlazeny, se zahrnutim vyznamnych linii ovliviiujici
smeérovani povrchového odtoku (rastr).

e Kompletni vektorové databaze polohopisu ZABAGED — format SHP.

e Vektorova vrstva farmaiskych blokt databaze LPIS — format SHP.

o Vektorova vrstva BPEJ — format SHP.

e Vektorova databaze DIBAVOD - vodni toky — format SHP.

e Vodni nddrze — kombinace dostupnych dat (ZABAGED, DIBAVOD) — format SHP.
Do feSeni budou zahmuty néadrZe s plochou 0,25 ha a vétsi.

4.3 Celkova koncepce Kkategorizace a hodnoceni navrhu opatieni lokalit
ohrozenych z povrchovych a podpovrchovych ploSnych zemédélskych
zdroji pro celé izemi Ceské republiky v podrobnosti slouzici tvorbé listi

opatfeni typu A

V této kapitole je popsan postup celkového hodnoceni vyznamnosti KBgir a postup vybéru
lokalit ohroZenych zne€isténim z povrchovych a podpovrchovych plodnych zemé&d&lskych
zdrojii ve vazb¢ na hodnoceni stavu vodnich Gtvar a vyznamnost dal$ich typl zneidténi
mimo zemé&délsky sektor. Postup je sestaven tak, aby v prvni fizi umozZnil samostatnou
kategorizaci ohroZenych lokalit v celém zajmovém Uzemi pro oba typy vstupu znedisténi —
z povrchovych i podpovrchovych zdrojéi. Ve druhé fazi budou ohroZené lokality hodnoceny
spole¢né dle matice na obr. €. 4. Na prioritn€ vybranych, nejvice rizikovych lokalitdch potom
s ohledem na hodnoceni stavu vodnich ttvart a jiné typy zdroji zne¢i$téni, budou navrZena
vhodné opatfeni, kterd mohou vést ke sniZeni zneci§téni povrchovych vod a zlepSeni stavu
vodnich utvart. Postup hodnoceni je schematicky zndzornén na obr. &. 5 a detailné popsan
v nasledujicim textu.

Povrchové zdroje zneéisténi
(SR)

1 2 3 4 5 zanedbatelné a malé riziko

stfedni riziko

velké riziko

velmi vyznamné riziko

Podpovrchové zdroje znegisteni
(SR)

Obr. ¢ 4 Postup celkového hodnoceni vyznamnosti rizik povrchovych a podpovrchovych
zdroju znelisténi
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Obr. & 5 Postup celkového hodnoceni vyznamnosti KBy a postup vybéru lokalit
ohroZenych zneciSténim z povrchovych a podpovrchovich plosnych zemédélskych zdrojii ve
vazbé na hodnoceni stavu vodnich iitvari a vyznamnost dalsich typi zne&isténi
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4.3.1 Kategorizace subpovodi a povodi IV. Fiddu (liroven 3 a 2)

Metodicky postup je zahdjen nezavislou identifikaci KBy drah soustfedéného odtoku —
povrchového plodného zeméd€lského zneisténi a KBgir podpovrchovych plosnych zdrojt
zemédelského znecisténi v Grovni 3 a2 (A3 a A2; B3 a B2). Podrobné je postup identifikace
KB4ir definovan v kapitolach 3.1 a 3.2 a kategorizace lokalit v kapitolach 4.1 a 4.2.

Na zékladé piedchoziho kroku budou v zajmovém Uzemi definovany Kkritické lokality na
urovni subpovodi - jednotlivych usekii vodnich tokd, pfipadné dale délenych vodnimi
nadrZzemi (urovenl 3) a povodi IV. fadu (Groveni 2). Toto vyhodnoceni déle vstupuje jako
podklad pro hodnoceni vodnich utvari (Groveti 1), vymezenych pro plany dil¢ich povodi,
které byly piijaty na konci roku 2015.

4.3.2 Kategorizace vodnich utvara (tiroven 1)

Pii hodnoceni kritickych lokalit na tirovni 1 bude provedeno modelovani vlivu povrchového
plosného zemé&de€lského znecisténi a podpovrchového plosného zeméd&lského znelisténi
k zavérovym profilim vodnich utvar (A1, B1). Soucasné bude také provedeno vyhodnoceni
dat z monitoringu vodnich ttvar v reprezentativnich profilech pro vybrané ukazatele,
indikujici plodné zeméd&lské znelisteéni. Pro povrchové znefist€éni budou hodnoceny
ukazatele Pk, fosfore¢nanovy fosfor (P-POy) a vybrané pesticidy charakteristické vazbou na
pludni Eastice (napt. alachlor, chlorpyrifos, terbutryn). Pro podpovrchové znedisténi budou
hodnoceny ukazatele N-NO; avybrané pesticidy charakteristické vysokou mobilitou
v pidnim prostiedi (napf. atrazin, hexazinon, MCPA). Vyhodnoceni stavu vodnich utvarti pro
jednotlivé ukazatele, piipadné diléi sloZky hodnoceni ekologického stavu nebo chemicky stav
pro vybrané latky bude provedeno podle platnych certifikovanych metodik MZP (Rosendorf
akol.,, 2011; Duréék akol., 2011; Durédk akol., 2013) a pro nékteré pesticidy také podle
nafizeni vlady &.401/2015 Sb. V piipad¢ hodnoceni fyzikalné chemickych slozek bude
pouzito také alternativni hodnoceni podle postuptli, pouzitych pro 2. cyklus pland dil¢ich
povodi. Toto hodnoceni se v ptipad€ forem fosforu a dusiku lisi od metodiky Rosendorf a kol.
(2011).

KaZdy vodni atvar bude vyhodnocen jak a) podle dat z monitoringu, tak b) podle modelovani
rizika vnosu zne€isténi z povrchovych a podpovrchovych zdrojli; zde bude hodnocena také
uroveii 2 (A2, B2). Vodni utvary, které budou hodnoceny v hor§im nez dobrém stavu nebo
rizikové podle vnosu znecisténi z povrchovych a podpovrchovych plosnych zdroji postoupi
do dalsiho hodnoceni. Pro kazdy vodni utvar bude proveden vycet latek atypli znelisténi,
které nedosahuji dobrého stavu nebo jsou rizikové.

V dal§im kroku hodnoceni bude provedeno posouzeni miry ptekroeni piipustné zatéze
vodniho utvaru ve vztahu k limitiim pro jednotlivé hodnocené latky. Mira pfekrodeni bude
vyjadiena jako mnoZstvi latky transportované profilem za rok po odeéteni mnozZstvi, které
odpovida transportu hodnocené latky za pfedpokladu dodrzeni limitu pro dobry ekologicky
nebo chemicky stav. Pro kazdy vodni utvar bude proveden vycet latek s vyjadfenim ¢&iselné
miry pfekroceni pfipustné zatéZe.

Vzhledem ktomu, Ze v pfipadé nekterych latek mohou byt pivodcem zneéisténi ijiné
antropogenni zdroje, bude nutné posoudit podily plo$ného zeméd€lského zneliiténi na
celkovém zatizeni hodnocenych vodnich utvard. Postup hodnoceni se sklada ze dvou &asti.
Nejprve bude nutné pro vodni ttvary, jejichz povodi neza¢ind pramennou oblasti (jedna se
o vodni utvary tzv. pritoéné) uréit mnozstvi hodnocené latky, které vstupuje v mezipovodi.
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To lze provést bud’ jednoduse pomoci hodnoceni latkovych toki v reprezentativnich profilech
hodnoceného ttvaru a ttvarii vySe leZicich nebo s pouZitim simuladnich nebo bilan¢nich
modeld, napf. bilanéni model EMISE (www.heisvuv.cz; Vysko¢ a kol., 2014), simula¢ni
modely MIKE Basin (www.mikepoweredbydhi.com), VSTOOLS (www.heisvuv.cz; Picek
akol., 2011). Druhd &ast hodnoceni spo&iva v kvantifikaci ostatnich antropogennich vstupt
hodnocené latky v mezipovodi vodniho Gtvaru. Pro hodnoceni bude mozné opét pouzit vyse
uvedené bilancni nebo simulaéni modely. DileZité v této &sti hodnoceni bude co nejuplnéjsi
podchyceni vSech antropogennich vstupti hodnocenych latek v mezipovodi. Dilezité je
zahrnout jak vstupy litek evidované v celostatnich evidencich, tak i vstupy, které nejsou
b&Zn€ hodnoceny a evidovany — napf. malé zdroje méstskych odpadnich vod nebo vstupy
z hospodafeni na rybnicich. Krom& hodnoceni dfive zmin€nych latek bude vtéto fazi
hodnoceno také zatiZeni vodnich utvar splaveninami z erozng ohroZenych ploch. Vzhledem
k tomu, Ze v systému hodnoceni stavu vodnich utvar neni zafazen odpovidajici ukazatel,
bude navrZena vhodn klasifikace pfipustného ro&niho vstupu NL v mist& KBy tirovng 1 (Al,
B1).

Vysledkem hodnoceni pro kazdy vodni fitvar bude uréeni podilu, ktery pfipada na plo¥né
zdroje znediSténi a posouzeni, zda omezenim téchto vstupl lze ve vodnim Gtvaru doséhnout
dobrého ekologického nebo chemického stavu nebo minimalng jeho vyrazného zlep$eni.

Vtéto fazi hodnoceni bude také nutné pro jednotlivé vodni utvary zpracovat souhrnné
informace o ekologickém a chemickém stavu podle jednotlivych ukazateld, miry prekroceni
piipustné zat€Ze pro dobry stav ainformaci opodilu plosného znedidténi na zatiZeni
jednotlivymi latkami. Na zakladé souhrnného hodnoceni vech latek a aspekt uvedenych
vySe bude provedena klasifikace vodnich ttvard z pohledu synergie rizik plo$ného zne&isténi
z povrchovych a podpovrchovych zdroji.

V nasledujici fazi hodnoceni budou pro utvary klasifikované podle rizika vymezeny KBgir
trovn¢ 4 (tato uroveti je definovana pouze v piipad® podpovrchovych zdrojti znedisténi).
V pfipad€ povrchového odtoku se jednd omista vstupu drah soustiedéného odtoku do
vodnich tokil nebo nadrzi nebo urdeni zdrojovych oblasti povrchového odtoku v mistech, kde
nelze lokalizovat jednotlivé KBgir. V pipadé podpovrchového odtoku jsou mistem KB
vyusti drenaZnich staveb nebo jejich mikropovodi.

Klasifikace KBgir bude probihat sohledem na kvantifikaci mnoZstvi transportovaného
znetiSténi, piipadné na zakladé neptimého odvozeni rizika zatiZeni vodniho prostfedi v misté
KBgir. Vysledny seznam s klasifikaci jednotlivych KBg, ptipadng zdrojovych oblasti pro
povrchovy ipodpovrchovy odtok bude zpracovan pro jednotlivé vodni utvary abude
podkladem pro névrhy vhodnych opatteni a zpracovani listd opatieni typu A.
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ITI. Srovnani ,,novosti postupu*

SniZena schopnost zadrZeni vody v povodi se podili jak na vzniku ptivalovych povodni, pfi
nichZ intenzita sraZzek prekraduje intenzitu vsaku (infiltrace) vody do pidy, tak na povodnich
z dlouhotrvajicich sraZek, pfi nichZ je infiltraéni kapacita plidy jiz zcela naplnéna a nastava
odtok. Pfi navrzich opatfeni — at’ jiZ protieroznich nebo pro podporu zadrZeni vody v krajiné
krajiny - je tfeba myslet na jejich vyuziti jak v obdobi sucha, tak pfi ohroZeni povodn&mi.
Koordinace obou cildl je pro uspé$né fungovani zasadni. Snadno se totiz mulze stat, Ze oba
zminéné typy opatfeni sméfuji svym ucelem a zplisobem navrhu proti sob& — naptiklad
udrZovani vyssich hladin ve vodnich nadrzich za ucelem akumulace vody pro obdobi sucha
zptisobuje v obdobi zvysenych odtokiti malou retenéni schopnost piehrad.

Z pohledu eliminace dopadd obou pfirodnich extréma (povodni x sucha) je proto nutné pfi
navrzich opatteni reflektovat jak aspekty ke sniZzeni nepfiznivych u€inki povodni, tak sucha a
zajistit tak udrZitelné uZivani vodnich zdroj.

Dosud bylo pfistupovéano k jednotlivym okruhlim oddélené. Bud’ byla feSena problematika
povodni ¢ naopak pozomost byla soustfedéna na otazky sucha bez ohledu na feSeni
souvisejicich otdzek povodni.

Novost postupli je proto vdzana na uvedeni sofistikovanych metodickych postupt do praxe,
které budou jednak efektivni pro zajisténi feSeni otazek problematiky povodni, jednak z
pohledu udrzitelného uzivani vodnich zdrojii v otazkach eliminace dopadl sucha a pfi feSeni
problematiky jakosti povrchovych a podzemnich vod.

V obecné rovin€ lze konstatovat, Ze nejveétsimi zdroji plo$ného zeméd€lského zneisténi je
eroze (sedimenty a na n& navazané latky) a vody z drenaZnich systému obsahujici pesticidy a
jejich metabolity, dusi¢nany, resp. potencidln€ i dal$i latky rozpustné ve vodg, které
nevytvafeji pevnou vazbu s minerdlnimi pldnimi ¢asticemi a které jsou aplikovany na
zemédeélskou pidu. Jak odnos plidy vodni erozi, tak i latky vyplavované z ptdy a odvadéné
drenaZnimi systémy jsou vazany na odtok vody.

Plosné zemédelské zdroje znedidténi vod v ramci piipravy dosavadnich dvou planovacich
obdobi nebyly analyzovény ani hodnoceny a opatfeni typu A, feSici tuto problematiku, tedy
nebyla navrhovéna. Problematika hodnoceni stavu vodnich ttvarid z hlediska vlivu plo$nych
zemé&dé€lskych zdroji zne€iSténi zistala v procesu planovani v oblasti vod dosud téméf
nefefena. S ohledem na stile se zv&tSujici rozkolisanost v distribuci sraZek a nartstajici
extremitu pocasi je novost predkladané metodiky vézana na poskytnuti komplexniho
metodického postupu pro zmirn€ni nasledkt extrémnich jevt jiz v samotné plose povodi,
resp. v mist¢ samotného dopadu sraZky na zemsky povrch. Soustfed’'uje se proto na feSeni
otdzek identifikace konkrétnich mist pro ndvrh multifunkénich opatfeni v plose povodi
z pohledu zadrZeni vody v krajiné (eliminace dopadti povodni a sucha), ale i jeji jakosti.
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IV. Popis uplatnéni Certifikované metodiky

V soucasné dobé se dostavaji do popfedi problematiky spojené se zvySujici se extremitou
srazkovych uhrni (dochazi ke stfidani obdobi s vysokymi uhrny - v kratkém ¢ase, s obdobim
bez srdZkovych tthrni). S takto nardstajici extremitou dochézi i k vyrazn&j$im projeviim
erozni €innosti a povodiiovym udalostem, resp. projeviim sucha, tj. k procesiim, které jsou s
proménlivosti distribuce srazek spojeny a které Uzce koreluji skvalitou podzemnich a
povrchovych vod.

Nove ziskané metodické principy naleznou uplatnéni pfi komplexnich néavrzich opateni
vramci narodni i evropské dotaéni politiky a v tfetim pldnovacim obdobi v oblasti vod.
Uplatn&ni zpracovanych metodickych principii a jejich zavedeni do praxe je nezbytné pro
nastartovani spravného a zejména v&cného hospodafeni na zemé&dé&lskych pozemcich v
budoucnu.

Tento metodicky postup nalezne uplatnéni v rdmci spravy povodi (statni podniky Povodi,
Lesy CR, Statni pozemkovy ufad), vykonu statni spravy na trovni ministerstev, kraji, obci
s roziffenou plsobnosti, a¥ samotnych obci. Siroké uplatnéni lze rovn&Z specifikovat z
pohledu projekénich firem (vodohospodafské projekty, projektovdni komplexnich
pozemkovych uprav, atd.).

Mezi kone¢nymi uZivateli budou viak zem&d&lské subjekty, které v soutasné dob& doplaci na
hydrologickou rozkolisanost z pohledu svych vynosi, & zvySenym nékladiim na zavlahovou
vodu.
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V. Ekonomické aspekty

Pokud dojde k vystavbé funkéné propojenych technickych a pfirod€ blizkych opatfeni, pak se
snizi naklady na odbahfiovani rybnik{, t€Zbu a skladovani sedimenti z vodnich nadrzi a
vodnich tokd, sniZi se naklady na protipovodiiova opatfeni a nasledky sucha.

V disledku zlepSeni jakosti vody ve vodnich tocich a nadrzich budou sniZeny finan¢ni
naklady vynaklddané na upravu surové vody na vodu pitnou.

Zvy$end schopnost zadrZeni vody v krajiné pfispé&je k eliminaci povodiiovych §kod - sniZeni
8kod na Zivotnim prostiedi (ekologické skody) a sniZeni $kod na majetku (ekonomické skody)
a ztratdch na zivotech. Pfedkladand metodika prezentuje alternativni pfistup pro sniZeni
povodiiovych §kod, ktery vychazi z aplikace opatfeni, kterd vedou k zadrZeni srazkové vody
pfimo v misté jejich dopadu. Zaroveii prezentuje piistupy, které snizuji negativni dopady
sucha a soucasné pfispivaji k zlep3eni jakosti vod.

Zvyseny retenéni potencial krajiny pfisp&je také ke zvyseni hladin pozemnich vod, coz bude
mit pozitivni dopad na rostlinnou vyrobu — zvySeni vynost, zaji§téni dodavek vody pro
konedné uzivatele (pitnd, uZitkova, voda pro primysl). V podminkich CR je vyugiti
srazkovych vod nejjednodudsi forma a rovnéZ nejekonomiét&j$i pro udrZitelné hospodaieni
s vodnimi zdroji, proto je nutné efektivnimu hospodafeni svodou v krajiné vénovat
odpovidajici pozornost.
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V1. Zavér

Pro kvalitu — ¢innost a ekonomickou efektivitu navrZenych opatfeni je stéZejnim faktorem
identifikace mista, kde mé opatfeni byt navreno a posléze realizovano. Pro potieby vybéru
efektivniho mista pro realizaci opatfeni z pohledu jeho piinosu pro zadrZeni vody v krajiné a
sniZeni vnosu zne€iSténi z povrchovych a podpovrchovych plosnych zem&dglskych zdrojh byl
sepsan tento metodicky navod.

V metodice jsou popsany metodické postupy identifikace kritickych bodt drah soustfedéného
odtoku a jeho vstupu do hydrografické sit& — povrchového ploiného zem&d&lského znedisténi
a identifikace kritickych bodi z podpovrchovych plosnych zdrojii zem&d&lského zne&idtén.

Jsou specifikoviny metody kategorizace lokalit ohroZenych z povrchovych a podpovrchovych
plosnych zeméd€lskych zdrojii aplikovatelné pro celé tizemi Ceské republiky v podrobnosti
slouZici tvorbé listli opatfeni typu A.

V neposledni fadé je popsana celkova koncepce hodnoceni vyznamnosti stanovenych
kritickych bodii zhlediska ochrany kvality povrchovych vod a postup vybéru lokalit
ohroZenych zne¢isténim z povrchovych a podpovrchovych plodnych zemé&dé€lskych zdroja ve
vazb& na hodnoceni stavu vodnich utvarii a vyznamnosti dal$ich typd znegidténi mimo
zemé&delsky sektor (bodové zdroje znegisténi).
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Seznam odbornych podkladi, které predchazely metodice

Odborné publikace, z kterych metodicky postup vychazi, vznikly pfed vlastnim FeSenim
zakézky a jsou tedy dedikovany na jiné projekty VaVal. Jejich seznam je uveden v pouZzité
literatufe k metodice.

Vlastni metodice pfedchazely dvé piipravné etapy, z kterych vychazi:

Etapa (A):

Metodicky navod — identifikace kritickych bodti drah soustfedéného odtoku —
povrchové plosné zemédlské znelisténi sohledem na tekouci astojaté vody
v podrobnosti slouZici k tvorb¢ listd opatfeni typu A

Etapa (B):

Metodicky navod — identifikace kritickych bodd z podpovrchovych plodnych zdroja
zem&délského znecisténi — odvodiiovacich systému s ohledem na tekouci a stojaté
vody v podrobnosti slouzici k tvorbé& listii opatfeni typu A

Dosud byla prezentovana informace ze strany zadavatele o projektu v asopise Vodni
hospodafstvi:

KVITEK, T., KRATKY, M., 2016: Informace o projektu Povodi Vltavy, stitni podnik,
k problematice plo$nych zeméd€lskych zdroji znecisténi v procesu planovani v oblasti vod,
Vodni hospodafstvi 9, str. 19-21, ISSN 1211-0760

66



-~

Priprava listii opatieni A lokalit ploiného zemédélského znedisténi pro plany diléich povodi POVODI VLTAVY

Certifika¢ni dolozka

e Dedikace

Metodika vznikla vramci plnéni zakédzky “Priprava listii opatieni A lokalit plosného
zemédélského znecisténi pro plany dilcich povodi*“, jejimz zadavatelem je Povodi Vitavy,
statn{ podnik. a projektu instituciondlni podpory Vyzkumného dstavu melioraci a ochrany
pudy, v.v.i. (MZe RO0216)

e Jména oponentil
Odbornici z daného oboru;:

doc. Ing. Karel Vrana, CSc.
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Ppovool vietavy

ProhlédSeni predkladatele metodiky

Predkladatel metodiky prohlasuje, Ze zpracovand metodika nezasahuje do prav jinych
osob z priumyslového nebo jiného dusevniho viastnictvi.

Prohlaseni piedkladatele, Ze souhlasi s uvefejnénim jeho prace na webovych strankach
certifikaéniho orgénu

Predkladatel metodiky souhlasi s uverejnénim metodiky na webovych strankdch
Ministerstva zemédélstvi CR.
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OPONENTNI POSUDEK

Certifikovana metodika (dile jen ,metodika™)

Nazev metodiky: “Priprava listii opatfeni A lokalit ploSného zemédélského znedi¥téni pro
plany dil¢ich povodi

RNDr. Pavel Novik, Ph.D. (Vizkumny sistav melioraci a ochrany pidy,
v.w.i.,) a kolektiv

1) Spliiuje metodika poZadavky na specializaci a odbornost?

D) Cil metodiky | (ANO/ NE*)

Cil metodiky a celé zakdzky je ambicidzni, ale podle mého ndzoru splnitelny.

1I) Vlastni popis | (ANO/NE %)

Viasti metodicky ndvod je dobfe strukturovany a celkové srozumitelny. Obsahuje 58 str. textu, je
vhodné doplnén tabulkami (17), obrdzky (4) a Sirokym vyctem poufité literatury. Metodicky navod
plné pokryvd Fesenou problematiku povrchového i podpovrchového odtoku ve vztahu k plosnym
zdrojim znecisténi.

II1) Vyjadfeni k ,,novosti (novy p¥inos) | (ANO /-NE *)

Zatimco pro odhad povrchového znedisténi vod v disledku eroze a transportu splavenin bude pouZito
zejména stavajiciho belgického matematického modelu WATEM/SEDEM, ktery ve védecké literature
takto zakotven uZ je, postupy hodnoceni podpovrchovych zdrojtt znedisténi, konkrémé drendznich
systémil, v kontextu povodi, GIS a digitdinich modelii terénu jsou nové a pFi jejich popisu v metodice
nejson uvddény odkazy na podobné modelové metody, ale spiSe jen na dosavadni vyzkumy
Jyzikdlnich, fyzikdlné chemickych a biochemickych procest, zejména ve vztahu k pesticidiim. Autori se
pFi formulaci metodiky, jisté dobfe a odpovédné pripravené, pravdépodobné opirali prevdiiné o
meltodiku Fucika a kol. (2010) a nepublikovanou studii Zajicka a kol. (2015).

IV) Popis uplatnéni metodiky (pro koho je (ANO/ NE *)
urcena, jakym zpusobem bude uplatnéna)

Nové ziskané metodické principy naleznou uplatnéni pfi komplexnich ndvrzich opatfeni v rdmci
ndrodni i evropské dotacni politiky a v tfetim pldnovacim obdobi v oblasti vod. Uplatnéni
zpracovanych metodickych principtt a jejich zavedeni do praxe je nezbymé pro nastartovini
spravného a zefména vécného hospodareni na zemédélskych pozemcich v budoucnu.

Tento metodicky postup nalezne uplatméni v rdamei sprévy povodi (stdtni podniky Povodi. Lesy CR,
Stami pozemkovy ufad), vykonu stdini sprdvy na drovni ministerstev, kraji, obci s rozsifenou
piisobnosti, az samotnych obci. Siroké uplainéni Ize rovné# specifikovat z pohledu projekénich firem
(vodohospoddrské projekty, projektovdni komplexnich pozemkovych siprav, aid,).

V) Seznam odbornych podkladii, které (ANO/-NE)
pfedchézely vypracovini metodiky
1 kdyZ se jednd o metodiku pro vyuZiti jednim stdtmim podnikem, tedy o Sedou literatury, je nutno
koncepce a postupy zde aplikované zakotvit ve védecké a odborné literature, a to zejména zahranidi,
véetné opét literatury Sede.
Vénovat zvysenou pozornost studiu zahranicni védecké a odborné literatury, véetné Sedé (nap¥. studii
a metodik ke staZeni na webu) a pokusit se tam najit analogické postupy a zkuienosti s jejich vyuzitim.
Samoziejmé si wédomuyji, Ze autofi uZ jisté nékolik takovych pokusit podnikli a Ze pravdépodobné
zjistili, stejné jako jd, Ze srovandvdni neni snadné a Ze pro né neexistuyje Zddnd mezindrodni platforma.
Ukdzku rychlého pFehledu nékolik zahranicnich titulit uvadim v p¥iloze tohoto posudku.

Ostatni postupy a provedeni jsou povinné podle Metodiky hodnoceni vysledkl vyzkumnych organizaci a
hednocen{ vysledki ukonSenych programi (platna pro 1éta 2013 a2z 2013).
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2) Dedikace = uvedeni odkazu na prisluSny projekt VaV, (ANO/-NE)
vyzkumny zamér nebo dotaéni program

Metodika je dedikovdna na plnéni zakdzky “Priprava listit opatreni A lokalit plo§ného zemédélského
znecisténi pro plany diléich povodi®, jejimz zadavatelem bylo Povodi Vitavy, stitni podnik a projektu
instituciondlni podpory Vzkumného ustavu melioraci a ochrany pidy, v.v.i,

3) SOUHRNNE VYJADRENI (ANO/NE *)
(odpovidd poZadavkim na certifikovanou metodiku)

PFi soustavném usili a patficné pozornosti vsem detailium i koordinaci celkového postupu je redlné,
aby vysledek nebyl jen formalnim potvrzenim toho, co uf viceméné vime, ale aby pFinesl vyznamné
nové informace pro dal$i postup p¥i zlepsovani stavu vod a pFitom aby se projekt neutopil v detailech
a singularitdch, Proto po dpravdch podie pFipominek oponentit doporucuji metodiku ke schvdleni a k
realizaci,

* Pfi vyjadfeni NE — komentar
POSUDEK ZPRACOVAL:
Titul, jméno, pFijmeni, titul: Ing. FrantiSek DoleZal, CSc.
Pracoviits: Ceskd zem&d&lska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a
piirodnich zdroji, Katedra vodnich zdroji
Ulice; Kamycka 129
PSC, Obec: 165 21 Praha 6 - Suchdol
Telefon: +420 22438 2604

E-mail: dolezalf@af.czu.cz

Prohla3uji, Ze nejsem v zaméstnaneckém &i obdobném vztahu k subjekttim, které piedlozily metodiku,
nemam osobni ani obdobny vztah k Zidnému z pfedkladateld a neni mi zndma Z4dnd skuteénost, ktera
by mohla ovlivnit moji nepodjatost.

Datum: 21. 10. 2016
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OPONENTNI POSUDEK

Certifikovand metodika (dale jen ,,metodika®)

Niazev metodiky: “Priprava lista opatfeni A lokalit ploSného zemédélského znedisténi pro
Nazev metodiky: p P p p
plany diléich povodi*

RNDr. Pavel Novik, Ph.D. (Vyzkumny dstav melioraci a ochrany pidy,
v.v.i.) a kolektiv

1) Splituje metodika poZadavky na specializaci a odbornost?

I) Cil metodiky | (ANO/ NE*)

Posuzovany materidl - etapa C ,, Tvorba metodického ndvodu zahrnujici identifikaci kritickych bodi
a kategorizaci lokalit ohrozenych znecisténim z povrchovych a podpovrchovych plosnych
zemédélskych zdrojii pro celé tizemi Ceské republiky v podrobnosti slouzici k tvorbé lists opatfeni
typu A" je soucdsti zakdzky ,, PFiprava listii opatieni typu A lokalit plo§ného zemédélského znedistént
pro pldny dil¢ich povodi®, kterou zadalo Povodi Vitavy, stami podnik.

Na FeSeni problematiky se ucastmly ndsledujici organizace — Vyzkumny ustav melioraci a ochrany
pidy, v.v.i, Ceské vysoké uceni technické v Praze, Sweco Hydroprojekt a.s., Vyzkumny dstav
vodohospoddrsky, T. G. Masaryka, v.v.i. a Povodi Vitavy, stétni podnik.

Ddle je vénovdna pozornost zpiisobu kategorizace jednotlivych lokalit z pohledu miry ohroZeni
znecisténim, aby pak bylo mozno kvalifikované rozhodnout, do kterych lokalit je tFeba prednostné
soustFedit navrhovand opatfeni. Matematicky bude modelovdn vnos znecisténi z povrchovych a
podpovrchovych ploSnych zdrojii znecisténi do vodnich tokii, ndsledné kvantifikovdn nejdiive pro
kritické body virovné 3 a ddle bude smérem po toku akumulovin pres povodi IV. Fadu (iroveri 2) a¥
po cilové vodni dtvary (iroveri 1). Vysledkem bude souhrnnd kategorizace ohrozeni vodnich titvarii
znecisténim, a to jak z povrchovych (NL a erozni P), tak z podpovrchovych (N-NO3, pesticidy) zdroji.

II) Vlastni popis | (ANO/ NE *)

L

Posuzovana metodika obsahuje 58 stran textu, véetné 17 tabulek a 4 obrdzkii, kieré jsou vioZeny do
textu. Soucasti materidlu je i obsaZny seznam pouzitych podkladii (pravnich pFedpisti a odbornych
publikaci).

V uvodni casti zprdavy jsou ve dvou kapitoldch popsdny §ir§i souvislosti FeSené problematiky s
platnymi zdkony (Rdmcovd smérnici vodni politiky, Plany oblasti povodi, vodni zdkon) a soucasnym
stavem ochrany kvantity a kvality vodnich zdroji. Je zde téZ uveden shrnuti FeSenych problémi ve
vztahu k zadadni zakdzky.

Nasledujici dvé kapitoly tvori téZisté FeSeni problému, ktery je moino strucné charakterizovat jako
»Tvorbu metodického ndvodu zahrnujiciho identifikaci kritickych bodii a kategorizaci lokalit
ohroZenych mecisténim z povrchovych a podzemnich plosnych zemédélskych zdrojii pro tizemi celé
republiky v podrobnosti slouzici k tvorbé listit opatieni typu A“.

Jednd se tedy o dvé fize FeSeni navazujicich problémil, a to nejprve vybér kritickych bodi, v nich:
bude stanovovdn a kvantifikovdn transport eroznich splavenin a na né vazanych chemickych larek
(zejména Pcelk) a transport rozpu.s‘té’nﬁch latek (zejména N-NO3, pFipadné vybranych pesticidi) a
ddle kategorizace lokalit s uzdvérovymi profily, danymi uréenymi kritickymi body z hlediska viivu
uvedenych procesii na vodni zdroje. V obou pFipadech se bude jednat o ohrozeni lokalit povrchovym
odtokem (eroznimi procesy) a podpovrchovym odtokem (odtok z drendznich systémii). Vzhledem k
rozsahlé veSené ploSe jsou pro stanoveni kritickych bodii i hodnoceni rizikovosti jednotlivich lokalit
prednostné vyufivany prostiedky GIS, pro wuréeni odtokovych procesii (povrchovych i
podpovrchovych) modelovd FeSeni.

IMI) Vyjadfeni k ,,novosti“ (novy pfinos) | (ANO /-NE *)
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| Myslenka agregace ukazatelii od nejnizsi k nejvyssi iirovni pro stanoveni nejrizikovéjsich ploch
(vodnich utvari) a zpétné opacnym smérem pro moZnost oviivnéni nejrizikovéjsich povodi (Gi
subpovodi) ndvrhem vhodnych opatieni je velice dobrd a efektivni. Zdroveri je nutno konstatovat, Ze
tento metodicky pristup je origindlni a jeho novost je nezpochybnitelna.

Celkové je dilci zprava o Feieni etapy C (zahrnujici i etapy A a B) velice dobfe zpracovand, logickd a
dava predpoklady pro vyuziti v dal§ich etapdch. Uvedené pripominky &i naméty, uvedené v posudku,
by méli Fesitelé posoudit a pFipadné zahrnout do FeSeni dalsich etap.

IV) Popis uplatnéni metodiky (pro koho je | (ANO/ NE *)
urcena, jakym zpiisobem bude uplatnéna) |

Cilem posouzeni zdrojit plosného povrchového znelisténi je tedy analyzovat situaci v povodi pomoci
sité kritickych bodu, kde bude sledovdn a kvantifikovdn transport eroznich splavenin a erozniho P.
Cilem posouzeni zdrojii plosného podpovrchového znelisténi je analyzovat situaci v povodi pomoci
sité kritickych bodil, v rdmci nichZ bude definovdno riziko transportu N-NO3 a pesticidnich ldtek,
kieré jsou vnimany jako nejrozsifenéjsi a nejrizikovéjsi kontaminanty drendinich vod. Metodika najde
Siroké uplatnéni v oblasti pldni dilcich povodi a dal§ich vodohospoddrFskych projektech.

Konstatuji, Ze FeSeni etapy C, ukonéené posuzovanou zpravou, spinilo bezezbytku zaddni a doporucuji
proto tuto metodiku schvdlit a pokracovat v FeSeni dal§imi navazujicimi etapami.

V) Seznam odbomych podkladi, které (ANO/-NE)
predchazely vypracovani metodiky

Odborné publikace, za ticelem osvéty a sezndmeni s dosaZenymi vysledky §irsi odbornou i
laickou veFejnost, nebyly doposud publikovény. Resitelsky tym pldnuje publikovat ziskané
vysledky v dal§im pritbéhu ieSeni zakdzky. Publikace Fesitelského tymu souvisejici s Fesenim
viastni zakdzky uvedené v seznamu poufité literatury doklddaji relevantnost zvolenych
metodickych postupi.

Ostatni postupy a provedeni jsou povinné podle Metodiky hodnoceni vysledkil vyzkumnych organizaci a
hodnoceni vysledkil ukon&enych programi (platna pro 1éta 2013 az 2015).

2) Dedikace = uvedeni odkazu na p¥isluSny projekt VaV, (ANO/NE)
vyzkumny zAmér nebo dotaéni program

Metodika je dedikovdna na plnéni zakdzky “Priprava listii opatreni A lokalit plosného zemédélského
znecisténi pro pldny dilc¢ich povodi*, jejim# zadavatelem bylo Povodi Vitavy, stdini podnik a projekiu
instituciondlni podpory Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pidy, v.v.i.

3) SOUHRNNE VYJADRENT] (ANO/-NE *)
(odpovidd poZadavkim na certifikovanou metodiku)

Zdvérem bych chtél konstatovat, Ze predlofend metodika plné odpovida a spliwje zaddni jak z
hlediska obsahu, tak i rozsahu. Dle takto zpracdvané metodiky je mozno postupovat p¥i konkrétnim
hodnocent rizika lokalit danych vybérem kritickych bodii. Metodika uréovant kritickych bodii jak pro
povrchové, tak i pro podpovrchové zdroje znelisténi je poutitelnd a vhodnd. Stejné tak i volba
ukazatelis pro povrchové i podpovrchové znecisténi vodnich zdrojii je volena vhodné a ukazatele
dostatecné representuji procesy eroze a transportu piidnich Cdstic véetné doprovodného transportu
celkového fosforu pri povrchovém odtoku a obdobné i pFi drendznich odtocich.

* Pfi vyjadfeni NE —~ komentat
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OPONENTNI POSUDEK

Certifikovana metodika vysledkii vyzkumu, vyveje a inovaci (dale jen ,,metodika®)

Metodika: “Priprava listii opatient A lokalit ploiného zemédélského znecisténi pro pldny
dil¢ich povodi

RNDr. Pavel Novdk, Ph.D., Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.

[ 1) Sphiuje metodika poZadavky na strukturu certifikované metodii(_;'?

D) Cil metodiky | (ANO/ NE)

Cilem metodiky je poskytnout ndvod pro stanoveni kritickych bodii a kategorizaci lokalit
ohroZenych znecisténim z povrchovych a podpovrchovych plosnych zemédélskych zdrojii tak,
aby identifikovaly misto, kde md opatreni byt navrZeno a ndvazné realizovdno a tim
poskytovaly podklad k navrhu opatieni typu A pro pldny dilcich povodi pro 3. pldnovaci
obdobi dle smérnice 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec pro cinnost SpolecCenstvi v oblasti
vodni politiky.

11) Vlastni popis metodiky | (ANO/ NE)

Prvni cast reSent se zabyvd povrchovymi zdroji, které souvisi zejména s povrchovym odtokem
ajsou spojeny s erozi a ndslednym transportem splavenin do vodnich tokii, druhd Cdst je
vénovdna podpovrchovym ploSnym zdrojim, které jsou vyznamnym zdrojem znecisténi
povrchovych i podzemnich vod zejména tam, kde jsou pozemky odvodnény drendzi.

Cilem je identifikovat rizikové lokality v povodi pomoci revize potencidlnich plosnych zdroji
zemédeélského znelisténi prostiednictvim sité kritickych bodii ve tfech durovmnich pro
povrchovy a ve CtyFech pro podpovrchovy odtok. K tomuto slouzi metodicky ndvod
obsahujici kromé textu 17 tabulek a 5 obrdzkil.

IIT) Vyjadfeni k ,,;novosti« | (ANO /NE)

Novost postupii spocivd v predpoklddaném uvedeni metodickych postupii do praxe, které by
mély byt efektivni jak pro sniZeni dopadit povodni, tak i dopadi sucha a zdroveri Fesit
problematiku jakosti povrchovych a podzemnich vod. Nové metodické postupy mohou byt
uplatnény p¥i ndvrzich komplexnich vodohospodarskych opatfent v ramci ndrodni i evropské
dotacni politiky a ve tretim pldnovacim obdobi v oblasti vod. Uplatméni zpracovanych
metodickych principii a jejich uvedeni do praxe je nezbytné pro udrzitelné hospodareni na
zemédélskych pozemcich v budoucnu.

IV) Popis uplatnéni metodiky (pro koho je (ANO/ NE)
urcena, jakym zpuisobem bude uplatnéna)

Metodika bude v prvni fazi uplatnéna zejména ze strany Podniki povodi, jako hlavniho
poFizovatele pldnu oblasti povodi. Prinosem bude i pro Ministerstvo zemédélstvi a
Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Stdtni fond Zivotniho prostfedi a projektové organizace.
Predkladané metodické principy naleznou uplatnéni pri komplexnich ndvrzich opatieni pro
treti pldnovaci obdobi v oblasti vod i v ramci dotacni politiky. Jejich zavedeni do praxe bude
podkladem pro nastartovdni sprdvného a zejména vécného hospodaieni na zemédélskych
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pozemcich v budoucnu.

Pri uplatiiovani metodiky pro hodnoceni konkrétnich pFipadu v jednotlivych povodich bude
nutno metodicky postup ddle rozvinout, pricemz bude zapotiebi, aby vSichni dal$i ufivatelé
metodiky spolupracovali a vzdjemné konzultovali dal$i postup, aby byla zachovdna relativni
srovnatelnost posuzovanych lokalit a tak zajistén vybér vhodnych, ucelnych a ekonomicky
efektivnich opatveni.

V) Ekonomické aspekty (vycisleni ndkladiia | (ANO/NE)
ekonomického prinosu pro uZivatele)

Realizaci vhodnych, funkiné propojenych technickych a prirodé blizkych opatfeni, se snizi
naklady na protipovodiiovd opatreni i odstrariovdani ndsledkit sucha, na odbahfiovdni
rybniki, t€Zbu a skladovdni sedimentii z vodnich nddrzi a vodnich toki. Zdroveri dojde ke
zlepSent jakosti vody ve vodnich tocich a nadrZich a tim se sniZi ndklady na vpravu surové
vody na vodu pitnou.

VII) Seznam odbornych podkladi, které (ANO/NE)
piedchazely vypracovani metodiky

Odborné publikace, ze kterych metodicky postup vychdzi, vznikly pred FeSenim této zakdzky a
Jjsou dedikovdny na jiné projekty VaVal Tyto publikace a publikace FeSitelského tymu
souvisejici s FeSenim viastni zakdzky i dalsi odborné podklady jsou uvedeny v podrobném
seznamu pouZzité literatury.

Ostatni postupy a provedeni jsou povinné podle Metodiky hodnoceni vysledkii vyzkumnych
organizaci a hodnoceni vysledkii ukonéenych programt (platna pro léta 2013 az 2015) k definici
vysledku Nye .

2) Dedikace = uvedeni odkazu na p¥islu¥ny projekt VaV, (ANO/NE)
vyzkumny ziamér nebo dota¢ni program

Metodika vznikla v rdmci plnéni zakdzky “Priprava listii opatieni A lokalit plosného
zemédeélského znecisténi pro plany dilcich povodi®, jejimZ zadavatelem bylo Povodi Vitavy,
stdtni podnik a projektu instituciondlni podpory Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany
pudy, v.v.i. (MZe RO0216)

3) SOUHRNNE VYJADRENI] (ANO/NE*)
(odpovidad poZadavkiim na certifikovanou metodiku)

PredloZend metodika napliiuje zaddni a z hlediska obsahu, rozsahu i struktury odpovidd
poZadavkim na certifikovanou metodiku a miize byt vyuZita zejména p¥i pFipravé podkladii
pro ndvrh opatieni pro tFeti planovaci obdobi.

e P vyjédieni NE — komentaf
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Titul, jméno, pifjmeni, titul: Ing. Dana Lidlova
Pracoviité: Ministerstvo zem&d&lstvi

Odbor vodohospodaiské politiky a protipovodiiovych opatieni
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Ulice: T&%nov 17

PSC, Obec: 117 05 Praha 1
Telefon: 221812376

E-mail: dana.lidlova@mze.cz

Prohla3uji, Ze nejsem v zaméstnaneckém ¢i obdobném vztahu k subjektiim, které piedloZily metodiku,
nemam osobni ani obdobny vztah k Z4dnému z pfedkladateld a neni mi znama 7adn4 skute€nost, ktera
by mohla ovlivnit moji nepodjatost.

Datum: 20. 12. 2016 Podpis: .....0..0 .

Datum: 20. 12. 2016 Podpis feditele: ...................... >, AR
a razitko organizace statni spravy

Ing. Alena Binhackova
Odbor vodohospodaiské politiky
a protipovodiiovych opatieni






