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Posudek o potřebě, popřípadě návrhu podmínek provádění technickobezpečnostního dohledu 

Hydrologické údaje 

Záznam z 1. výrobního výboru 

Záznam z 2. výrobního výboru 

Záznam z 3. výrobního výboru 

Záznam ze 4. výrobního výboru 

Záznam z 5. výrobního výboru 

Hodnocení vzorků zemin 

Závěrečná zpráva SN Žireč – Inženýrskogeologický průzkum 

Závěrečná zpráva SN Žireč – Posouzení podpovrchové situace 

Zápis z jednání s bratry Teichmanovými 

Zápis z jednání se zástupci města Dvůr Králové nad Labem, Povodí Labe a panem 

Teichmanem 
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ZÁZNAM Z JEDNÁNÍ 
AKCE: 

SN Žireč 

UPŘESŇUJÍCÍ NÁZEV: 

Vstupní výrobní výbor 

ČÍSLO AKCE: 

11-6229-0100 
HIP: 

Ing. Brožová 
ZAZNAMENAL: 

Ing. Lucie Brožová 

 

MÍSTO KONÁNÍ: 

Hradec Králové 
DATUM KONÁNÍ: 

15.8.2016 
POŘADOVÉ ČÍSLO: 

1 

PŘÍTOMNI: viz prezenční listina 
 

  

PŘEDMĚT JEDNÁNÍ: 

Zhotovitel PD zhodnotil předané podklady a má následující připomínky: 
• Neúplné doklady z inženýrské činnosti – souhlas s odnětím ze ZPF, stanovisko SPÚ 

o Veškeré doklady z IČ jsou k dispozici a budou předány – spolupráce s Ing. 
Lánskou 

• Ostrá data – geodetické zaměření, zákres stavby v dwg 
o Ostrá data předána 

• Hydrotechnické výpočty – je zažádáno u projektanta PD DUR, po obdržení budou 
předány zhotoviteli PD 

Objednatel prověří posouzení ekonomické efektivity z posudku strategického experta, nádrž je 
navržena na ochranu Q5 
Objednatel má k dispozici záplavové čáry – Ing. Kladivo 

o předáno 
Zhotovitel PD upozorňuje, že ve stávající Smlouvě o dílo pro SN Žireč není zmíněno, že 
předmětem plnění bude i objekt průlehu. Jedná se o samostatnou akci, a pokud má být tento 
objekt také předmětem SoD, mělo by být dořešeno dodatkem. 
Vyjádření TDI: V předmětné SoD je uvedeno, že zhotovitel zhodnotí předané doklady. Jako 
podkladem pro předmět díla je mimo jiné vyspecifikována projektová dokumentace na část 
„průleh“ (viz odst. 3 bodu 2.5.), která byla též kompletně zveřejněna během výběrového řízení. 
Dále je uvedeno, že SoD nabývá účinnosti dnem nabytí právní moci rozhodnutí o umístění 
stavby průlehu. Výše uvedeným je ve smlouvě deklarováno, že součástí DSP a DPS je kromě 
SN Źíreč i část SN Žíreč – průleh. 
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ZÁZNAM Z JEDNÁNÍ 
AKCE: 

SN Žireč 

UPŘESŇUJÍCÍ NÁZEV: 

Průběžný výrobní výbor 

ČÍSLO AKCE: 

11-6229-0100 
HIP: 

Ing. Brožová 
ZAPSAL: 

Ing. Lucie Brožová 

 

MÍSTO KONÁNÍ: 

Hradec Králové 
DATUM KONÁNÍ: 

7.12.2016 
POŘADOVÉ ČÍSLO: 

2 

PŘÍTOMNI: viz prezenční listina 
 

  

PŘEDMĚT JEDNÁNÍ: 

1. Transformace povodňových vln 
Dle nově provedených výpočtů dochází k odlišným výsledkům než v PD DUR 

• Transformační účinek navržené nádrže je Q10 (původní Q5) 
• Hladina při Q100 je na úrovni 280,03 m n.m. (původní 280,20 m n.m.) 
• Ing. Kladino navrhuje využít 17 cm ke zvýšení transformačního účinku nádrže. Při 

zvýšení úrovně bezpečnostního přelivu ze stávajících 279,70 m n.m na 279,90 m n.m. 
bude úroveň hladiny při Q100 280,18 m n.m. Transformovat Q20 na Qneš se tímto 
opatřením ale nepodaří. Navíc dojde k výškovému rozporu s vydaným územním 
rozhodnutím, kde je uvedena koruna BP 279,70 m n.m.  

2. Sjezdy do zátopy 
• Projektant upozornil na nevhodné řešení přejezdu přes vtokový objekt spodní výpusti, 

což výrazně předsazuje vtok do spodní výpusti směrem do zátopy. Z důvodu nutnosti 
umístit zavzdušňovací potrubí do obetonování odpadního potrubí by bylo vhodné 
provést vtokový objekt v patě hráze a tím tak zkrátit délku jak odpadního potrubí, tak 
zavzdušňovacího potrubí. 

• Objednatel prověří, kde vznikl tento požadavek a jestli by nebylo vhodné od tohoto 
řešení opustit. 

3. Inženýrsko-geologický průzkum 
• Projektant upozornil na problematické jednání s nájemcem pozemků v zátopě, na 

kterých je nutno provést vrtané sondy. Nájemce – pan Teichman nesouhlasí se 
vstupem na pozemek z důvodu zničení zaseté plodiny.  

4. Boční hráz – koruna hráze bude nezpevněna, pouze ohumusována a oseta. Bude-li nutné 
realizovat sjezd z boční hráze pro zemědělce, bude v potřebném rozsahu koruna 
zpevněna pro pojezd těžké zemědělské techniky.  

5. Koryto vodního toku pod hrází bude stabilizováno záhozem s urovnaným lícem 
a vyklínováním v celém rozsahu od vývaru spodní výpusti až k zaústění odpadního koryta 
od BP 

 
Stanovisko PLa: 
Prostor zátopy: 
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• Sjezd do prostoru zátopy v severní části (z boční hráze směrem k letišti) je požadavek 
zemědělců, kteří v této lokalitě hospodaří. Z tohoto sjezdu  nepožadujeme přístupovou 
komunikaci k vtokovému objektu výpusti. Postačí pouze sjezd z hráze.  

• Přístupovou cestu od sjezdu do prostoru zátopy v jížní části (ze stávající hlavní hráze) 
není nutné řešit jako přejezd přes potrubí výpusti. Vtokový objekt výpusti je tedy možné 
zkrátit a přístup od jižního sjezdu ukončit v bezprostřední blízkosti vtokového objektu. 

Prostor podhrází: 
• Přístupová cesta v podhrází je zbytečně dlouhá. Příjezd by byl po koruně hlavní hráze a 

sjezd by byl cca na úrovni sjezdu do zátopy. Obratiště požadujeme zanechat v blízkosti 
vývaru.  

• Koryto od výpusti (vývaru) k zaústění odpadu bezpečnostního přelivu (včetně) je možné 
rozšířit a opevnit dlažbou z lomového kamene popř. rovnaniny. Ukončení úpravy 
požadujeme vymezit betonovým prahem (dno+ břehy).    

Ostatní připomínky:  
• Bude-li užita pro opevnění koryta pod hrází kamenná rovnanina, požadujeme, aby byla 

provedena "s vyklínováním". Pro úplnost uvádíme, že stávající opevnění vodního toku 
tvoří v ř.km 0,320 - 0,700 (hráz SN) bet. žlabovky a bet. desky.  
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ZÁZNAM Z JEDNÁNÍ 
AKCE: 

SN Žireč 

UPŘESŇUJÍCÍ NÁZEV: 

Průběžný výrobní výbor 

ČÍSLO AKCE: 

11-6229-0100 
HIP: 

Ing. Brožová 
ZAZNAMENAL: 

Ing. Lucie Brožová 

 

MÍSTO KONÁNÍ: 

Hradec Králové 
DATUM KONÁNÍ: 

8.2.2017 
POŘADOVÉ ČÍSLO: 

3 

PŘÍTOMNI: viz prezenční listina 
 

  

PŘEDMĚT JEDNÁNÍ: 

1) Výsledky IG pr ůzkumu 
Zemina potřebná pro stavbu nové boční i čelní hráze, které bude vytěžena jak z prostoru 
budoucí zátopy, tak ze stávající hráze, má přirozenou vlhkost vyšší než optimální. Proto bude 
nutná úprava zeminy hydraulickým pojivem, což výrazně zvýší náklady stavby (předběžný 
odhad nákladů na provápnění 13 500 m3 zeminy činí 5,1 mil Kč). Dále zemina ze zemníku 
v prostoru budoucí zátopy funguje jako přirozený izolátor, který má relativně malou mocnost. Při 
těžbě nesmí dojít k porušení této vrstvy a je nutné zachovat mocnost izolantu min 1 m. 
2) Pozemky pro stavbu suché nádrže 
Po vykreslení půdorysu tělesa hráze při navrženém sklonu návodního svahu hráze 1:3 nad 
aktuální katastrální mapou, bylo zjištěno, že návodní pata čelní hráze zasahuje mimo pozemek 
v majetku PLa. 
ČSN 75 2410 Malé vodní nádrže uvádí orientační sklon návodního svahu pro zeminu CL-CI 
1:3,2. 
Majetkový odbor (paní Marie Bártová) poskytl projektantovi geometrický plán.  
Projektant předal zákres suché nádrže nad podkladem GM zhotoviteli a bude čekat na jeho 
vyjádření k danému problému. 
3) Ochranné pásmo paty hráze 
Ochranné pásmo paty hráze slouží pro kontrolu hráze a jejího stavu. Dále zde nesmějí být 
ponechány ani nově vysazovány dřeviny, půda nesmí být orná. 
Literatura uvádí šířku pásma pro hráze o výšce nad 2,0 m 8 až 10 m. 
Vzhledem k tomu, že se pozemky v budoucí zátopě využívají jako zemědělské, projektant 
doporučuje ochranné pásmo návodní paty čelní hráze šířky 2 až 5 m. Pásmo však zasahuje 
mimo pozemky v majetku PLa. 
Zástupce objednatele prověří možnosti zřízení ochranného pásma (výkup pozemku, věcné 
břemeno) a na základě jeho vyjádření bude projektant s ochranným pásmem dále v PD 
uvažovat nebo nikoliv. 
4) Pozemek pana Teichmana p. č. 523 
Dle PD DUR je ZS umístěno na soukromém pozemku p.č. 523, který vlastní pan Teichman. 
Projektant vznesl dotaz, zda-li má objednatel souhlas vlastníka pozemku na zřízení ZS na jeho 
pozemku. Dále se na tomto pozemku navrhuje terénní úprava – snížení terénu cca o 60 cm 
v rozsahu 95 m x 48,6 m. I zde je nutný souhlas vlastníka pozemku jednak se vstupem na 
pozemek a jednak souhlas s terénní úpravou.  
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5) Průleh 
Při zachování rozměrů průlehu zadaných objednatelem a dodržení požadavku Dopravního 
inspektorátu, že polní cesta vedená průlehem bude odpovídat normě ČSN 73 6109 
Projektování polních cest, objekt průlehu zasahuje mimo hranici pozemku PLa. 
Upravené rozměry průlehu tak, aby objekt nezasahoval mimo pozemek PLa, jsou: délka 
průlehu ve dně 48 m, sklon svahů 1:8,3, celková délka průlehu 71,2 m.  
Ing. Machek prověří výpočtem možnost úpravy rozměrů průlehu. 
6) Rozdělení na stavební objekty a podobjekty 
Finální rozdělení na stavební objekty a podobjekty projektant zkonzultuje s Majetkovým 
odborem (ing. Janošová) 
7) Spodní výpust 
Ing. Černý prověří, zda bude jako škrtící prvek použito potrubí DN 800 osazené ve 
vtokovém objektu spodní výpusti nebo bude před vtokem osazen plech s vyříznutým otvorem 
DN 800. 
8) Návrh technického řešení 
Projektant předal návrh technického řešení v tištěné podobě k připomínkování Ing. Černému. 
 
 
Připomínky k záznamu za objednavatele: 
Ad 1) Investor bere na vědomí skutečnost, že z důvodu vyšší přirozené vlhkosti bude nutné 
upravit zeminu hydraulickým pojivem.  Doporučujeme prověřit u MěÚ Dvůr Králové, OÚ Žireč, 
příp. zemědělců, zda-li se v blízkosti lokality nenachází potencionální zemník pro využití zeminy 
do hrází. V kladném případě by byl zvolen další postup (pro ověření vhodnosti zeminy). 

Ad2) Stavba bude realizována na pozemcích povolených územním rozhodnutím čemuž musí 
odpovídat i příslušné technické řešení stavby. Žádné další výkupy pozemků nejsou možné. 

Ad 3) Vzhledem ke stávající situaci a obhospodařování pozemků neexistuje v současné době 
ochranné pásmo hráze. Požadujeme v rámci inženýrské činnosti projednat s nájemcem a 
vlastníkem pozemků možnosti zřízení takovéhoto pásma o šířce min 1 m. Pokud by v případě 
souhlasu dotčených stran bylo nutné uzavřít nějakou dohodu/smluvní vztah, budou již další 
jednání pokračovat napřímo (bez účasti projektanta).  Výkup pozemku však nepřichází v úvahu 
(viz bod 2). 

Ad 4) Investor nezajišťoval písemný souhlas p. Teichmana ohledně zařízení staveniště a 
terénních úprav pozemku p.č. 523. Pro potřeby vydání stavebního povolení zajistí tyto 
dokumenty v rámci své inženýrské činnosti projektant. Je možné, že si tyto souhlasy nějak 
zajistilo město při dřívějším  jednání s p. Teichmanem. 

Ad 5) Ing. Machek prověřil, že i přes drobné korekce rozměrů průlehu (vymezeného územním 
rozhodnutím) je navržený průleh plně funkční. 

Ad6)  Je nutné dodržet názvy hlavních stavebních objektů z DUR. Členění na podobjekty by dle 
zaslaného  návrhu mohlo být s následujícími výhradami. Doporučujeme sjednotit názvy jako 
např.“ úprava terénu“ (SO 01.5 a SO 02.4). Rovněž kolegyně z majetkového odboru a 
veřejných zakázek navrhují spíše osobní schůzku, aby se eliminovala situace, kdy nějaká část 
stavby bude vyvolanou investicí (tj. po dokončení bude předána jinému majiteli – otázkou jsou 
např. meliorace, apod) a nebude řešena jako samostatný podobjekt. V tuto chvíli je třeba zmíniti 
např. předepsané tůňky, které právě budou vyvolanou investicí a nejsou nikde uvedeny jako 
samostatný podobjekt. Další otázkou je jestli u SO 01  nenahradit SO 01.3 a SO 01.4 jedním 
podobjektem „Komunikace a sjezdy“ (i s ohledem na bod 13). 

Ad 7-8) Pro případné další připomínkování požadujeme poskytnutí detailu objektu 
"bezpečnostní přeliv" v jiné než "pdf" podobě pro porovnání jeho návrhu v DUR a v současně 
zpracovávaném stupni DSP (byť v "pracovní" verzi předložené na VV) a jeho zaslání mailem na 
cernys@pla.cz, palam@pla.cz 
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9) Žádáme o sdělení, zda "podložené" geometrické plány vykoupených pozemků souhlasí s 
mapou KN (nedigitalizované k.ú.) tak, jak byla použita pro potřeby DSP. 

 10) Náhradní výsadby - dle domluvy na VV soustředit výsadbu na návodní straně do prostoru 
"tůní" + na vzdušní straně navrhnout zejména do prostou mezi odpadem od bezp. přelivu a hráz 
- s dostatečným odstupem od paty hráze a BH odpadu. 

11) Detail osazení drážek, česlí apod. u "škrticího" potrubí: 
Škrcení v odpadním potrubí spodní výpusti požadujeme osadit "napevno" krátkou betonovou, 
nebo ocelovou trubkou (jak je řešeno v PD SN Žireč). 

Na korunu konstrukce spodní výpusti požadujeme osadit zábradlí jako ochrana proti možnému 
pádu (ze tří stran). 

Vzhledem k tomu, že se neuvažuje s trvale zatopenou nádrží, nepožadujeme provedení 
objektu  spodní výpustě s drážkami pro osazení dluží. 

12) Ve výkresové části PD je specifikován kámen pro zához lomového kamene s vyklínováním 
mezer a urovnáním líce do 500 kg. To je v pořádku, ale pro jistotu bych definoval i minimální 
hmotnosti použitého lomového kamene (200 kg), tj. lomový kámen 200 - 500 kg. 

13) Vzhledem k pojezdu koruny  hrází těžkou technikou je třeba věnovat pozornost i její 
dostatečné únosnosti (a skladbě). Upozorňujeme na skutečnost, že v případě obdobných 
staveb, kdy bylo jako podkladních vrstev užito např. štěrku, hrozí v tomto případě možnost 
drénování a zatékání vody do hrázky. 
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ZÁZNAM Z JEDNÁNÍ 
AKCE: 

SN Žireč 

UPŘESŇUJÍCÍ NÁZEV: 

Průběžný výrobní výbor 

ČÍSLO AKCE: 

11-6229-0100 
HIP: 

Ing. Brožová 
ZAZNAMENAL: 

Ing. Lucie Brožová 

 

MÍSTO KONÁNÍ: 

Hradec Králové 
DATUM KONÁNÍ: 

8.3.2017 
POŘADOVÉ ČÍSLO: 

4 

PŘÍTOMNI: viz prezenční listina 
 

  

PŘEDMĚT JEDNÁNÍ: 

MAJETKOPÁVNÍ VZTAHY, D ĚLENÍ NA SO, TECHNICKÉ ŘEŠENÍ 

1) Majetkoprávní vztahy 
• Pozemek dotčený stavbou p.č. 523/1 v k.ú. Žireč Městys ve vlastnictví Ing. Teichmana, 

na kterém je nutné provést snížení terénu pod úroveň přelivné hrany bezpečnostního 
přelivu, nebyl v předchozím stupni PD s vlastníkem projednán. 
Projektant vstoupí do jednání s panem Teichmanem a představí mu navržené technické 
řešení. 

• Projektant doporučuje zřízení ochranného travního pásma návodní paty hráze o šířce 
4 m. Ochranný pás zasahuje mimo pozemky Povodí Labe, státní podnik a to na 
pozemky v majetku města Dvůr Králové nad Labem a pana Teichmana. Projektant 
vstoupí do jednání s vlastníky pásmem dotčených pozemků a představí jim technické 
řešení. 

 
2) Dělení na stavební objekty: 

SO 01 Hráz 
SO 01.1 Boční hráz 
SO 01.2 Čelní hráz 
SO 01.3 Hospodářský přejezd 
SO 01.4 Úprava terénu pod hrází 

SO 02 Bezpečnostní přeliv a odpad od přelivu 
SO 02.1 Korunový přeliv 
SO 02.2 Odpadní koryto 
SO 02.3 Snížení terénu 

SO 03 Spodní výpust 
SO 03.1 Spodní výpust 
SO 03.2 Úprava koryta 

SO 04 Zemník 
SO 04.1 Zemník 
SO 04.2 Rekultivace zemníku (vyvolaná investice) 

SO 05 Přeložky meliorací, propustek 
SO 05.1 Odstranění stávajícího odvodnění 
SO 05.2 Obnova odvodnění v místě boční hráze 
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SO 05.3 Obnova odvodnění v místě zemníku (vyvolaná investice) 
SO 05.4 Obnova odvodnění na pozemku p.č. 523/1 (vyvolaná investice) 
SO 05.5 Propustek 

SO 06 Vegetační úpravy 
SO 06.1 Skrývka ornice ze ZPF 
SO 06.2 Kácení 
SO 06.3 Náhradní výsadba na pozemcích Povodí Labe 
SO 06.4 Náhradní výsadba na pozemku města Dvůr Králové nad Labem (vyvolaná  

 investice) 
SO 07 Průleh 

3) Technické řešení 
• V dokumentaci bude uvedena hladina při Q100 280,20 m n.m. dle předchozí PD 
• Boční hráz bude chráněna proti vjezdu vozidel závorou 
• Ve vtokovém objektu spodní výpusti budou osazeny drážky provizorního hrazení pro 

zahrazení vtoku, pro možnost zajištění zkušebního provozu (podklady s požadavky 
dodá zástupce objednatele) 

• Vtokový objekt spodní výpusti bude chráněn taktéž shora hrubými česlemi s roztečí 
10 cm  

• Na návodním svahu u spodní výpusti bude osazena vodočetná lať a vybudovány 
schody 

• U objektu spodní výpusti bude osazeno monitorovací zařízení se solárním napájením 
(podklady s požadavky dodá zástupce objednatele) 

• Pro měření budou na vtokovém objektu spodní výpusti osazeny hřebové značky; 
nivelační značky na hrázi umístěny nebudou (požadavky na umístění a počet kusů 
upřesní zástupce objednatele) 
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UPŘESŇUJÍCÍ NÁZEV: 
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ČÍSLO AKCE: 

11-6229-0100 
HIP: 

Ing. Brožová 
ZAZNAMENAL: 

Ing. Lucie Brožová 

 

MÍSTO KONÁNÍ: 
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DATUM KONÁNÍ: 

27.11.2018 
POŘADOVÉ ČÍSLO: 

5 

PŘÍTOMNI: viz prezenční listina 
 

  

PŘEDMĚT JEDNÁNÍ: 

Projektant předložil koncept dokumentace pro provádění stavby. V průběhu prezentace byly 
vzneseny následující připomínky: 
Hydrotechnické výpočty  

• Projektant prověří kapacitu navrženého škrtícího profilu na neškodný odtok 1,6 m3/s 
• Dále prověří výpočty transformačního účinku nádrže 

SO 01 Hráz 
• Patní drén bude navržen bez filtrační vrstvy 
• Drenážní potrubí patního drénu bude DN 200 
• Na boční hrázi bude osazena závora 
• Skladba vozovky bude změna tak, aby vyhověla pro občasný pojezd těžké techniky 

(návrh: hutněné kamenivo vibrovaná štěrkodrť frakce 0-32 tl. 100 se zakalením, 
roznášecí vrstva ze štěrkodrtě HDK fr. 32-64, tl. 250 mm)  

SO 02 Bezpečností přeliv 
• Projektant prověří, zda-li je možné použít na dlažbu BP pískovec z  lomu Vyhnánov 

SO 03 Spodní výpust 
• Na vzdušné straně objektu spodní výpusti bude osazeno zábradlí 
• Tlakové čidlo bude umístěno tak, aby nedocházelo proudem vody k ovlivnění měření 

(zástupce PLa upřesní polohu) 
• Specifikace tlakového čidla a monitorovací stanice (rozsah, baterie, atd) dodá zástupce 

PLa do konce týdne (30.11.) 
• Zástupce PLa předá zhotoviteli požadavky na nátěry ocelových prvků vč. potrubí 
• Záhozy budou provedeny z lomového kamene 200 – 500 kg 
• Zábradlí bude žárově pozinkované a opatřeno nátěrem proti korozi 

SO 04 Zemník 
• Bez připomínek 

SO 05 Přeložky meliorací, propustek 
• Bez připomínek 

SO 06 Vegetační úpravy 
• Bez připomínek 

SO 07 Průleh 
• Bez připomínek 
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Výkaz výměr a rozpočet 
• Zástupce PLa předá seznam VON 
• Projektant prověří skládky v blízkém okolí a jejich CN na likvidaci odpadu zapracuje do 

rozpočtu jako R položku 
• Projektant prověří kamenolomy v blízkém okolí a jejich CN na regulační kámen 

zapracuje do rozpočtu jako R položku 
• Investor požaduje, aby ve výkazu výměr v popise položky a TZ byl vyspecifikován 

regulační kámen, tj. tvar a úprava kamene, rozměry v cm, povolená odchylka rozměrů, 
apod.  

• Seznam VON bude v předstihu předán ke kontrole 
 
Z podmínek rozhodnutí o stavebním povolení a povolení nakládání s vodami vydaného 
MěÚ Dvůr Králové n.L. ze dne 14.9.2018 vyplývá, že ke kolaudaci bude předložen návrh 
provozního a manipulačního řádu. Tyto dokumenty budou zpracovány zhotovitelem stavby 
(VON). 
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1. ÚVOD 

Spole�nost G IMPULS Praha spol. s r.o., zastoupená RNDr. Michalem Tesa�em 
objednala u na�í spole�nosti 4G consite s.r.o. in�enýrsko-geologický pr�zkum pro 
ov��ení základových pom�r� a mo�ných zdroj� zemin vhodných pro vybudování hrází 
nové suché reten�ní nádr�e resp. poldru u obce �ire� východn� od Dvora Králové.  

Zájmové území tvo�í velmi m�lká terénní deprese v bezprost�ední blízkosti 
�ireckopodstrá�ského potoka jihozápadn� od obce �ire� a jihovýchodn� od leti�tní 
plochy leti�t� Dv�r Králové. Po�adované práce m�ly doplnit informace o p�írodních a 
geotechnických pom�rech v zájmové oblasti a navázat na p�edb��ný in�enýrsko-
geologický pr�zkum provedený firmou Mgr. Michal �tainer � E-G-O-O. Sou�ástí 
podrobného pr�zkumu je ov��ení fyzikáln� � mechanických vlastností zemin 
odebraných jak v prostoru hráze budoucí reten�ní nádr�e, tak i v prostoru zátopy, dále 
pak posouzení t��itelnosti t�chto zemin, ov��ení hladiny podzemní vody a posouzení 
agresivity podzemní vody na betonové konstrukce. 

Zájmové území p�edstavuje oblast budoucí zátopy, která je z �ásti uva�ována jako 
zemník a bezprost�ední okolí hráze v�etn� hráze samotné, ozna�ené v projektové 
dokumentaci jako SO 01. Hráz poldru je z �ásti projektována jako nov� navezená 
homogenní hráz a z �ásti jako roz�í�ení a navý�ení star�í rybni�ní hráze ve východní 
�ásti zájmového území. Navý�ení je uva�ováno cca 0,5 m. 

Reten�ní nádr� je navr�ena jako protipovod�ové opat�ení pro ochranu východní 
�ásti obce �ire�. Z �ásti kopíruje plochu rybníka, který dnes ji� neexistuje, nicmén�
projekt p�edpokládá vyu�ití p�vodní hráze a její navý�ení pro zkapacitn�ní reten�ní 
funkce. V sou�asné dob� je p�vodní hráz rybníka pou�ívána jako polní cesta. Prostor 
zátopy je k datu pr�zkumných prací vyu�íván zem�d�lsky jako pole. 

Rozsah prací byl specifikován objednávkou spole�nosti G Impuls spol. s r.o. ze 
dne 13. 10. 2016, která respektuje po�adavky formulované v p�edb��ném in�enýrsko 
geologickém pr�zkumu: 

- Ov��ení a up�esn�ní vlastností zemin, p�ípadn� hornin v zájmovém území. 
Stanovení jejich vhodnosti pro t�leso homogenní hráze. Dopln�ní 
geotechnických charakteristik na základ� laboratorních zkou�ek. Stanovení 
únosnosti základových p�d v úrovni základové spáry stávající, ale i budoucí 
hráze. 

- Ov��ení a up�esn�ní zemníku z hlediska vhodnosti do konstrukce t�lesa zemní 
hráze. 

- Ov��ení podmínek a zp�sobu zlep�ení vlastností zemin s vyu�itím 
technologických zkou�ek. 

- Ov��ení hladin a vlivu podzemní vody, agresivity na betonové konstrukce 
zejména v místech funk�ních objekt�. 

- Up�esn�ní návrhu zalo�ení t�lesa hráze poldru, p�ípadn� úpravy stávajícího 
t�lesa hráze. 
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Za tímto ú�elem a s respektem k p�edlo�eným po�adavk�m byly provedeny 
následující práce: 

- Provedení IG pr�zkumu za pou�ití sondá�e v rozsahu specifikovaném dále 
v textu. 

- Odb�ry vzork� zemin potenciáln� vhodných do t�lesa hráze a stanovení jejich 
indexových parametr� a klasifikace 

- Odb�ry vzork� zemin z t�lesa stávající hráze pro up�esn�ní zrnitostních 
charakteristik materiál�, které hráz tvo�í. 

- Odb�ry technologických vzork� pro posouzení zhutnitelnosti zemin. 

- Posouzení vzork� podzemní vody z hlediska agresivity. 

- Provedení nálevových zkou�ek. 

- Stanovení receptury pro p�ípadnou úpravu zemin hydraulickým pojivem. 

- Vyhodnocení získaných podklad� v záv�re�né zpráv� a zhodnocení 
pou�itelnosti zemin t��ených v rámci SO 04 zemník, pro stavbu homogenní 
hráze, p�ípadn� navý�ení hráze stávající. 

Pro pot�eby posouzení objednatel poskytl stávající mapovou dokumentaci 
s vyzna�ením situace hrází a zátopy a existující související informace pot�ebné pro 
zpracování a vyhodnocení provád�ných prací. Dále objednatel zajistil vstupy na 
pozemky v prostoru zátopy a poskytnul i vyjád�ení o existenci vybraných podzemních 
in�enýrských sítí v místech pr�zkumných prací.   

Svým rozsahem podléhaly pr�zkumné práce, ve smyslu zákona 366/2000 a 
souvisejících provád�cích vyhlá�ek, registraci v 	eské geologické slu�b� - Geofondu, 
kde byly zaevidovány. Úkol je veden u zpracovatele pod �íslem 16 271. 

2. POU�ITÉ PODKLADY A METODIKA ZPRACOVÁNÍ 

Objednatel poskytl mapové podklady pou�ité pro zpracování p�íloh �. 1 a 2 a 
p�edb��ný in�enýrsko-geologický pr�zkum z roku 2013 provedený firmou Mgr. Michal 
�tainer � E-G-O-O. 

Umíst�ní, délka a po�et pr�zkumných sond byl realizován dle po�adavk�
objednatele. 

Prozkoumanost blízkého okolí zájmového území byla ov��ena v archivu 	eské 
geologické slu�by (geofond). Z archivu byly pou�ity pro zpracování pr�zkumu 
následující zprávy z okolí zájmového území: 

Stainer M. (2013):  P�edb��ný in�enýrsko geologický pr�zkum základových 
pom�r� hráze a zemníku pro akci� Aktualizace dokumentace 
k územnímu �ízení SN �ire��, (B�ehy 2013). 
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Vav�ínová D. (1974): Zaji�t�ní nového zdroje pitné vody pro vodovod v �ir�i, okres 
Trutnov, (Stavební geologie, Praha) 

Chaloupský J.(1989): Dv�r Králové - �ire� � leti�t�, stavebn� geologický pr�zkum 
pro zalo�ení objektu hangáru, (Agrostav, Dv�r Králové) 

Pro zpracování zprávy byly pou�ity mapové podklady, zejména potom: 

Hrkal Z. a kol. (1984) Hydrogeologická mapa 	SR, list 03-44 Dv�r Králové nad 
Labem, m��ítko 1: 50 000, Úst�ední ústav geologický, Praha  

Vejlupek M. a kol. (1987) Geologická mapa 	SR, list 03-44 Dv�r Králové nad Labem, 
m��ítko 1: 50 000, Úst�ední ústav geologický, Praha 

 V zájmovém území vymezeném zátopou projektovaného poldru byly provedeny 
nové sondá�ní práce. Po�et nových vrt� byl ur�en objednatelem, p�i�em� jejich 
definitivní umíst�ní bylo omezeno p�ístupností terénu a po�adavky zem�d�lc�. 
Umíst�ní vrt� bylo ur�eno projektantem p�edm�tné stavby reten�ní nádr�e.   

Vlastní sondá�ní práce byly provedeny technologií vrtání na jádro vrtnou 
soupravou UGB 1VS na podvozku V3S. Provedeny byly celkem 3 strojní jádrové vrty 
v prostoru stávající hráze s délkou ka�dého vrtu 6m a 6 strojních jádrových vrt�
v zátop� s délkou jednotlivých vrt� 3m. Celkem bylo tedy provedeno 36 bm strojních 
jádrových vrt�. Vrtné práce provedla v subdodávce firma IGHG, spol. s r.o. pod 
vedením vrtmistra J. Hájka. 

Nové sondy byly v terénu vyty�eny podle po�adované situace s vyu�itím 
identických bod� terénu a po dokon�ení technických prací byly jejich sou�adnice v 
systému JTSK a B.p.v. zji�t�ny geodetickým zam��ením. Sou�adnice  jsou uvedeny 
v tabulce �.1

V zájmovém území byl proveden geofyzikální pr�zkum metodou geoelektrického 
m��ení v trase stávající hráze (ERT), a odporového m��ení v plo�e zemníku (DEMPT) 
který provedla firma G IMPULS Praha spol. s r.o.  Vyhodnocení je uvedeno 
v samostatné zpráv�. 
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       Tabulka �.1: P�ehled vrtných prací

so
nd

a 

      

H
lo

ub
ka

 (
m

.)
 

H
P

V
 N

H
 (

m
. 

t)
1

 

H
P

V
 U

H
 (

m
)2

 

H
P

V
 N

H
(m

.n
.m

.)
1

H
P

V
 U

H
 

(m
.n

.m
.)

2 

odb�ry vzork� (ks) 

y x z (m) 

zá
kl

.k
la

si
fik

a�
ní

 r
oz

bo
r 

(P
) 

P
S

 

R
ec

ep
tu

ra
 

úp
ra

vy
 

ze
m

in
 

R
oz

bo
r 

po
dz

em
ní

 
vo

dy

J1 637465.74 1020287.81 281,21 6 2,75 2,74 278,46 278,47 3 1 - 1 

J2 637473.38 1020179.12 280,84 6 2,91 2,91 277,93 277,93 3 1 - - 

J3 637484.27 1020071.75 280,27 6 3,2 3,2 277,07 277,07 3 - - 1 

J4 637628.93 1020029.80 279,53 3 2,4 1,91 277,13 277,62 2 - - - 

J5 637819.41 1019978.42 280,34 3 2,2 1,64 278,14 278,70 2 - - - 

J6 637740.97 1020146.35 278,67 3 1,7 0,68 276,97 277,99 3 1 1 - 

J7 637517.72 1020161.40 278,33 3 1,7 0,75 276,63 277,58 2 - - - 

J8 637594.84 1020232.44 279,15 3 1,7 0,60 277,45 278,55 2 1 - - 

J9 637513.08 1020288.60 280,08 3 2,6 0,75 277,48 279,33 2 1 - - 

Vysv�tlivky: 

1) HPV NH hladina podzemní vody (nara�ená hladina) 

2) HPV UH hladina podzemní vody (ustálená hladina) 

Ze zji�t�ných zemin jsme odebrali 5 technologických vzork� pro stanovení 
zhutnitelnosti zemin metodou Proctor Standard, 1 vzorek pro stanovení receptury pro 
úpravu zemin hydraulickým pojivem, 2 vzorky vody pro stanovení agresivity na 
betonové konstrukce a 22 poru�ených vzork� zeminy ur�ené ve v�ech p�ípadech ke 
stanovení základních indexových parametr� a klasifikace zemin.  

Vzorky zemin odebrané z vrt� na lokalit� byly zpracovány v akreditované zku�ební 
laborato�i spole�nosti 4G consite s.r.o. Výsledky provedených zkou�ek jsou uvedeny v 
p�ílohách �. 6 a 7 a komentovány v p�edkládané zpráv�. Stanovení agresivity podzemní 
vody na betonové konstrukce bylo provedeno v akreditované laborato�i Gematest s.r.o. 

Vyhodnocení v�ech pr�zkumných prací je zam��eno na komplexní posouzení 
geotechnických vlastností zemin a hornin z hlediska stavby homogenní zemní hráze 
podle 	SN 75 2410 - Malé vodní nádr�e, 	SN 73 6133 Návrh a provád�ní zemního 
t�lesa pozemních komunikací a související 	SN EN 1997-1. Zat�íd�ní a klasifikace 
zemin podle t�chto norem je dopln�na hodnocením t��itelnosti zemin podle 	SN 73 
6133 � Návrh a provád�ní zemního t�lesa pozemních komunikací.  

3. P�ÍRODNÍ A GEOLOGICKÉ POM�RY SIR�ÍHO OKOLÍ 

3.1 GEOGRAFICKÉ POM�RY

Podle správního �len�ní le�í zájmové území v katastrálním území �ire� M�stys a 
spadá do �ásti m�sta Dv�r Králové. Zkoumaná lokalita je situovaná v blízkosti 
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�ire�kopodstrá�ského potoka jihozápadn� od obce �ire� a jihovýchodn� od leti�tní 
plochy leti�t� Dv�r Králové. 

Zájmové území je zobrazeno na map� v m��ítku 1 : 50 000, uvedené jako  
p�íloha �. 1. Podrobná situace zájmového území je uvedena v p�íloze �. 2. 

3.2 GEOMORFOLOGICKÉ POM�RY

Zájmové území dle regionálního geomorfologického �len�ní reliéfu nále�í do: 

Provincie:    	eská vyso�ina 
Subprovincie:   	eská tabule 
Oblast:    Severo�eská tabule 
Celek:     Ji�ínská pahorkatina 
Podcelek:                                     B�lohradská pahorkatina 
Okrsek:                                          Královédvorská kotlina 

Zájmové území má charakter tektonicko-erozní sní�eniny o nadmo�ské vý�ce 
cca 275- 280 m n. m.  

3.3 CHRÁN�NÁ ÚZEMÍ

Podle informací zve�ejn�ných na Portálu ve�ejné správy 	R 
(http://geoportal.gov.cz), není zájmová lokalita sou�ástí �ádných ochranných pásem, 
zvlá�t� chrán�ných území a ostatních území chrán�ných zvlá�tními p�edpisy o ochran�
p�írody a krajiny, ani chrán�ných lo�iskových území. Zájmové území nále�í je sou�ástí 
pásma II. Stupn� ochrany vod. 

3.4 HYDROLOGICKÉ POM�RY

Z hlediska hydrologie p�ipadá zájmové území do povodí 1-01-01 Labe po Úpu, 
k díl�ímu povodí 1-01-01-075 Labe 

3.5 KLIMATICKÉ POM�RY

Klimaticky pat�í zájmové území k oblasti (Quitt, 1971) s pr�m�rnou ro�ní teplotou 7°C a 
dlouhodobým ro�ním úhrnem srá�ek (v letech 1931-1960) 646 mm. Tato oblast se 
vyzna�uje dlouhým, teplým a suchým létem, s krátkým p�echodným obdobím s teplým 
a� mírn� teplým jarem i podzimem, krátkou, mírn� teplou, suchou a� velmi suchou 
zimou, s velmi krátkým trváním sn�hové pokrývky. 

3.6 GEOLOGICKÁ STAVBA ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ

Z regionáln� geologického hlediska zkoumané území le�í v severní �ásti 	eské 
k�ídové tabule v tzv. labské oblasti a nále�í k svrchnok�ídovým sediment�m, její� vrstvy 
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byly zprohýbány do ploché nesoum�rné vrásy. Spodní synklinální ohyb vytvá�í tzv. 
královédvorskou synklinálu, jejím� geomorfologickým obrazem je královedvorská 
kotlina. Horní vrásový ohyb je nazýván zvi�inskou antiklinálou a geomorfologicky je 
tvo�en  zvi�inským a h�ibojedským h�betem. Osa synklinály probíhá pod zkoumanou 
lokalitou. 

P�edkvartérní podlo�í zkoumané lokality je budováno druhohorními sedimenty 
cenomanu a turonu. Spodní souvrství je tvo�eno p�evá�n� st�edozrnnými, místy a� 
�t�r�íkovitými pískovci souvrství korycanského. Typickými horninami tohoto souvrství 
jsou sv�tle �edé nebo rezavé, �asto diagonáln� zvrstvené pískovce s kaolinickou 
základní hmotou, �asto s polohami jemnozrnných slepenc� a vy��ích polohách 
prachovc�, ve svrchní �ásti p�ibývá glaukonitu, pro který je typický zelenavé zbarvení. 

Nadlo�ní jizerské souvrství je tvo�eno horninami charakteru slinitých a kaolinických 
pískovc�, prachovc� a slínovc�, nále�ejícími stratigraficky do spodního a �áste�n� do 
st�edního turonu.  

Kvartérní pokryv tvo�í nepravideln� zachované zbytky pís�ito-�t�rkovitých 
sediment� údolních teras Labe p�ekryté povod�ovými pís�itými jíly a� jíly s ojedin�le 
slab� zastoupenou pís�itou p�ím�sí. 

3.7 HYDROGEOLOGICKÁ CHARAKTERISTIKA

        Zájmové území pat�í do hydrogeologického rajónu 4240 � Královédvorská 
synklinála. 

Skalní podlo�í je tvo�eno souvrstvím cenomanu a turonu. V souvrství 
cenomanského sta�í, reprezentované kvádrovými kaolinickými �i glaukonitickými 
pískovci, se vytvá�í významná jednotná artézská nádr� podzemní vody. K napájení této 
nádr�e dochází v obou k�ídlech synklinály na výchozech cenomanských pískovc�. Tato 
zvode� se vyzna�uje pr�linov�-puklinovou propustností. 

Nadlo�ní málo propustný slínovcový komplex turonských sediment� vytvá�í 
artézský strop a umo�nuje vznik napjaté hladiny cenomanského obzoru podzemní 
vody, vyzna�uje se zvý�enou transmisivitou v p�ipovrchové zón� zv�tralin a rozpojení 
puklin v rozmezí koeficientu transmisivity T v  �ádu 1.10-5 � 1.10-4 m2.s-1

Zvode� k�ídových slínovc� je ji� zcela mimo dosah p�ípadných terénních úprav. 

Kvarterní pokryv je v zájmovém území reprezentován v bazální �ásti �t�rky 
s p�ím�sí jemnozrnné zeminy (dle 	SN 73 6133 t�ída a symbol G3 G-F) s filtra�ním 
sou�initelem kf v �ádech 10-5 a� 10-6 m.s-1 a jílovitými �t�rky (dle 	SN 73 6133 t�ída a 
symbol G5 GC) s filtra�ním sou�initelem kf v �ádech 10-6 a� 10-7 m.s-1. Svrchní �ást 
kvarterního pokryvu v zájmovém území je p�evá�n� zastoupena jíly se st�ední 
plasticitou a� s nízkou plasticitou (dle 	SN 73 6133 t�ída a symbol F6 CI; F6 CL) 
s filtra�ním sou�initelem kf v �ádech 10-8 a� 10-10 m.s-1 s izolovanými vlo�kami pís�itých 
jíl� (dle 	SN 73 6133 t�ída a symbol F4 CS) s filtra�ním sou�initelem kf v �ádech 10-7 a� 
10-9 m.s-1. 

Hladina podzemní vody je mírn� napjatá a ustálila se v nadmo�ské vý�ce od 277,6 � 
279,33 m. n. m, co� odpovídá ustálené hladin� v hloubce 0,6 � 1,9m pod terénem. 
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4. VYHODNOCENÍ PR�ZKUMNÝCH PRACÍ 

4.1 GEOLOGICKÉ POM�RY A POPIS ZASTI�ENÝCH ZEMIN A HORNIN

P�edkvartérní podklad nebyl vrty zasti�en. Podle archivní dokumentace jej lze 
p�edpokládat v hloubce cca 5-10 m pod povrchem terénu. Podle výsledk�
geofyzikálního m��ení lze jeho povrch p�edpokládat jako zvln�ný vlivem erozní �innosti 
�eky s výskytem p�ehloubených koryt vypln�ných zvodn�lými �t�rkovitými sedimenty. 

Kvartérní pokryv v jeho povrchové sondá�í ov��ené �ásti tvo�í zeminy pís�ito-
�t�rkovitých sediment� údolních teras Labe p�ekryté povod�ovými pís�itými jíly a� jíly 
s ojedin�le slab� zastoupenou pís�itou p�ím�sí. 

Geologické pom�ry v prostoru zájmového území jsou znázorn�ny v p�evý�ených 
geologických �ezech v p�íloze �. 4.  

Dále v textu uvádíme bli��í popis zemin zasti�ených pr�zkumnými vrty, které byly v 
geologických �ezech vy�len�ny jako samostatné vrstvy (geotechnické typy).  

GT1a Navá�ky konstrukce stávající cesty � tento geotyp byl zasti�en ve stávajícím 
cest� na korun� hráze. Jedná se o materiály, p�evá�n� drceného kameniva o velikosti 
do 10 cm s r�znou mírou jílovité p�ím�si. Zasti�eny byly ve vrtech J1, J2 a J3. Mocnost 
t�chto konstruk�ních vrstev se pohybuje od 0,8m (vrt J-1) a sm�rem 
k �ire�kopodstrá�skému potoku klesá a� na 0,4m (vrt J-3). Navá�ky byly siln�
heterogenní a jako celek je lze zat�ídit dle normy 	SN 73 6133 jako �t�rky jílovité (G5 
GCY), st�edn� ulo�ené, s tuhou konzistencí.  

GT1b Konstrukce t�lesa stávající hráze - zeminy tohoto geotypu byly zasti�eny vrty 
J-1 a� J-3. Na základ� makroskopických popis� a provedených laboratorních zkou�ek 
se jedná o zeminy charakteru jílu s nízkou nebo st�ední plasticitou, tuhé konzistence 
(F6 CLY a F6 CIY) ve smyslu normy 	SN 73 6133. Mocnost konstruk�ních vrstev 
homogenní hráze dosahuje hodnoty 2,5 a� 3,0 m. 

GT2 Ornice 
Vyskytuje se na budoucím záplavovém území (zátopa) a p�i kraji stávající hráze. Její 
mocnost se pohybuje nej�ast�ji v rozmezí 30 - 40 cm. Dle makroskopického popisu se 
jedná o hlínu pís�itou s vysokým podílem organické slo�ky (podle 	SN 73 6133; F3 
MSO, F6 CLO a F6 CIO), hn�dé barvy, m�kké a� tuhé konzistence.  

GT3 Jíly s nízkou a st�ední plasticitou � do tohoto geotypu byly slou�eny v�echny 
soudr�né jemnozrnné zeminy fluviálního p�vodu (povod�ové hlíny). Tyto zeminy jsou si 
svojí zrnitostní k�ivkou velmi blízké a celkov� byly charakterizovány na základ�
makroskopických popis� a provedených laboratorních zkou�ek jako jíly s nízkou a 
st�ední plasticitou, (podle 	SN 73 6133; F6 CL a F6 CI), p�evá�n� tuhé konzistence, 
�edé a� �edomodré. Ov��ená mocnost polohy zemin geotypu GT3 se pohybuje od 0,7 
m do 1,9 m. 

GT4 Písky hlinité � Tento geotechnický typ reprezentuje poloha nivních hlinitých písk�
(podle 	SN 73 6133; S4 SM), st�edn� ulehlé, mezerní hmota m�kké konzistence, �edé 
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barvy. Tento geotechnický typ byl zasti�en vrtem J3 v hloubce 5,6 a� 5,8 m. Písky 
hlinité vytvá�ejí ojedin�lé �o�ky v údolní terase labských sediment�. 

GT5 �t�rk s p�ím�sí jemnozrnné zeminy a �t�rk jílovitý � jedná se o 
�t�rkovitopís�ité sedimenty údolních terasových ulo�enin �eky Labe. Zeminy tohoto 
geotypu jsou charakteru �t�rku, s valounky velikosti 1 � 5 cm s pís�itou mezerní 
hmotou. V této matrix byly zasti�eny ojedin�le valouny velikosti 10 � 15 cm. Obsah 
t�chto valounu je prostoru terasy nepravidelný, k její bázi se bude zvy�ovat. Tyto polohy 
byly zasti�eny v ji�ní �ásti zájmového území, hranici zde tvo�í �ire�kopodstrá�ský 
potok, tedy ve vrtech J1 a J2, kde je situováno t�leso stávající hráze, tak v zátop�, vrty 
J7, J8, J9. Na základ� laboratorních zkou�ek byl geotyp zat�íd�n podle 	SN 73 6133 
jako �t�rk s p�ím�sí jemnozrnné zeminy G3 G-F a� �t�rk jílovitý G5 GC, st�edn� ulehlé, 
s mezerní hmotou m�kké a� tuhé konzistence. V polohách �t�rk� s p�ím�sí jemnozrnné 
zeminy a �t�rk� jílovitých byla vrtem J6 od hloubky 3,2 m ov��ena izolovaná poloha jíl�
s vysokou plasticitou (podle 	SN 73 6133; F8 CH), tuhé a� pevné konzistence. Zeminy 
geotechnického typu GT5 byly zasti�eny od hloubky cca 1 a� 2m pod terénem, pod 
polohou povod�ových hlín. 

Hladina podzemní vody je mírn� napjatá vlivem nepropustného jílovitého krytu 
polohy GT3. Hladina podzemní vody byla nara�ena v prost�edí �t�rk� GT5 nebo p�i 
bázi povod�ových hlín GT3. Ustálila se v nadmo�ské vý�ce od 277,6 � 279,33 m. n. m, 
co� odpovídá ustálené hladin� v hloubce 0,6 � 1,9m pod terénem. 

5. TECHNICKÉ ZÁV�RY 

5.1 ZAT�ÍD�NÍ ZEMIN A JEJICH GEOTECHNICKÉ VLASTNOSTI

Zeminy a horniny zasti�ené pr�zkumnými pracemi byly na základ� makroskopického 
popisu vrtného jádra a výsledk� laboratorních rozbor� a zkou�ek zat�íd�ny podle 
	SN 73 6133. Za pomoci zji�t�ných poznatk� byly vy�len�ny samostatné geologické 
vrstvy - geotechnické typy s obdobnými geotechnickými parametry. Geotechnické 
parametry jednotlivých vrstev byly doporu�eny podle laboratorních zkou�ek, místních 
zku�eností a analogie a jsou shrnuty dále v p�ehledné tabulce.  

T��itelnost hornin a zemin je nutno hodnotit podle skute�ného stavu, který bude 
zasti�en v dob� t��by, tedy zejména podle ulehlosti, obsahu úlomk� podlo�ních hornin, 
stupn� zv�trání a zejména rozpukání u skalních hornin. Uvád�né hodnocení t��itelnosti 
ve smyslu 	SN 73 6133 vychází z výsledk� vrtného pr�zkumu a m��e být tedy odli�né 
od stavu v dob� t��by. V závorce uvádíme pro p�ehlednost i star�í zat�íd�ní podle 
neplatné 	SN 73 3050, které je uvedeno i v dokumentaci.

5.2 ZAT�ÍD�NÍ ZEMIN 

 Základní geotechnické charakteristiky a zat�íd�ní vymezených typ� zemin a 
hornin na zkoumané lokalit� vyplývá z následující tabulky �. 2 
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Tabulka �. 2: Geotechnické parametry geotyp� vy�len�ných pr�zkumem

Geotyp1) pojmenování

vrstvy 

t�ída/ 

symbol 

	SN 

73 6133 

Rd2)

(kPa) 

γ

(kN.m-3) 

ϕef 

(o) 

cef 

(kPa) 

cu 

(kPa) 

Edef

(MPa)
ν

	SN 

736133  

(733050)

GT1a3) 

�t�rk jílovitý 

konstrukce 
stávající 

cesty 

G5 GCY 200 19,5 32 4 - 20 0,30 I (3-4) 

GT1b 

Jíl s nízkou 
a� se st�ední 

plasticitou 

Konstrukce 

t�lesa hráze

F6 CLY 

a F6 CIY
100 21,0 18 16 50 6 0,40 I (3) 

GT2 
Ornice a 

podorni�ní 
vrstva 

F3 MSO 
Ornice bude p�ed výstavbou skryta a vhodn�

deponována
I (2) 

GT3 

Jíl s nízkou 
a� se st�ední 

plasticitou 

tuhé 
konzistence 

F6 CL 

a F6 CI 
80 21,0 17 14 50 4 0,40 I (3-4) 

GT4 
Písky hlinité 

St�edn�
ulehlé

S4 SM 150 18,0 28 2 - 6 0,30 I (3) 

GT5 

�t�rk 
s p�ím�sí 

jemnozrnné 
zeminy a� 

�t�rk jílovitý 

st�edn�
ulehlý 

G3 G-F 

a� 

G5 GC 

175 19,5 28 4 - 40 0,30 I (4) 

Poznámky: 

1) Ozna�ení vrstev odpovídá ozna�ení v textu a v geologických �ezech. 

2) Doporu�ená návrhová únosnost pro posouzení základu odvozená podle místních zku�eností  
(p�edb��né hodnocení staveni�t�; p�edprojektová p�íprava; nenáro�né stavební objekty v 
jednoduchých základových pom�rech). Pro nesoudr�né zeminy platí pro �í�ku základu 1,0 m a 
platí pro soudr�né materiály tuhé konzistence, u nesoudr�ných materiálu pro st�edn� ulehlé. 

3) Stávající konstrukci komunikace na korun� hráze je nutné p�ed navr�ením hráze odstranit 
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Tabulka �. 3: Zat�íd�ní zemin dle vhodnosti do násypu a podlo�í komunikace a do 
homogenní hráze 

Geotyp 
pojmenování 

vrstvy 

	SN 

73 6133 

t�ída/ 

symbol1)

	SN 

73 6133 

	SN 

75 2410 

za�azení zemin podle 
vhodnosti do 

za�azení zemin 
podle vhodnosti do 
homogenní hráze3) 

namrzavost 
podlo�í násypu 

GT1a 
Konstrukce 

stávající cesty
G5 GCY 

Podmíne�n�
vhodná 

Podmíne�n�
vhodná 

Výborná 
Mírn�

namrzavá a� 
namrzavá 

GT1b 
Konstrukce 

hráze  
F6 CLY 

a F6 CIY 
Nevhodná 

Podmíne�n�
vhodná 

Vhodná  
Nebezpe�n�

namrzavá 

GT2 
Ornice a 

podorni�ní 
vrstva 

F3 MSO nutno odstranit 
nevhodné pro zakládání, nutno 

odstranit 

GT3 
Jíl s nízkou a� 

se st�ední 
plasticitou 

F6 CL 

a F6 CI 
Nevhodná 

Podmíne�n�
vhodná 

Vhodná 
Nebezpe�n�

namrzavá 

GT4 Písky hlinité S4 SM 
Podmíne�n�

vhodná 
Podmíne�n�

vhodná 
Vhodná 

Mírn�
namrzavá a� 

namrzavá 

GT5

�t�rk 
s p�ím�sí 

jemnozrnné 
zeminy a 

�t�rk jílovitý 

G3 G-F 

a� 

G5 GC 

Podmíne�n�
vhodná 

Podmíne�n�
vhodná 

Málo vhodná 
Mírn�

namrzavá a� 
namrzavá 

Poznámky: 

1) Ozna�ení vrstev odpovídá ozna�ení v textu a v geologických �ezech. 

2) Pro pou�ití do násyp� a do podlo�í je nutno t��ený materiál z t�chto hornin hodnotit jako sypaninu 
z m�kkých skalních hornin, resp. tvrdých skalních hornin podle aktuální pevnosti v prostém tlaku 
dle 	SN 73 6133 

3) V tabulce �. 3 je hodnocení místních zemin podle 	SN 75 2410 - Malé vodní nádr�e (tab. �.5). 

5.3 ZEMNÍ PRÁCE

Ve shod� s doporu�ením p�edb��ného in�enýrsko-geologického pr�zkumu a 
následnými po�adavky objednatele byly sondá�ními pracemi dopln�ny informace o 
základních typech zemin zastoupených v rámci zájmového území. Dále byly ov��eny 
výchozí podmínky, které budou ovliv�ovat t��bu v zemníku v prostoru oblasti zátopy, 
rekonstrukci a navý�ení reten�ní kapacity stávající hráze a výstavbu hráze nové. 

B�hem stavby reten�ní nádr�e lze p�edpokládat komplikace v oblasti 
uva�ovaného zemníku plynoucí z vysoké hladiny podzemní vody, zejména p�i vy��ích 
stavech pr�toku ve volném toku. Nep�íznivá bude i vysoká vlhkost nevhodná pro dal�í 
zpracování v násypech a nutnost dal�ího vysu�ování nebo i jiné úpravy zeminy.  

V celé zkoumané oblasti se vyskytují snadno rozpojitelné a dob�e t��itelné 
zeminy. Jejich zat�íd�ní podle t��itelnosti je uvedeno v p�edchozí kapitole a v�echny 
výkopy lze provád�t b��nými zemními stroji. Komplikace m��e p�iná�et pouze vý�e 
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uvedený negativní vliv podzemní vody a s ním související vysoká lepivost jílovitých 
zemin. 

Podrobn�ji se technickými podmínkami t��by zabýváme v následující kapitole. 

5.3.1 T��ba zemin v zemníku 

V území budoucí zátopy jsme ov��ili dva základní typy materiál�. Prvním typem 
materiálu tvo�ícím bezprost�ední podlo�í ornice je jíl s nízkou a� st�ední plasticitou 
(GT3). Konzistence tohoto jílu se m�ní v závislosti na vlhkosti od m�kké a� po tuhou, 
ve výjime�ných p�ípadech a� pevnou. Druhým typem popsaných zemin jsou �t�rky, 
které byly laboratorními zkou�kami zat�íd�ny jako �t�rky s p�ím�sí jemnozrnné zeminy 
G3 G-F a� �t�rky jílovité G5 GC ve smyslu 	SN 75 2410, které le�í ji� prakticky pod 
úrovní hladiny podzemní vody. Ve smyslu té�e normy lze hodnotit tyto sedimenty jako 
málo vhodné do t�lesa homogenní hráze.  

U zemin �azených do polohy GT3 - jíly je nutné brát v úvahu, �e se jedná o 
p�írodní izolátory, které májí relativn� malou mocnost. Pokud by vrstva t�chto jílovitých 
sedimentu byla sní�ena nebo odstran�na t��bou, do�lo by k propojení reten�ního 
prostoru se zvodn�lnými �t�rky tvo�ícími podlo�í jílového izolátoru. Následn� by mohlo 
dojít k propojení prostoru zátopy a k následnému podtékání hráze poldru. Není ani 
vylou�eno vytvo�ení trvalé vodní plocha v prostorech sní�ených t��bou hlín GT3.  Proto 
není vhodné tyto zeminy t��it a pou�ívat prostor zátopy jako zemník.  

5.3.2 Úprava zemin hydraulickými pojivy 

Na základ� po�adavku p�edb��ného geotechnického pr�zkumu a objednávky prací 
byla pro jílovité zeminy polohy GT3 odebrané z vrtu J6 zpracována receptura pro 
úpravu zemin.  

Sou�asn� byly provedeny i zkou�ky zhutnitelnosti Proctor standard na celkem 4 
technologických vzorcích odebraných z vrt� J1, J2, J8 a J9. Dva vzorky byly z prostoru 
zátopy jako budoucího zemníku a dva z t�lesa stávající hráze. V následující tabulce 
uvádíme zji�t�né optimální vlhkosti a maximální suché objemové vlhkosti. 

Tabulka �. 4: Výsledky zkou�ek zhutnitelnosti Proctor standard 

vzorek 

místo odb�ru 
/ 

geotechnický 
typ 

t�ída / symbol 

�SN 73 6133 

p�irozená 
vlhkost 

[%] 

optimální 
vlhkost 

[%] 

maximální suchá 
objemová 
hmotnost 

[kg.m-3] 

PS-J9-0,6-1,1 Zemník /GT3 F6 CI 20,7 16,7 1731 

PS-J8-0,8-1,4 Zemník / GT3 F6 CI 25,3 18,8 1695 

PS-J1-1,1-1,6 
Stávající hráz 

/ GT1b 
F6 CI 22,7 

15,3 1753 

PS-J2-1,0-1,5 
Stávající hráz 

/ GT1b 
F6 CL 23,0 

15,4 1752 

REC-1,5-1,7 Zemník / GT3 F6 CL 24,0 16,3 1746 
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V�echny zkou�ené zeminy mají v p�irozeném stavu vy��í vlhkost ne� je optimální. Pro 
optimální zhutn�ní by se p�irozená vlhkost m�la pohybovat od -2% do + 3% od vlhkosti 
optimální. Míra zhutn�ní po�adovaná pro jemnozrnné zeminy uva�ované do t�lesa 
hráze je min 95% maximální objemové hmotnosti podle standartní Proctorovy zkou�ky. 
Aby bylo mo�né této hodnoty dosáhnout je nutné vlhkost zemin sní�it. Sní�ení vlhkosti 
je mo�né uva�ovat, vysu�ením nakyp�ené zeminy za vhodných klimatických podmínek, 
nebo vysu�ení pomocí p�ím�sí hydraulických pojiv.
  

Z pr�zkumných vrt� J-6 a� J-9 v prostoru uva�ovaného zemníku SO 04 byly 
odebrány vzorky pro stanovení základních indexových vlastností zemin. Z vrtu J8 a J9 
byly odebrány vzorky pro stanovení jejich zhutnitelnosti p�i optimální vlhkosti metodou 
Proctor standard. Z vrtu J6 byl odebrán vzorek pro stanovení zhutnitelnosti, který byl 
upraven p�ím�sí 4% suché objemové hmotnosti Geosolu C70. 

Vyhodnocením získaných výsledk� byla potvrzena pot�eba provedení úpravy 
t��ených jílovitých zemin. Rozhodnutí o úprav� zemin hydraulickým pojivem vyplynulo 
z ú�elu, pro který mají být t��ené zeminy pou�ity. Vhodnost tedy byla posuzována jak 
pro homogenní hráz ve smyslu 	SN 75 2410, tak i pro aktivní zónu zemní plán�
komunikace v korun� hráze. 

 Na základ� uvedených stanovení byla zemina zat�íd�na dle 	SN 73 6133 jako jíl 
s nízkou plasticitou F6 CL, tedy zemina podmíne�n� vhodná do násypu a nevhodná do 
aktivní zóny dle té�e normy. Dle 	SN 75 2410 se jedná o zeminu vhodnou do 
homogenní �ásti hráze. Vhodnost zeminy je v�ak uva�ována pouze p�i dodr�ení 
vlhkosti optimální pro daný typ materiálu. P�i p�irozených vlhkostech stanovených na 
vzorcích odebraných z vrt� J-6 a� J-9 je nutné konstatovat, �e bez sní�ení vlhkosti 
p�irozené alespo� do toleran�ního limitu k vlhkosti optimální (-2%, +3%) se jedná o 
zeminy do v�ech vý�e uvedených konstruk�ních prvk� obtí�n� zhutnitelné. Z tohoto 
d�vodu doporu�ujeme pro vý�e uvedené zeminy minimáln� úpravu vlhkosti 
hydraulickým pojivem. Tuto úpravu je mo�né provést pro zeminy t��ené a navá�ené do 
homogenní hráze, ale i pro aktivní zónu komunikací resp. zemní plá�. Pro návrh 
vhodné úpravy hydraulickým pojivem bylo na odebraných poru�ených vzorcích 
provedeno stanovení kalifornského pom�ru únosnosti CBR a okam�itého indexu 
únosnosti IBI a to na sm�si zeminy se 2, 3 a 4% sm�sného hydraulického pojiva na 
bázi cement 30%: vápno 70%. Pro ú�el provedené receptury bylo zvoleno hydraulické 
pojivo dodávané pod komer�ním názvem Geosol C70. Výsledky t�chto stanovení jsou 
uvedeny v protokolu o zkou�ce �. 16 271 / 03. Pro návrh p�im��eného dávkování 
sm�sného hydraulického pojiva vycházíme z po�adavku na zpracovatelnost materiálu a 
mo�ný pojezd stavební mechanizace (parametr IBI) a po�adavk� pro únosnost v úrovni 
zemní plán� komunikace, kde p�edpokládáme po�adavek na dosa�ení hodnot 
deforma�ního parametru Edef,2 
 30 MPa.  

S ohledem na vý�e uvedený p�edpokládaný po�adavek na deforma�ní 
parametry v úrovni zemní plán� a výsledk�m zkou�ek doporu�ujeme dávkování 
sm�sného hydraulického pojiva na bázi cement : vápno 30% : 70% a to v p�ím�si 3 � 
4% suché objemové hmotnosti zeminy. P�i tomto dávkování lze o�ekávat hodnoty CBR 
v �ádu 20 � 30%. Dolní mez, tedy 3% suché objemové hmotnosti zeminy, je mo�né 
uva�ovat p�i vlhkosti blízké optimu stanovenému zkou�kou Proctor Standard pro 
uvedenou sm�s zeminy a hydraulického pojiva. Dávkování 4% je ú�elné vyu�ít p�i 
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vlhkostech na horní hranici vlhkostní tolerance, tedy více ne� 3-5% nad vlhkostí 
optimální. P�i výrazn�j�ích odchylkách od vlhkosti optimální je nutné dávkování 
p�im��en� upravovat. 

P�i vý�e uvedených dávkováních 2, 3 a 4% suché objemové hmotnosti zeminy 
byly zji�t�ny hodnoty okam�itého indexu únosnosti od 1,8 do 3,3% IBI. Z t�chto hodnot 
je mo�né usuzovat na velice nízkou únosnost zemin po navezení a p�i úprav� a je 
nutné t�mto hodnotám p�izp�sobit zp�sob navá�ení a typ vyu�ité mechanizace.  

Tlou��ku záb�ru t��ké zemní frézy je t�eba uva�ovat v závislosti na tlou��ce 
jednotlivých vrstev, v�dy je v�ak nutné upravit 100% navá�ené zeminy. Záb�r se tedy 
bude pohybovat od 0,3 do 0,5 m. Dávkování je mo�né upravovat i mimo stanovené 
rozsahy, ale v�dy na základ� aktuální vlhkosti v dob� úpravy zemin. Stru�ný postup 
základních �inností p�i úprav� je uveden v následujících bodech. 

• urovnání a za�i�t�ní plochy 
• nadávkování pojiva 
• promísení zeminy s pojivem t��kou zemní frézou (záb�r na tlou��ku 0,3 - 0,5 m) 
• urovnání a zhutn�ní vrstvy na po�adované hodnoty (hutn�ní je nutné provád�t 

bez del�ích �asových prodlev). Dohut�ování upravené vrstvy s odstupem del�ím 
ne� 24 hodin po úprav� zemin je nep�ípustné. 

V pr�b�hu úpravy zeminy je nutné kontrolovat hrudkovitost sm�si. Mno�ství a 
velikost hrudek ovliv�uje únosnost vrstvy. Z tohoto d�vodu doporu�ujeme, aby obsah 
hrudek > 16 mm nep�esáhl 10% hmotnosti. Sní�ení obsahu hrudek > 16 mm je mo�né 
ovlivnit n�kolikanásobným pojezdem a promísením sm�si.  

V p�ípad� zvý�ených de��ových srá�ek v míst� stavby je nutno zajistit odvedení 
vody mimo t�leso hráze reten�ní nádr�e, tak aby nedo�lo k degradaci zemin 
p�evlh�ením.  

Zhutn�ní jednotlivých vrstev homogenní hráze musí být provedeno na hodnotu 
parametru D minimáln� 95% PS. V aktivní zón� komunikací je minimální po�adovaná 
hodnota míry zhutn�ní, parametr D stanovena na 100% PS. 

Vrstva upravené zeminy nesmí být bezprost�edn� po zhutn�ní vystavena 
p�ímému pojezdu t��kých stavebních mechanizm�. 

5.3.3 Návrh zalo�ení severní �ásti hráze  
Doporu�ení pro návrh zalo�ení nové hráze v severní �ásti reten�ní nádr�e vychází 
z poznatk� získaných z jádrových vrt� J-3 (délka 6,0 m); J-4 (délka 3,0 m) a J-5 (délka 
3,0 m), které byly navr�eny a provedeny prakticky v ose projektované hráze. Z vý�e 
uvedených vrt� je z�ejmé, �e v úrovni základové spáry lze o�ekávat povod�ové hlíny 
GT3 -  sedimenty p�evá�n� jílovitého charakteru s prom�nlivou p�ím�sí pís�ité slo�ky. 
Zrnitostn� byly tyto zeminy zat�íd�ny jako F6 CL a� F6 CI ve smyslu 	SN 73 6133. 
Únosnost zemin v dané úrovni bude výrazn� ovlivn�na aktuální vlhkostí, kdy nár�st 
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p�irozené vlhkosti zemin proti vlhkosti optimální stanovené metodou Proctor standard 
sní�í únosnost v úrovni základové spáry a� na dolní hranici odpovídající zasti�eným 
typ�m zemin. O�ekávat lze tedy p�i plo�ném zalo�ení s �í�kou základu v�t�í jak 3 m 
únosnost Rd pro jíly s nízkou plasticitou a tuhou konzistencí 100 kPa. P�i výrazn�j�ím 
obsahu pís�ité frakce lze p�i tuhé konzistenci uva�ovat hodnotu Rd v rozsahu 140-150 
kPa. Lokáln� lze o�ekávat i podíl jílovitých zemin s vy��ím obsahem organických látek. 
Tyto jílovité zeminy s vysokým podílem organické slo�ky je bezpodmíne�n� nutné ze 
základové spáry odstranit. 

 Zalo�ení severní �ásti hráze, by m�lo v návrhu brát v úvahu hladinu podzemní 
vody, která byla ve vrtech J-4 a J-5 nara�ena v hloubce 2,4 m p.t. a 2,2 m p.t. a 
ustálena v 1,91 m p.t. a 1,64 m p.t. Vrt J-3 byl proveden z úrovn� koruny stávající hráze 
a hladina podzemní vody v n�m byla nara�ena 3,2 m p.t. a ustálena 3,1 m p.t. p�i 
ode�tení vý�ky hráze v míst� vrtu, která �iní 280,27 m nad okolním terénem se op�t 
dostáváme k hodnotám srovnatelným s úrovní hladiny podzemní vody ve vrtech J-4 a J-
5. Z d�vodu podzemní vody p�ítomné relativn� m�lce pod úrovní terénu bychom 
nedoporu�ovali v úrovni základové spáry provád�t hutn�ní s vyu�itím tzv. �t��ké� 
vibrace. Konzistence zemin by se tímto krokem výrazn� zhor�ila a úm�rn� tomu by 
rovn�� poklesla únosnost zemin v úrovni základové spáry.  

5.3.4 Návrh revitalizace stávající hráze 
Návrh revitalizace stávající hráze a její navý�ení o cca 0,5 m vychází 

z provedených jádrových vrt�, zrnitostních rozbor� odebraných poru�ených vzork�
zemina a technologických zkou�ek up�es�ujících vlastnosti zasti�ených zemin. V t�lese 
stávající hráze byly provedeny celkem 3 jádrové vrty ozna�ené J-1 a� J-3, p�i�em� 
délka ka�dého z vrt� byla 6,0 m pod korunu hráze. Svrchní �ást stávajícího t�lesa 
hráze byla v minulosti zpev�ována drceným kamenivem a to v mocnosti 0,3 � 0,8 m. 
Drcené kamenivo je nutné pova�ovat v rámci t�lesa homogenní hráze za nevhodné a 
p�ed navý�ením hráze na po�adovanou úrove� reten�ní kapacity ho bude nutné beze 
zbytku odstranit.  

Pod vrstvou drceného kameniva, je na základ� provedených pr�zkumných prací 
mo�né o�ekávat zeminy charakteru jílu s nízkou plasticitou F6 CLY ve smyslu 	SN 73 
6133. Konzistence t�chto zemin byla popsána v rozsahu od m�kké a� po tuhou, co� 
úzce souvisí s p�irozenou vlhkostí t�chto zemin, která je ve v�ech odebraných vzorcích 
vy��í ne� vlhkost optimální pro odebrané typy zemin. Z tohoto d�vodu je tedy po 
odstran�ní vrstvy drceného kameniva vhodné provést op�t úpravu hydraulickým 
pojivem a to v mocnosti 0,5 m.  

  

5.4 VYHODNOCENÍ HYDRODYNAMICKÉ ZKOU�KY

Pro ov��ení propustnosti fluviálních poloh byly provedeny jádrové vrty J-7 a� J-6 do 
hloubky 3,0 m pod stávající terén, kde byly ukon�eny. V sondách J-7 a J-6 byly 
následn� provedeny orienta�ní nálevové zkou�ka do poloh nivních sediment�.  

Do vrtu J-7 s ustálenou hladinou podzemní vody 0,75 m pod terénem byla nalita voda a 
v �ase byl sledován pokles její hladiny a absolutní mno�ství úbytku vody v �ase podle 
b��n� u�ívaných formulá��. Vlastní nálev byl proveden jednorázov� mno�stvím 30 l. 



4G consite s.r.o., �likova 406/29, 169 00 Praha 6 

SN �ire� � in�enýrskogeologický pr�zkum strana 16

Do vrtu J-6 s ustálenou hladinou podzemní vody 0,68 m pod terénem byla nalita voda a 
v �ase byl sledován pokles její hladiny a absolutní mno�ství úbytku vody v �ase podle 
b��n� u�ívaných formulá��. Vlastní nálev byl proveden jednorázov� mno�stvím 30 l. 

B�hem následujících 140min u vrtu J7 a 210 min u vrtu J6 nedo�lo k �ádnému 
m��itelnému sní�ení hladiny v sond�, a proto byla nálevová zkou�ka ukon�ena. 
Vzhledem k výsledk�m terénního m��ení nebylo mo�né nálevovou zkou�ku vyhodnotit 
dle platných postup�. Propustnost zemin je tedy mo�no hodnotit koeficientem filtrace kf

ni��ím, ne� �ádu  x .10-7 m.s-1. 

Dokumentace nálevové zkou�ky je uvedena v p�íloze �. 8. 

5.5 VYHODNOCENÍ ROZBORU PODZEMNÍ VODY

Hladina podzemní vody byla ov��ena v�emi provedenými vrty. Vlivem nadlo�ních 
relativn� nepropustných holocenní sediment� údolní nivy GT3 je mírn� napjatá a je 
vázaná na �t�rkopískovou terasu GT5. 

Z vrtu J1 a J3 byly odebrány vzorky podzemní vody, na kterých byla stanovena 
agresivita podzemní vody podle 	SN EN 206 a 	SN 03 8375. Na základ� výsledku 
tohoto rozboru je nutno o�ekávat ve vrtu J1 st�edn� agresivní prost�edí oxidu uhli�itého 
na beton XA2 a to vlivem obsahu síran� a dále pak velmi nízkou I. (pH), st�ední II. 
(chloridy + sírany) a velmi vysokou IV. (konduktivita, agresivní oxid uhli�itý) agresivitu 
na ocel. Ve vrtu J3 lze o�ekávat mírn� agresivní prost�edí oxidu uhli�itého na beton 
XA1, velmi nízkou I. (pH, chloridy + sírany) a velmi vysokou IV. (konduktivita, agresivní 
oxid uhli�itý) agresivitu na ocel. 

5.6 VYHODNOCENÍ GEOFYZIKÁLNÍHO M��ENÍ

V zájmovém území byl proveden geofyzikální pr�zkum spole�ností G IMPULS spol. 
s r.o. Vyhodnocení je uvedeno v samostatné zpráv�. 

K m��ení byly vyu�ity metody geoelektrického m��ení v ose stávající hráze (ERT), a 
odporového m��ení v plo�e zemníku (DEMPT). 

Výsledky m��ení potvrdily výsledky vrtné sondá�e, kdy jsou pod polohou povod�ových 
hlín GT3 zvodn�lé �t�rkové sedimenty. Z výsledk� m��ení lze odvodit i reliéf povrchu 
p�edkvartérního podlo�í a jeho hloubku pod terénem.  

Komentá�e a výsledky prací jsou uvedeny v samostatné zpráv�. 

  

6. ZÁV�R 

Provedené pr�zkumné práce byly zam��eny zejména na dopln�ní a up�esn�ní 
vstupních informací z p�edb��ného in�enýrsko-geologického pr�zkumu provedeného 
v prosinci 2013 firmou Mgr. Michal �tainer � E-G-O-O.  
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Pr�zkum ve shod� s objednávkou prací ov��il indexové parametry zemin na 
souboru celkem 22 poru�ených vzork�. Dále ov��il maximální suchou objemovou 
hmotnost a optimální vlhkost pro zhutn�ní metodou Proctor standard na celkem 5-ti 
technologických vzorcích a vzhledem k charakteru zasti�ených zemin rovn�� navrhl 
recepturu pro úpravu zemin vhodným hydraulickým pojivem. Výsledkem vý�e 
uvedených zkou�ek byla identifikace nejroz�í�en�j�ího typu zemin, kterým je v prostoru 
zemníku, tak i v prostoru stávající hráze jíl s nízkou plasticitou F6 CL ve smyslu 	SN 73 
6133, s optimální vlhkostí v rozsahu 15,3 -18,8 % a p�irozenou vlhkostí 20,7 � 25,3%. 
Z porovnání t�chto dvou parametr� uvedených v protokolech 16 271 � 01 a 16 271 � 
02 je z�ejmé, �e p�irozené vlhkosti p�evá�né �ásti zemin budou v zájmovém území 
p�evy�ovat optimální vlhkost pro dané typy zemin. Sní�ení vlhkosti p�irozené sm�rem 
k vlhkosti optimální je mo�né p�im��eným dávkováním hydraulického pojiva, které je 
doporu�eno v rámci receptury pro úpravu zemin v kapitole 5.3.2. 

Stanovení únosnosti základových p�d bylo provedeno na základ� popisu 
geologických profil� jádrových vrt� a up�esn�no z odebraných poru�ených vzork� pro 
stanovení indexových parametr� zemin. 

 Pr�zkumné sondy provedené v zátop� rovn�� identifikovaly jako nejroz�í�en�j�í 
typ zeminy jíl s nízkou plasticitou F6 CL, který lze dle 	SN 75 2410 pova�ovat za 
vhodný do t�lesa homogenní hráze. Uvedenou zeminu by bylo mo�né pou�ít také pro 
navý�ení stávající hráze, nicmén� vý�e v textu zmín�né riziko prora�ení jílovitého 
izolátoru b�hem t��by znemo��uje tuto zeminu vyu�ívat. 

U zemin s organickou p�ím�sí, jejich� výskyt pr�zkumné práce rovn�� potvrdily, je 
nutné provést odstran�ní a v �ádném p�ípad� je nelze pou�ít k výstavb� hrází reten�ní 
nádr�e. 

Podmínky zalo�ení nové hráze v severní �ásti reten�ní nádr�e byly zhodnoceny 
na základ� konzistence a zrnitostních charakteristik materiál� odebraných 
z p�edpokládané úrovn� základové spáry. Zalo�ení je t�eba uva�ovat p�i relativn�
nízkých únosnostech, viz kapitola 5.3.3.

Zám�r revitalizace stávající hráze se jeví na základ� zji�t�ných skute�ností jako 
realizovatelný, nicmén� nutnou podmínkou je odstran�ní svrchních partií hráze 
tvo�ených nezpevn�nou komunikací z drceného kameniva. Drcené kamenivo je v rámci 
t�lesa homogenní hráze pova�ováno ve smyslu 	SN 75 2410 za nevhodné.  

Z hlediska rizik, která v rámci provozování suchého poldru mohou zp�sobit 
komplikace, upozor�ujeme na p�ítomnost polohy �t�rk� s p�ím�sí jemnozrnné zeminy 
G3 G-F a� �t�rku jílovitého G5 GC 	SN 75 2410 nevhodných a� málo vhodných do 
homogenní hráze. Tato poloha byla popsána ve vrtech J-1 a J-2 od hloubky 4,4 m pod 
korunou hráze, tedy cca v 1,8 m pod násypovým t�lesem hráze. Riziko spo�ívá 
v p�ípadném protékání vody podlo�ím hráze, i kdy� p�i poloze �t�rk� 2 m pod patou 
hráze se nemusí jednat o riziko vysoké. P�ítomnost �t�rkových poloh v podlo�í hráze by 
m�la být respektována zejména p�i návrhu zalo�ení funk�ních objekt� souvisejících 
s provozem suchého poldru. Bez poru�ení izolátoru tvo�eného jílovitými zeminami 
nap�íklad p�i výstavb� odpadního koryta od bezpe�nostního p�epadu jsou rizika 
relativn� nízká.  

Izolátor tvo�ený jílovitými zeminami musí být respektován rovn�� v prostoru 
zátopy. Nep�ípustné je zejména sní�ení mocnosti jílového izolátoru pod bezpe�nou 
mocnost 1 m. Z tého� d�vodu se t��ba zemin v prostoru zátopy jeví jako nevhodná. 
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V rámci p�edkládaného in�enýrsko-geologického pr�zkumu byly rovn�� ov��eny úrovn�
hladin podzemní vody ve v�ech provedených sondách a odebrány 2 vzorky vody pro 
stanovení agresivity podzemní vody na betonové konstrukce a na ocel. 

Na základ� výsledku tohoto rozboru je nutno o�ekávat ve vrtu J1 st�edn� agresivní 
prost�edí oxidu uhli�itého na beton XA2 a to vlivem obsahu síran� a dále pak velmi 
nízkou I. (pH), st�ední II. (chloridy + sírany) a velmi vysokou IV. (konduktivita, agresivní 
oxid uhli�itý) agresivitu na ocel. Ve vrtu J3 lze o�ekávat mírn� agresivní prost�edí oxidu 
uhli�itého na beton XA1, velmi nízkou I. (pH, chloridy + sírany) a velmi vysokou IV. 
(konduktivita, agresivní oxid uhli�itý) agresivitu na ocel. 

U vrtu J-7 a J-6 byly provedeny hydrodynamické nálevové zkou�ky, jejich� pr�b�h 
je detailn� popsán v kapitole 5.4. 

V zájmovém území byl proveden geofyzikální pr�zkum firmou G IMPULS Praha spol. s 
r.o. M��ení prob�hlo ve dvou profilech. Výsledky potvrdily výskyt holocenních náplavu 
na vrstvách �t�rku. 

Pokud budou zji�t�ny jiné okolnosti, ne� jsou uvád�ny v této zpráv�, vyhrazujeme 
si právo na jejich posouzení. 

V Praze, leden 2017      Ing. Martin Chaloupský 

          

         Mgr. Michal Werkmann 

RNDr. Ji�í Tomá�ek 
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J1 - 1,1-1,6
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J1 datum odb�ru:

hloubka: 1,1 - 1,6m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 87,61 91,94 94,61 96,33 97,52 98,59 99,40 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3172

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J1 - 3,0-3,2
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J1 datum odb�ru:

hloubka: 3,0 - 3,2 m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 93,38 96,37 99,30 99,44 99,80 99,97 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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0,8
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3.1.-11.1.2017
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ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J1 - 4,5-5,0
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J1 datum odb�ru:

hloubka: 4,5 - 5,0m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: �t�rk jílovitý barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 13,42 17,32 24,18 29,45 38,67 45,44 52,17 61,00 74,64 92,24 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: málo vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: nevhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: velmi vhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J2 - 0,9-1,0
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J2 datum odb�ru:

hloubka: 0,9 - 1,0m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 84,84 89,84 94,60 96,77 98,10 98,98 99,83 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

clSi

jíl

0,0

F6 CL

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

84,84

hlína (prach) jílovitá 

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

16,9

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

15,2

3.1.2017-18.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

3,49E-09 konzisten�ní meze 3)

8,90E-09

21,4

tuhá1,9

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

29,1

20,6

dle �SN 73 6133, P�íloha A

12,32650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,7

69,0

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

84,8
15,9 1,0

< 0,063

14,1

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

16-3170

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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0,047
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kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J2 - 1,0-1,5
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J2 datum odb�ru:

hloubka: 1,0 - 1,5m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 92,36 94,91 97,02 98,40 99,09 99,47 99,82 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

clSi

jíl

0,0

F6 CL

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

92,36

hlína (prach) jílovitá 

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

17,4

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

7,6

4.1.-18.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

3,10E-09 konzisten�ní meze 3)

5,45E-09

43,6

tuhá6,3

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

29,8

23,0

dle �SN 73 6133, P�íloha A

12,42650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,5

76,6

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

92,4
15,8 0,5

< 0,063

7,1

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

16-3181

19.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný

0,0014
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J2 - 3,8-3,9
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J2 datum odb�ru:

hloubka: 3,8 - 3,9m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl pís�itý barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 37,32 46,34 70,47 84,15 93,72 97,13 98,66 99,58 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: velmi vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3171

19.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
26,4

F4 CS pís�itý jíl

37,3
10,9 2,9

< 0,063

59,8

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

tuhá3,3

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

22,9

18,4

dle �SN 73 6133, P�íloha A

8,22650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,5

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

62,7

3.1.-19.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

1,30E-08 konzisten�ní meze 3)

1,68E-08

90,1

37,32

písek jílovitý

pís�itý jíl

koeficient filtrace  2)

14,7

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

clSa

jíl

0,0

F4 CS

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

63321684210,500
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kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J3 - 0,3-0,4
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J3 datum odb�ru:

hloubka: 0,3 - 0,4m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 83,46 89,43 94,54 98,09 99,51 99,81 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3169

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
58,6

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

83,5
24,9 0,2

< 0,063

16,4

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

tuhá1,6

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

33,3

17,1

dle �SN 73 6133, P�íloha A

16,82650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

1,0

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

16,5

22.12.2016-11.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

8,88E-10 konzisten�ní meze 3)

2,05E-09

40,6

83,46

jíl hlinitý (prachovitý)

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

16,5

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

siCl

jíl

0,0

F6 CL

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

63321684210,500
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jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J3 - 5,6-5,8
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J3 datum odb�ru:

hloubka: 5,6 - 5,8m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: písek jílovitý barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 27,79 38,79 63,04 82,30 93,11 97,39 98,94 99,71 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: málo vhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

clSa

jíl

0,0

S4 SM

�t�rk kámen

namrzavé a� nebezpe�n� namrzavé

27,79

písek jílovitý

písek hlinitý

koeficient filtrace  2)

16,4

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

72,2

22.12.2016-19.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

1,54E-08 konzisten�ní meze 3)

1,72E-08

104,7

tuhá10,8

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

20,8

18,5

dle �SN 73 6133, P�íloha A

4,52650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,5

17,3

S4 SM písek hlinitý

27,8
10,5 2,6

< 0,063

69,6

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

16-3168

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J3 - 5,8-6,0
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J3 datum odb�ru:

hloubka: 5,8 - 6,0m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl pís�itý barva vzorku: hn�dá, �edá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 71,28 78,28 94,09 96,58 99,51 99,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3167

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
38,3

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

71,3
33,0 0,1

< 0,063

28,6

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

m�kká0,3

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

34,0

23,8

dle �SN 73 6133, P�íloha A

21,02650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,5

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

28,7

22.12.2016-11.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

6,11E-10 konzisten�ní meze 3)

1,83E-09

31,3

71,28

jíl pís�itý 

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

13,0

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

saCl

jíl

0,0

F6 CL

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé a� vysoce namrzavé

63321684210,500
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J4 - 0,4-1,0
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J4 datum odb�ru:

hloubka: 0,4 - 1,0m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl  se st�ední plasticitou barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 84,62 89,03 94,13 98,08 99,62 99,91 99,97 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3191

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
63,3

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

84,6
21,3 0,1

< 0,063

15,3

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

tuhá1,5

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

34,7

21,0

dle �SN 73 6133, P�íloha A

17,82650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,8

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

15,4

4.1.2017-18.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

1,56E-09 konzisten�ní meze 3)

3,86E-09

27,9

84,62

jíl hlinitý (prachovitý)

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

16,9

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

siCl

jíl

0,0

F6 CL

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

63321684210,500
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K�IVKA ZRNITOSTI

jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný

0,0014
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J4 - 1,1-1,5
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J4 datum odb�ru:

hloubka: 1,1 - 1,5 m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: �t�rk s p�ím�sí jemnozrnné zeminy barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 20,34 24,60 37,09 44,48 52,41 57,87 68,44 77,75 89,76 98,88 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: výborná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: málo vhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

saclGr

jíl

0,0

G4 GM

�t�rk kámen

namrzavé

20,34

�t�rk pís�itý jílovitý

�t�rk hlinitý

koeficient filtrace  2)

NEPLASTICKÝ

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

79,7

4.1.2017-13.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

7,91E-08 konzisten�ní meze 3)

4,52E-08

547,1

NELZE3,0

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

NEPLASTICKÝ

5,8

dle �SN 73 6133, P�íloha A

NEPLASTICKÝ2650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

NELZE

11,6

G4 GM �t�rk hlinitý

20,3
8,7 42,1

< 0,063

37,5

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

16-3190

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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K�IVKA ZRNITOSTI

jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J5 - 0,3-0,5
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J5 datum odb�ru:

hloubka: 0,3 - 0,5m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: hlína pís�itá barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 87,55 91,79 95,85 97,44 98,53 99,15 99,57 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

siCl

jíl

0,0

F6 CL

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

87,55

jíl hlinitý (prachovitý)

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

17,6

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

12,4

22.12.2016-11.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

1,03E-09 konzisten�ní meze 3)

2,66E-09

28,7

tuhá1,7

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

31,2

20,5

dle �SN 73 6133, P�íloha A

13,62650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,8

64,6

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

87,6
23,0 0,9

< 0,063

11,6

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

16-3165

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J5 - 1,1-1,3
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J5 datum odb�ru:

hloubka: 1,1 - 1,3m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 75,69 82,92 91,13 96,29 98,33 99,22 99,81 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3166

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
50,5

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

75,7
25,2 0,8

< 0,063

23,5

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

tuhá0,9

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

35,0

19,2

dle �SN 73 6133, P�íloha A

17,42650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,9

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

24,3

22.12.2016-11.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

8,58E-10 konzisten�ní meze 3)

1,97E-09

43,9

75,69

jíl pís�itý hlinitý (prachovitý) 

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

17,6

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

sasiCl

jíl

0,0

F6 CL

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

63321684210,500
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K�IVKA ZRNITOSTI
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kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J6 - 1,7-1,9
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J6 datum odb�ru:

hloubka: 1,7 - 1,9m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 72,73 78,10 85,25 92,09 97,09 98,95 99,58 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3183

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
52,6

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

72,7
20,1 1,1

< 0,063

26,2

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

m�kká1,3

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

33,2

29,8

dle �SN 73 6133, P�íloha A

17,42650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,2

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

27,3

6.1.-18.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

1,69E-09 konzisten�ní meze 3)

3,29E-09

44,8

72,73

jíl pís�itý hlinitý (prachovitý) 

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

15,8

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

sasiCl

jíl

0,0

F6 CL

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

63321684210,500
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K�IVKA ZRNITOSTI

jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J6 - 3,2-3,4
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J6 datum odb�ru:

hloubka: 3,2 - 3,4m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 99,34 99,61 99,81 99,84 99,88 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: málo vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: málo vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3184

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
60,1

F8 CH jíl s vysokou plasticitou

99,3
39,3 0,0

< 0,063

0,7

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

tuhá0,6

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

51,4

21,0

dle �SN 73 6133, P�íloha A

33,82650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,9

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

0,7

6.1.2016-13.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

3,50E-10 konzisten�ní meze 3)

1,63E-09

11,2

99,34

jíl hlinitý (prachovitý)

jíl s vysokou plasticitou

koeficient filtrace  2)

17,5

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

siCl

jíl

0,0

F8 CH

�t�rk kámen

vysoce namrzavé

63321684210,500
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K�IVKA ZRNITOSTI
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kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný

0,0014
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J7 - 0,5-0,7
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J7 datum odb�ru:

hloubka: 0,5 - 0,7m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl, hlína barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 97,53 97,94 98,55 99,30 99,84 99,97 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: málo vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: málo vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3188

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
66,0

F7 MH hlína s vysokou plasticitou

97,5
31,6 0,0

< 0,063

2,4

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

tuhá0,7

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

52,3

31,8

dle �SN 73 6133, P�íloha A

22,82650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,9

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

2,5

10.1.-18.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

5,42E-10 konzisten�ní meze 3)

1,93E-09

18,5

97,53

jíl hlinitý (prachovitý)

hlína s vysokou plasticitou

koeficient filtrace  2)

29,5

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

siCl

jíl

0,0

F7 MH

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé a� vysoce namrzavé

63321684210,500

0,250

0,125

0,063

0,047
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K�IVKA ZRNITOSTI

jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný

0,0014
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J7 - 1,8-2,0
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J7 datum odb�ru:

hloubka: 1,8 - 2,0m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl pís�itý barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 54,15 61,89 76,76 91,82 98,43 99,82 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: velmi vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

saCl

jíl

0,0

F4 CS

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

54,15

jíl pís�itý 

pís�itý jíl

koeficient filtrace  2)

14,7

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

45,9

10.1.-18.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

1,02E-09 konzisten�ní meze 3)

1,64E-09

152,4

m�kká0,2

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

27,8

23,7

dle �SN 73 6133, P�íloha A

13,12650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,3

29,4

F4 CS pís�itý jíl

54,1
24,7 0,2

< 0,063

45,7

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

16-3189

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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K�IVKA ZRNITOSTI

jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J8 - 0,8-1,4
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J8 datum odb�ru:

hloubka: 0,8 - 1,4m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 96,20 97,76 98,46 98,98 99,41 99,82 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

siCl

jíl

0,0

F6 CI

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé a� vysoce namrzavé

96,20

jíl hlinitý (prachovitý)

jíl se st�ední plasticitou

koeficient filtrace  2)

17,6

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

3,8

22.12.2016-13.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

4,72E-10 konzisten�ní meze 3)

1,47E-09

25,7

tuhá0,5

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

40,2

25,3

dle �SN 73 6133, P�íloha A

22,62650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,7

64,6

F6 CI jíl se st�ední plasticitou

96,2
31,6 0,2

< 0,063

3,6

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

17-3182

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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K�IVKA ZRNITOSTI

jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J8 - 1,8-2,0
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J8 datum odb�ru:

hloubka: 1,8 - 2,0m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl pís�itý barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 50,06 59,26 79,70 95,48 99,60 99,99 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: velmi vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

sasiCl

jíl

0,0

F4 CS

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé

50,06

jíl pís�itý hlinitý (prachovitý) 

pís�itý jíl

koeficient filtrace  2)

14,5

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

49,9

6.1.-19.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

5,04E-09 konzisten�ní meze 3)

5,53E-09

102,3

tuhá7,2

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

23,6

18,8

dle �SN 73 6133, P�íloha A

9,12650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,5

35,9

F4 CS pís�itý jíl

50,1
14,2 0,0

< 0,063

49,9

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

16-3185

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J9-0,6-1,1
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J9 datum odb�ru:

hloubka:0,6 - 1,1m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: hlína prachovitá barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 95,70 96,88 98,06 99,03 99,50 99,74 99,90 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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namrzavost zeminy

�SN 75 2410

siCl

jíl

0,0

F6 CI

�t�rk kámen

nebezpe�n� namrzavé a� vysoce namrzavé

95,70

jíl hlinitý (prachovitý)

jíl se st�ední plasticitou

koeficient filtrace  2)

18,9

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

4,3

4.1.-13.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

7,33E-10 konzisten�ní meze 3)

2,38E-09

19,9

tuhá1,4

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

36,2

20,7

dle �SN 73 6133, P�íloha A

17,32650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,9

69,2

F6 CI jíl se st�ední plasticitou

95,7
26,6 0,3

< 0,063

4,0

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

16-3186

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek

63321684210,500
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0,044
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K�IVKA ZRNITOSTI

jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: J9 - 1,9-2,3
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J9 datum odb�ru:

hloubka: 1,9 - 2,3m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 97,24 98,54 98,95 99,25 99,60 99,98 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra
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16-3187

21.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
78,5

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

97,2
18,7 0,0

< 0,063

2,7

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

m�kká2,1

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

34,2

27,6

dle �SN 73 6133, P�íloha A

15,12650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,4

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

2,8

9.1.2017-18.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

1,83E-09 konzisten�ní meze 3)

4,65E-09

23,5

97,24

hlína (prach) jílovitá 

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

19,1

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410
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nebezpe�n� namrzavé
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jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný

0,0014
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�íslo protokolu: 16 271 / 01

ozna�ení vzorku: REC-J6-1,5-1,7
laboratorní �íslo:

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16 271

místo odb�ru vzorku: vrt J6 datum odb�ru:

hloubka: 1,5-1,7m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl barva vzorku: hn�dá

slo�ka:
podíl frakce [%]:
podíl frakce [%]:

rozm�r oka síta [mm]: 0,063 0,125 0,250 0,500 1 2 4 8 16 31,5 63 125
propad sítem [%]: 89,88 92,61 94,62 95,78 96,40 96,91 97,63 98,53 100,00 100,00 100,00 100,00

p�irozená vlhkost w   [%]: 6)

dle Carman-Ko�ený [m.s-1]: homogenní hráz: vhodná
dle Bayera [m.s-1]: mez tekutosti wL   [%]: t�snící �ást: velmi vhodná

mez plasticity wP   [%]: stabiliza�ní �ást: nevhodná

index plasticity IP  5) [%]:

�íslo nestejnozrnnosti Cu  
5) [-]: stupe� konzistence IC  5) [-]:

�íslo k�ivosti Cc  
5) [-]: konzistence vypo�tená  4):

poznámky:

1) pro danou zeminu stanoveno odhadem;  2) dopl�ující údaje stanovené mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e jsou pouze informativní;

nejsou-li uvedeny, stanovení se neprovád�lo;  3) konzistence a plasticita sm�sných zemin platí pouze pro výpl�; 
4) dle �SN 73 6133, P�íloha A, tabulka A.3;  5) dle �SN EN ISO 14688-2, �l. 3; 6) interpretace
zku�ební za�ízení: sada kontrolních sít dle ISO 3310; hustom�r podle Casagrandeho; ku�elový p�ístroj (ku�el 60°/60g)
pou�itý postup p�ípravy vzorku pro konzisten�ní meze: prosévání za mokra

strana 23

16-3180

20.12.2016

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

prach
zastoupení frakcí ve vzorku

písek
74,2

F6 CL jíl s nízkou plasticitou

89,9
15,7 3,1

< 0,063

7,0

�SN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE  6)

m�kká4,1

zdánlivá hustota �ástic 1) 2) 

[kg.m-3]:

28,1

24,0

dle �SN 73 6133, P�íloha A

10,42650

vhodnost zeminy dle �SN 75 2410

0,4

STANOVENÍ INDEXOVÝCH PARAMETR� ZEMIN 
dle �SN EN ISO 17892-1 a �SN CEN ISO/TS 17892-4 a 12

10,1

4.1.-13.1.2017

�SN 73 6133, P�íloha A

0,0

3,22E-09 konzisten�ní meze 3)

6,62E-09

33,4

89,88

hlína (prach) jílovitá 

jíl s nízkou plasticitou

koeficient filtrace  2)

17,6

ostatní vlastnosti a dopl�ující údaje

namrzavost zeminy

�SN 75 2410

- KONEC PROTOKOLU -
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nebezpe�n� namrzavé
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K�IVKA ZRNITOSTI

jemné �ástice písek �t�rk
kám.

jíl jemnýprach st�ední hrubý hrubýst�ednídrobný
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�íslo protokolu: 16271 / 02

ozna�ení vzorku: J1 - 1,1-1,6
laboratorní �íslo: 16-3179

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16271 

místo odb�ru vzorku: vrt J1 datum odb�ru:

hloubka: 1,1 - 1,6m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl

navá�ka I II III

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

p�irozená vlhkost w  [%]: podíl frakce < 16 mm  [%]:

(stanoveno dle �SN EN ISO 17892-1) podíl frakce > 32 mm  [%]:

zdánlivá hustota �ástic 1)  [kg.m-3]: 2650 objemová hmotnost �ástic > 16 mm 1) [kg.m-3]:

(pro danou zeminu stanovena odhadem) obsah vody ve frakci > 16 mm 1)  [%]:
zaokrouhlení hodnot: optimální vlhkost w opt = 15 %

maximální objemová hmotnost suchá � d,max = 1750 kg.m-3

poznámky: 1) stanoveno mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e, údaje jsou pouze informativní, nejsou-li uvedeny, 
   stanovení se neprovád�lo

zku�ební za�ízení: Proctor�v p�ch A - 2,5 kg, pr�m�r 50 mm, vý�ka dopadu 305 mm
Proctor�v mo�dí� A - pr�m�r 100 mm, vý�ka 120 mm

pou�itý postup: dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

strana 2

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

20.12.2016

12.1.2017

IV

16,8

17401664

vstupní hodnoty

vlhkost  [%] 11,1 13,0

�

1730 1753

dopl�ující údaje

�

STANOVENÍ ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
(PROCTOR STANDARD)

dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

=   15,3w opt,PS

15,0

VYHODNOCENÍ

  %

V

18,9

d,max,PS - kg.m-3

= 1754

%w

100

0

objemová hmotnost 

suchá  [kg.m-3]
1675

d,max,PS

-opt,PS

Korekce hodnot vzhledem k vy��ímu podílu 
�t�rkových zrn nad 16 mm, resp. 32 mm 
dle �SN EN 13286-2, P�íloha C:

kg.m-3
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�íslo protokolu: 16271 / 02

ozna�ení vzorku: J2 - 1,0-1,5
laboratorní �íslo: 16-3178

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16271 

místo odb�ru vzorku: vrt J2 datum odb�ru:

hloubka: 1,0 - 1,5m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl

navá�ka I II III

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

p�irozená vlhkost w  [%]: podíl frakce < 16 mm  [%]:

(stanoveno dle �SN EN ISO 17892-1) podíl frakce > 32 mm  [%]:

zdánlivá hustota �ástic 1)  [kg.m-3]: 2650 objemová hmotnost �ástic > 16 mm 1) [kg.m-3]:

(pro danou zeminu stanovena odhadem) obsah vody ve frakci > 16 mm 1)  [%]:
zaokrouhlení hodnot: optimální vlhkost w opt = 15 %

maximální objemová hmotnost suchá � d,max = 1750 kg.m-3

poznámky: 1) stanoveno mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e, údaje jsou pouze informativní, nejsou-li uvedeny, 
   stanovení se neprovád�lo

zku�ební za�ízení: Proctor�v p�ch A - 2,5 kg, pr�m�r 50 mm, vý�ka dopadu 305 mm
Proctor�v mo�dí� A - pr�m�r 100 mm, vý�ka 120 mm

pou�itý postup: dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

strana 3

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

19.12.2016

13.1.2017

IV

17,5

17201660

vstupní hodnoty

vlhkost  [%] 11,4 13,4

�

1726 1753

dopl�ující údaje

�

STANOVENÍ ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
(PROCTOR STANDARD)

dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

=   15,4w opt,PS

15,3

VYHODNOCENÍ

  %

V

19,5

d,max,PS - kg.m-3

= 1753

%w

100

0

objemová hmotnost 

suchá  [kg.m-3]
1640

d,max,PS

-opt,PS

Korekce hodnot vzhledem k vy��ímu podílu 
�t�rkových zrn nad 16 mm, resp. 32 mm 
dle �SN EN 13286-2, P�íloha C:

kg.m-3
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�íslo protokolu: 16271 / 02

ozna�ení vzorku: J8 - 0,8-1,4
laboratorní �íslo: 16-3175

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16271 

místo odb�ru vzorku: vrt J8 datum odb�ru:

hloubka: 0,8 - 1,4m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: jíl

navá�ka I II III

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

p�irozená vlhkost w  [%]: podíl frakce < 16 mm  [%]:

(stanoveno dle �SN EN ISO 17892-1) podíl frakce > 32 mm  [%]:

zdánlivá hustota �ástic 1)  [kg.m-3]: 2650 objemová hmotnost �ástic > 16 mm 1) [kg.m-3]:

(pro danou zeminu stanovena odhadem) obsah vody ve frakci > 16 mm 1)  [%]:
zaokrouhlení hodnot: optimální vlhkost w opt = 19 %

maximální objemová hmotnost suchá � d,max = 1700 kg.m-3

poznámky: 1) stanoveno mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e, údaje jsou pouze informativní, nejsou-li uvedeny, 
   stanovení se neprovád�lo

zku�ební za�ízení: Proctor�v p�ch A - 2,5 kg, pr�m�r 50 mm, vý�ka dopadu 305 mm
Proctor�v mo�dí� A - pr�m�r 100 mm, vý�ka 120 mm

pou�itý postup: dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2
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4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

20.12.2016

12.1.2017

IV

20,5

16551574

vstupní hodnoty

vlhkost  [%] 14,6 16,5

�

1629 1688

dopl�ující údaje

�

STANOVENÍ ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
(PROCTOR STANDARD)

dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

=   18,8w opt,PS

18,1

VYHODNOCENÍ

  %

V

22,3

d,max,PS - kg.m-3

= 1696

%w

100

0

objemová hmotnost 

suchá  [kg.m-3]
1603

d,max,PS

-opt,PS

Korekce hodnot vzhledem k vy��ímu podílu 
�t�rkových zrn nad 16 mm, resp. 32 mm 
dle �SN EN 13286-2, P�íloha C:

kg.m-3
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�íslo protokolu: 16271 / 02

ozna�ení vzorku: J9 - 0,6-1,1
laboratorní �íslo: 16-3176

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16271 

místo odb�ru vzorku: vrt J9 datum odb�ru:

hloubka: 0,6 - 1,1m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: hlína prachovitá

navá�ka I II III

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

p�irozená vlhkost w  [%]: podíl frakce < 16 mm  [%]:

(stanoveno dle �SN EN ISO 17892-1) podíl frakce > 32 mm  [%]:

zdánlivá hustota �ástic 1)  [kg.m-3]: 2650 objemová hmotnost �ástic > 16 mm 1) [kg.m-3]:

(pro danou zeminu stanovena odhadem) obsah vody ve frakci > 16 mm 1)  [%]:
zaokrouhlení hodnot: optimální vlhkost w opt = 17 %

maximální objemová hmotnost suchá � d,max = 1730 kg.m-3

poznámky: 1) stanoveno mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e, údaje jsou pouze informativní, nejsou-li uvedeny, 
   stanovení se neprovád�lo

zku�ební za�ízení: Proctor�v p�ch A - 2,5 kg, pr�m�r 50 mm, vý�ka dopadu 305 mm
Proctor�v mo�dí� A - pr�m�r 100 mm, vý�ka 120 mm

pou�itý postup: dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

strana 5

objemová hmotnost 

suchá  [kg.m-3]
1600

d,max,PS

-opt,PS

Korekce hodnot vzhledem k vy��ímu podílu 
�t�rkových zrn nad 16 mm, resp. 32 mm 
dle �SN EN 13286-2, P�íloha C:

kg.m-3

d,max,PS - kg.m-3

= 1731

%w

100

0

STANOVENÍ ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
(PROCTOR STANDARD)

dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

=   16,7w opt,PS

17,7

VYHODNOCENÍ

  %

V

21,515,6

�

1719 1718

dopl�ující údaje

�

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

20.12.2016

11.1.2017

IV

19,4

16511688

vstupní hodnoty

vlhkost  [%] 13,6
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�íslo protokolu: 16271 / 02

ozna�ení vzorku: REC-1,5-1,7
laboratorní �íslo: 16-3180

název akce: SN - �ire� kód zakázky: 16271 

místo odb�ru vzorku: vrt J6 datum odb�ru:

hloubka: 1,5 - 1,7m datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zemina zkou�ku provedl: L. �rédl

vizuál. popis materiálu: zemina upravená 4% Geosolu C70

navá�ka I II III

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

Optimální vlhkost

Maximální objemová hmotnost suchá

p�irozená vlhkost w  [%]: podíl frakce < 16 mm  [%]:

(stanoveno dle �SN EN ISO 17892-1) podíl frakce > 32 mm  [%]:

zdánlivá hustota �ástic 1)  [kg.m-3]: 2650 objemová hmotnost �ástic > 16 mm 1) [kg.m-3]:

(pro danou zeminu stanovena odhadem) obsah vody ve frakci > 16 mm 1)  [%]:
zaokrouhlení hodnot: optimální vlhkost w opt = 16 %

maximální objemová hmotnost suchá � d,max = 1750 kg.m-3

poznámky: 1) stanoveno mimo rozsah akreditace zku�ební laborato�e, údaje jsou pouze informativní, nejsou-li uvedeny, 
   stanovení se neprovád�lo

zku�ební za�ízení: Proctor�v p�ch A - 2,5 kg, pr�m�r 50 mm, vý�ka dopadu 305 mm
Proctor�v mo�dí� A - pr�m�r 100 mm, vý�ka 120 mm

pou�itý postup: dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

strana 6

4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

20.12.2016

18.1.2017

IV

16,8

17451693

vstupní hodnoty

vlhkost  [%] 11,7 13,0

�

1720 1741

dopl�ující údaje

�

STANOVENÍ ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
(PROCTOR STANDARD)

dle �SN EN 13286-2, p�íloha NB, metoda 2

=   16,3w opt,PS

15,1

VYHODNOCENÍ

  %

V

18,9

- KONEC PROTOKOLU -

d,max,PS - kg.m-3

= 1746

%w

100

0

objemová hmotnost 

suchá  [kg.m-3]
1686

d,max,PS

-opt,PS

Korekce hodnot vzhledem k vy��ímu podílu 
�t�rkových zrn nad 16 mm, resp. 32 mm 
dle �SN EN 13286-2, P�íloha C:

kg.m-3
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�íslo protokolu:

ozna�ení vzorku:
laboratorní �íslo:

název akce: kód zakázky:

místo odb�ru vzorku: datum odb�ru:

datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zkou�ku provedl:

vizuál. popis materiálu:

vlhkost p�ed penetrací - IBI  [%]:
vlhkost p�ed napojením - CBR  [%]:

Proctorova energie:
zhut�ovací p�ístroj:

doba zrání a saturace:
teplota ulo�ení zku�ebního t�lesa:
hmotnost p�it��ovacích prstenc�  [g]:

poznámky:

zrnitost vzorku upravena - odstran�na zrna nad 22,4 mm
zku�ební za�ízení: ECM m��ící za�ízení pro zkou�ku CBR/IBI �.012

strana 2

únosnost p�i 
penetraci 2,5 mm

rozm�ry vzorku

L.�rédl

IBI

1,4 %

1,8 %

VYHODNOCENÍ

Okam�itý index únosnosti IBI

1618,3

údaje o zrání a saturaci vzorku pro zkou�ku CBR

dopl�ující údaje

suchá objemová hmotnost - IBI  [kg.m-3]:
suchá objemová hmotnost - CBR  [kg.m-3]:

zp�sob hutn�ní vzorku

suchá obj. hmotnost po saturaci  [kg.m-3]:

20 °C

16 271 / 03

REC-J6-1,5-1,7
16-3180

16 271

20.12.2016

12-19.1.2017

2000,0

3 dny ulo�ení ve vlhku a následná saturace ve vod� 4 dny

-0,03
-0,04

IBI =  1,8 %

Kalifornský pom�r únosnosti CBR

CBR =  7,8 %

standardní
automatický

1617,8

150,0

SN- �ire�

hloubka: 1,5 - 1,7m

zemina

zemina upravená 2% Geosolu C70

vrt J6

120,0

7,8 %

bobtnání vzorku pro CBR za 96 hod. [mm]:

údaje o vzorku, hutn�ní, zrání a saturaci vzorku

23,7
24,0
23,5

CBR

6,8 %

bobtnání vzorku pro CBR za 96 hod. [%]:

únosnost p�i 
penetraci 5,0 mm

vlhkost pr�m�rná po napojení  [%]:
1612,5

STANOVENÍ KALIFORNSKÉHO POM�RU ÚNOSNOSTI 
A OKAM�ITÉHO INDEXU ÚNOSNOSTI

dle �SN EN 13286-47
4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

nam��ené hodnoty

vý�ka  [mm]:
pr�m�r  [mm]:

IBI CBR
120,0
150,0
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�íslo protokolu:

ozna�ení vzorku:
laboratorní �íslo:

název akce: kód zakázky:

místo odb�ru vzorku: datum odb�ru:

datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zkou�ku provedl:

vizuál. popis materiálu:

vlhkost p�ed penetrací - IBI  [%]:
vlhkost p�ed napojením - CBR  [%]:

Proctorova energie:
zhut�ovací p�ístroj:

doba zrání a saturace:
teplota ulo�ení zku�ebního t�lesa:
hmotnost p�it��ovacích prstenc�  [g]:

poznámky:

zrnitost vzorku upravena - odstran�na zrna nad 22,4 mm
zku�ební za�ízení: ECM m��ící za�ízení pro zkou�ku CBR/IBI �.012

strana 3

STANOVENÍ KALIFORNSKÉHO POM�RU ÚNOSNOSTI 
A OKAM�ITÉHO INDEXU ÚNOSNOSTI

dle �SN EN 13286-47
4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

nam��ené hodnoty

vý�ka  [mm]:
pr�m�r  [mm]:

IBI CBR
120,0
150,0

23,4
23,4
23,6

CBR

22,3 %

bobtnání vzorku pro CBR za 96 hod. [%]:

únosnost p�i 
penetraci 5,0 mm

vlhkost pr�m�rná po napojení  [%]:
1618,9

150,0

SN - �ire�

hloubka: 1,5 - 1,7m

zemina

zemina upravená 3% Geosolu C70

vrt J6

120,0

23,9 %

bobtnání vzorku pro CBR za 96 hod. [mm]:

údaje o vzorku, hutn�ní, zrání a saturaci vzorku

2000,0

3 dny ulo�ení ve vlhku a následná saturace ve vod� 4 dny

-0,02
-0,02

IBI =  3,3 %

Kalifornský pom�r únosnosti CBR

CBR =  23,9 %

standardní
automatický

1622,2

16 271 / 03

REC-J6-1,5-1,7
16-3180

16 271

20.12.2016

12-19.1.2017

1622,4

údaje o zrání a saturaci vzorku pro zkou�ku CBR

dopl�ující údaje

suchá objemová hmotnost - IBI  [kg.m-3]:
suchá objemová hmotnost - CBR  [kg.m-3]:

zp�sob hutn�ní vzorku

suchá obj. hmotnost po saturaci  [kg.m-3]:

20 °C

únosnost p�i 
penetraci 2,5 mm

rozm�ry vzorku

L.�rédl

IBI

3,3 %

3,3 %

VYHODNOCENÍ

Okam�itý index únosnosti IBI
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�íslo protokolu:

ozna�ení vzorku:
laboratorní �íslo:

název akce: kód zakázky:

místo odb�ru vzorku: datum odb�ru:

datum provedení zk.:

zkou�ený prvek: zkou�ku provedl:

vizuál. popis materiálu:

vlhkost p�ed penetrací - IBI  [%]:
vlhkost p�ed napojením - CBR  [%]:

Proctorova energie:
zhut�ovací p�ístroj:

doba zrání a saturace:
teplota ulo�ení zku�ebního t�lesa:
hmotnost p�it��ovacích prstenc�  [g]:

poznámky:

zrnitost vzorku upravena - odstran�na zrna nad 22,4 mm
zku�ební za�ízení: ECM m��ící za�ízení pro zkou�ku CBR/IBI �.012

strana 4
- KONEC PROTOKOLU -

únosnost p�i 
penetraci 2,5 mm

rozm�ry vzorku

L.�rédl

IBI

2,4 %

3,1 %

VYHODNOCENÍ

Okam�itý index únosnosti IBI

1781,1

údaje o zrání a saturaci vzorku pro zkou�ku CBR

dopl�ující údaje

suchá objemová hmotnost - IBI  [kg.m-3]:
suchá objemová hmotnost - CBR  [kg.m-3]:

zp�sob hutn�ní vzorku

suchá obj. hmotnost po saturaci  [kg.m-3]:

20 °C

16 271 / 03

REC-J6-1,5-1,7
16-3180

16 271

20.12.2016

12-19.1.2017

2000,0

3 dny ulo�ení ve vlhku a následná saturace ve vod� 4 dny

-0,02
-0,02

IBI =  3,1 %

Kalifornský pom�r únosnosti CBR

CBR =  28,2 %

standardní
automatický

1780,8

150,0

SN- �ire�

hloubka: 1,5 - 1,7m

zemina

zemina upravená 4% Geosolu C70

vrt J6

120,0

28,2 %

bobtnání vzorku pro CBR za 96 hod. [mm]:

údaje o vzorku, hutn�ní, zrání a saturaci vzorku

20,5
20,9
20,5

CBR

26,8 %

bobtnání vzorku pro CBR za 96 hod. [%]:

únosnost p�i 
penetraci 5,0 mm

vlhkost pr�m�rná po napojení  [%]:
1670,7

STANOVENÍ KALIFORNSKÉHO POM�RU ÚNOSNOSTI 
A OKAM�ITÉHO INDEXU ÚNOSNOSTI

dle �SN EN 13286-47
4G consite s.r.o., Zku�ební laborato�, �likova 406/29, 169 00 Praha 6

nam��ené hodnoty

vý�ka  [mm]:
pr�m�r  [mm]:

IBI CBR
120,0
150,0
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Název úkolu:   

SN �ire�
In�enýrskogeologický pr�zkum 

Odpov�dný �e�itel: 

RNDr. J. Tomá�ek 

�likova 406/29 

169 00 Praha 6
�íslo úkolu: 

16 271 
Vypracoval: 

Gematest spol.s r.o. 

M��ítko: 
Název p�ílohy:  

�íslo p�ílohy: 

Datum: 

leden 2017

Výsledky laboratorních rozbor� podzemní vody 7



GEMATEST
®
 spol. s r.o.

Laborato� analytické chemie �erno�ice

Dr.Janského 954, 252 28, �erno�ice II
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

P R O T O K O L   O   Z K O U � C E

Zadavatel : 4G consite s.r.o., �likova 406/29, Praha 6
Název akce : �íre! - poldr
Ozna!ení vzorku : J1
Popis vzorku : voda �.prot. : 924/16
Datum odb"ru : 20.12.2016 �.zakázky : 650/16
Odebral : zadavatel �.vzorku : 1174
Datum dodání : 22.12.2016 Strana : 1/2
Analýzy provedeny : 22.12.2016 - 4.1.2017

V Ý S L E D K Y   Z K O U � E K

pH  : 6,6 Vzhled vody : bezbarvá pr#hledná

Konduktivita mS/m : 60,8 Pach : �ádný
KNK4,5 mmol/l : 3 Sediment : velmi slabý

Langelier#v index  : -0,5 sv"tle hn"dý

Oxid uhli!itý agresivní mg/l : 44

Kationty mg/l Anionty mg/l
Amonné ionty 0,11 Chloridy 63,0

Vápník 72,1 Hydrogenuhli!itany 183
Ho�!ík 21,9 Sírany 66,8

Stupe$ agresivity podle �SN EN 206 - Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda: X A2
agresivní oxid uhli!itý (X A2)

Stupe$ agresivity podle �SN 03 8375 - Ochrana kovových potrubí ulo�ených v p#d" nebo ve vod" proti korozi:
velmi nízká I. (pH), st"ední II. (chloridy + sírany), velmi vysoká IV. (konduktivita, agresivní oxid uhli!itý)

Suma Ca+Mg mmol/l : 2,70

Protokol o zkou�ce nesmí být bez písemného souhlasu laborato�e reprodukován jinak ne� celý. 

Výsledky zkou�ek se vztahují pouze ke zkou�enému vzorku.



�.prot.: 924/16 Strana: 2/2

Pozn. k metodám

Ukazatel SOP Metoda Nej.

Vzhled vody SOP V30

Pr!hlednost vody SOP V30

Pach SOP V30

Charakteristika pachu SOP V30

Mno�ství sedimentu SOP V30

Barva sedimentu SOP V30

pH SOP V08 �SN ISO 10523 ±2%

Konduktivita SOP V09 �SN EN 27888 ±5%

Langelier!v index SOP V11 TNV 75 7121 ±10%

Suma Ca+Mg SOP V29 �SN ISO 6059 ±5%

KNK4,5 SOP V07 �SN EN ISO 9963-1 ±5%

Oxid uhli#itý agresivní SOP V11 TNV 75 7121 ±10%

Amonné ionty SOP V01 �SN ISO 7150-1 ±10%

Hydrogenuhli#itany SOP V31 �SN 75 7373 ±5%

Chloridy SOP V15 A �SN ISO 9297 ±5%

Sírany SOP V14 ASTM D 516-88 ±10%

Ho�#ík SOP V29 �SN ISO 6059 ±8%

Vápník SOP V10 �SN ISO 6058 ±5%

Roz�í�ená nejistota jednotlivých stanovení je sou#inem standardní nejistoty a koeficientu roz�í�ení k=2, co� pro normální rozd&lení 

odpovídá pravd&podobnosti pokrytí asi 95%. Nam&�ená nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkování. 

V �erno�icích 4.1.2017 Ing. Jan Manda
zástupce vedoucího laborato�e



GEMATEST
®
 spol. s r.o.

Laborato� analytické chemie �erno�ice

Dr.Janského 954, 252 28, �erno�ice II
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

P R O T O K O L   O   Z K O U � C E

Zadavatel : 4G consite s.r.o., �likova 406/29, Praha 6
Název akce : �íre! - poldr
Ozna!ení vzorku : J3
Popis vzorku : voda �.prot. : 925/16
Datum odb"ru : 20.12.2016 �.zakázky : 650/16
Odebral : zadavatel �.vzorku : 1175
Datum dodání : 22.12.2016 Strana : 1/2
Analýzy provedeny : 22.12.2016 - 4.1.2017

V Ý S L E D K Y   Z K O U � E K

pH  : 7,1 Vzhled vody : bezbarvá mén" pr#hledná

Konduktivita mS/m : 48,6 Pach : slabý hnilobný
KNK4,5 mmol/l : 4,4 Sediment : velmi slabý

Langelier#v index  : -0,1 sv"tle hn"dý

Oxid uhli!itý agresivní mg/l : 22

Kationty mg/l Anionty mg/l
Amonné ionty 3,4 Chloridy 11,9

Vápník 80,2 Hydrogenuhli!itany 268
Ho�!ík 9,72 Sírany 36,0

Stupe$ agresivity podle �SN EN 206 - Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda: X A1
agresivní oxid uhli!itý (X A1)

Stupe$ agresivity podle �SN 03 8375 - Ochrana kovových potrubí ulo�ených v p#d" nebo ve vod" proti korozi:
velmi nízká I. (pH, chloridy + sírany), velmi vysoká IV. (konduktivita, agresivní oxid uhli!itý)

Suma Ca+Mg mmol/l : 2,40

Protokol o zkou�ce nesmí být bez písemného souhlasu laborato�e reprodukován jinak ne� celý. 

Výsledky zkou�ek se vztahují pouze ke zkou�enému vzorku.



�.prot.: 925/16 Strana: 2/2

Pozn. k metodám

Ukazatel SOP Metoda Nej.

Vzhled vody SOP V30

Pr!hlednost vody SOP V30

Pach SOP V30

Charakteristika pachu SOP V30

Mno�ství sedimentu SOP V30

Barva sedimentu SOP V30

pH SOP V08 �SN ISO 10523 ±2%

Konduktivita SOP V09 �SN EN 27888 ±10%

Langelier!v index SOP V11 TNV 75 7121 ±10%

Suma Ca+Mg SOP V29 �SN ISO 6059 ±5%

KNK4,5 SOP V07 �SN EN ISO 9963-1 ±5%

Oxid uhli#itý agresivní SOP V11 TNV 75 7121 ±10%

Amonné ionty SOP V01 �SN ISO 7150-1 ±10%

Hydrogenuhli#itany SOP V31 �SN 75 7373 ±5%

Chloridy SOP V15 A �SN ISO 9297 ±5%

Sírany SOP V14 ASTM D 516-88 ±10%

Ho�#ík SOP V29 �SN ISO 6059 ±8%

Vápník SOP V10 �SN ISO 6058 ±5%

Roz�í�ená nejistota jednotlivých stanovení je sou#inem standardní nejistoty a koeficientu roz�í�ení k=2, co� pro normální rozd&lení 

odpovídá pravd&podobnosti pokrytí asi 95%. Nam&�ená nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkování. 

V �erno�icích 4.1.2017 Ing. Jan Manda
zástupce vedoucího laborato�e



  

 

Název úkolu:   

SN �ire�
In�enýrskogeologický pr�zkum 

Odpov�dný �e�itel: 

RNDr. J. Tomá�ek 

�likova 406/29 

169 00 Praha 6
�íslo úkolu: 

16 271 
Vypracoval: 

Ing. M. Chaloupský 

M��ítko: 
Název p�ílohy:  

�íslo p�ílohy: 

Datum: 

leden 2017

Výsledky vsakovacích zkou�ek 8



�íslo akce: 16 265

zku�ební objekt: J-7

název akce: SN �ire�

odm�rný bod (OB) [m nad terén]: 0,00

hloubka objektu od OB [m]: 3,00

mno�ství nalité vody Q [l]: 30

úrove� hladiny podzemní vody p�ed vsakovací zk. [m od OB]: 0,75

úrove� hladiny vody ve vrtu po provedení nálevu [m od OB]: 0,00

m��ení provedl: M. Chaloupský

�. �ádku t [min.] h [m] H [m] �. �ádku t [min.] h [m] H [m] �. �ádku t [min.] h [m] H [m]
1 1 0,05 2,95 24 120 0,26 2,74 47 - - -
2 2 0,09 2,91 25 140 0,27 2,73 48 - - -
3 3 0,10 2,90 26 - - - 49 - - -
4 4 0,11 2,89 27 - - - 50 - - -
5 5 0,12 2,88 28 - - - 51 - - -
6 6 0,12 2,88 29 - - - 52 - - -
7 8 0,14 2,86 30 - - - 53 - - -
8 10 0,15 2,85 31 - - - 54 - - -
9 12 0,16 2,84 32 - - - 55 - - -
10 15 0,18 2,82 33 - - - 56 - - -
11 18 0,18 2,82 34 - - - 57 - - -
12 22 0,19 2,81 35 - - - 58 - - -
13 26 0,20 2,80 36 - - - 59 - - -
14 30 0,20 2,80 37 - - - 60 - - -
15 35 0,22 2,78 38 - - - 61 - - -
16 40 0,22 2,78 39 - - - 62 - - -
17 45 0,23 2,77 40 - - - 63 - - -
18 50 0,23 2,77 41 - - - 64 - - -
19 60 0,25 2,75 42 - - - 65 - - -
20 70 0,25 2,75 43 - - - 66 - - -
21 80 0,25 2,75 44 - - - 67 - - -
22 90 0,26 2,74 45 - - - 68 - - -
23 100 0,26 2,74 46 - - - 69 - - -

Vypo�tené charakteristiky :

koeficient vsaku [m.s-1] kv  =   Qzk / Azk Qzk = 9,6E-07 m3/s

podle �SN 75 9010 kv  = 5,4E-07  m . s-1
Azk = 1,78 m2

Maximální infiltra�ní schopnost prost�edí dle Darcyho zákona Q = A . I . Kf

Maximální infiltra�ní schopnost prost�edí 46 l . den-1 . m-2

poznámky:

PROTOKOL VSAKOVACÍ ZKOU�KY

zahájení zkou�ky:

ukon�ení zkou�ky:

pr�m�r vrtu [mm]: 

pr�m�r výstroje [mm]:

doba m��ení [min.]:

4G consite s.r.o., �likova 406/29, 169 00 Praha 6
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�íslo akce: 16 265

zku�ební objekt: J-6

název akce: SN �ire�

odm�rný bod (OB) [m nad terén]: 0,00

hloubka objektu od OB [m]: 3,40

mno�ství nalité vody Q [l]: 30

úrove� hladiny podzemní vody p�ed vsakovací zk. [m od OB]: 0,68

úrove� hladiny vody ve vrtu po provedení nálevu [m od OB]: 0,02

m��ení provedl: M. Chaloupský

�. �ádku t [min.] h [m] H [m] �. �ádku t [min.] h [m] H [m] �. �ádku t [min.] h [m] H [m]
1 1 0,03 3,37 24 120 0,33 3,07 47 - - -
2 2 0,04 3,36 25 140 0,34 3,06 48 - - -
3 3 0,05 3,35 26 160 0,34 3,06 49 - - -
4 4 0,06 3,34 27 180 0,34 3,06 50 - - -
5 5 0,07 3,33 28 210 0,34 3,06 51 - - -
6 6 0,07 3,33 29 - - - 52 - - -
7 8 0,09 3,31 30 - - - 53 - - -
8 10 0,10 3,30 31 - - - 54 - - -
9 12 0,12 3,28 32 - - - 55 - - -
10 15 0,14 3,26 33 - - - 56 - - -
11 18 0,16 3,24 34 - - - 57 - - -
12 22 0,18 3,22 35 - - - 58 - - -
13 26 0,20 3,20 36 - - - 59 - - -
14 30 0,22 3,18 37 - - - 60 - - -
15 35 0,24 3,16 38 - - - 61 - - -
16 40 0,26 3,14 39 - - - 62 - - -
17 45 0,28 3,12 40 - - - 63 - - -
18 50 0,30 3,10 41 - - - 64 - - -
19 60 0,31 3,09 42 - - - 65 - - -
20 70 0,32 3,08 43 - - - 66 - - -
21 80 0,32 3,08 44 - - - 67 - - -
22 90 0,33 3,07 45 - - - 68 - - -
23 100 0,33 3,07 46 - - - 69 - - -

Vypo�tené charakteristiky :

koeficient vsaku [m.s-1] kv  =   Qzk / Azk Qzk = 7,6E-07 m3/s

podle �SN 75 9010 kv  = 3,8E-07  m . s-1
Azk = 2,00 m2

Maximální infiltra�ní schopnost prost�edí dle Darcyho zákona Q = A . I . Kf

Maximální infiltra�ní schopnost prost�edí 33 l . den-1 . m-2

poznámky:
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PROTOKOL VSAKOVACÍ ZKOU�KY

zahájení zkou�ky:

ukon�ení zkou�ky:

pr�m�r vrtu [mm]: 

pr�m�r výstroje [mm]:

doba m��ení [min.]:
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Inženýrskogeologický a hydrogeologický průzkum – závěrečná zpráva 
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Jednatel spol. s r.o. :   RNDr. Dušan DOSTÁL 
 
 
 
 

 
Geofyzikální práce proběhly při dodržení vnitropodnikových norem kvality řízení. Společnost G IMPULS Praha 
má certifikovaný systém zabezpečování jakosti podle mezinárodní normy ISO 9001:2008. Certifikát byl udělen 
certifikačním orgánem 3EC International.     
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A Zadání úkolu 

 

Na základě Smlouvy o dílo (číslo objednatele 11-6229-0101) mezi objednatelem 

(Sweco Hydroprojekt a.s.) a zhotovitelem (G IMPULS Praha spol. s r.o.) byl uskutečněn 

inženýrskogeologický a hydrogeologický průzkum v rozsahu daném smlouvou. Tento 

průzkum proběhl v pozdějším termínu než bylo období předpokládané smlouvou, zpoždění 

nebylo nikterak ovlivněno zhotovitelem. Na výzvu objednatele byly terénní práce uskutečněny 

ve dnech 19. – 20. 12. 2016 v chladném počasí, nicméně bez větších komplikací.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 1   

Pozice lokality 
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B Geofyzikální měření 

 

 

I. Podmínky měření 

 

Nedílnou součástí prací bylo geofyzikální měření. Jeho metodika byla navržena 

projektem a na následných jednáních s objednatelem upravena tak, aby výsledky měření 

dokázaly co nejlépe popsat situaci na lokalitě v požadovaném rozsahu.  

Metodou ERT byl podrobně změřen hrázový profil o délce 315 m s krokem 2,5 m a 

hloubkovým dosahem až do 27 m. Metodou DEMP byly změřeny dva (navzájem kolmé) 

profily napříč zátopovým územím, dále byly nad rámec projektu touto metodou změřen i 

hrázový profil a též kontrolní profil rovnoběžný s osou zátopového území. Dále byly změřeny 

dva profily georadarovou metodou (každý profil dvěma odlišnými anténami), které měly za 

úkol zaznamenat případné meliorační potrubí. Při vlastním terénním měření byl rozsah 

veškerého geofyzikálního průzkumu v režii zhotovitele mírně navýšen. 

 

 

II. Metodika měření a přístrojové vybavení  

 

Multielektrodová odporová metoda (ERT) 

Princip metody ERT spočívá v měření měrných odporů zemin, resp. hornin pomocí 

velkého množství elektrod propojených speciálním kabelem s vlastní měřící aparaturou. 

Systém řízený operačním softwarem umožňuje proměření různých variant elektrodového 

uspořádání, kde jsou jednotlivé elektrody postupně využity jako elektrody proudové i 
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potenciálové. Měření probíhá automaticky, vše je řízeno pomocí PC. Při měření byl použit 

moderní geoelektrický systém ARES-2. Průzkum probíhal s krokem elektrod 2,5 m v tzv. HD 

režimu, tedy se zahuštěním počtu měřených bodů pro větší přesnost výsledků. Naměřená 

data byla zpracována pomocí interpretačního 

softwaru RES2Dinv. Aparatura ARES je 

pravidelně kalibrována ve smyslu 

mezinárodní normy kvality ISO 9001:2008.  

 

Obr. 2   Měření metodou ERT na lokalitě Žireč 

 
 

 

Metoda DEMP 

 Metoda DEMP patří mezi elektromagnetické geofyzikální metody. Měřeným 

parametrem je zdánlivá vodivost (resp. zdánlivý měrný odpor) geologického prostředí v místě 

měření, v daném případě (aparatura Geophex GEM-2) na několika vysílacích frekvencích 

zároveň. Na lokalitě byla metoda DEMP využita pro doplnění informací o geologické a 

tektonické stavbě. Aparatura je pravidelně 

kalibrována ve smyslu mezinárodní normy 

kvality ISO 9001:2008. 

 

 

 

Obr. 3  Měření metodou DEMP na lokalitě Žireč 
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Georadar 

Principem jeho činnosti je vysílání elektromagnetického vlnění do země a následná 

registrace jeho odrazů od anomálních struktur s odlišnou hodnotou dielektrické konstanty, 

než má okolní prostředí (viz obr. 4).  

K radarovému měření byla použita radarová aparatura GSSI SIR-20 s anténním 

systémem 400 MHz (doplňkově též 100 MHz). Měřeno bylo (s ohledem na typ určeného 

úkolu) v časovém okně 0 – 80 ns (resp. 0 – 200 ns) spojitým záznamem v časovém režimu. 

Použitá frekvence, doba a způsob měření umožnily za daných podmínek sondáž zejména v 

hloubkovém intervalu od 0,1 po 6 m, s ohledem na vnější vlivy a odrazy bylo možné 

dosáhnout větších hloubek pouze výjimečně. Vlastní měření bylo prováděno detailním 

pochůzkovým způsobem, celkem bylo georadarem změřeno 260 profilových metrů, a to 

každou z antén. Aparatura je pravidelně kalibrována ve smyslu mezinárodní normy kvality 

ISO 9001:2008. 

Na lokalitě byly georadarem proměřeny všechny použitelné profily v prostorech mezi 

uloženým materiálem. Naměřená data byla interpretována standardními postupy za použití 

původního software fy GSSI. Záznamy byly znormalizovány na hustotu záznamu  

40 scanů / 1 m, poté i dekonvolvovány a zfiltrovány, čímž byly odstraněny násobné odrazy a 

nežádoucí elektromagnetické vlny (pro zpracování a vytvoření lepší představy o prostředí byla 

použita též původní nezfiltrovaná data).  

 

 
 
  
 
Obr. 4    Schéma měření            
   .             georadarovou metodou 
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Hloubkový přepočet doby příchodu radarového signálu byl pak proveden podle vztahu 

pro odraz normálového elektromagnetického signálu: 









ε*2

t*c
h   

h=hloubka [m], t=doba příchodu signálu [s], 

 c=rychlost světla [m/s], =relativní permitivita 

Výsledný časový řez byl přepočítán na hloubky za pomoci zvolené relativní permitivity 

prostředí 5,5, což odpovídá běžnému prostředí. Při použité anténní frekvenci to představuje 

rychlost průchodu elektromagnetických vln 0,13 m/ns. Chyba v určení hloubek způsobená 

rozdílnou vlhkostí a nestejnoměrnou charakteristikou jednotlivých vrstev by tak neměla činit 

více než ±15%. 

 

  

 

  

  

  
 

 

 

Obr. 5ab  Měření georadarovou metodou na lokalitě Žireč 
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III. Výsledky geofyzikálního měření 
 

 

Interpretace byla vytvořena na základě výsledků všech metod a s využitím 

geologického průzkumu. Nejdetailnější měření se týkalo hráze, na níž byl vytyčen tzv. profil 

P1. (Jako jeho metráž 100 byla určena hrana silnice (na jihu) kolmé na hráz, dalším 

orientačním bodem je metráž 415, kde je profil křižován propustkem.) 

Detailní geoelektrický řez poukázal na zřetelné odporové rozdíly v hloubkách 2 – 10 m 

podél hráze, dokázal zejména zřetelně zaznamenal rozhraní v hloubce cca 9 -10 m (tj. cca 7 - 

8 m pod bází hráze). Do této hloubky nezasahují vrty, předpokládáme tedy na základě 

rešeršních informací, že se v tomto případě jedná již o rozhraní kvartér/podloží. Dle 

naměřených poměrně nízkých odporů (20 - 60 ohmm) lze předpokládat, že podloží je tvořeno 

zejména horninami slínovitého či jílovitého charakteru.  

Co se týče odlišení vlastní hráze od kvartérních vrstev, i tady je rozhraní patrné. 

Odporová charakteristika materiálu hráze a kvartéru si je na první pohled navzájem blízká, 

nicméně je zřetelné, že anomálie pod bází hráze jsou na jiných pozicích než anomálie v hrázi 

(hloubka této „rozdílové linie“ odpovídá bázi hráze). Zajímavým zjištěným faktem jsou 

heterogenní vlastnosti kvartéru pod bází hráze, zejména v úsecích metráží 195 – 208, 262 – 

280 a 345 – 395 byly zaznamenány nižší odpory, jejichž původem mohou být jílovitější 

polohy nebo vlhčí oblasti naznačující například zvýšené průsaky pod hrází v těchto místech. 

Možné průsaky v posledním popisovaném úseku naznačují též výsledky georadarového 

měření, které (zejména na radarogramech z antény 400 MHz) na metrážích 367 a 395 

v hloubce cca 2,5 m od povrchu hráze zaznamenalo indikace přítomnosti umělého potrubí 

(např. melioračního). Anténa 100 MHz naopak dobře identifikovala bázi hráze.  

Průzkum byl dále doplněn měřením metodou DEMP, které přidala informace o 

odporových (resp. vodivostních) poměrech v širším okolí hráze. Dle projektu byly touto 
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metodou měřeny dva navzájem kolmé profily, které se protínají na pozici nového vrtu J8. 

Tyto dva základní profily byly doplněny o dva srovnávací rovnoběžné profily, přičemž jeden 

z nich byl veden po hrázi (a kopíruje tedy profil P1 metody ERT) a další byl veden několik 

desítek metrů na sever od „osového“ profily zátopy. Z výsledků měření je zřejmé, že severní 

profil vykazuje zřetelně nižší vodivost (vyšší odpory) než osový profil – jak ukazují i výsledky 

vrtů, poukazuje to na obecně vyšší štěrkovitost severní části lokality oproti jílovitější jižní 

části. Severojižní profil DEMP vedený přes vrty J4 a J8 nicméně naznačuje, že jílovitější 

charakter sedimenty ztrácejí až v blízkosti vrtu J4 a též v jižní části profilu (u silnice). Nižší 

vodivosti byly zaznamenány také na hrázovém profilu, v tomto případě na tom má zřejmě 

rozhodující vliv materiál hráze (méně vodivá navážka). Nicméně oba východozápadní profily 

(„dlouhé“) též zaznamenaly v blízkosti hráze nižší vodivosti, je tedy třeba i tady počítat 

s vyšším podílem štěrkovité složky v sedimentárním pokryvu. (Z výsledků byla vytvořena 

vodivostní mapa, nicméně je třeba brát v úvahu poměrně řídké rozložení profilů a v oblastech 

od profilů vzdálenějších považovat interpolace hodnot za orientační.) 

 
.        

IV. Závěr 

 

V určené ploše bylo uskutečněno geofyzikální měření za účelem popisu geologické 

situace lokality. Metodika byla dána projektem a následnými jednáními s objednatelem, 

celkem bylo změřeno 315 m metodou ERT (detailní hrázový profil), 260 profilových metrů 

georadaru a dva na sebe kolmé profily metodou DEMP (pokrývající požadované území). 

Metodou DEMP byly též změřeny dva další srovnávací profily. 

Měření splnilo svůj účel, jeho výsledky popsaly (v návaznosti na vrty) geologickou 

situaci na lokalitě a doplnilo i další významné informace pro nadcházející plánovanou 

rekonstrukci technických vodohospodářských děl na lokalitě.   

Veškerá naměřená data zůstávají zachována v archivu společnosti G IMPULS Praha 

spol. s r.o., a je tedy v případě zájmu objednatele možno tato data kdykoliv použít.  
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 V.  Přílohy 

 
Příloha 1 Profilové schéma geofyzikálního měření a vodivostní rozložení z DEMP 

Příloha 2 Podélný odporový řez hrází z ERT 

Příloha 3 Radarové hloubkové řezy 

 

 

 

 

C Inženýrskogeologické a hydrogeologické práce 

 
Viz zvláštní závěrečná zpráva společnosti 4G consite. 






















