REVIZE POPIS

DATUM

SCHVALIL

Sweco Hydroprojekt a.s.

Ustfedi Praha

Taborska 31, 140 16 Praha 4; praha@sweco.cz; www.Swec0.Cz

SWECO ﬁ

VYPRACOVAL Ing. Brozova HIP Ing. Brozova T. KONTROLA Ing. Vesely
PROJEKTANT Ing. BroZova REDITEL DIVIZE | Ing. Mat&jcek DATUM 12/2018
OBJEDNATEL Povodi Labe, statni podnik OKRES Trutnov
AKCE: CiSLO ZAKAZKY | 11-6229-0103

SN Zired

STUPEN DPS
FORMAT 23x A4
ARCHIVNi CiSLO | 018209/18/1

CAST STAVBY

SO/PS

PRILOHA:

Hydrotechnické a statické vypocty

CISLO PRILOHY

D.2

)

1

Tato dokumentace véetné v3ech pfiloh (s vyjimkou dat poskytnutych objednatelem) je duSevnim vlastnictvim akciové spole¢nosti Sweco Hydroprojekt a.s.
Objednatel této dokumentace je opravnén ji vyuzit k uc¢elim vyplyvajicim z uzaviené smlouvy bez jakéhokoliv omezeni. Jiné osoby (jak fyzické, tak
pravnické) nejsou bez predchoziho vyslovného souhlasu objednatele opravnény tuto dokumentaci ani jeji ¢asti jakkoli vyuZzivat, kopirovat (ani jinym
zpusobem rozmnoZovat) nebo zpfistupnit dalSim osobam.

Poznamka: Podpisy zpracovatelll jsou pfipojeny pouze k vytisku ¢islo 01 nebo originalu pFilohy (matrici).



$J
SWECO ﬁ

SN Zireg& D.2 Hydrotechnické a statické vypocty

DPS

OBSAH

strana

1 BatygrafiCKe KFIVKY .......ueeiieiiiiiiiiiiie ettt e s st e e e e e e st e e e e e e e s snnnnaneeaeeeeannns 3
2 TeoretiCké POVOAROVE VINY ......viiiiiiiiie ettt e e et e e e st e e e sntae e e e snbaeeeesnnbaeeeans 4
3 BezZPECNOSINT PFEIIV ...ttt ettt sttt sbae e b enaeas 4
Yo T o [ TR Y] 01U S SRS 6
5 Transformace povOdROVYCH VIN .......ccuuiiiiiiiiiiiiie et 7
6 Posouzeni filtraCni StabIlity............cooiiiiiiiii e 14
7 Posouzeni proudéni pOdZEeMNTi VOAY........cocuiiiiieieeeiiiiiiiis e cre e e e sraeae e e e e s sanraaeeeae s 15
S TS = L4 o VYA o oY= SRR 16
Sweco Hydroprojekt a.s. 2 (23)
CISLO ZAKAZKY: 11-6229-0103 VERZE: g

ARCHIVNI CiSLO: 018209/18/1 REVIZE: 1



$J
SWECO ﬁ

SN Zire¢

D.2 Hydrotechnické a statické vypocty

DPS

1 BATYGRAFICKE K RIVKY

H V S
[mn. m)] [m?] [m?]
277.00 0 0
278.00 690 1379
278.30 2 840 12 957
278.60 9874 33934
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279.20 43 726 78 494
279.50 70 939 102 924
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2 TEORETICKE POVODNOVE VLNY

N-leté prutoky (tfida IlI):

N 5 10 20 50 100
Qn[m/s] 5,98 8,44 11,4 16,1 20,4
Vy [m] 102 598 144 804 195 588 276 225 350000
25.0
20.0 A
¥ 15.0 N\
£
S
S
£ 100 /\\\
5.0 - VAN
0.0 B T T T 1 I T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
€as [min]

3 BEZPECNOSTNI PRELIV

Korunovy bezpecnostni preliv je lichobéznikového tvaru, Sitka ve dné je 38 m, sklon svaht je
1:8. Uroven prelivné hrany je na kété 279,70 m n.m.

Q=mib, [J/2[Y [Ih%,kde m

Sweco Hydroprojekt a.s.

br
h

soucinitel pfepadu (0,33)

stfedni Sifka prelivného profilu [m]

vySka pfepadového paprsku [m]
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Konzumpc¢ni kfivka bezpeénostniho prelivu

280.80
280.60 //

E: 280.40 /

=

E 280.20

g

T 280.00
279.80 //
279.60 T T T . T T . )

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0
Pratok [m3/s]
H h B bt ?
[mn. m] [m] [m] [m] [m*/s]

279.70 0.00 38.00 38.00 0.000
279.75 0.05 38.80 38.40 0.628
279.80 0.10 39.60 38.81 1.794
279.85 0.15 40.40 39.22 3.330
279.90 0.20 41.20 39.63 5.182
279.95 0.25 42.00 40.05 7.318
280.00 0.30 42.80 40.47 9.721
280.05 0.35 43.60 40.90 12.378
280.10 0.40 44.40 41.32 15.281
280.15 0.45 45.20 41.76 18.424
280.20 0.50 46.00 42.19 21.804
280.25 0.55 46.80 42.63 25.416
280.30 0.60 47.60 43.07 29.258
280.35 0.65 48.40 43.51 33.330
280.40 0.70 49.20 43.96 37.631
280.45 0.75 50.00 44.41 42.161
280.50 0.80 50.80 44.86 46.919
280.55 0.85 51.60 45.31 51.906
280.60 0.90 52.40 45.77 57.122

Sweco Hydroprojekt a.s.

5(23)

CISLO ZAKAZKY: 11-6229-0103
ARCHIVNI CiSLO: 018209/18/1

VERZE: g
REVIZE: 1




$J
SWECO ﬁ

SN Zire& D.2 Hydrotechnické a statické vypocty
DPS
H h B br ?
[mn. m] [m] [m] [m] [m*/s]
280.65 0.95 53.20 46.23 62.570
280.70 1.00 54.00 46.69 68.248

4 SPODNI VYPUST

Spodni vypust je tvofena ocelovym potrubim DN 1000, které je na vtoku osazeno Skrticim
profilem DN 650. Dno vtokového objektu je na kété 277,00 m n. m. Délka potrubi je 18,86 m,
podélny sklon potrubi je 1,0 %.

Skrtici otvor byl navrZen tak, aby pfi hlading v nadrZi na Grovni hrany bezpeénostniho prelivu, tj.
279,70 m n. m., dosahovala jeho kapacita neskodného odtoku z nadrze 1,6 m?s.

Hydraulicky vypocet byl rozdélen do dvou €asti. Do okamziku nez dojde k zahlceni otvoru je
stanoven predpoklad, Ze v odpadnim potrubi DN 1000 za Skrticim otvorem se jedna o proudéni
s volnou hladinou a vypocet je FeSen Chézyho rovnici pro kruhové potrubi.

Pratok pfi tlakovém proudéni ve Skrticim otvoru je dan vztahem:

Qﬂm"( = ¢l Apo.tr 2 g hr;’m’(

Kde vytokovy soucinitel se uréi ze vztahu

0, = 1
=
L
a+A—+> ¢
D
Neskodny pratok 1,6 m¥s
Hmax 2,16 m (279,70-277,54)
Max plocha otvoru 0,32 m?
Pramér skrticiho potrubi 0,65m
Sweco Hydroprojekt a.s. 6 (23)
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Konzuméni kfivka spodni vypusti
279.70
279.40 /
279.10 /
278.80
278.50 /
278.20 /
277.90 (

277.30

277.00 T T T T T T T 1
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60

Pratok [m3/s]

Hladina [m n. m.]

5 TRANSFORMACE POVODNOVYCH VLN

Vypocet transformace probihal na zakladé znamych dat — charakteristické kfivky nadrze,
hydrologické Ffady teoretické povodnové viny, konzumpénich kfivek bezpeénostniho prelivu
a spodni vypusti.

Transformace byla vypocitdna na zékladé bilance pfitoku a odtoku vody z/do nadrze a na
zakladé zmény objemu v nadrzi byla uréena hladina na konci vypocetniho intervalu. Nasledné
byl vypocten pramér hladin na za¢atku a konci vypocetniho intervalu, k primérné hodnoté byly
vypocteny zpfesnény hodnoty pratoku spodni vypusti a bezpecnostnim prelivem a vypoctena
upravena hladina na konci intervalu. Toto jednou provedené zpfesnéni se ukéazalo jako
dostaduijici.

Transforma éni U ¢éinek:

Transformace Qs

Maximalni dosazena hladina
Maximalni hodnota odtoku z nadrze
Transformace Qqq

Maximalni dosazena hladina
Maximalni hodnota odtoku z nadrze
Transformace Qyg

Maximalni dosazena hladina
Maximalni hodnota odtoku z nadrze

Hos = 279,35 mn. m.
Omax = 1,40 m®/s

HQ]_Q = 279,68 mn. m.
Omax = 1,51 m%/s

HQ20 =279,84 mn.m.
Ommax = 4,59 m°/s

Sweco Hydroprojekt a.s. 7 (23)
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Transformace Qsg
Maximalni dosazena hladina Hoso = 279,97 m n. m.
Maximalni hodnota odtoku z nadrze Omax = 9,73 m%/s

Transformace Q1qo

Maximalni dosaZzena hladina Ho100 = 280,07 m n. m.

Maximalni hodnota odtoku z nadrze Omax = 14,46 m*/s

Sweco Hydroprojekt a.s. 8 (23)
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Transformace teoretické povodiové viny Qg
7.00 281.00
Hioruna = 280.7 mn. m.
- 280.50
6.00
- 280.00
Hgp=279.7 mn. m.
5.00
- 279.50
@ 4.00 - 279.00 E
" c
E £
= R
2 £
£ 3.00 - 278.50 E
T
/ - 278.00
2.00
/ / \ F 277.50
. /——' \\ i
/ \/ - 277.00
0.00 T T T - T ; 276.50
0 5 10 15 20 25 30
Cas [min]
~—— Pfitok =——SP ——Hladina
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Transformace teoretické povodiové viny Q;,
9.00 281.00
Hyoruna = 280.7 mn. m.
8.00 r\ 280.50
7.00 280.00
} Hgp=279.7 mn. m.
6.00 l /\ \ 279.50
Z 500 279.00 E
ME c
E E
x
2 4.00 27850 3
=
3.00 / 278.00
2.00 \ 277.50
1.00 \ -
0.00 : ; : ‘ . ; 276.50
0 5 10 15 20 25 30 35
Cas [min]
— PFitok =———SP ——HIladina
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Transformace teoretické povodiové viny Q,q
12.00 281.00
Hyoruna = 280.7 mn. m.
- 280.50
10.00
- 280.00
Hgp=279.7mn. m.
8.00 279.50
Z - 279.00 E
< 6.00 E
[=] ©
5 £
& - 278.50 E
E
278.00
- 277.50
- 277.00
T " T 276.50
20 25 30 35
Cas [min]
Pritok Odtok = = =BP ====- SV Hladina
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Transformace teoretické povodiové viny Qg
18.00 281.00
Hyoruna = 280.7 m n. m.
16.00 A 280.50
14.00 280.00
Hgp=279.7mn. m.
12.00 279.50
= £
£ 10.00 / 279.00 5
- c
E £
S £
2 - £
= 8.00 4 278.50 B
[\ T
]
!
6.00 " 278.00
I
|
4.00 : 277.50
1
I
2.00 ! 277.00
0.00 - " : N 276.50
0 20 25 30 35 40
Cas [min]
Pritok Odtok = = =BP ====- SV Hladina
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Transformace teoretické povodiové viny Q4
25.00 281.00
Hioruna = 280.7 mn. m.
- 280.50
20.00
- 280.00
Hgp=279.7mn.m.
- 279.50
15.00 -
- £
~ - 279.00 =
T £
£ £
=
£ £
= - 278.50 E
10.00 T
- 278.00
- 277.50
5.00
- 277.00
0.00 - - - m 276.50
0 20 25 30 35 40
Cas [min]
Pritok Odtok = = =BP ====- SV Hladina
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6 POSOUZENI FILTRACNI STABILITY

Bezpecnost télesa hraze z hlediska prisaku je dosazeno pouzitim vhodné zeminou, jejim
fadnym zpracovanim a bezpeénym odvedenim prosaklé vody patnim drénem.

Pro zhodnoceni stability homogenni hraze bylo provedeno posouzeni prisakovych pomért
zjednoduSenym postupem vychazejici z idealizované predstavy o stfedni rychlosti proudéni
vody v zemnim télese. Posouzeni bylo provedeno pro navrhové technické parametry hraze,
geotechnické parametry jednotlivych zemin byly pfevzaty ze zavért geotechnického prdzkumu

provedeného v ramci akce.

’;‘EI

|
—

h

Schéma ke stanoveni prisakove kfiviy u ustalengho prisaku homogenni hrazi

m,
1+2m,’

L=L,—m,-h+i-h,

Swvisla vyska vyronove plochy je:

. T

Specifické prisakove mnoZstvi [m¥/s] na metr b&Zny ochranng hraze

-

m;=3

m,=2

h=22m

L,=15m

A=0,43

k=5.10"m.s™

L; =9,35m

h,=0,55m
Sweco Hydroprojekt a.s. 14 (23)
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s = 1,375.10° m¥s.m

Aby nedochéazelo k namahéani vzduSniho lice pridsakem vody, je pro bezpecné odvedeni
proséklé vody hrazi navrzen patni drén.

Patni drén o hloubce min. 0,5 m pod terénem a v lici Sitky 2,0 m je navrzen z hrubozrnného
Stérku frakce 20 — 63 po celém svém obvodu chranény netkanou filtrani geotextilii 0 gramazi
400 kg/m”. Na dné patniho drénu bude uloZeno drenazni potrubi DN 200.

7 POSOUZENi PROUDENiIi PODZEMNI VODY

Podlozi ¢elni hraze je tvofeno vrstvou pfirozeného izolantu, ktery je tvofen zeminou charakteru
jilu s nizkou az stfedni plasticitou. Pod touto vrstvou se nachazi Stérkopisky velké mocnosti.

ZaloZeni hraze je navrzeno do vrstvy izolantu, ktera nebude poruSena ani v mistech zalozeni
funk&nich objektd. Dle IG prazkumu vychazi, ze v celé délce bude pod zakladovou spéarou stéle
zachovana mocnost izolantu min. 1,0 m.

V prostoru zatopy je navrzen zemnik, jehoz hranice od paty navodniho svahu hraze je ve
vzdalenosti min. 30 m. V mezilehlém prostoru nebudou provadény zadné zemni prace, takze
nebude poruSena vrstva pfirozeného izolantu a mezilehly prostor bude plnit funkci tésniciho
koberce.

Bezpecnost télesa hraze a podlozi z hlediska prisaku je zajiSténa neporuSenim pfirozeného
izolantu zaloZzenim hraze a zachovani predsazeného tésniciho koberce v délce 30 m od paty
navodniho svahu hraze.

Filtrani proudéni v podlozi hrdze zavisi na délce filtracni drahy, velikosti vztlaku a propustnosti
zeminy. Bezpecnost stavby vyzaduje, aby byly filtracni rychlosti vzdy nizSi nez rychlosti, pfi
kterych jiz hrozi poruSeni filtracni stability a sufoze.

Bezpecnost zékladové zeminy proti poruSeni filtrani stability (vyplavovani jemnych castecek
proudem vody) je FeSena dle Blighta, tedy splnéni podminky, Ze bezpec¢na délka rozvinutého
obrysu zakladové spary musi byt vétSi nez maximalni rozdil hladin a vynasobeny koeficientem
charakterizujici podlozi.

Hmax =2,2m

Lmin =13,0 m

Co = 2,0 (soucinitel stfedni jil)

L=Co*H

13 =2 4,4 => podminka spIinéna

Sweco Hydroprojekt a.s. 15 (23)
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8 STATICKY VYPOCET

Vstupni data

Voda
mérna hmotnost vody

Zemina - zasypovy material

Ghel vnitfniho treni

soudrZnost

sucha zemina

soucinitel zemniho tlaku v klidu
soucinitel aktivniho zemniho tlaku
soucinitel pasivniho zemniho tlaku

Materialové charakteristiky

beton C30/37

soucinitel spolehlivosti betonu

ocel R (B500)

soucinitel spolehlivosti vyztuze

Sweco Hydroprojekt a.s.

V= 9.81 kN/m®

@=30°
C,=0kPa
Vysu= 19 kKN/m®
K= 0.500
K= 0.333
K,= 3.000

fa= 30 Mpa
fam= 2.9 Mpa
f.qe= 20.00 Mpa
V=15

fy="500 MPa
fye= 434.78 Mpa
vs=1.15

Es= 200 Gpa
E,q 2.17 promile

16 (23)
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Posouzeni vtokového objektu
Zatizeni

uroven vody / terénu
Uroven paty stény

zatézovaci obrazec — hloubka

od zeminy

od vody

ohybovy moment navrhova hodnota

ohybovy moment charakteristicka hodnota

Hyr= 278,40 m n. m.
Hzs= 276.45 m n. m.

H=1,95m
H-z=0.00 m
Z=1.95m
b=1.00 m
ve=1.35

Oyn)= 16.67 KN/m
S,q= 16.26 kN

M,q= 10.57 KN/m

b=1.00 m

Ye= 1.35

Oviry= 25.82 KN/m
Svwi= 25.18 kN
M,g= 16.37 kNm

M,= 26.93 kNm
M= 19.95 kNm

Tloustka stény s ohledem na vznik trhlin

navrzend tloustka stény

Navrh a posouzeni vyztuze

Navrh vyztuze
profil @12mm

kryti

nutna plocha vyztuze u vnitfniho lice

Sweco Hydroprojekt a.s.

he 0.21 m
he= 0.60 m

0.012m
0.050 m
d;= 0.056 m
d=0.54m

Mgq= Myq= 26.93 kNm

17 (23)
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Asreq= 0.95 . 10”*m?
navrh vyztuz @12mm As=11.31.10"m?
pocet prutl na m' 10.00 ks/m' — @12 po 100mm

nutnd plocha vyztuze u zemniho lice
Mgg= Mzd=10.57 kNm
Asreq=0.37 . 10™*m?
navrh vyztuz @12mm A= 11.3110"m?
pocet prutl na m' 10.00 ks/m' — @12 po 100mm
nutna plocha vyztuze podle minimalni miry vyztuzeni

8.20.10"m?=7.07 . 10“m?

Posouzeni vyztuze

vnéjsi lic @12 po 100mm As=11.31.10"m?
vnitini lic @12 po 100mm As=11.31.10"m?

As max= 240.00 . 10*m?
Ascon= 22.62 . 10™*m?

As,celk< As,max V!hOVUie

Posouzeni tazené vyztuze u vnitfniho lice stény, uvazujeme pouze jednostranné vyztuzeny
prarez, s tlaCenou vyztuzi nepocitame

As=11.31 10%m?
Mgg= 26.93 kKNm

kryti vyztuze c=0.050 m
d1=0.06 m
d=0.54 m

poloha neutralni osy x=0.031m

Kontrola pretvoreni vyztuze

es= 58.45 promile
eyq= 2.17 promile
e > ey vyhovuje

Sweco Hydroprojekt a.s. 18 (23)
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Kontrola miry vyztuzeni
As, min=8.14 . 10"m* > 7.02 . 10*m?
Kontrola inosnosti prarezu
z.=0.53m
Mgg= 259.49 KNm
Mgq= 26.93 kNm
Mrg > Meq vyhovuje
Navrh min. rozdélovaci vyztuze
Ay 2.26 . 10"m?
Navrh @12mm po 100mm As=11.31. 10“m? vyhovuje
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D.2 Hydrotechnické a statické vypocty

DPS

Posouzeni prahu na vyusti
Zatizeni

uroven vody / terénu
Uroven paty stény

zatézovaci obrazec — hloubka

od zeminy

od vody

ohybovy moment navrhova hodnota

ohybovy moment charakteristicka hodnota

Huyr=278.31 m n. m.
Hzs= 276.31 m n. m.

H=2.00 m
H-z=0.00 m
Z=2.00 m
b=1.00 m
ye=1.35

Ozn)= 17.10 KN/m
Sz;= 17.10 kN

M,q= 11.40 kN/m

b=1.00 m
ve=1.35

OvH)= 26.49KN/m
S,¢= 26.49 kN
Myg= 17.66 KNm

M,= 29.06 kNm
M= 21.52 kNm

Tloustka stény s ohledem na vznik trhlin

navrzena tloustka stény

Navrh a posouzeni vyztuze

Navrh vyztuze
profil @12mm

Kryti

nutna plocha vyztuze u vnitiniho lice

Sweco Hydroprojekt a.s.

he0.22 m
hs=0.80 m

0.012m
0.050 m
d,;= 0.056 m
d=0.74m
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DPS

Mgg= Myg= 26.06 kNm
Asreq= 0.75 . 10”*m?
navrh vyztuz @12mm As=11.31.10"m?
pocet prutl na m' 10.00 ks/m' — @12 po 100mm

nutnd plocha vyztuze u zemniho lice
Mgg= Mzd=10.57 kNm
Asreq=0.29 . 10™*m?
navrh vyztuz @12mm A= 11.31 10"m?
pocet prutl na m' 10.00 ks/m' — @12 po 100mm
nutna plocha vyztuze podle minimalni miry vyztuzeni

11.22 .10*m?29.67 . 10™*m?

Posouzeni vyztuze

vnéjsi lic @12 po 100mm As=11.31.10"m?
vnitini lic @12 po 100mm As=11.31.10"m?

As max= 320.00 . 10*m*
Ascon= 22.62 . 10™*m?

As,celk< As,max V!hOVUie

Posouzeni tazené vyztuze u vnitfniho lice stény, uvazujeme pouze jednostranné vyztuzeny
prarez, s tlaCenou vyztuzi nepocitame

As=11.31 10%m?
Meg= 26.93 KNm

kryti vyztuze c=0.050 m
d1=0.06 m
d=0.74 m

poloha neutralni osy x=0.031m

Kontrola pretvoreni vyztuze

es= 81.23 promile
eyq= 2.17 promile
85> €y vyhovuje
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DPS

Kontrola miry vyztuzeni

As min= 11.16 . 10”m? 2 9.62 . 10*m?

Kontrola inosnosti prarezu

z2:=0.73m
Mgg= 357.84 KNm
Megq= 26.06 KNm

Mgrd > Mgg vyhovuje
Navrh min. rozdélovaci vyztuze

Ay 2.26 . 10m?

Navrh @12mm po 100mm Ay=11.31.10"m? vyhovuje
Sweco Hydroprojekt a.s. 22 (23)
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Posouzeni obetonovani odpadniho potrubi

Posouzeni nebylo provedeno, nebot se nejedna o konstrukci, kterou je nutné dimenzovat na
zakladé statického posouzeni. Obetonovani potrubi je navrZzeno pouze z konstrukénich davodu
a ma umoznit spravné prihutnéni nasypu hraze ke konstrukci potrubi.

Obetonovani potrubi se navrhuje po obvodu vyztuzit konstrukéni vyztuzi:

vyztuz @10mm As=7.85.10"m?

pocet prutll na mm 10.00 ks/m' — @10 po 100mm (vazana vyztuz
nebo kari sité)

Posouzeni schodist &

Posouzeni nebylo provedeno, nebot se nejedna o konstrukci, kterou je nutné dimenzovat na
zakladé statického posouzeni. SchodiSté je uloZzené na nasypu hrdze bez namahani vnéjSimi
silami.

Schodisté se navrhuje vyztuzit pouze konstrukéni vyztuzi:

vyztuz @10mm As=7.85.10"m?

pocet prutd na mm 10.00 ks/m' — @10 po 100mm (vazana vyztuz
nebo kari sité)

Posouzeni zav érového prahu vyvaru

Posouzeni nebylo provedeno, nebot se nejedna o konstrukci, kterou je nutné dimenzovat na
zakladé statického posouzeni. Prah je uloZen pod Urovni terénu bez naméahani vnéjSimi silami
resp. namahani vnéjSimi silami je v rovnovaze a je zanedbatelné.

Schodisté se navrhuje vyztuzit pouze konstrukéni vyztuzi:
vyztuz @10mm As=7.85.10"m?

pocet prutd na mm 10.00 ks/m' — @10 po 100mm (vazand vyztuz
nebo kari sité)
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