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D.2.1.1. TECHNICKA ZPRAVA
D.2.1.1.1 VSeobecn4 €ast
D.2.1.1.1.1 Identifikaéni Gdaje
MVE Luéina - rekonstrukce technologie
Nazev stavby: . o
PS 01 Technologicka €ast strojni
VD Lucina - strojovna sdruzeného objektu
Misto stavby:
1510 stavby na fece Mze (f. km 96,35)
Kraj PIzeﬁsky
Katastralni tzemi Svobodka [636991]
Parcelni ¢isla pozemki ~ st. 99
Pfedmét dokumentace: Rekonstrukce stavajici MVE
Charakter stavby Trvala stavba
Ucel uzivani stavby Energetické vyuZiti stavajiciho VD Lucina
Stupen dokumentace Dokumentace pro provadéni stavby
Investor: Povodi Vitavy, statni podnik
Hole¢kova 8, 150 24 Praha 5
@ +420221 401111
IC: 70889953
Provozovatel: Povodi Vitavy s.p., zavod Berounka,
Denisovo nabrezi 14,304 20 Plzen
& +420377 307 111
Projektant: AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno
@&: 541554 111, fax: 541 211 205
IC: 46347526
Copyright © AQUATIS a.s.
D211 TZ revl.docx strana 2



A ' UA—l—l S MVE Lucina - rekonstrukce technologie, DPS
D.2.1. PS 01 - Technologick& ¢ast strojni

D.2.1.1. Technicka zprava

020118A

D.2.1.1.1.2 Predmét a €lenéni projektu

Pfedmétem predkladané dokumentace je feSeni technologické asti strojni modernizace

s w7

stavajici MVE na VD Lucina. Provozni soubor ,,PS 01 Technologicka ¢ast strojni“ zahrnuje
néasledujici ¢asti:

= DPSO011 Soustroji TG1

= DPSO01.2 Soustroji TG2

= DPSO01.3 Pomocna zafizeni

= DPSO014 Demontaz strojné-technologického zafizeni

Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory:

SO 01 Upravy MVE
SO 02 Vyména kabell vyvedeni vykonu

PS 02 Technologické ¢ast elektro

D.2.1.1.1.3 Pouzité podklady

vvvvvv

D.2.1.1.1.3.1 Geodetické
a) Vypis z katastru nemovitosti dotéenych a sousednich parcel — informace z www.cuzk.cz

b) Kopie z katastralni mapy zajmového uzemi - www.cuzk.cz

D.2.1.1.1.3.2 Hydrologické

a) Zakladni hydrologické udaje — pfevzaté z manipula¢niho fadu VD Lucina, vydalo Povodi
Vlitavy, s.p., VH dispecink v roce 2017

b) Evidenéni list hlasného profilu €. 279 - VD Lucina, Povodi Vltavy, statni podnik

c) Odtoky a horni hladina v nadrzi VD Lucina z let 1980 - 2020, zaznamy dispecinku Povodi
Vlitavy, statni podnik

D.2.1.1.1.3.3 Projektové

a) Kopie stavebnich vykresu z obdobi vystavby VD
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b) Kopie z provadéciho projektu CKD Blansko — vykresy &. 0-PVT-2520a, 1-PVT-2407b, z .
1970

c) Kopie vykresti CKD Blansko - vypustné potrubi, v.&. 2-UZV 8767-635, z r. 1971
d) Lucina - vodni nadrz - MVE, studie z 08/89, zpracoval ORGREZ Karlovy Vary
e) Kopie provadéciho projektu MVE Lugina, zpracoval CKD TurboTechnics s.r.o. v r. 1995

f)  MVE Lucina, dokumentace skuteéného provedeni, zpracoval AQUATIS, a.s. v r. 1996

g) VD Lucina - Studie proveditelnosti rekonstrukce MVE, AQUATIS a.s., 10/2010

D.2.1.1.1.3.4 Ostatni

a) normy CSN:

CSN 752601 - Malé vodni elektrarny
CSN EN 61116 - Pravidla pro volbu technologickych zafizeni MVE

b) Fotodokumentace pofizena zpracovatelem v roce 2010 a 2020

¢) Manipulaéni fad VD Lucina - aktualizace 12/2017, VH Dispecink Povodi Vlitavy, s.p.
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D.2.1.1.2 Technickeé reSeni

D.2.1.1.2.1 Z&kladni charakteristika dila

NavrZzena rekonstrukce MVE bude realizovana uvnitf stavajici strojovny sdruzeného objektu
VD Lucina.

Ve strojovné sdruzeného objektu VD Lucina jsou instalovana 2 soustroji s Bankiho turbinou.

Z&kladni parametry stavajicich soustroji:

Turbina:
TG2 TG1
Typ - Bankiho turbina B 45/33 v levém B 45/55 v pravém
provedeni provedeni
pramér OK 450 450 mm
navrhovy spad Hn 125 12,5 m
pratok (pro 1turbinu) Qn 0,45 0,80 m3/s
rozsah spadu H 15,0-9,8 15,0-9,8 m
rozsah pratokd (pro 1 turbinu) Q 0,2-0,54 0,375-0,85 m3/s
otacky jmenovité n 314 314 min !
max. vykon (pro 1 turbinu) Pt 575 90,0 kw
koéta osy OK cca 517,70 cca 517,70 m.n.n
Prevodovka :
Typ planetova PEG 4-4 /2,2
pfimo spojena s generatorem
prevodovy pomér [ 4,82 4,82
max. vykon P 60 90 kw
Generétor :
Typ — asynchronni 3 fazovy 1 SLg 250 M-04 1 SLg 280 MK-04
vykon Pg 55 90 kw
jmenovité napéti Un 400 400 Vv
otacky jmenovité ng 1525 1520 min 1
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Turbina TG1 napojen& na pravou vypust je typu B 45/55 v provedeni pravém, turbina TG2 je
napojena na levou spodni vypust je typu B 45/33 v provedeni levém. Turbiny jsou uloZzeny
na zakladovém ramu a jsou umistény v prostoru po levé a praveé strané od vchodu. Turbiny
jsou pomoci planetové pfevodovky spojeny s asynchronnim generatorem. Pfevodovka tvori
spole€¢né s generatorem jeden celek pfipevnény na spole¢ném zakladovém ramu. Jako
generator je pouZzit upraveny motor pracujici v generatorovém rezimu.

Obé pfivodni potrubi DN 500 resp. DN 600 (z levé i pravé spodni vypusti samostatné k
pFislusné turbiné) jsou napojena na spodni vypust pfes rozdélovaci kus DN 700 / DN 600 s
pfechodem na DN 500 resp. bez pfechodu a odbo¢kou DN 150 pro potrubi asanaéniho
pratoku. Pro snadnou montaz je na spodni vypusti instalovdna montézni viozka. PFivodni
potrubi je vybaveno uzaviraci klapkou DN 500 resp. DN 600 s el. pohonem. Pro jeji montaz
slouzi montézni viozka DN 500 resp. DN 600. Kazdy pfivadéc¢ je déle pfes 2 kolena napojen

na vtokovy kus turbiny.

Odpad vody od turbin je proveden pomoci kratké savky do prostoru odpadové Stoly.

Regulace turbiny je provadéna nedélenou klapkou ve vtokovém kusu ovladanou pomoci

servopohonu Klimact.
Regulace : - ru€ni nastaveni pratoku;
- automaticky Ffizeny navrat pfi vypadku sité;
- automatické otevieni obtoku pfi odstaveni turbiny;
- pfestavka mezi po¢atkem najeti prvniho a druhého soustroji 5 minut.

Provoz turbiny je automaticky (s potfebnou poruchovou automatikou). V pfipadé vypadku
napéti v siti zavira turbina pomoci zalozni baterie. SouCasné se otevira uzavér na
obtokovém potrubi pro pfevedeni Zzadaného asanacéniho pratoku do prostoru pod hrazi. Po

obnoveni napéti v siti se obtok uzavfe a turbiny automaticky nabéhnou na zadany pratok.

Stavajici soustroji TG1 a TG2 bude nahrazeno novym s Béankiho turbinou v obdobném
horizontalnim uspofadani.
Ucelem rekonstrukce je optimalizace vyuziti hydroenergetického potencidlu VD Lucina

modernizaci stavajiciho technologického zafizeni za cilem dosaZeni vysSi spolehlivosti a
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Zivotnosti zafizeni pro vyrobu elektrické energie v MVE.

Pro nova soustroji se pfedpoklada zachovani stavajici maximalni hltnosti turbin MVE Qwmvemax

= 1,39 m¥/s. Instalaci novych soustroji se zajisti dal$i dlouhodoby spolehlivy provoz.

Pfedpokladanym instalovanym vykonem Piwe = 150 kW se navrhovana MVE fadi dle CSN
75 2601 do kategorie Il. MVE je koncipovana jako bezobsluzna pouze s ob&asnym dohledem

na chod zafizeni.

D.2.1.1.2.2 Hlavni technické parametry nového zafizeni MVE

Soustroji TG1 Soustroji TG2

Turbina:
- typ Bankiho turbina Bankiho turbina
- pramér / Sitka obéZzného kola  D/B = 450/550 mm 450/330 mm
- spady:

- navrhovy (Cisty) spad Hn = 125m 125 m

- pracovni rozsah spadu H= 9,8-16,0m 9,8-16,0m
- pratoky:

- navrhovy pritok Qn = 0,80 m3.s* 0,45 mé.s?

- pracovni rozsah prutoki Qr = 0,37 - 0,86 mé.s? 0,22 - 0,53 m3.s?

turbinou

- jmenovité otacky turbiny Nt = 333 mint 333 min
- maximalni vykon turbiny na Prmax= cca 98 kW cca 60 kW
spojce
Generator:
- typ horizontalni synchronni horizontalni synchronni
- vykon jmenovity €inny Pg= 90 kW 60 kw
- vykon jmenovity zdanlivy Pg= 100 kVA 66 kVA
- napéti Un = 400 V 400 V
- otacky ne= 333 min? 333 min
- chlazeni vzduchem (ventilator) vzduchem (ventilator)
- kryti IP 23 IP 23

Poznamka: *) pfesné parametry urc¢i dodavatel zafizeni na zakladé vlastniho navrhu turbiny

Copyright © AQUATIS a.s.
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D.2.1.1.2.3 Popis technického feSeni strojni €asti
Pro zlepSeni provoznich a ekonomickych parametrd je navrZzena rekonstrukce stavajiciho
zafizeni soustroji Bankiho turbin MVE Lucina. Stavajici usporadani odbért a pfivadéci k
jednotlivym turbindm v¢. systému asanacnich potrubi zGstane v celém rozsahu zachovano.
Rekonstrukce strojné-technologického zafizeni MVE obsahuje nésledujici ¢asti:
1) Demontéz stavajiciho zafizeni
= kompletni demontaz stavajicich soustroji Bankiho turbiny TG1 a TG2, v€etné
regulace a veSkerého prisluSenstvi
2) Instalace novych soustroji TGl a TG2
» kompletni instalace zafizeni novych Bankiho turbin TG1 a TG2
= kompletni instalace novych systému regulace turbin
= kompletni instalace novych generéatoru

* novy systém pfisluSenstvi soustroji (mazani a chlazeni soustroji, Uprava

odvodu prosaklé vody z turbin)

D.2.1.1.2.3.1 P¥ivod vody k turbinam
Systém pfivodu vody na turbiny zdstane zachovéan ve stavajicim usporadani.

Voda k turbiné TG1 je vedena pfivodnim potrubim DN 600, které je napojeno na pravou
vétev spodnich vypusti DN 700 pfed rozstfikovacim uzavérem vypusti DN 700. Na potrubi je

instalovana klapka DN 600 s el. pohonem. Pfed turbinou TG1 je umistén pfechodovy kus.

Voda k turbiné TG2 je vedena pfivodnim potrubim DN 500, které je napojeno na levou vétev
spodnich vypusti DN 700 pfed rozstfikovacim uzavérem vypusti DN 700. Na potrubi je
instalovana klapka DN 500 sel. pohonem. Pfed turbinou TG2 je umistén vtokovy

prechodovy kus.

D.2.1.1.2.3.2 Soustroji TG1

Ve strojovné bude provedena demontaz pavodniho zafizeni soustroji Bankiho turbiny TG1.

Vtokovy pfechodovy kus a savka TG1 zustane stavajici.

Provede se instalace kompletné nového soustroji nové Bankiho turbiny TG1 v&. regulace a

prislusenstvi.

Copyright © AQUATIS a.s.
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Predpoklada se, Ze nova Bankiho turbina bude pfipojena na stavajici vtokovy prechodovy

kus.

Nové zafizeni turbiny TG1 bude usazeno na upraveném stavajicim ramu turbiny
zabetonovaném do betonového bloku nad podlahou strojovny. Na ram je pfipojena stéavajici
savka zausténad do stavajici odpadni Stoly. Novy synchronni generator bude uloZen na
novém ramu zapusSténém a do nového bloku nad podlahou strojovny a bude pomoci spojky
pfipojen k hfideli turbiny.

Po instalaci budou doplnény pfislusné kryty a poklopy kolem zafizeni.

U soustroji bude dale instalovano zafizeni regulace a ostatni potfebné pomocné provozy

(mazani, chlazeni, odvod proséklé vody atd.).

D.2.1.1.2.3.3 Soustroji TG2

Po demontézi Bankiho turbiny TG2 bude ve strojovné instalovano soustroji nové Bankiho
turbiny TG2 v€. regulace a pfisluSenstvi. Vtokovy pfechodovy kus a savka TG2 zlstane
stavajici.

Predpoklada se, Ze nova Bankiho turbina bude pfipojena na stavajici vtokovy prechodovy

kus.

Nové zafizeni turbiny TG2 bude usazeno na upraveném stavajicim ramu turbiny
zabetonovaném do podlahy strojovny. Na ram je pfipojena stavajici savka zausténa do
stavajici odpadni Stoly. Novy synchronni generator bude uloZzen na novém ramu zapuSténém
do nového bloku nad podlahou strojovny a bude pomoci spojky pfipojen k hfideli turbiny.

Po instalaci budou doplnény pfislusné kryty a poklopy kolem zafizeni.

U soustroji bude dale instalovano zafizeni regulace a ostatni potfebné pomocné provozy

(mazani, chlazeni, odvod proséklé vody atd.).

D.2.1.1.2.4 Funkce zafizeni MVE

MVE bude po modernizaci feSena jako plné automaticka s ob&asnym dohledem. Automatika
obou soustroji TG1 a TG2 bude zajiStovat snimani vSech potfebnych veliin soustroji,
ovladat pomocné pohony a akéni €leny soustroji, zajiStovat automatické pochody (spoustént,

odstavovani, havarijni odstavovani) a provadét diagnostiku provozu soustroji.

Soustroji budou spousténa, odstavovdna a regulovana automaticky na zakladé povell
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fidiciho systému, popfipadé na zakladé povell obsluhy z mistnich termindld ve strojovné
MVE nebo z pocitae v provoznim stfedisku. Nouzové nebo pfi zkouSkach a uvadéni do
provozu lze soustroji ovladat pfimym Fizenim jednotlivych pohonu a akénich Elenu z

komunikacnich termindld ve strojovné.

V pfipadé vypadku sité se pratok turbinou zavird automaticky uzavienim provozniho uzavéru
— regulaéni klapky turbiny a uzavéru pred turbinou. Sou€asné se oteviraji stavajici uzavéry
na obtoku - asana¢nim potrubi, které zajisti pfepousténi asanacniho pritoku do toku feky
MZe pod hrazi VD Lucina.

Pfi obnoveni napéti v siti se turbina automaticky uvede do provozu a uzavéry na obtocich se

uzavriou.

D.2.1.1.2.5 Zasady montaze
Modernizace MVE bude probihat v prostoru stavajicich objektd VD Lucina.

Postup demontdznich a montéznich praci je nutné sladit s postupem vystavby navazujicich

stavebnich objektl a provoznich soubora.

Doprava zafizeni do strojovny sdruzeného objektu bude umoZnéna pfes stavajici vrata a

navazujici pfistupovou Stolu v hrazi VD.

Veskeré technologické zafizeni musi byt uzplsobeno pro dopravu a montdZz v omezenych
podminkéch stavajici pfistupové Stoly a strojovny sdruzeného objektu VD Lucina — budou
pouZzity vhodné rozmérové a hmotnostné délené celky. Pro dopravu zafizeni do strojovny se
pfedpoklada pouziti stavajiciho dopravniho voziku, ktery pojizdi po kolejové draze
v pfistupové chodbé.

Pro vlastni montdZ a demontaz zafizeni ve strojovné bude slouZit novy ruéni kladkostroj
o nosnosti 3,2 t pojizdéjici po jefdbové draze ve strojovné. Na vhodnych mistech budou
instalovana zé&vésna oka pro prenosné kladkostroje. Dale bude pouZito i drobnych

montaznich prostfedku - zvedéky, ru¢ni kladkostroje apod.
Pro instalaci nového zafizeni MVE se pfedpokladé nasledujici postup praci:

Prace se budou provadét postupné na jednotlivé vétvi spodni vypusti. Druh& vypust bude po

dobu rekonstrukce v provozu.

Demontaz stavajicich soustroji Banki

Nejprve se uzavie vtok do potrubi vypusti pomoci Soupatka DN 800 a na pfivodnim potrubi
Copyright © AQUATIS a.s.
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k turbiné pomoci klapky (DN 600/DN500).

Potom nasleduje vlastni demontaZ puavodniho technologického zafizeni soustroji Bankiho

turbiny, generatoru a prevodovky v€. pfislusenstvi.

Instalace nového technologického zarizeni MVE

Na podlaze strojovny bude po predeslé stavebni pfipravenosti (novy betonovy blok pro
kotevni rdm pro instalaci nového generatoru) nainstalovano soustroji s Bankiho turbinou. Do
upraveného ramu v podlaze objektu bude usazena nova turbina, kter4d bude na vstupu
pfipojena na stavajici vtokovy kus. Na novy betonovy blok bude osazen novy generétor,
ktery bude pomoci spojky pfipojen k turbiné.

Nasledné se pfistoupi ke kone¢né montazi - namontuje se servomotor regulace soustroji,

provede se trubkovani chlazeni a odvedeni prosaklé vody a montaz krytu.

Po provedeni zkouSek a uvedeni do provozu se provede obdobné rekonstrukce druhého

Soustroji.

D.2.1.1.2.6 ZkouSky a uvedeni do provozu

Provedeni pfislusnych zkouSek a uvedeni technologického zafizeni do provozu po ukoné&eni
rekonstrukce MVE bude realizovano dle vzajemné schvaleného programu zkouSek. Tento
program vypracuje zhotovitel rekonstrukce v ramci provadéci dokumentace a preda
objednavateli pfed zahdjenim zkouSek ke schvéleni.

Podle schvéleného programu bude provedeno komplexni vyzkouSeni o pfedpokladané délce
72 hodin nepferuSovaného provozu.

Po Uspésném provedeni vSech testd a po zaSkoleni obsluhy bude technologické zafizeni

uvedeno do provozu.

D.2.1.1.2.7 Bezpec€nost a ochrana zdravi pf¥i praci

Problematika bezpecnosti prace za provozu bude feSena v provoznim fadu pro MVE
platném po uvedeni stavby do provozu. Pfitom je tfeba vychazet z bezpecnostniho pasportu
a provoznich pfedpisu dodavateld.

Za bezpecnost prace a ochranu zdravi béhem vystavby odpovida provadéci dodavatelska

organizace.
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D.2.1.1.2.8 VIlivy na zZivotni prostredi

Pfi provadéni montaznich praci na MVE Lucina je tfeba respektovat vodarensky ucel
vodniho dila. Je nutné dodrZzovat montézni postupy a pouZzit vhodnych materialt tak, aby

nevznikla moznost znedisténi vody nebo nebyla ohroZena kvalita vody.

D.2.1.1.3 Zvlastni pozadavky

D.2.1.1.3.1 Pozadavky na dokumentaci, kterou zabezpecéuje zhotovitel

Soucasti dokumentace DPS neni dodavatelska, realiza¢ni, konstrukéni, vyrobni ani dilenska
dokumentace, dokumentace docCasného zafizeni a pomocnych konstrukci dodavatele

stavby, které zabezpecuje zhotovitel.

S ohledem na technické a vyrobni duvody vyZaduje zhotoveni stavby vice podrobnosti
(nejsou pfedmétem DPS), které jsou podminéné moZnostmi, vybavenim a pouzZivanymi

technologiemi zhotovitele, skute€nym postupem a organizaci praci a pouzitymi vyrobky.

Zhotovitel zpracuje dodavatelskou realiza¢ni, vyrobni a dilenskou dokumentaci.

Zhotovitel zajisti zpracovani dodavatelské, realiza¢ni, vyrobni a dilenské dokumentace:

- pred zahajenim praci provede zhotovitel kontrolni zaméfeni konstrukci
a inZzenyrskych siti v objektu, v&. ¢asti stavajiciho technologického zafizeni.

- zpracuje realiza¢ni dokumentaci obsahujici projekeni, konstrukéni, dilenské a
montazni vykresy pro technologické zafizeni, vykresy pomocnych konstrukci
(pracovnich, montaznich a podpérnych leSeni, apod.), vykresy dispozice zafizeni,
technické zpravy, technologické postupy a specifikace, pevnostni vypocty,
materidlové charakteristiky.

Dodavatelskd dokumentace a technologické postupy provadéni praci musi byt

odsouhlasené investorem.

Zhotovitel stavby je povinen pfi navrhu pouZiti konkrétnich vyrobkd( (material() dodrzet
specifikované technické poZadavky a parametry, které jsou uvedené v technické zprave,
technické specifikaci, vykresech nebo vykazu vymér. PouZziti vyrobkd (materiald) s lepSimi
technickymi parametry nez specifikovanymi, je mozné.

Zhotovitel pfed zabudovanim vSech vyrobki do konstrukce (konkrétniho dodavatele vyrobku
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navrhne zhotovitel stavby) prokaze investorovi, Ze parametry a vlastnosti zvolenych vyrobku
jsou vsouladu s poZadavky uvedenymi v technické zpravé, specifikaci, vykresech nebo
vykazu vymeér.

Upozorfiujeme, Ze vybér konkrétniho dodavatele vyrobku muZe vyvolat ¢aste¢né zmény
v pfedkladané projektové dokumentaci, které projekéné zpracuje zhotovitel stavby a
nasledné projedna s investorem dila.

VSechny naklady spojené suvedenymi cinnostmi apracemi jsou souc€asti nabidky

zhotovitele.

D.2.1.1.3.2 PoZadavky na postup vystavby

Z hlediska postupu vystavby nevyZaduje modernizace MVE Zadné zvIaStni poZzadavky.

PFi pfipravé a provadéni modernizace MVE je tfeba provést a respektovat nasledujici:

» PreSetfit celkové uspofadani a parametry s ohledem na zafizeni konkrétniho
vybraného dodavatele strojni ¢asti MVE a pozadavky investora.

= P¥i zpracovani realizacni projekéni a konstrukéni dokumentace a pfi technologické
pFipravé je tfeba respektovat stavajici zafizeni a napojeni na stavajici potrubi.

»= Optimalizovat postup montaZe s ohledem na harmonogram vystavby.

* P¥i navrhu a instalaci nového zafizeni MVE je pfedevSim nutno brat do uvahy zplsob
dopravy do strojovny MVE, rozméry prajezdnych profild, stavebnich konstrukci
objektu a zplsob montédze pomoci zdvihacich zafizeni ve strojovné — kladkostroje.

*= Prace se budou provadét postupné na jedné vétvi spodni vypusti. Druha vypust bude
po dobu rekonstrukce v provozu.

= VD bude v prubéhu rekonstrukce v provozu, pfi provadéni praci je tfeba zajistit

¢innost rozhodujicich zafizeni a umoznit praci obsluhy.

D.2.1.1.3.3 Likvidace odpadt

Odpady, které budou vznikat pfi demontazi a montazi technologického zafizeni, budou
tfidény dle katalogu odpadi a bude s nimi naklddano podle jejich skutecnych vlastnosti
v souladu s platnymi pravnimi predpisy.

S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude nakladano podle zékona ¢.

185/2001 Sbh., o odpadech v platném znéni a souvisejicich pravnich pfedpist. Odpady
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k odstranéni a vyuZiti budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle citovaného
zakona a to spolu se zakladnim popisem odpadu dle vyhlaSky €. 294/2005 Sb. v platném
znéni.

PFi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZzitych zafizeni nezneciStovaly vodni
tok.

D.2.1.1.4 Prilohy technické zpravy

D.2.1.1.4.1 Specifikace zafFizeni

Specifikace zafizeni je obsazena ve zpravé €. D.2.1.3 Technicka specifikace.

revize: 1

Brno, Cerven 2021 Ing. Miloslav Kupsky
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