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Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadiené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN I1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pii
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podili uzsiho zrnéni, prevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakci,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063mm se stanovil prosévanim pres normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063mm
byla zjidténa neptimo na zékladé promenné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN I1SO/TS 17892-4.

- U vzorku €. 21962 byla pouZita men3i neZz normové navézka z davodu nedostatku dodaného materiélu.

KONZISTENCNI MEZE  (w,_ Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou metodou (kuZel 80g/30°), pricemz ze zkudebniho vzorku v
piirozeném stavu byla vyloucena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pies sito.

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubéznych stanoveni. Pi provadéni zkousky nebyl pouzit absorpeni papir.

e index plasticity - I, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistava zemina plasticka.

Byl vypoéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).

» mezi tekutosti - w

« stupei konzistence - I - = (w_ —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri p7irozené vihkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a ptirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

« index koloidni aktivity jili- 1, =1, / Cg je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.

Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-12.

- U vzorku ¢. 21962 nebylo mozné stanovit meze konzistence - neplasticky material.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (ry)
je definovana jako hmotnost pevnych c¢astic délena jejich objemem, vyjadiena v Mg/m? .

Standardné byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, pticemZ zkuSebni vzorek v pavodnim stavu byl
vysusen v suSarné pii teploté 100-110°C na ustalenou hmotnost. Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-3.

ZHUTNITELNOST

predstavujici laboratorni stanoveni zavislosti mezi vihkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, byla stanovena dle CSN EN
13286-2, Piiloha NB zkouskou podle Proctora Standard (PS). Vysledek je vyjadiren maximalni objemovou hmotnosti suché
zeminy, které bylo dosazeno normovou zhuttiovaci praci (normovym pistem v normovém mozditi), pti optimalni vlhkosti a to ve
smyslu

METODY 1 : u zeminy se vylougila zrna nad 5 mm a nasledovalo zhutnéni péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny material do mozdite o praméru 100 mm s 25 Udery na kazdou ze tii vrstev.
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PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0173/15

Zadavatel: GEOtest, a.s., stiedisko - 3310, Mgr.L. Pivni¢ka

Nazev zakazky: Opatreni na Horni Opavé

Cislo zakazky: 157169D

Predmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorka zadavatelem: P¥ijem vzorki:

Datum odbeéru: 10-11/2015 Datum ptijmu: 20.10.,9.11.2015
Odbér provedl: Mgr.M.Kolaiik Pocet vzorki: 3

Evidenéni €isla vzorki : 21825-21826, 21962.

Provedené zkousky:
- stanoveni vlhkosti zemin — CSN EN SO 17892-1
stanoveni zrnitosti zemin — CSN CEN ISO/TS 17892-4, metoda dle &l. 5.1, 5.2, 5.3
stanoveni konzistenénich mezi — CSN CEN ISO/TS 17892-12
stan. zdanlivé hustoty pev. &astic zemin pomoci pyknometru — CSN CEN ISO/TS 17892-3
lab. stanoveni zhutnitelnosti zemin — CSN EN 13286-2, Ptiloha NB

Provedeni zkou3ek:

Zahdjeni zkousek: 26.10.2015 Ukonceni zkousek: 18.11.2015
Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych predmeétii uvedenych vySe a v Zadném pripadé nenahrazuji rozhodnuti
spravniho ¢i jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laborato/e se nesmi protokol o zkouSce
reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 18.11.2015 Obsahuje 1 + 5 listi

Za spravnost odpovida: Ing.Vitézslav Kietinsky

vedouci laboratoif
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NAZEV AKCE Opatfeni na Horni Opavé GEO/cst

CISLO AKCE : 157169D

DATUM : 11/2015 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousSek - protokol €. 3203-0173/15
tabulka €. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 21825/3 | 21826/3 | 21962/3
sonda K-44 | K-45 | J-83
hloubka m 1,6-20 | 1,820 | 2,0-25

stanoveni vihkosti

zemin - CSN EN W % 18,1 14,7 12,0
1SO 17892-1

stanoveni konzistencnich

mezi - CSN CEN WL % 39 40

ISO/TS 17892-12

stanoveni konzistencnich

mezi - CSN CEN Wp % 17 18
ISO/TS 17892-12

index plasticity Ip % 22 22
stupen konzistence lc 1 0,97 1,14

stanov.zdanlivé hustoty
pevnych &astic - CSN ry | Mgm?®| 2,73 2,71 2,68
CEN ISO/TS 17892-3

zhutnitelnost dle CSN ramax| kg.m® | 1820 | 1822

EN 13286-2, ptiloha NB W o % 15,0 14,8

G.01.020 Przkumné préace 01.020 Levobiezni silnice Zpracoval: Ing.Vitézslav Kietinsky

RozsSitené nejistoty méfeni:
vlhkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, hustota pev.¢astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%
Proctor: vlhkost - 1,0%, objem.hm.sucha - 25 kgm-3,

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.



NAZEV AKCE : Opatfeni na Horni Opavé
GISLO AKCE : GEO7Zzst

157169D
DATUM : 11/2015 Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka €. 1
poiadové éislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 218253 | 21826/3 | 21962/3
sonda K-44 | K-45 | J-83
hloubka m | 1620 | 1.820 | 2025
vlhkost zeminy W % 18,1 14,7 12,0
mez tekutosti W % 39 40
mez plasticity Wp % 17 18
index plasticity Ip % 22 22
stupen konzistence lc 1 0,97 1,14
podil zrn > 0,5 mm % 17,6 13,6
stup. konzist. reduk. lcr 1 0,86 1,09
index koloidni aktivity 1, 1 0,71 0,87
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2 sicl | siCl | Gr
zattidéni zeminy dle CSN 736133 | F6Cl | F6Cl |G3 G-F
pojmenovani zeminy jH+S14| jH |S+hP25
propust.z kiiv. zrnit. k m.s” |<3,0E-8|<3,0E-8| 2,2E-3
hustota pev. &éstic r. [Mgm®| 273 | 271 | 268 | | | | | | |
zhutnitelnost dle CSN 1y | kg.m™® | 1820 | 1822
EN 13286-2, piil. NB w gy % 150 | 14,8

G.01.020 Prazkumné prace 01.020 Levobiezni silnice
Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky
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STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Pfiloha NB

Néazev akce: Opatfeni na Horni Opavé Vzorek : 21825
Cislo akce : 157169D Sonda : K-44
Datum : 11/2015 Hloubka : 1,6-2,0 m

Poznamka : Odstranény 3 % - zrna vétSi nez 5 mm.

Druh zkousky : PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkouSky : 1
Oznaceni zkousky : PS-1
< z -3
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: M igmax = 1820 kgm
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 15,0 %
Zdanliva hustota pevnych &astic: 2728 kgm™
Porovitost pfi W gp; 0,33
Stupen nasyceni pfi W g 0,82
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Zpracoval: Josef Vecefa
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STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Pfiloha NB

Nazev akce: Opatfeni na Horni Opavé Vzorek : 21826
Cislo akce : 157169D Sonda : K-45
Datum : 11/2015 Hloubka : 1,8-2,0 m

Poznamka : Odstranéno 5 % - zrna vétSi nez 5 mm.

Druh zkousky : PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkouSky : 1
Oznaceni zkousky : PS-1
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: M gmax = 1822 kgm™®
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 14,8 %

Zdanliva hustota pevnych &astic: ~ 2713 kgm™

ra [kgm™]

Porovitost pfi W gp; 0,33
Stupen nasyceni pfi W g 0,82
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Zpracoval: Josef Vecefa
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce:

Opatfeni na Horni Opavé

Cislo akce : 157169D Datum: 11/2015
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  r<[Mgm®  Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
21825 K -44 1,60 -2,00 2,73 25 46 15 14 71
21826 K -45 1,80 -2,00 2,71 22 57 13 8 79
21962 J-83 2,00 250 268 3 7 15 75 10
VZOREK d10 d20 d30 d40 ds0 deo d70 dao doo d100 - [mm]
21825 35E-3 86E-3 16E-2 31E2 6,0E-2 31E-1 48E+0 3,2E+1
21826 6,9E-3 13E-2 20E-2 28E-2 40E2 78E-2 13E+0 32E+1
21962 5bE-2 8,1E-1 32E+0 6,6E+0 11E+1 16E+1 23E+1 33E+1 4,6E+1 6,3E+1
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
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Velikost zrm [mm]
VZOREK: 21825 1 21962 3 —----
21826 2 ................

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN I1SO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Opatfeni na Horni Opavé
Cislo akce : 157169D Datum: 11/2015
CSNENISO

VZOREK SONDA HLOUBKA[m]  14688-2 CSN 736133 Cul]  Cc[]  k[mis]
21825 K -44 1,60 -2,00 siCl F6 CI <3,0E-8
21826 K -45 1,80 -2,00 siCl F6 CI <3,0E-8
21962 J -83 2,00 -2,50 Gr G3 G-F 2855 12,1 2,2E-3

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni z6nu)
VZOREK nevhodné podmine¢. vhodna vhodna nevhodné podmine¢. vhodna vhodna
21825 X X
21826 X X
21962 X X

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky
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