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1 ÚVOD 
 

edkládaná záv re ná zpráva obsahuje výsledky podrobného inženýrsko-geologického 
pr zkumu základových podmínek trasy levob ežní silnice v úseku mezi provozním st ediskem 

ipravovaného vodního díla Nové He minovy a silnicí III/4583 aková-Zátor. Tento pr zkum byl 
objednán investorem akce Povodí Odry s. p. u sdružení firem „OHO“. Pr zkum byl realizován v 
subdodávce firmou GeoTec-GS, a.s. v rozsahu odpovídajícím požadavk m jednak projektu pro 
podrobný inženýrsko-geologický pr zkum vypracovaný firmou Algoman-ZH, s.r.o. z íjna 2014 a také 
dle platných norem a vyhlášek. Sou ástí pr zkumu je áste né geodetické vytý ení i zam ení 
jednotlivých son, které provedl Ing. R Brtník. V tšina pr zkumných sond byla zam ena pomocí 
Trimble R4 GNSS 3. generace. 

Inženýrsko-geologický pr zkum obsahuje zhodnocení inženýrsko-geologických, geotechnických i 
základových pom  zpracovaných na základ  studia archivních materiál  z p edešlých pr zkum  a 

edevším z nov  provedených 4 inženýrsko-geologických kopaných sond a jednoho vrtu. Vrt J41 
nebyl realizován s ohledem na nepr chodnost vrtné soupravy terénem na projektovanou pozici vrtu a 
také z nerozhodnuté finální pozice hrázového profilu v dob  provád ní terénních prací pro tento 
objekt. Umíst ní vrtu J41 je p ímo vázán na finální pozici t lesa hráze.  

elem podrobného inženýrsko-geologického pr zkumu bylo prošet ení (up esn ní) 
následujících tematických okruh : 

 vyšet ení inženýrsko-geologických pom  v místech nové komunikace i s jejich geotechnickou 
interpretací 

 posouzení vlivu geotechnických pom  a klimatických podmínek na provád ní zemních prací 

 vytipování geologických rizik s návrhem na jejich eliminaci 

 posouzení stavu horninového prost edí (charakter nav trání masívu, intenzita rozpukání, 
strukturní podmínky) v prostoru budoucího od ezu 

 stanovení fyzikáln -mechanických vlastností zemin (hornin) 

 posouzení hydrogeologických podmínek zájmového území 

 

2 ZÁKLADNÍ INFORMACE 
 

Trasa levob ežní silnice prochází katastrálními územími obcí Lou ky u Zátoru (791199) a aková 
(618306), okres Bruntál, kraj Moravskoslezský (CZ0802), mapový list 15-312 Horní Benešov. 

Projektovaná levob ežní komunikace délky 823 m je ástí novostavby silnice spojující obec Nové 
He minovy se silnicí III/4583 aková – Zátor. Jedná se o úsek od koruny hráze v jejím levob ežním 
zavázání k odbo ce z p eložky I/45 na silnici III/4583 aková – Zátor. Komunikace je navržena jako 
silnice III. t ídy. Za átek silnice je situován do bodu k ížení stávající silnice I/45 s komunikací na hrázi. 
Komunikace kon í stykovou k ižovatkou v obci aková, kde se p ipojuje na silnici III/4583. Niveleta 
za íná v zá ezu výšky až 7 m, po 200 m p echází na stávající terén, který kopíruje až na konec 
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úpravy. Výškové vedení trasy se pohybuje v rozmezí 401,15 – 372,11 m n. m. Maximální podélný 
sklon je 7,0%, minimální 2,5% na konci úpravy. 

 V bezprost edním okolí zájmového území se nenacházejí žádná ložiska nerostných surovin. 
Nejbližším, v sou asnosti net ženým dobývacím prostorem je vulkanosedimentární ložisko Pb-Zn rud 
Horní Benešov (cca 7 km jihovýchodním sm rem); chrán né ložiskové území na t žbu stavebního 
kamene Rázová (cca 6 km jižním sm rem); a dosud net žené ložisko prognózního zdroje 
zlatonosných rud Vrbenská skupina a polymetalických rud Suchá Rudná )cca 13,5 km 
severozápadním sm rem od lokality). Lokalita neleží na poddolovaném území a není ohrožena 
sesuvnými pohyby a ani seizmickými ú inky. 

 

3 PR ZKUMNÉ PRÁCE 
 

V bezprost edním okolí budoucích objekt  st ediska bylo provedeno n kolik geologických 
pr zkum .  

Základním zdrojem pro ur ení geologické stavby byly nov  provedené kopané sondy a vrt 
spole  s jejich dopln ním o archivní pr zkumné práce a poznatky získané podrobným pr zkumem 
terénu i studiem dostupné literatury. Popisy nových pr zkumných sond jsou uvedeny v p íloze .3 u 
zprávy. Souhrnný p ehled provedených pr zkumných prací je uveden v následující tabulce. 

 

3.1 Terénní práce 
 

Nov  byly v rámci podrobného pr zkumu realizovány 4 kopané inženýrsko-geologické sondy o 
pr rné hloubce cca 2,2 m a jeden 11 m vrt dle umíst ní uvedeného v projektu pr zkumných prací. 

Pr zkumné sondy byly realizovány v období od 13. 10. do 15. 10. 2015 výkopem pomocí 
kolového bagru Fermec 860 pana Jaroslava Bila.  V období pr zkumu panovalo v trné a mrazivé 
po así s ob asnými smíšenými p ehá kami. Vrt J42 byl realizován firmou Geoprospekt s.r.o pomocí 
vrtné soupravy Nordmeyer DSB vrtnou posádkou vrtmistra Jana Rapana. Dle p edpoklad  projektu 
pr zkumu byl pr zkumný vrt realizován jednoduchými jádrováky osazovanými roubíkovými korunkami 
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v ezném pr ru 156 mm bez použití vodního výplachu. Vrtné jádro bylo ukládáno do standardních 
dvou ádkových vzorkovnic V2 k následné geologické dokumentaci. Po provedení geologické 
dokumentace a odebrání geotechnických vzork  zemin i hornin byly vrty zlikvidovány hutn ným 
záhozem. 

3.2 Inženýrsko-geologické práce 
 

Geologické práce byly zam eny zejména na ízení a sled sondovacích prací i odb r vzork  pro 
laboratorní rozbory. U každé sondy byla provedena geologická dokumentace s fotodokumentací. 
Odb r vzork  hornin a zemin byl realizován v rozsahu odpovídajícímu zadávací dokumentaci. 
V n kterých p ípadech bylo nezbytné upravit po ty odebíraných vzork  podle aktuáln  zastižených 
hornin a zemin. Podrobn  jsou výsledky zkoušek zpracovány v kapitole . 6 této zprávy a protokoly 
jednotlivých zkoušek a rozbor  jsou uvedeny v samostatné p íloze . 4. 

  

4 GEOMORFOLOGICKÉ A KLIMATICKÉ POM RY 
 

Podle geomorfologického len ní území R p ísluší zkoumaná lokalita do soustavy Krkonošsko-
Jesenické, podsoustavy Jesenické, celku Nízký Jeseník, podcelku Bruntálská vrchovina, okrsku 
Rázovská vrchovina (IVC-8C-8).   Z hlediska klimatických podmínek spadá posuzované území do 
mírn  teplé klimatické oblasti MT2, (Quitt, 1971), vlhké, s chladnou až studenou zimou. Pr rná 
ro ní teplota vzduchu iní 6,5o C, pr rný ro ní úhrn srážek dosahuje cca 700 mm.   Hydrologicky 
se lokalita nachází v povodí eky Opavy ( . h. p. 2-02-01-011). 

Objekty provozního st ediska jsou umíst ny v levém údolním svahu . Opavy – tvo eného zde 
jihovýchodním svahem K ížového vrchu. ní údolí je v tomto úseku orientováno ve sm ru JZ-SV. 
Povrch terénu je svažitý, vcelku plochý, se sklonem cca 8-10o k jihovýchodu. Morfologie terénu, spolu 
s výskytem zaoblených valoun  dokumentovaných v archívní sond  K8 nazna ují, že ást 
posuzovaného území by mohla být sou ástí vyššího terasového stupn . Nadmo ská výška území se 
pohybuje v rozmezí 420 - 425 m n. m. 

 

5 GEOLOGICKÉ A HYDROGEOLOGICKÉ POM RY 
 

Z hlediska geologického len ní lokalita pat í do oblasti spodního karbonu moravskoslezské 
oblasti, pro kterou je charakteristický tzv. kulmský vývoj. P edkvartérní podloží je zde budováno 
horninami hornobenešovského souvrství, jehož mocnost dosahuje až 2000 m. Typickými horninami 
jsou nez eteln  zvrstvené tmavošedé droby, místy s polohami drobnozrnných slepenc , pop ípad  
st ídání b idlic, prachovc  a jemnozrnných drob. Ve valounovém materiálu jsou hojné kyselé vulkanity, 
granitoidy a metamorfované horniny. Sm rem do nadloží p ibývá rytmicky zvrstvených poloh. Jde 

evážn  o uloženiny bahnotok  a hustých gravita ních proud , které ukládaly klastický materiál ve 
form  podmo ských výnosových kužel  (Kumpera 1983). Tektonické linie sudetského sm ru (SZ-JV) 
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probíhá v údolí akovského potoka. V údolí eky Opavy se nachází p ný zlom sm ru (JZ-SV) 
(Dvo ák 1995). 

Kvartérní pokryv je tvo en pleistocénními deluviálními sedimenty kamenitohlinitými až 
hlinitokamenitými a holocenními deluviofluviálními sedimenty.  

 

Obr 1: Vý ez geologické mapy M-33-72-C s vyzna ením trasy levob ežní komunikace 

 

5.1 Pokryvné útvary - kvartér 
 

Ornice a lesní p da (symbol PT) 

Ornice nebo lesní p da tvo í nejsvrchn jší ást vrtného profilu ásti sond. V místech 
lesních a místních komunikacích tato vrstva chybí. Mocnost vrstvy ornice v jednotlivých 
vrtech a sondách kolísá v rozmezí 0,10 – 0,40 m. Mocnost vrstvy lesní p dy dosahuje 0,10 - 
0,30 m. Geotechnické parametry ornice a lesní p dy neuvádíme, jelikož tyto zeminy budou 
odt ženy a bude s nimi nakládáno podle zvláštních p edpis . P dní horizont doporu ujeme 

ed výstavbou skrýt a následn  použít pro rekultivaci a úpravy okolí. 

Navážky (AN) 

Navážky nebyly zastiženy v místech vrt  (kop. sond), které byly provád ny. P edpokládáme 
jejich výskyt v místech s lokálními terénními úpravami. Vzhledem k tomu, že se jedná o zeminy 
zvláštní (pro zakládání nevhodné) a vzhledem k tomu, že navážky nedosahují významn jších 
mocností neuvádíme jejich vlastnosti detailn . Pro pot eby projektové dokumentace doporu ujeme 
uvažovat s jejich odt žením na skládku.  V rámci stavby je t eba po ítat zejména s jejich prom nlivou 

žitelností a dle SN 73 3050/73 6133 ji adíme do t ídy 3/I. 
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Deluviální jíly a jíly pís ité s variabilním podílem úlomk  (DE 1) 

Deluviální jíly a jíly pís ité tvo í svrchní ást profilu deluviálních sediment . Jedná se o 
jemnozrnné zeminy s variabilním podílem úlomk . Byly ov eny p evážné v tšin  kop. sond (p ímo 
v nadloží skalního podloží), V p ípad  sondy K205 se pravd podobn  jedná i o deluviofluviální jíly, 
avšak pro zjednodušení byly za azeny do jíl  deluviálních.  

Vyjma pár sond se ve všech p ípadech nacházely v nadloží deluviálních sutí. Mocnost vrstvy 
deluviálních jíl  dosahuje obvykle 0,3 – 1,5 m. Pouze v místech okraje pravd podobných su ových 
kužel  je jejich mocnost vyšší (1,7 – 2,3 m). 

Dle SN 73 61 33 byly zat íd ny v odebraných vzorcích jako jíly s nízkou plasticitou (F6 CL), jíly 
pís ité (F4 CS), hlíny pís ité (F3MS) a jíly št rkovité. Deluviální jíly a jíly pís ité jsou nepropustné a 
vysoce namrzavé, dle SN 73 3050/73 6133 ji adíme do t ídy 3/I. 

Deluviální sut  charakteru št rk  (DE 2) 

Deluviální sut  mající charakter št rkovitých zemin tvo í podstatnou ást kvartérního pokryvu. 
Jedná se p evážn  o št rky jílovité (G5 GC), místy št rky hlinité (G4 GM) a lokáln  št rky s p ím sí 
jemnozrnné zeminy (G3 GF). 

Deluviální sut  jsou žlutohn dé a hn dé barvy s variabilním podílem úlomk  hornin (p evažují 
droby hornobenešovského souvrství). Meziúlomková jemnozrnná výpl  je p evážn  pevná. Deluviální 
sut  jsou propustné až málo propustné, mírn  namrzavé až namrzavé v závislosti na podílu 
jemnozrnné frakce, dle SN 73 3050/73 6133 ji adíme do t ídy 4/II. 

 
Fluviální št rky (FL 2) 

Fluviální št rky byly vrtnými pracemi ov eny ve vrtech u eky Opavy a akovského potoka. 
Mocnost fluviálních št rk  se pohybovala v rozmezí 0,40 m až 3,40 m. Fluviální št rky jsou šedé 
barvy, valouny jsou poloopracované a jsou tvo eny horninami hornobenešovského souvrství (droby) a 
vrbenských vrstev (amfibolity). Velikost valoun  dosahuje 5 – 7cm. Podíl jemnozrnné frakce je 
variabilní. Fluviální št rky jsou propustné a nenamrzavé, jsou vhodnou sypaninou do násypových 

les, avšak jejich objem p i výkopových pracech bude zanedbatelný. Jsou vhodnou základovou 
dou, dle SN 73 3050/73 6133 ji adíme do t ídy 3-4/I-II. 

 
Dle t žitelnosti jsou zeminy zat íd ny jednak dle S 73 6133 Návrh a provád ní zemního t lesa 

pozemních komunikací, která je k t mto ú el m využívána i pro jiné stavební objekty než pouze 
pozemní komunikace a jednak dle v sou asnosti již neplatné, ale stále projek ními organizacemi 
vyžadované SN 73 3050 Zemné práce. 
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5.2 Horniny skalního (p edkvartérního) podkladu 
 

Droby hornobenešovského souvrství se nacházely v p ímém podloží kvartérních sediment . 
V sondách byly zastiženy rovn ž v jemn  rytmickém flyši st ídajících se drob a b idlic.  

Droby spodnokarbonského stá í jsou jemnozrnné až st edn zrnné s masivní texturou a 
psamitickou strukturou. P evažující ást hornin tvo í psamitická frakce (0,063 – 0,25 mm) s p evahou 

emene a plagioklasu. Fylosilikátová matrix je tvo ena sericitem a chloritem. Z akcesorií stojí za 
zmínku rudní minerály, horninová zrna, biotit a muskovit. Horniny nejsou mikrotektonicky 
deformované, lokáln  jsou mírn  alterované (sericitizace živc , baueritizace biotitu). 

5.3 Hydrogeologické pom ry 
 

Z hlediska hydrogeologického len ní pat í zájmové území do rajónu Kulm Nízkého Jeseníku, 
díl í povodí 2-02-01 Opava. Horniny tohoto rajónu se vyzna ují samostatným ob hem podzemních 
vod, vázaným p edevším na sm sná tektonická pásma SSV-JJZ, která jsou intenzivn  zvodn ná, 
zejména v karbonátových horninách a v zón  tektonického styku devonu s hornobenešovskými 
drobami. Na tyto linie jsou vázány nejvydatn jší prameny s vydatností až sekundových litr . 

Komplex kulmských drob, b idlic a slepenc  hornobenešovského souvrství je charakterizován 
slabou puklinovou propustností se sou initeli filtrace v tšinou rozmezí n.10-6 až n.10-8 m.s-1. Obecn  
jsou kulmské horniny prostoupeny hustou sítí puklin, s m lkým ob hem podzemních vod v zón  
zv trání a v pásmu podpovrchového rozpojení hornin, které zasahuje obvykle do hloubek 30-40 m, 
podél poruchových pásem o ší ce n kolika desítek metr  i podstatn  hloub ji. Prameny vázané na 

lký ob h podzemních vod mají vesm s nízké, siln  kolísající vydatnosti a v suchém období asto 
zanikají. V místech k ížení zvodn lých dislokací s údolími jsou podzemní vody odvod ovány 
puklinov -su ovými prameny (Michlí ek et al 1983). Chemismus podzemních vod je naprosto 

evážn  charakterizován kalcium hydrogenuhli itanovým typem, lokáln  kalcium sulfátovým typem. 
Mineralizace podzemních vod se p evážn  pohybuje v rozmezí 0,2 až 0,5 g.l-1. 

6 GEOTECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY ZEMIN A HORNIN 
 

Geotechnické charakteristiky zemin a hornin v zájmovém území byly získány na základ  
výsledk  rozsáhlých soubor  laboratorních a terénních zkoušek a jejich statistického zpracování. Dále 
byly dopln ny archivními hodnotami geotechnických parametr  materiál  obdobného strukturního a 
texturního charakteru i stratigrafického za azení, získanými v pr hu p edcházejících pr zkumných 
prací v zájmovém území nebo i mimo n . Doporu ené hodnoty geotechnických parametr  jednotlivých 
typ  zemin/hornin (geotyp ) jsou shrnuty v následující tabulce a s výjimkou výpo tové únosnosti 
mají všechny v nich uvedené hodnoty hmotnostních, pevnostních a p etvárných parametr  vždy 
ovahu místních normových charakteristik, které je ve statickém posouzení podle mezních stav  
nutno redukovat prost ednictvím koeficient  spolehlivosti základové p dy.  
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7 TECHNOLOGICKÉ VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN 
 

i klasifikaci hornin a zemin z hlediska t žitelnosti a vrtatelnosti je použito jednak zat íd ní 
podle aktuáln  platné SN 73 6133, rozlišující pro stavby pozemních komunikací t i t ídy t žitelnosti, 
jednak klasifikace podle p vodní již neplatné SN 73 3050. Je uvedeno rovn ž zat íd ní 
vrtatelnosti pro piloty podle Katalogu popisu a sm rných cen stavebních prací 800-2. Všechna 
zat íd ní uvádíme v tabulce geotechnických charakteristik p edcházející kapitoly.  

Z údaj  je z ejmé, že evážnou v tšinu objemu zemních prací bude možno realizovat 
s pomocí b žné stavební techniky a pouze v nejhlubších ástech výkop , v prost edí nav tralých a 
zdravých hornin skalního podloží W2 a W1, bude nutno po ítat s vyšší pracností a obtížn jší 
rozpojitelností.  

 Z hlediska možností použitelnosti sypaniny vyt žené p i zemních pracích p edstavují materiál 
využitelný a vhodný i pro náro jší využití (násypy, zp tné zásypy, event. podloží komunikací, 
zpevn ných ploch, cyklostezek atp.) pouze št rkovitopís ité fluviální sedimenty geotypu FL2 
a hrubozrnné deluviální sedimenty (svahové sut ) geotypu DE2. Pokud bude možno p i zemních 
pracích t žit tyto zeminy odd len , budou p edstavovat celkov  dob e použitelný, vhodný typ sypaniny 
i pro použití do náro ných násyp , zásyp  a podloží komunikací, v etn  konstruk ní plán  a aktivní zóny 
komunikací.  

 Pokud selektivní t žba nebude možná a dojde ke smíšení strukturn  rozdílných typ  sypaniny,  
bude výsledná sm sná sypanina použitelná nejvýše pro násypy a zp tné zásypy st ední náro nosti, avšak 
bez možnosti použití v p ímém podloží komunikací (plá  a aktivní zóna).  

Deluviální sedimenty budou tvo it ve v tšin  p ípad  svrchní vrstvu odt žovaných zemin v zá ezech 
(pop ípad  jako podloží malého násypu). Tyto zeminy jsou zhutnitelné dle zkoušek zhutnitelnosti Proctor 
Standard. Maximální objemová hmotnost dosahuje 1822 kg.m-3 p i optimální vlhkosti wopt=15%.  V p ípad  

irozené vlhkosti, která bude vyšší než wopt=+3% lze deluviální  jíly použít do násyp  bez úprav. V p ípad  
vlhkosti vyšší, je nutno tyto zeminy upravit pojivy, nap . vápnem.  

Použitelnost jednotlivých typ  zemin a hornin, které budou na stavb  vyt ženy, souhrnn  
uvádíme rovn ž v p edcházející souhrnné tabulce doporu ených geotechnických charakteristik.  
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8 ZÁV R 
 

V rámci p edkládaného podrobného inženýrsko-geologického pr zkumu byly na základ ty  
nových pr zkumných sond a jednoho vrtu ov eny a up esn ny inženýrskogeologické a geotechnické 
podmínky výstavby pro levob ežní komunikaci u p ipravovaného VD Nové He minovy. 

 
Podrobný inženýrsko-geologický pr zkum byl realizován podle projektu pr zkumných prací 

edaných objednatelem a rozsah prací z ní vyplývající byl spln n. 
 

Plá  vozovky levob ežní silnice je vedena p evážn  v úrovni stávajícího terénu. V podloží se 
vyskytují deluviální jíly DE1 s nízkou plasticitou tuhé až m kké konzistence o mocnosti cca 2,5 m, 
níže pak deluviální sedimenty charakteru št rk  jílovitých DE2 s úlomky nav tralých drob místy až 
do hloubky 5 m. Hladina podzemní vody se vyskytuje na rozhraní DE2 a skalního podkladu, na n jž je 
vázána. Geotechnické podmínky hodnotíme jako jednoduché, konstrukci zemního t lesa jako 
nenáro nou. Lze posuzovat dle 1. geotechnické kategorie ( SN EN 1997-1). Jen za átek silnice je 
situován v zá ezu výšky až 7 m, kde jsou geotechnické podmínky složité a konstrukci zá ezu 
hodnotíme jako náro nou a proto je t eba tento úsek posuzovat dle 2. Geotechnické kategorie 

SN EN 1997-1). Stabilitu svahu v hlubokém zá ezu pod provozním st ediskem doporu ujeme 
zajistit vybudováním op rné zdi, založenou ve skalním podloží ve zv tralých (W4 - W3) nebo 
nav tralých (W2) horninách Rdt = 400-800 kPa. 

 

Na pláni komunikace se budou vyskytovat zcela p evážn  deluviální sedimenty (DE1 a DE2) 
pop ípad  v úseku zá ezu pod provozním st ediskem zv tralé (W4-W3) a nav tralé (W2) droby. 
Deluviální sedimenty p edstavují vesm s podmíne  použitelné silni ní podloží, vyžadující díl í 
zlepšení (nap . vápnem) nejsvrchn jší vrstvy zemního t lesa pod konstruk ní plání. Nav tralé droby 
tvo í málo vhodné silni ní podloží. 

 
Vodní režim podloží bude p evážn  p íznivý. Z hlediska možnosti vsakování srážkových vod jsou 

získané parametry horninového prost edí podmíne  p íznivé, horninové prost edí v okolí stavby 
však již zárove  není schopné likvidovat v tší množství vody infiltrací.  

 
 
Podrobné informace o geotechnických podmínkách výstavby komunikace jsou obsaženy 

v geotechnické tabulce na stran .8.  
 

i vlastní realizaci stavby doporu ujeme zajistit p ímou ú ast inženýrského geologa i 
geotechnika pro ov ení skute  zastižených geotechnických pom  v úrovni založení jednotlivých 
objekt .  

 

 


