Staticky vypocet zatizitelnosti
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1)UVOD

1.1 VSEOBECNE
Jedna se o silniéni most pfes vodni tok Vlkava v katastralnim uzemi Kostomlaty nad Labem.

1.2.POPIS KONSTRUKCE

Nosna konstrukce mostu je z 6-ti zelezobetonovych pfedepjatych nosnikd KA-61, ulozenych prosté

na Zelezobet. UloZnych prazich. NK je o 1 poli o rozpéti ~12,67m a maximal. kolmé Sifce mostu 6,48m.
Tloustka nosné konstrukce je 650-700mm, skladba vozovky na nosné konstrukci je tl. ~ 100mm.

Opéry a ulozné prahy jsou Zelezobetonové monolitické.

Nosna konstrukce je modelavana jako tramova konstrukce, prosté ulozena na podpérach (uloz.prazich).
Zelezobetonové Fimsy jsou $iroké 800mm a tloustky 250mm nad nosnou konstrukci.

Nosna konstrukce je pfedpokladana z betonu C30/37.

Predpéti predepjatych nosnikd v nosné konstrukci nebylo mozné stanovit s ohledem na neprovedenou
diagnostiku mostu.

1.3.PREDPOKLAD VYPOCTU

Pro potfeby statického vypodtu zatiZitelnosti mostu byla pouzita CSN 73 6220.

Vliv lokalniho navyseni vozovek je zanedbatelny. Vzhledem k poméru stanoveni stavebni tloustky ku
konstrukéni tlouStce jsou spadové vrstvy na stavajici nosné konstrukci jsou do nosného profilu zahrnuty.
Pro absenci puvodni projekt. dokumentace mostu je pfedpéti v tramech neznamé, je zvolen porovnavaci
prepocet dle pfedpokladaného stavebniho stavu mostu po opravé a provadécich pokynu ke stanoveni.
zatizitelnosti most(i na dalnicich, silnicich a mistnich komunikaci podle zmény a) ON 73 6220.

Navrhové zatiZeni je prevzato dle CSN EN 1991.

1.4.LITERATURA

Normy:
CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

CSN 73 6220 Evidence mostnich objektd pozemnich komunikaci

CSN 73 6221 Prohlidky mostti pozemnich komunikaci

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

Provadéci pokyny ke stanoveni zatizitelnosti most( na dalnicich, silnicich a mistnich komunikaci podle
zmény a) ON 736220, Ministerstvo vnitra CSR

Programy:
MS Excel - Navrhy a posudky stavebnich a mostnich konstrukci

Autocad 2017, FeSeni geometrie
SCIA ENGINEER 2019, feSeni konstrukci metodou MKP

Literatura:

Tabulky TP 51

Skripta CVUT - mosty

Technicka kniznice - Navrhovani mostnich konstrukci podle Eurokodu, r.2010

Podklady:
* Diagnosticky prizkum, zpracovatel HBP s.r.o., 12/2019

» Geodetické zaméreni v soufadném systému JTSK, vySkovém Balt, Ing. Pavel Soukup, 06/2020
* Rekognoskace objektu, Ing. David Marecek, Ph.D., 06/2020
» Fotodokumentace sou€asného stavu, Ing. David Marec&ek, Ph.D., 06/2020
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2)STATICKY VYPOCET

2.1.GEOMETRIE

Vlastni model je tramova konstrukce, prosté ulozena, nepohybliva. Sikmost mostu je levy 45°, levy 47°.

Tvar a zakladni rozmé&ry mostu jsou patrné z pfiloZzenych schémat z DSP/PDPS.

2.1.1.SCHEMA NOSNE KONSTRUKCE-PUDORYS, PODELNY REZ, PRICNY REZ

PUDORYS-SCHEMA
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PRICNY VZOROVY REZ-SCHEMA
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PODELNY VZOROVY REZ-SCHEMA
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2.2.ZATIZENI

2.2.1.STALE ZATIiZENi

materidlovych charakteristik.
a spojitych liniovych zatiZeni.

a1)PLOSNE ZATIiZENi

Vlastni tiha nosné konstrukce je vygenerovana v programu ze zadané tloustky desky s pfifazenim

Ostatni zatizeni jsou charakteru osamélych bfemen, spojitych ploSnych zatizeni

STALE-MOSTOVKA-POJiZDENA

Vozovka, t1.100mm
Spadovy beton t1.135-200mm
VI.t. Zb.nosnikd KA-61 t1.600mm

Celkem pojizdéna ¢ast mostu

a2)LINIOVE ZATIiZENi

Ocelové zabradli cca 50kg/m”
Zb.Fimsy BxH=0,55mx0,25m
Previsl.Cast fimsy BxH=0,25x0,5m

gk(kN/m2) VG gd(kN/m2)|
2,200 1,35 2,970
5,200 1,35 7,020
viz.SCIA 1,35 viz.SCIA
7,400 9,990

STALE-MOSTOVKA-ZABRADLI

2.2.2.ZATiZENi DOPRAVOU MOSTU POZEMNICH KOMUNIKACI

gk(kN/m) 4G gd(kN/m)
0,500 1,35 0,675
6,825 1,35 9,214
7,325 9,889

Zatizeni dopravou je sestaveno dle CSN EN 1991-2 - ZatiZeni dopravou mostd pozemnich komunikaci,
resp. CSN 736220 - Evidence mostnich objekti pozemnich komunikaci.

ZatiZeni jsou osazena k okraji nosné konstrukce.

Pro vystizeni extrémniho namahani byl simulovan pojezd v podélném sméru po 500mm.

Brzdné ani odstfedivé sily nemaji na zatiZitelnost prakticky vliv.

2.2.3.NORMOVA ZATEZOVACi SCHEMATA

NORMALNI ZATIZITELNOST dynamicky souginitel 8= 1,40  pfizatizeni 1 napravou
1
a} tfinapravove vozidio V, = Eb’nw =16t b) dvounapravové vozidio V, :‘1_""nw< 16t
10
1 3y 3 1 3
41“_”_n BVn an , F,Vn Zvn
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T ' '
BVn = ZVU @" - Vﬂl
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6000 ] £000

s : 1 :
FOZNAMKA ZatiZeni pfedni napravou vozidia Zvﬂw je nahrazeno ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim v pfislugném

zat&Zovacim pruhu (2, 5v, v zatéZovacim pruhu & 1 a &, 2, resp. v, v zatéZovacim pruhu &. 3a & 4)

Qbrazek 7.2 - Schémata vozidel pro staneveni normalni zatizitelnosti V,
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NORMALNI ZATIZITELNOST

dynamicky soucinitel 0= 1,40 pfi zatizeni 1 napravou
6=51 zatiZeni 1 zatéZ.pruhem a pruhy 3i
0=062  zatiZeni 2 zatéz.pruhy a pruhy i
=83  zatizeni 3 a vice zat.pruhy §.3,0m

a pruhy i
TYP ZATIZENI
DVOUMAPRAVA : Zat.pruhy &.1 a &2
: ] k3
"1" - TEIKE u::_ i;_ V,, = 100v,= Zx50v,
=192 = [no jedne kolo 25v,)

S A
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ey Vajw = 50\""
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[BEERRRIRNNRARNARRANEN| Ilf'u [EHRENERINRERENR N RN NR NN RN ARRNN] I.U.\ln
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] f——r L=
R 2 3| V= 2605V, = =N
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= . = | 3
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- Ve T
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Ohrazek 7.1 — Charakteristicka normova sestava (schéma) zatiZeni pro stanoveni normalni
tizitelnosti V,. Priklad rozmisténi zatéZovacich pruhd (zatéZovaci pruhy se mohou v pficném sméru
libovolné pfemist'ovat)
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VYHRADNI ZATIZITELNOST

dynamicky soucinitel o= 1,40 pfi zatizeni 1 napravou
6=581 zatizeni 2,3,4 napravami

Rozméry v mm

6 x 2V,

ﬁj L
O—D—-D—D-—D—P°

|?5{:|,151}u |, 1500 |,15uu |,15E}D | 1500 I?S.DL

=
3000

9000

Obrazek 7.3 — Schéma Sestinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti

j 1
&) dvoundpravové vozidio V, =~V < 16t b) tiindpravové vozidio v, = v > 161
10

Ve AT S
= | /m| |
(ot {E—GD{}EJ

1 1500 A|, o | 1500 | | 1500 | 2400 1200 E,gnnj,
e | Fl il A F
N 2
=] =] —3 [ %=n =0 O '
U g g: 5 W
i e =1k - = =
& & T . & '
= - —l —
_'_ | t:: 1= E —E: = %D D l_\—\k
11)0}_,1{30 IDU 100 o Soo 1o = o ll1on 5
1 6000 | 6000

A =t

Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tiinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatiZitelnosti Vv,

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 7

Akce:

Jprava mostu v f.km 0,020, Vikava,
<ostomlaty nad Labem Vypracoval: Ing. David Marecek, Ph.D.



VYJIMECNA ZATIZITELNOST

dynamicky soucinitel

1,05 pfi zatizeni 1 napravou

pfi zatiZeni vice napr.

9 x V.

Rozmeéry v mm
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2.2.4.SESTAVY PRO ZATiZENi DOPRAVOU

4

ry

Obrazek 7.5 — Schéma zvIastni soupravy pro stanoveni vyjime&né zatizitelnosti V.,

Jednotlivé sestavy zatiZeni dopravou pro stanoveni pfisludné zatiZitelnosti mostu se uvaZzuji jako jedno
charakteristické zatiZeni pro dalSi kombinaci s nedopravnim zatizenim. Pro kombinace zatiZeni doprav-
nich s nedopravnimi zatizenimi plati CSN EN 1990.

Tabulka 7.1 — Sestavy zatiZeni dopravou pro stanoveni normalni zatiZitelnosti

Sestava
zatizeni

Normalni zatizeni

Vodorovné sily

Zatizeni chodniki
a cyklistickych pruhi

m

Charakteristick hodnota podle 7.1 %

Redukovana hodnota
wr= 2,5 kN/m*

Nz

Casta hodnota

(fi. yr1,1 néisobek charakteristické hodnoty
podie 7.1)

Charakteristicka hodnota 2
podie 7.4

ng ¥

Gasta hodnota

(li- wn,1 ndsobek charakteristické hodnoty
pudle 7.1}

POZNAMKY

" Pro posouzeni na Gnavu
 Nejuginnejsi zatizeni

T.8.2 Doporutens sestavy zatizeni pro stanoveni nomnalni zatiZitelnosti jsou uvedeny v tabulce 7.1, kde souginitel
kombinace y 1 se uvaZzuje hodnotou podie kapitoly 10 této normy.

7.5.3 DoporuCene sestavy zatizeni pro stanoveni vyhradnf zatizitelnosti jsou uvedeny v tabulce 7.2.

Tabulka 7.2 — Sestavy zatizeni dopravou pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti

Sestava 5 SR b - Svislé zatizeni chodnika

5 Vyhrad 1 i iZeni chednik
zatizeni yhragn}zaflcen Vaderowns iy a cyklistickych pruhd

T Charakteristicka hadnota padle 7.2 7 = Redukovana hodpata

: pode wr= 2,5 kN/m*

€asta hodnota
& ) o Charakteristicka hodnota ™
{tj. ¥1.1 ndsobek charakteristické hodnoty podle7.4 -
podle 7.2)
POZNAMKA Y NejoSinnajsi zatizen|.

2.2.5.VEDLEJSI ZATIiZENi

Ucinky vedlejsiho zatizeni nemaji na tento typ konstrukce vliv.

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI
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2.2.6.ZATRIDENI PREFABRIKATU PRO ODVOZENI ZATIZITELNOSTI

Pro zatfidéni mostnich prefabrikatd byla pouzita literatura:

Provadéci pokyny ke stanoveni zatiZitelnosti most(i na dalnicich, silnicich a mistnich komunikaci podle
zmény a) ON 736220, Ministerstvo vnitra CSR

Bylo odvozeno obdobné vzorové schéma mostu, které se nachazi velmi podobné i na posuzovaném
mosté pro komunikaci S7,5 pfi Sifce nosné konstrukce 6,48m, pfi délce prefabrikovanych nosniku
L=14,60m, Sikmosti 45° a 47° a pro Sifku fims 0,80m.
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Odvozeni zatizitelnosti z tabulky z pouzité literatury:
Provadéci pokyny ke stanoveni zatiZitelnosti most(i na dalnicich, silnicich a mistnich komunikaci podle
zmény a) ON 736220, Ministerstvo vnitra CSR

Chodnfky |5 [Dfek® 9m 12 m 15 m 18 m 21 m
Odrim};rghs 1 'g’ vn VI‘ Ive vl’l VI‘ "re Vl'l 1irZl‘ VC VII vI‘ VE v]’l vI‘ ve
100 | 26| 75 2% | 26| 75| 232 | 26| 75 | 189 | 26 | 75 | 158| 26 | 78 | 144
g0 | 26| 72 304 | 26| 75| 249 | 26| 715|205 | 26 | 76 | 170| 26 | 718 | 146
2 x 0,50 80 | 26| 67 2310 26| 74| 264 | 26| 76| 222 | 26 | 171 | 185 26| 78 | 149
70 | 26| 60 308 | 26| 74| 217 | 26| 76| 240 | 26 | 77 | 18| 26| W | 1
G0 | 26| 52 294 | 26| 65| 290 | 26| 73| 268 | 26| 78 | 215 26| 78 | 164
50 | 26| 44 2t | 26] 57] 3] 26| 69| 2® | 26 | 18 | 237| 26| 78 | 182 |
100 26 8 38 26 78 | 246 26 8 | 203 26 78 171} 26 iB | 155 oxt
90 | 26| 74 314 | 26| 77| 259| 26| 7| 215 | 26| 78 | 180 26| 78|15 | =
2 x 1,25 | 80| 26| 69 1| 26| 76| 212| 26| 77| 230 | 26| 78 | 190 26| 78 |15 '
70 26| 63 313 | 26| 75| 24| 26| 77| 247 | 26| 78 | 204/ 26| 78 | 160 i
60 § 26| 51 299| 26| 69| 296| 26| 77| 269 | 26| 718 | 220| 26| 78 | 168
- 50 26| 51 2764 | 26| @ | 309| 26| 76| 297 | 26 | 18 | 242] 26| 78 | 187
100 |- 26| 78 | 327 | 26| 78| 270 | 26| 78 | 227 | 26 | 78 | 19| 26 | 78 | 168
%0 26| 15|33 | 26| 78| 277 | 26| T | 235 | 26| 78 | 199] 26| 78 | 168
2 x 2,00 |80 26| 72 |31 | 26| 78| 286| 26| 78 | 246 | 26 | 78 | 206| 26 | 8 | 169
70 26| 69|38 | 26| 78| 297 | 26| 78 | 2% | 26 | 78 | 216| 26| 78 | 174
60 26| e8| 312 | 26| 77| 38| 26| 78| 216 | 26| ™ | 230 26| 718 | 184
- 50 26| 66 | 282 | 26| 77| 323| 26| 718|304 | 26 | 78 | 251 26| 78 | 199
100 26| 78 | 339 26 | 78 | 282 26 78 | 238 | 26 | I8 2@ 26 78 | 183
9 | 26| 76| 339| 26| 78| 289 26| 78| 244 | 26| 18| 207| 26| 78| 179 E
2 x 2,75 aQ 2 74 | 339 26| 78| 2935) 26! 78| 293 26 18 213| 26 18 | 171 i
10 26| 712|333 | 26| 18| 305| 26| 7 | 268 | 26 | T [ 2e2] 26| W |13 | ®
_go } °6| 13 |35] 26| 78| 315| 26| 78| 283 | 26 | 78| 236] 26 | 78 [186 | 7
so | 26| 14| 285] 26| 7| 330 26| @[30 | 26| 7@ | 26| 26| 78 | 205 |
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<ostomlaty nad Labem Vypracoval: Ing. David Marecek, Ph.D.



3)ZATIZITELNOST-VYSLEDKY

Zatizitelnost stavajiciho mostu je stanovena dle CSN 73 6220. Hodnoty zatiZitelnosti jsou dale redukovany
souginitelem stavebniho stavu dle CSN 73 6221. Stavebni stav bude hodnocen dle hlavni mostni prohlidky
s pfedpokladem hodnoceni stupném lll-dobry se soucinitelem stavebniho stavu a=1,0.

Typ zatizeni bez redukce a po redukci
normalni 26 1,0 26
vyhradni 57 1,0 57
vyjimecné 196 1,0 196
Poznamka:

Orientacni rozmeéry nosnikll KA61 dle rozpéti a dle umisténi na komunikacich.
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KA-61, pref.silniéni moaty avitlost m 9 12 15 168 21 >‘Q
¢ predpjatyeh nosnikd _délke  m| 10,60 | 13,60| 16,60 19,60 | 22,60 o)
rospsti m| 10,00 | 13,00| 16,00 19,00 | 22,00 I
vy3ka ecm| 45 60 70 B5 110 a
KA-67, pref.délni¥n{ moaty délka m| 9 12 15 18 |
¢ predpjatych nosn{kd Tospdti m| 6,40 | 11.40{ 14,40 17,40
S viSke om| 45 &0 1o 85
KA-73, pref.silnidnich a d41- _délka m| 39 12 15 18
niZnich moatd z pFedpy. rospitf m| 8,40 11,40( 14,40 17,40
bel. . cxvn  cm| 6O [44) 0 a5
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4)ZAVER

Zatizitelnost nosné konstrukce mostu na zatizeni vozidly je uréena nasledovné:

Normalni 26t
Vyhradni 57 t
Vyjimecéné 196 t

V Ceské Lipé, ¢ervenec 2020
Vypracoval:

Ing. David Marecek, Ph.D.
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Akce:
Oprava mostu v f.km 0,020, Vlkava,
Kostomlaty nad Labem Vypracoval: Ing. David Marecek, Ph.D.



