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Cidlina, Sény, rekonstrukce jezu f. km 7,440

A(' \BDUATl S 15134732

1 UvoD

V ramci projektové pfipravy pro rekonstrukci jezu na fece Cidling v . km 7,440 byla vypracovana
reSersni zprava shrnujici dostupné (daje o inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech
zajmoveho lzemi, v rozsahu specifikovaném smlouvou o dilo. Zprava vychazi z podkladd Geofondu
CR. Objednatelem praci je Povodi Labe s.p., Hradec kraloveé.

obr. ¢ 1 Prehledna mapa s vyznagenim zajmového Uzemi, pfevzato
http:./iwww.google.cz/maps
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1.1 Reserse archivnich podkladti
V zajmovem Gzemi jsou k dispozici nasledujici archivni prizkumy, jejichz vysledky jsou registrovany
Geofondem Praha, popf. jsou k dispozici z jinych zdroju:
[1] Gunther V. ,Zprava o vysledku inZenyrsko-geologického prizkumu pro akci Sany, zak. €.
220-532.-MS*,
Dopravoprojekt Bratislava, zavod Praha, 1966
sondy: [1)/S-2 a 5-3
[2] Horak L.: ,InZenyrskogeologicky prizkum pro akci rekonstrukce mostu pfes inundaci a
pfes Cidlinu, silnice 111/3289 Sany, okres Nymburk",
Pragoprojekt Praha, 1987, P055121
sondy: [2)/JV-4 az JV-8
[3] Kopecky J.: ,Zprava o vysledku hydrogeologickych prizkumnych praci v obci Sany
(okr. Nymburk)®
Stavebni geologie Praha, 1969, V062140
sondy: [3])/HV-1
[4] projekt: ,Uprava Cidliny Sany — Zehu#, stupefi na Cidlin& u S&n km 7,764"
Hydroprojekt, 1960, archiv objednatele
sondy: [4]/S-4

obr. ¢ 3 Mapa prozkoumanosti zajmového Uzemi, pfevzato http.//www.geology.cz
S K \ /F:%Xﬂ" S:\

7\ = o
2 Dobdickd /f

Gl FUE 3
ok

Blb A/

Litologické popisy archivnich sond jsou soucasti 3. kapitoly zpravy.
K vypracovani zpravy bylo vyuzito:

e  Geologické mapy CR 1:50 000 list 13-14

*  Mapovych podklad(l poskytnutych HIPem projektu

Copyright © AQUATIS a.s.
SANY_ZPR strana 3




% Cidlina, Sany, rekonstrukce jezu . km 7,440
AP JUATIS

15134732

obr. . 4 Situace archivnich sond, pfevzato z podkladu [2]

1.2  Terénni priizkumné prace

1.21 Rozsah pruzkumnych praci
Terénni prizkumné prace nebyly pro dany projektovy stupei pozadovany.

1.2.2 Zaméreni archivnich sond
Soufadnice a vysky zaméfenych sond jsou uvedeny v nasledujicl tabulce ¢. 1.

tabulka ¢. 1
oznaceni vrtu Y X &

[11/S-2 nezaméfeno

[1)/S-3 nezameéreno

[2)/JVv-4 nezaméreno _ 195,18
[2)/JV-5 nezaméreno 194,80
[2)JV-6 nezamereno 194,93
[2)/ V-7 nezamereno 194,72
[2)JVv-8 nezamereno 194,96
[3)/HV-1 682 642 1 046 543 198,55

[4)/S-4 nezaméreno 195,90

2  MORFOLOGICKE, KLIMATICKE, GEOLOGICKE A
HYDROGEOLOGICKE POMERY

2.1 Morfologické poméry lokality

Morfologicky je lokalita sougasti udolniho dna Cidliny. Zajmové uzemi ziskalo stavajici podobu

Copyright © AQUATIS a.s.
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erozné-denudaéni ¢innosti vodotece, ktera byla doplnéna recentnimi zasahy, souvisejicimi predevsim
s vystavbou jezu.

Uzemi ve smyslu mapy regionainiho &lenéni reliéfu CR (Czudek, 1976) nalezi provincii Ceska tabule,
soustavé Polabské tabule, podsoustavé Stredolabska tabule, ¢asti Nymburska kotlina VIB-3A. Dle
blokového ¢lenéni Ceského masivu (Weiss J., 1977) spada do labského bloku.

Jak je patrné z obr. &. 5, koryto Cidliny v poslednich cca 140 letech jen lokalné zménilo svoji podobu,
a to v misté vystavby pevného jezu.

obr.¢. 5 Vyiez z mapy Ill. Vojenského mapovéni Frantiéko-josefského 1876-1878 (Morava a

S ﬁs{a_ i

2.2 Klimatické pomeéry

Ve smyslu Mapy klimatickych oblasti CSSR (Quitt, 1971) nalezi zajmova lokalita teplé oblasti T-2,
pfehled klimatickych charakteristik je sou¢asti tabulky ¢. 2.

tabulka é. 2
klimaticka oblast T-2
pocet letnich dni v roce 50 -60
pocet mrazovych dni v roce 100 - 110
pocet ledovych dni v roce 30-40
primérna teplota v lednu °C -2az-3
primérna teplota v dubnu °C 8az9
primérna teplota v &ervenci °C 18 a2z 19
priimérma teplota v fijnu °C 7a29
primérny pocet dni v roce se srazkami 1 mm a vice 80 - 100
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350 - 400
srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 - 300
pocet dni se snéhovou pokryvkou 40 - 50
Copyright © AQUATIS a.s.
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Z publikace ,Podnebi CSSR, tabulky“ Vesecky A, 1960 jsou prevzaty udaje o mésiénich srazkovych
Uhrnech, viz tab. ¢. 3, a mési&nich teplotach vzduchu, tab. . 4, pro klimatickou stanici Podébrady.

tabulka é. 3

Meésic/rok I Il 1l v v Vi Vil Vil IX X Xl Xl Rok

1901 - 1950 33 29 30 46 54 65 74 68 44 43 39 34 559

tabulka é. 4

Mesic/rok I Il 1 v A Vi VIl Vil X X Xl Xl Rok

1901 -1950 | -1,3 -0,3 3.8 8,7 14,1 17,0 | 18,8 | 181 14,5 9,0 3.9 0.2 15,2

2.3  Geologické poméry

Jsou graficky zobrazeny na vyfezu pfislusné geologické mapy, viz obr. 6.

2.3.1 Predkvarterni podlozi

Nejstarsimi horninami zajmového uzemi jsou kfidové sedimenty zastoupené souvrstvim stfedné az
svrchné turonskych slinoved, piséitych slinovcl s polohami ¢&i konkrecemi vapencd (v mapé neni
zobrazeno), které nalezi jizerskemu souvrstvi. V pfipovrchové zoné je souvrstvi postizeno intenzivnim
zvétravanim, takZe slinovce jsou silné zvétralé az rozloZené. Zona navétrani je pomérné malo mocna,
pod ni jsou horniny odolngjsi, horizontalné zvrstvené, tence az tlusté deskovité odlucné, silné
rozpukané systémem kolmych, vesmés vertikalnich smrstovacich trhlin.

Tyto jsou oteviené (do 10 mm), nebo jen mirné sevfené s drsnymi, zvinénymi plochami. Dle tabulky
geometrického uspofadani ploch odlu¢nosti (Zaruba Q., Menzel V.. ,InZenyrska geologie, str. 80)
odpovidaji typu ,H*, popf. K"

V souvrstvi slinovcll jsou, jak je uvedeno vySe, obsaZeny mezivrstvy svétle dedého vapence
jemnozrnné piséitého, navétralého. Pfi t&€Zbhé jsou tyto polohy znaéné odolné.

obr.¢. 6 Vytez z geologické mapy 1 : 50 000, pfevzato http.//www.geology.cz

kil

16
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Zajmova lokalita nalezi ve svrchni vrstvé k hydrogeologickemu rajonu ¢ 1152 kvartér Labe po
Nymburk, v zakladni vrstvé pak rajonu 4360 labska kfida (Olmer, M. — Herrmann, Z. — Kadlecova, R. —
Prchalova, H. et al., 2006: Hydrogeologicka rajonizace Ceské republiky. — Sbor. geol. Vé&d, Hydrogeol.
inz. Geol., 23, 5-32.).

Z hlediska hydrologického je soucasti povodi Labe, &islo hydrologického pofadi povodi je 1-04-04-015
Cidlina od Sanského kanalu po usti (Horsky L a kol. autor(i, Hydrometeorologicky ustav, 1965).
Hydrogeologické pomeéry Uzemi Uzce souvisi s poméry geologickymi — husta sit' vertikalnich puklin
vytvafi v kfidovych sedimentech pfiznivé pfedpoklady pro vsak, obé&h i akumulaci infiltrovanych
srazkovych vod.

Cidlina je v oblasti erozivni zakladnou, do které jsou odvodnovany povrchove i podzemni vody z okoli
zajmové oblasti. Hladina podzemni vody se v celé zajmové oblasti pohybuje relativné nizko pod
terénem a Gzce komunikuje s hladinou povrchové vody ve vodotedi. Povodiiove stavy na povrchovych
vodach se tedy s pomérné rychlou odezvou objevi i na hladiné podzemnich vod v kvartérnich
kolektorech. Podzemni voda mélkého obé&hu je vazéna na kvartérni bazalni klastika vodote&i. Kolektor
je vudoInim dné spojity, prilinové propustny, s mirn& napjatou zvodni. Je pfedstavovan pisgitymi
stérky, popfipade pisky Stérkovitymi, které nalezi Ill. skupiné dle ,Klasifikace propustnosti zemin"
(Jetel, 1973) a jsou povazovany za dosti silné propustné s koeficientem filtrace v oblasti fadu
x.10° % * m.s™". Kvartérni zvodef je v hydraulické spojitosti s turonskym kolektorem, ktery je lokalné
drénovany pfi patach terénnich depresi — tdoli vodnich tok(, svodnic apod.

Nadloz| kolektoru je budovano v pfirozeném ulozeni souvrstvim povodiiovych hlin, které mohou
lokalng& chybé&t, nebo je jejich mocnost redukovana stavebni cinnosti. V pfipadé, Ze nejsou
odstranény, tvofi svrchni poloizolator. Jejich propustnost se pohybuje v rozmezi x.10° az x.10° m.s™
- sk. VI az Vll, zeminy slab& aZ velmi slab& propustné.

Propustnost souvrstvi navazek je velmi variabilni, zavisla na jejich charakteru.

V horninach pfedkvartérniho podlozi, zastoupeneho sedimenty kfidy, je pfedevdim ve svrchni,
navétralé poloze vytvofen puklinovy kolektor.

Maximalni primérné mésiénifrﬁtoky v Cidling, sledované na stanici Sany za obdobi 1926-1950, jsou
v mésici bieznu a &ini 12,8 m°.s”, maximalni extrémni pritok pak ¢ini 182 m*.s™ z 10.2.1946. Naopak
minimalni primérné mésiéni pritoky jsou v mésici srpnu — 1,38 m®s™, minimalni extrémni byl
zaznamenan 6.-7.10.1949 a &inil 0,0 m®-s™.

Specificky odtok podzemnich vod je v Gdolnim dné vodote¢e, dle mapy odioku podzemni vody,
stfedni, pohybuje se v rozmezi 2 - 3 .5 km™. Je realizovan jednokolektorovym prDIinovym systémem.
V pfilehlych udolnich svazich je pak specificky odtok vyrazné nizsi cca 0,5 — 1,0 I.s".km™, probiha
nespojitym kolektorem v pfipovrchové zoné zvétralin.

V nasledujici tabulce &. 5 uvadime archivnimi prizkumy zjisténé Grovné podzemni vody.

tabulka ¢. 5

sonda Z podzemni voda ustalena pfedkvarterni podloZi
PR m m n.m. m m n.m.

[1)/S-2 2?7? neuvedeno 1,50 ?2?7?

[1)/S-3 ?2?2? neuvedeno 2,20 ?2?9?
[2/0v-4 195,18 2,20 192,98 1,70 193,48
[2)1JV-5 194,80 1,80 193,00 1,50 193,30
[2}/JV-6 194,93 1,65 193,28 1,60 193,33
[2119V-7 194,72 1,40 193,32 1,60 193,12
[2]/JV-8 194,96 1,60 193,36 2,00 192,96
[3)/HV-1 198,55 2,70 195,85 1,60 196,95
[4)/S-4 195,90 neuvedena 1,10 194,80

Copyright © AQUATIS a.s.
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3 LITOLOGICKE POPISY ARCHIVNICH SOND

[1] Gunther V.

[11/S-2
0,00-050m
0,50-1,00
1,00-1,50
1,50 - 2,00
2,00-8,60
11/S-3
0,00-0,50 m
0,50-1,10
1,10-2,20
2,20-2,40
2,40-500
5,00-7,90

.Zprava o vysledku inZenyrsko-geologického priizkumu pro akci Sany, zak. &.
220-532.-MS*, Dopravoprojekt Bratislava, zavod Praha, 1966

nezameéfen

hlina tmavohnéda

hlina hnédodeda, tvrda

Strkopiesky hnedoSedé, do 5 cm (40 % $trku)
zvetrala opuka Sedozelenomodra

opuka Sedomodra, tvrda (dlato)

Podzemni voda neuvedena

nezamefen

hlina tmavoseda

hlina piescita, hnedosvetloseda, tvrda

Strkopiesky hnede, ¢iasto¢ne zahlinnene, do 5 cm (40 % Strku)
opuka, ¢iastotne prevetrala, svetlo $eomodra

opuka ta ista, tvrda (dlato)

dtto

Podzemni voda neuvedena

[2] Horék L.: ,Inzenyrskogeologicky priizkum pro akci rekonstrukce mostu pfes inundaci a

pfes Cidlinu, silnice 111/3289 Sany, okres Nymburk",
Pragoprojekt Praha, 1987, P055121

[2]/JV-4 159,18 m n.m.
0,00-0,60m tmave sedy, silné hlinity pisek, humozni
0,60-1,00 tmavé hnédoseda piséita hlina, humézni, pevna
1,00-1,20 Seda, rezavé a bile mramorovana, pisc¢ita hlina, pevna s humdzni pfimési
1,20-1,70 svétle hnédy hlinity pisek se stérkem (30 % do 2 ¢m, 0j. 5 cm), hrubozrnny, suchy
1,70-2,00 Zlutozelené& a Sedé skvrnity pisgity slin, pevny az tvrdy s texturou horniny (eluvium)
2,00-2,30 Sedozeleny, piséity slinovec, na puklinach rezavé hnédy, drobné Glomkovité
rozpadavy, Ulomky |ze obtizné lamat v ruce
2,30 -4,50 Sedy slinovec, tvrdy, tence az deskovité odluény, rozpadavy na ploché dlomky
do 10 cm, rozbijitelné kladivem
4,50 - 8,00 svétleSedy dtto, velmi tvrdy, tence az deskovité odluény
Podzemni voda narazena — 3,60 m
Podzemni voda ustalend - 2,20 m (17.10.1986)
[2]/JV-5 194,80 m n.m.
0,00-0,20m c&ernohnéda piscita hlina, humdzni
0,20-0,70 svétle okrova piscita hlina, pevna
0,70-1,50 svétle hnédy, silné hlinity piscity stérk, stfedni (cca 60 % valount do 3 cm, 0j. 5 cm)
vypln je misty soudrzna, tuhé konzistence
1,60-2,10 Sedy slinovec, tence vrstevnaty, drobné UGlomkovité rozpadavy, lamatelny v ruce
Copyright © AQUATIS a.s.
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2,170-4,80 Sedy piscity slinovec, tvrdy tence deskovité odluény, rozpadavy na ploche Ulomky,
rozbijitelné kladivem

4,80-6,00 dtto, velmi tvrdy, deskovité odluény, masivni
Podzemni voda narazena — 2,40 m
Podzemni voda ustalena — 1,80 m

[2]1/JV-6 194,93 mn.m

0,00-0,30m tmavohnéda humézni piséita hlina

0,30-0,60 svétle béZova, bélava prachovita hlina, pevna

0,60 - 0,80 tmavohnéda silné piscita hlina, pevna s organickou pfimési

0,80-1,00 tmavosedy silné hlinity pisek se stérkem (30 % do 2 -3 cm), se slabou organickou
piimesi

1,00 - 1,60 svétlehnédy slabé hlinity piscity $térk, drobny az stfedni s oj. valouny do 4 cm

1,60-1,70 Sedozluty slin, pevny (eluvium)

1,70 — 2,50 Sedy piscity slinovec drobné stfipkovité rozpadavy, obtizné lamatelny v ruce

2,50-5,40 Sedy slinovec tvrdy, tence vrstevnaty, rozpadavy na ploché Ulomky, které je nutno
rozblijet kladivem s podruznymi méné zpevnénymi polohami

5,40 -6,00 svétleSedy, dtto, velmi tvrdy, deskovité odlu¢ny, slabé rozpukany
Podzemni voda narazena — 1,60 m
Podzemni voda ustalena — 1,65 m

[211JV-7 194,72 m n.m.

0,00 - 0,30 m tmavohnéda piséita hlina, humozni s drnem

0,30-1,20 hnédy, slab& hlinity pisek s pfimési §térku, hrubozrnny

1,20 -1,60 Zlutohnédy hlinitopiséity $térk (80 % valount do & 1 - 2 cm)

1,60—-1,80 8edozeleny slinovec, znatné zvétraly az rozlozeny na zeminu pevné az tvrdé
konzistence s texturou horniny (eluvium)

1,80 - 2,00 Sedy, dtto

2,00-220 Sedy, na puklinach rezavé hnédy slinovec, tvrdy, tence vrstevnaty, ulomkovité
rozpadavy, ulomky je nutné rozbijet kladivem

2,20-2,50 svétlesedy, dtto

2,60-3,60 tmavoSedy slinovec tence vrstevnaty, drobné tlomkovité rozpadavy, ulomky je mozné
obtizné lamat v ruce

3,60-6,00 Sedy slinovec velmi tvrdy, tence az deskovité odlu¢ny, tlomkovité rozpadavy, tlomky
je nutné rozbijet kladivem
Podzemni voda narazena - 1,40 m
Podzemni voda ustalena — 1,40 m

[2]/JV-8 194,96 m n.m.

0,00 -1,10m tmavohnéda pis¢ita hlina, humodzni

1,10-2,00 svétlehnédy pisdity Stérk, drobny az stfedni (cca 60 — 70 % Stérkovych zrn, z toho
5%do3-5cm)

2,00-2,50 Sedozeleny slinovec, na puklinach rezavé hnédy, tlomkovité rozpadavy, lUlomky lze
lamat v prstech, misty az rozloZzeny na zeminu pevné az tvrde konzistence s texturou
hornin

2,50 - 3,50 Sedy s{inovec tence, misty az deskovité odlu¢ny, stfipkovité az ulomkovité rozpadavy,
tlomky jdou obtizné lamat v ruce, nebo lehce rozbijet lderem
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3,60 - 6,00 svétlesedy slinovec velmi tvrdy, tence az deskovité odlu¢ny, ulomky je nutné rozbijet
kladivem

Podzemni voda narazena — 1,60 m
Podzemni voda ustalena — 1,60 m

[3] Kopecky J.: ,Zprava o vysledku hydrogeologickych prizkumnych praci v obci Sany (okr. Nymburk)®
Stavebni geologie Praha, 1969, V062140

[3]/HV-1 198,55 m n.m.
0,00-160m tmavé hnédoseda hlina, silné pis¢ita s ojed. vtroudenymi valouny kfemene do 1 cm
1,60 - 3,20 svétle Zlutodedy slinovec, vapnity, silné jemné piscity
3,20- 20,0 svétle hnédosedy, Zlutavy piskovec, jemnozrnny az prachovity, slabé kaolinicky
Podzemni voda narazend - 3,50 mp.t. a 8,10 m p.t.
Podzemni voda ustalena — 2,70 m p.t.

[4] projekt: ,Uprava Cidliny Sany — Zehuf, stupef na Cidling u San km 7,764"
Hydroprojekt, 1960, archiv objednatele

[4]/S-4 195,90 m n.m.

0,00-0,20m humus

0,20-1,10 hlina s valounky a ulomky opuky
1,10 -1,50 neporugend opuka

4 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI HORNIN A ZEMIN

4.1 Horniny predkvartérniho podlozi

Predkvartérni podlozi v zajmovém Uzemi kiidové sedimenty stfedniho turonu, zastoupené pfedevsim
jemnozmné piscitymi slinovci, vapnitymi jemnozrnnymi piskovci az prachovei, méné ¢asto odolnymi
vapenci. Petrograficky jde o $ed&, hnédé az okrové zbarvené horniny, které jsou horizontélné ulozene,
tence az tlusté deskovité odlugné, pomérné silné rozpukané systémem kolmych, vesmés vertikalnich,
smritovacich a tektonickych trhlin. Pukliny jsou oteviené (do 10 mm), nebo jen mimné seviene se
slab& zdrsn&lymi, zvinénymi plochami, které ve smyslu tabulky geometrického uspofadani ploch
odluénosti (Zaruba Q., Menzel V.: ,InZzenyrska geologie") odpovidaji typu ,H", popfipadé ,K".
V zoné& intenzivniho zvétrani maji slinovce charakter eluvia, tj. jemnozrmné piscCiteho jilu az
prachovitého jilu s pfimési ostrohrannych Glomku (stfipky, popf. drobné desticky) mate¢né horniny
vy&sich pevnosti. Archivnimi laboratornimi rozbory, realizovanymi pfedchozimi prizkumy, bylo
zjisténo nasledujici:

e objemova hmotnost 2395 - 2569 kg.m™

e pevnost v prostém tlaku (mirné navétralé horniny) 31,1 - 79,8 Mpa

Na zaklad& provedenych rozborll nalezi zcela zvétralé slinovce tf. R6 az RS geotechnicky odpovidaji
zeminam ti. F4-CS jil piscity, popf. F6-Cl jil se stfedni plasticitou (CSN 73 6133), tfida téZitelnosti 1/3.

Slinovce mirné zvétralé a2 silng navétralé jsou v disledku zna&ného rozpukéni charakteru Stérkovite
az kamenité rozpadavé horniny s proménlivym obsahem hlinitopis¢ité ,vyplné®“. Ostrohranné tlomky
horniny jsou rukou drtitelné, ojedinéle obtizné rukou drtitelné. Po odtéZeni maji charakter sutove
zeminy. V horizontalng uloZzeném souvrstvi se asto stfidaji vrstvy az polohy s rozdilnou pevnosti. Ve
smyslu vy$e citované normy nalezi tf. R5, tfida tézitelnosti I/4.

Slinovce navétralé a? slabé navétralé jsou obdobného charakteru s tim rozdilem, Ze Ulomky jsou
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vyrazné odoln&jsi, jsou rukou jen velmi obtizné drtitelné az nedrtitelné, s minimalni vypIni. Cetnost
puklin ve velka az stfedni — 6 — 25 cm, jsou vesmés orientované kolmo na horizontalni zvrstven.
Hornina je jiz celistva, poloskalni, tfidy R4, b&Znym bagrem netézitelna — tfida téZitelnosti I-11/5.

Témér zdravé slinovce jsou tfidy R3.

Ve smyslu CSN 73 6133 tedy popsané zeminy nalezi tft. R6 — R3 a Ize pro n& uvaZovat nasledujici
smérné normové charakteristiky, viz tab. 6.

Geotechnicky vyrazné odli$né jsou masivni, tmavodedé az modrodede vapence, vytvarejici mezivrstvy
nej¢astéji o mocnosti 0,1 — 0,3 m, vyjime¢né az 0,5 m. Hornina je kompaktni, jemnozrnné piscita,
poruéena jen nehojnym systémem vlasovych puklin, je horizontélné zvrstvena. Pfi vrtani je znacné
odolna. Dle vy$e uvedené normy popsané zeminy ndlezi tf. R3 — R2 a lze pro né uvaZovat
charakteristiky uvedené v tabulce &islo 7:

tabulka &. 6
piscité slinovce
zcela zvétralé silné navétralé navétralé témér zdrave
tfida (F:GF e.Rg 5) R5 R4 R3
Bcheinost. 3 /4 1/4-5 11/5-6
(CSN 73 8133/ CSN 73 3050)
Per [°] 27
Cer [kPa] 5-20
E4er [MPa] 6-8 100 200-300 600
Rat [MPa] 0,2-0,25 0,3 0,5 0,8
v 0,3-0,35
tabulka ¢. 7
slabé navétraly az témér zdravy vapenec

tfida R3-R2
tzzge;rs]z?;s / ESN 73 3050) Wae
Eger [MPa] 2500-3000
Rqt [MPa] 1,2

Berané&ni stétovnic je s vyjimkou svrchni rozloZené a rozvolnéné zony béznou technikou jen obtizné
realizovatelné, vrtatelnost pro piloty a pro ryhy podzemnich stén —II.

pozn. — vrtatelnost je klasifikovana podie ,Katalogu popisti a smémych cen stavebnich praci 800-2-1ll. Pfilohy -
pfiloha ¢. 2"

4.2 Kvartérni zeminy

4.21 Fluvialni sedimenty

Nesoudrzné fluvialni sedimenty — Stérky a pisky. Stérky vyskytujici se v zajmovém Gzemi jsou
svétle hnédosedych a hnédych barev. Jsou drobné aZ hrubé, sdobfe az dokonale opracovanymi
valouny polymiktniho charakteru tvofeného materialem snosovych oblasti, nejcastéji velikosti 1 -3
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cm, maximalng 10 cm. Vypli tvofi proménlivé zahlingny (vesmés slabé az velmi slab&) hrubozrnny
pisek. Stérky jsou slab& az stfedné ulehlé, ve stykové &asti s horninami predkvartérniho podlozi az
ulehlé. Jsou zvodnélé.

Pisky — tvofi vrstvy v nadlozi &térki, ojedinéle i mezivrstvy v nich. Jsou Zlutohnédych barev, jsou
hrubé zrnite, vétdinou slabé& zahlinéne. Obsahuji v sobé valouny Stérku. Jsou zvodnélé, jejich
propustnost je dobra, podobné jako u stérk(. Dle archivnich vysledkl penetracnich sond jsou
slabé ulehlé az kypre.

Laboratorné zjist&éné hodnoty :

¢ Pfirozena vlihkost W,=29-46%
o Cislo nestejnozrnitosti Cuzerx = 18,75 Cupisek = 18,75
o Cislo kfivosti Cesterc = 0,33 Cepisex = 1,08

o Na kfivce zrnitosti $térku se podili cca 1 % jilovitych zrn, cca 4 % prachovitych zrn, cca 30 %
frakce pisek a zbyly objem nalezi zrn(im frakce §térk

» Na kfivce zrnitosti pisku se podili cca 3 % jilovitych zrn, cca 4 % prachovitych zrn, cca 73 %
frakce pisek a zbylych 20 % objemu nalezi zrnam frakce stérk

Ve smyslu CSN 73 6133 popsané sedimenty v podstatném objemu nalezi §térky tf. G3-G-F - térk
s pfimési jemnozrnné zeminy, tfida téZitelnosti I/3., vyjime¢né 4.. Pisky pak tf. S3-S-F - pisek
s pfimési jemnozrnne zeminy. Tfida t&Zitelnosti I/4 (pod hladinou podzemni vody).
Beranéni Stétovnic je proveditelné béznou technikou bez obtizi, vrtatelnost pro piloty a ryhy
podzemnich stén - Il. Jsou mirn& namrzavé, jemnozrnna slozka je nachylna k degradaci vlivem
nepfiznivych Uginki klimatu, do zemnich konstrukei jsou vhodné aZ velmi vhodné.

Smérné normové charakteristiky:

tabulka ¢. 8
drobny az hruby Stérk piscity jemné aZ hrubé zrnity pisek
slabé zahlinény slabé zahlinény
tfida G3-G-F S3-S-F
:gglr:egz?;s / €SN 73 3050) s i
er [°] 35 31
Cer [kPa] 0 0-5
Eqer [MPa] 30 6-8
Rat [kPa) 200 125 - 150
v 0,25 0,3
1 [KNm™] 20,0 18,5

Soudrzné povodriové sedimenty — jsou na lokalité jezu v diisledku pfedchozi stavebni ¢innosti silné
redukovany. V pfirozeném ulozeni maji charakter jilu proménlivé piséitého, nasyceného. Konzistence
zeminy je mékce tuha az tuha. Vysledky archivnich rozbord:

e Pfirozena vlhkost W,= 19,4 - 37,7 %

o Vlhkost na mezi tekutosti W, =52 - 58 %
e Vlhkost na mezi plasticity W, = 27 - 33 %
e Stupen konzistence Ic=0,79 - 1,13

e Na kfivce zrnitosti se podili cca 22 - 30 % zrn jilu, cca 58 - 62 % zrn prachu, cca 9 - 20 % zrn
pisku. Frakce &térk neni v odebranych archivnich obsazena
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Na zakladé& archivnich vysledk( rozbor(l nalezi tf. F8-CH jil svysokou plasticitou, pfi zvyseném
obsahu piscité frakce pak ti. F4-CS jil pis¢ity, tfida téZitelnosti I/3. V nasledujici tabulce ¢. 9 uvadime
smérné normove charakteristiky.

tabulka ¢. 9
Jil plasticky, mékce tuhy az tuhy Jjil piscity, mékce tuhy a2 tuhy
trida Fa-CH .
t&zitelnost
(CSN 73 6133 / CSN 73 3050) 173
oul°] 0
¢, [kPa] 30 pe
Eger [MPa] 2 )
Rat [kPa] 50 pree
i 0,42 0.35
vy [kNm?] 205 -

Berané&ni &t&tovnic je proveditelné bézZnou technikou bez obtizi, vrtatelnost pro piloty a ryhy
podzemnich stén - |. Jsou nebezpe¢né namrzavé, rozbfidavé, nachylne k degradaci viivem
nepfiznivych uginkd klimatu.

4.2.2 Navazky

Navazky souvisi s vystavbou jezové konstrukce. Jsou pravdépodobné predstavovany nesoudrznymi
az polosoudrznymi klastiky tvofenymi tUlomky stavebnich materiall a kamene s vypini hlinou jilovitou,
proménlivé pisgitou, popt. plvodnimi zeminami vykopisté.
Navazky nalezi tfidé G3-G-F Y £ g (cb aZ b), tfida tézitelnosti 2 — 4/I. Beranéni $tétovnic mize byt
v disledku kamenité frakce hiife proveditelné. Vrtatelnost pro piloty a ryhy podzemnich stén - |.
Odhadnuté smérné normové charakteristiky:

tabulka ¢. 10

polosoudrzna piscito-stérkovita nesoudrzna navazka
navazka s ulomky, tuha pisc¢ita s tlomky
tfida Y F2-CG x G3-G-F Y S3-S-F
teZitelnost 13-4 1/2-4
(CSN 73 6133/ CSN 73 3050)
9ei [°] 25-35 30
Cer [KPa] 8-14 5
Eger [MPa] 15 - 40 10
Rat [kPa] 150 250
v 0,25-0,35 0,3
v [kNm™®] 18,5-19,0 17,5
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5 TECHNICKY ZAVER

Zprava je vypracovana vyhradné z podklad( archivni geologické dokumentace a jeji zavéry poskytuji
zakladni informace o Uloznych pomérech zajmového Uzemi, uvadi pfedpokladané viastnosti zemin a
hornin a poskytuji informace o podzemni vodé. Udaje v této podob& maji informativni charakter a jsou
vyuzitelné pouze pro dany projektovy stupen. Jedinou instituci vefejné pfistupnou k databazi
realizovanych priizkumnych praci je Geofond CR v Praze, ze kterého jsou vstupni data pfevzata.
Prozkoumanost vlastniho zajmoveho l(zemi je z daného zdroje nulova, nejblize situované vrty
v morfologicky podobnych pomérech jsou ve vzdalenosti cca 620 m po toku. Zminéne sondy, podklad
[1] a [2], byly vyhloubeny pro rekonstrukci mostil. Objednatelem projektovych praci pak byl poskytnut
litologicky popis bezejmenného vrtu vyhloubeného na levem brehu vodoteée, bez bliz§iho upfesnéni
jeho situovani.

5.1 Piredkvartérni podlozi

Predkvartérni podlozi buduji kiidové sedimenty zastoupené slinovci a pis&itymi slinovci. Jeho povrch
se nachazi relativné mélce pod stavajicim terénem, archivni sonda ,v misté" rekonstruovaneho jezu
udava hloubku1,1 m, vzdalengjsi sondy pak 1,5 — 2,2 m. V pfipovrchové zoné je souvrstvi postizeno
zvétravanim, takze slinovce jsou silné zvétralé az rozloZzené. Zéna zcela zvétralych hornin je pomérné
malo mocna, cca 0,1 — 0,2 m, pod ni jsou slinovce v dlsledku znacného rozpukani pii tézbé
charakteru Stérkovité az kamenité rozpadavé horniny s nizkym obsahem hlinitopisciteé ,vyplng“,
Ostrehranné ulomky horniny jsou rukou obtizné rukou drtitelné. Po odtéZeni maji charakter sutové
zeminy. V horizontalné uloZzeném souvrstvi se ¢asto stfidaji vrstvy az polohy s rozdilnou pevnosti. Ve
smyslu vySe citované normy nalezi tf. R5, tfida tézitelnosti 1/4. Slinovce navétrale aZ slabé navétralé
jsou obdobného charakteru s tim rozdilem, Zze tlomky jsou vyrazné odolIngjsi, Ulomky jsou rozpaojitelné
kladivem, s miniméalni vypini. Cetnost puklin ve velka a2 stfedni — 6 — 25 cm, jsou vesmés orientované
kolmo na horizontalni zvrstveni. Hornina je jiz celistva, poloskalni, tfidy R4, b&Znym bagrem
netézitelna — tfida tézitelnosti I-11/5. TéméF zdravé slinovce jsou tfidy R3 a vyskytuji se nejcastgji
v hloubce cca 1,5 m pod niveletou vyskytu hornin pfedkvartérniho podloZi.

5.2 Kvartérni sedimenty
Kvartérni, fluvialni a recentni, zeminy dosahuji v Gzemi, dle archivni dokumentace, malych mocnosti.

Povodiiové zeminy, jily a hliny, jsou jemnozrnné& aZ hrubozrnné piscité, tuhé, ve stykové zoné
s bazalnimi klastiky pak mékce tuhé az mékké konzistence. Nalezi tf. F8-CH a F4-CS, tfida
tézitelnosti I/3. Souvrstvi bazalnich klastik je souvrstvi zna&né zrnitostné variabilni, jak ve vertikalnim,
tak i v horizontalnim sméru. V souvrstvi se zastupuji hrubozrnné pisky s proménlivou pfimési rizné
opracovanych valoun(i $térku, kterda muize i zcela chybét, s pis¢itymi, drobnymi az hrubymi Stérky.
Zeminy jsou zvodnéle, dobie propustné. Jsou slabé az stfedné ulehlé, mimo bazalni ¢ast v mocnosti
cca 0,3 m (4daj archivni dokumentace), kterou |ze oznacit za stfedné ulehlou az ulehlou. Stérky nalezi
Stérky tf. G3-G-F, tfida tézitelnosti I/3., vyjimecné I/4., pisky pak tf. S3-S-F, tfida tézitelnosti I/4 (t&zba
pod hladinou podzemni vody).

Na vlastni lokalite stavajici jezove konstrukce budou s nejv&tdi pravdépodobnosti zemnimi pracemi
zastizeny i navazky souvisi s jeji vystavbou. Jsou pfedstavovany nesoudrZznymi az polosoudrznymi
klastiky tvofenymi ulomky stavebnich materiall a kamene s vypini hlinou jilovitou, proménlivé pis&itou,
popf. plvodnimi zeminami vykopisté. Nalezi tfidé G3-G-F Y £ g (cb az b), tfida tézitelnosti 2 — 4/I.

5.3 Podzemni voda

Podzemni voda je vzajmovém Uzemi vazana jak na horniny kfidy, tak i na kvartérni fluviaini
sedimenty.

Podzemni voda vazana na turonské slinovce ma spise charakter puklinové zvodné, ktera se vyskytuje
v nékolika urovnich a je hydraulicky napjata.
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Hladina podzemni vody v kvartérnim souvrstvi se v celé zajmové oblasti vyskytuje relativné nizko pod
terénem a Gzce komunikuje s rychlou odezvou s hladinou povrchové vody ve vodotedi. Je vazana na
kvartérnl bazalni klastika vodoteéei. Kolektor je v Gdolnim dné spojity, pralinové propustny, s mirné
napjatou zvodni. Je pfedstavovan piscitymi Stérky, popfipadé pisky S$térkovitymi, které nalezi Il
skupiné dle ,Klasifikace propustnosti zemin“ (Jetel, 1973) a jsou povaZovany za dosti silné
propustné s koeficientem filtrace v oblasti fadu x.10° %™ m.s™. Zjigténé trovng na archivnich vrtech
jsou uvedeny v tabulce ¢islo 5 zpravy, podzemni voda se nachazi v hloubce 1,4 — 2,2 m p.t, . na
kétach 192,98 — 193 36 m n.m.

Z archivnich fyzikalng-chemickych rozborl podzemnich vod odebranych dne 30.10.1986 z vrtll
[2)/JV-4 a [2])/JV-6 vyplyvaji nasledujici zavéry. V obou pfipadech byla voda velmi tvrda. Ve vrtu JV-4
byla voda velmi vysoce mineralizovana a ve vrtu JV-6 méla zvy$enou mineralizaci. Ob& vody méli
zvy$eny obsah organickych latek stanovenych jako CHSKyn,

Stupen vlivu prostredi pti chemickém plisobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206, tab. 2 se stupni
chemického plsobeni rostlé zeminy a podzemni vody, kde XA1 — slabé agresivni chemické prostredi,
XA2 — stfedn& chemické agresivni prostredi, XA3 — siln& agresivni chemické prostiedi a podle CSN
03 8375 tab. 1 a 2 — Agresivita plid a vod na ocel s hodnocenim agresivity prostiedi, kde | — velmi
nizka, Il — stfedni, Il — zvySena a IV — velmi vysoka.

Podle kritérii chemického prostiedi CSN EN 206-1 podzemni vody z vrtdl JV-4 a JV-6 v zajmové
lokalité nebyly klasifikovany zadnym ze stupiiQ agresivity na betonové konstrukce.

Podle kritérii CSN 03 8375 byla pro klasifikaci chemického plisobeni podzemnich vod JV-4 a JV-6 na
ocel rozhodujici nalezena velikost vodivosti, ktera je hodnocena stupném IV. Toto je nutno
zohlednit v zakladnich pozadavcich na pouzitou izolaci.

Vzhledem k dlouhému &asovému odstupu, doporucujeme aktualizovat chemické rozbory
podzemni vody nejpozdéji pfed zahajenim stavebnich praci.

5.4 Zalozeni jezové konstrukce

Pfedpokladana uroven zaloZeni objektu je dle HIPa na kété cca 192,50 m n.m, tj. cca 0,5 m pod koétou
stavajiciho vyvaru. Niveleta okolniho terénu je cca 196,00 + 0,1 m n.m. Hloubka zalozeni tedy Cini cca
3,60 mp.t.

Pri uvazované hloubce zakladani a predpokladanych obdobnych geologickych pomérech s lokalitou
archivnich vrtl, budou zakladovou pudou objektu $edé navétralé az slabé navétralé tvrdé slinovce,
tence az deskovité odluéné, pfi tézbé rozpadavé na ploché Glomky do 10 cm. Ulomky jsou rozpojiteiné
kladivem. Ve smyslu CSN 73 6133 naleZi tfidé R5 — R4, tfida téZitelnosti |-11/4-5.

Stabilitu st&n vykopu jezu a pfilehlé $achty je nutno zajisti uinnym typem pazeni. Pfipadné zajisténi
stavebni jamy §tétovou sténou tésnici a pazici funkce je limitovano odolnosti slinovcl a mize byt
komplikovano vyskytem konstrukci ptvodniho jezu. Z pfedchoziho je zfejmeé, Ze Stétovou sténu nelze
zaberanit na staticky bezpe¢nou hloubku. Bude muset byt pfikotvena. Nehomogenni hlinitopiscité
navazky a malo soudrzné Fi¢ni sedimenty neposkytuji vhodny podklad k uchyceni kotev. Dokonalé
ut&snéni jamy nelze predpokladat — prisaky v misté nedorazenych $tétovnic, méné vydatne pritoky
podzemni vody z puklin kfidovych hornin.

Pfi vystavbé je nutno uvazovat se snizenim hladiny podzemni vody pod Uroven nivelety dna vykopu.
Odvodnéni je fesitelné cerpaci jimkou a drenazi ve dné stavebni jamy, doplnéne pfipadné
hydrovrtem.
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Udaje obsaZené v kap. 5.1 az 5.4 zpravy poskytuji zakladni informace o uloznych pomérech

Sir§iho okoli zajmového Uzemi s doporuéenim technickych opatieni k realizaci stavby a jsou

vyuzitelné pro dany projektovy stupeii.

Archivni vrt, podklad [4], byl dle Udaji objednatele vyhlouben v zajmovém prostoru v ramci vystavby
stavajici konstrukce jezu. Vrty z podkladu [1] a [2], pak reprezentuji morfologicky obdobné pomery.
Zdlvodu nizké prozkoumanosti vlastni lokality (jeden vrt, jehoz morfologické umisténi neni
k dispozici) je, v ramci dalsich praci v lokalité, na zvazeni provést podrobny geologicky prizkum ve
smyslu Vyhlagky CGU ¢&. 121/1989 Sb., vrozsahu dvou prizkumnych vrtd (na obou biezich)
zahloubenych minimalné 2 m pod niveletu zakladové spary objektu, z nichZ jeden, situovany
v blizkosti Sachty, bude vystrojen a nasledn&, b&hem vystavby, vyuZivan k odvodnéni stavenisté.
Alternativou, s jistym rizikem, je pfejimka zakladové spary geologem pfi vystavbé s posouzenim
vhodnosti zakladove pldy.

(10}

s - bt

* ~janicka 834/56, 602 00 BRNO

Vypracoval: p.g. Lubos Soucek
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6 ARCHIVNi LABORATORNiI ROZBORY ZEMIN

[2] Hordk L.: ,InZenyrskogeologicky prizkum pro akci rekonstrukce mostu pfes inundaci a
pies Cidlinu, silnice [11/3289 Sany, okres Nymburk",
Pragoprojekt Praha, 1987, P055121
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7 ARCHIVNi CHEMICKE ROZBORY VOD

Véc: CIDLINA, SANY, REKONSTRUKCE JEZU R. KM 7,440 Brno, 18.01.2016
Archivni chemicky rozbor vody a posouzenti jeji agresivity

7 archivnich fyzikdlné-chemickych rozborli podzemnich vod odebranych z vrti JV-4 a V-6
v lokalité Sany v blizkosti feky Cidliny vyplyvaji nasledujici zavéry. V obou pfipadech byla
voda velmi tvrda. Ve vrtu JV-4 byla voda velmi vysoce mineralizovana a ve vrtu JV-6 méla
zvy$enou mineralizaci. Ob& vody méli zvySeny obsah organickych latek stanovenych jako
CHSKmn.

Stupeii vlivu prostiedi pii chemickém pisobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206,
tab. 2 se stupni chemického pusobeni rostlé zeminy a podzemni vody, kde XAl —
slab& agresivni chemické prostiedi, XA2 — stfedné chemické agresivni prostiedi, XA3
— siln& agresivni chemické prostiedi a podle CSN 03 8375 tab. 1 a 2 — Agresivita pid a
vod na ocel s hodnocenim agresivity prostiedi, kde I — velmi nizka, II — stfedni, III —
zvysena a [V — velmi vysoka.

Podle kritérii chemického prostiedi CSN EN 206-1 podzemni vody z vrtd JV-4 a JV-6
v zijmové lokalité nebyly Klasifikovany Zadnym ze stupiii agresivity na betonové
konstrukce.

Podle kritérii CSN 03 8375 byla pro klasifikaci chemického piisobeni podzemnich vod JV-4
a JV-6 na ocel rozhodujici nalezena velikost vodivosti, ktera je hodnocena stupném 1V.
Toto je nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na pouZitou izolaci.

Vypracovala: Ing. Jana Burianova
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[2] Horak L.: ,Inzenyrskogeologicky prizkum pro akci rekonstrukce mostu pfes inundaci a
pies Cidlinu, silnice I11/3289 Sany, okres Nymburk®,
Pragoprojekt Praha, 1987, P055121
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