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1. UvoD

1.1. ZAKLADNIi DATA AKCE

Stavba : VD Stfekov, SO 1 - Oprava zdi VPK

Nazev pfedmétu : Pokusna injektaz zdiva

Umisténi : Usti nad Labem, k.U Strekov

Investor : Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951/8, Slezské Piedmésti,

500 03 Hradec Kralové
Projektant Opravy : Valbek, spol. sr.o., Vanurova 505/17, 460 02 Liberec, Ing. Navratil,
Ing. Drasar
Projektant pokusné
injektaze : Ing. Petr Nosek, GE Ateliér, 252 44 Psary, Zelena 395,
E: nosek.gea@gmail.com, M. 603 502 188

1.2. PODKLADY

[1] VD Stfekov, oprava zdi VPK, vykresy sanace D1.3.1/D.1.4.1/D.1.4.2/D.1.5.1, souhrnna
zprava, Valbek 08-09/2015

[2] VD Stfekov, vrtny prizkum levé zdi VPK, Projekce iGEO 12/2019

[3] VD Strekov, levé zed VPK, zaznam z kontroly stavebniho stavu, Povodi Labe 09/2017

[4] Osobnirekognoskace stavby, 03/2021

1.3. ZADANi A ROZSAH DOKUMENTACE

V predchazejicich stadiich prizkumnych praci byl ovéfen stav pfedmétné zdi VPK a byla
vypracovana projektova dokumentace sanac¢nich praci [1].

V ramci pfipravy realizace sanacnich praci bude provedena pokusna injektaz podle
technického feSeni PD [1] a v alternativnim navrhu. Pokusna injektaz je pfedmétem této
predlozené dokumentace.

Dokumentace je zpracovana formou technologického postupu. UrCuje umisténi a rozsah
pokusného pole.

Tento postup bude v technologickych detailech upraven vybranym zhotovitelem podle jeho
strojniho vybaveni, ev. materialovych preferenci.

Ve vybrané lokalité pro provedeni injekéniho pokusu nejsou umistény inzenyrské sité s
vyjimkou drenazniho potrubi odvodnéni jadra zdi — investor pfed zahajenim praci tuto
skute€nost potvrdi. V navrzeném umisténi a rozsahu pokusného pole neni tato drenaz
ohrozena prunikem injek&ni smési.

2. POPIS OBJEKTU
2.1. SOUCASNY STAV

Nosnou funkci zdi zajiStuje pfedevsim licové kamenné kyklopské zdivo a navazujici rubové
zdivo z kamenu nepravidelného tvaru; toto zdivo by mélo téz plnit funkci tésnici. Stfedova ¢ast
zdi je ve spodni partii vyplnéna hubenym betonem, dnes ve stadiu znacné degradace, horni
Cast je vyplnéna zasypem.

Licové zdivo neplni funkci té€snici - vzhledem k tomu, Ze provedena sanace za pomoci
vyztuzného a stabilizaéniho systému zapusténych kotvenych ZB tramct a vypliiové injektaze
byla zaméfena na zlepSeni stability nikoliv tésnosti stény. Délka zdi, ktera vykazuje vyrazné
poruchy z hlediska tésnici funkce, je rozméru cca 80m mezi dilataénimi sparami — viz pfiloha
1 a nasledujici snimky z 03/2021.

3/15


mailto:nosek.gea@gmail.com

VD STREKOV, OPRAVA LEVE ZDI VPK POKUSNA INJEKTAZ - NAVRH
GEA 04/2021

Foto 1: Leva zed’ VPK, celkovy pohled po toku

Foto 2 : Sténa v oblasti pokusného pole
Fota 1 a 2 vizualné dokumentuji projevy vyrazné propustnosti.
Podle orientacniho volumetrického méfeni z r. 2017 jsou po snizeni hladiny vody v komofe na
uroven spodni vody tlakové vytoky ze stény patrny vice nez 24 hodin a zed je naplnéna vice

nez 20 m3 vody. Prisakové cesty se jevi Cisté, voda bez zabarveni i vynosu. Prosakujici
voda se pravdépodobné akumuluje jak za rubem obkladového zdiva, tak v jeho stfedové Casti.
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2.2.  PROVEDENE SANACNIi PRACE — PODLE [1]

V principu byla v r. 2016 sanace zdi provedena aplikaci nasledujicich technologii:

- o isténi zdiva v celé ploSe

- presparovani zdiva v celé ploSe do hloubky min.80mm

- plo$na injektaz ve Ctvercovém rastru 354*354mm (vodorovna vzdalenost vrt 500mm
v fadach vyskové 250mm), vrty dia 30-45mm délek min. 1200mm

- injektaz patrnych trhlin

- tésnéni dilatanich spar

Tato sanace byla provedena s cilem posileni statické funkce zdi, nikoli pro zamezeni
prisaku jeji konstrukci.

3. NAVRZENY PRINCIP A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI
3.1. PRINCIP NAVRHU POKUSNE INJEKTAZE
V navrhu pokusné injektaze jsou zpracovany dva alternativni postupy/technologie.

V levé &asti pokusného pole ve svislych osach 1-13 budou aplikovany zasady pfedpokladané
projektovou dokumentaci [1]. V této ¢asti vzhledem k pomérné Cetnému rastru injekénich vrta
navrhujeme provedeni injektaZze pouze cementovou smési:

- 84 injek&nich vrtd s cementovou injekéni smési

- hloubka vrtd identicka s navrhem sanace, tj.1,20 m, pod uhlem 10°0d vodorovné

V pravé &asti pole v osach 14-21 bude testovan variantni navrh provedeni s fidSim rastrem
vrtani a s kombinaci injektaze cementové v prvni fazi s injektazi chemickou ve fazi druhé:
- 32injek&nich vrtd s cementovou injek&ni smési provedenych v prvni fazi / hloubka vrta
1,20 m, pod uhlem 10°od vodorovné
- 32 injek&nich vrtd s chemickou injekéni smési provedenych ve druhé fazi / hloubka
vrtll 1,20 m, pod thlem 10°0d vodorovné

3.2. ROzZSAH POKUSNEHO POLE

Celkovy rozmér pole v pohledu na sténu je 7,0*3,5 m, pfi€emz polovina této plochy (leva) bude
provedena podle navrhu rastru PD [1] a ve druhé poloviné bude testovan alternativni navrh.
Vzhledem ke konstrukci levé zdi komory jsou v souladu s PD hloubky injekénich vrtl omezeny
pouze na oblast vlastniho kamenného zdiva, tj. délky max.1,20 m tak, aby nedochazelo k uniku
injekénich hmot do vyplfiového materialu jadra stény.

Rozsah pokusnych praci viz pfiloha €. 2 a 3.

3.3. OVERENi VYSLEDKU POKUSNYCH INJEKTAZ|

Pfed zahajenim injek&nich praci budou provedeny v obou polovinach pokusného pole 2
jadrové vrty (JV101-JV104) za ucelem zjisténi kvality zdiva a v téchto vrtech budou nasledné
provedeny vodni tlakové zkousky (VTZ101-VTZ104) s vyhodnocenim propustnosti zdiva pfed
provedenim pokusné injektaze.

Po provedeni injektazi pokusného pole budou provedeny ovéfovaci jadrové vrty (JV201-
JV204) a nasledné ovérovaci vodni tlakové zkousky (VTZ201-VTZ204).

4. CHARAKTERISTIKA VRTANEHO / INJEKTOVANEHO ZDIVA

Obkladové zdivo jezovych konstrukci je tvarové blizké zdivu kyklopskému, avSak nejedna se
o klasickou konstrukci tohoto typu — nepravidelné tvary ¢&i velikosti kamenu, spary
nepravidelnych tlousték, apod. Rozmeér jednotlivych kamenu Ize odhadnout na 300-800 mm,
kamen kvalitni.
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Spary zdiva jsou relativné subtilni, vyplnéné ¢astecné degradovanopu cementovou maltou a
CasteCné provedenou stabiliza¢ni injektazi.
V podkladovych materidlech jsou uvedena upozornéni na lokalni instability zdiva — pro
takovyto pfipad bylo navrzeno a realizovano rozebrani licni plochy inkriminované ¢asti zdi a
jeji pfezdéni s kotvenim obkladoveho kamene do zdi. Proto v prostoru pokusného pole tento
jev nepredpokladame.
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Foto 3 : Typicka struktura sanovaného zdiva

5. PRiST’UP K POKUSNEMU POLI, PRACOVNIi PLOCHA A ORGANIZACE
PRACI
5.1. PRACOVNi PLOCHA

VeSkeré prace na pokusném poli budou provadény ,z lodi“ — ponton ev. lod bude zakotven/a
uvnitf VPK na urovni spodni vody jezu.

Pro umisténi pokusného pole byla vybrana lokalita v ose soustavy pacholat tak, aby bylo
mozno kotvit pracovni ponton/lod bez nutnosti fixace vrtnych mechanizmd do poskozeného
zdiva nebo rozpirat soustavu do protilehlé stény komory.

Na zakladni pracovni ploSe bude instalovano leSeni pro praci na vy$e poloZzenych vrtech nebo
alternativné bude odbératelem operativné ménéna hladina vody v komofe — podle pracovniho
postupu dodavatele.

5.2. PRISTUP A DOPRAVA

Doprava potfebného technologického vybaveni i materiald bude organizovana po vodé z dolni
rejdy, pro pfistup bude vyuzivana mala plavebni komora.

Pro nakladani souprav se predpoklada soukromé pfistavisté Varnov nebo prekladisté
Kamenolomu Kubo, s.r.o0. v Malych Zernosekéach (cca 10 km na levém bfehu pod Lovosicemi).
Lodni soupravy dodavatele musi byt vybaveny vlastnim zvedacim zafizenim.

6. VYTYCENIi VRTU

Vrty jsou s vyjimkou mist nik pacholat v pfiloze €. 2 pfesné umistény.

Poloha celého pokusného pole muze byt vySkoveé mirné upravena podle pouzité lodi a urovné
pracovni plochy na ni, a to i s ohledem na kolisani hladiny dolni vody.

V kazdém pripadé bude poloha jednotlivych vrtd upravovana tak, aby s minimalni zménou
rastru vrtani bylo toto sméfovano pouze do spar zdiva.
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Teoreticky rastr vrtani je pro ¢ast provadénou podle PD 354*354 mm, v €asti alternativy
s chemickou injektazi jsou vzajemné vzdalenosti os vrt cementovych injektazi upraveny na
707*707 mm se zahusténim injektazi chemickou na vysledny rast 500*500 mm.

vrty (A, G, |, O)*14 nejsou v pfiloze 2 zobrazeny a budou vytyCeny zvlast podle skutecné
polohy a tvaru nik pacholat. Ve vykazu vrtd a vymér jsou tyto vrty zahrnuty.

7. OCISTENI zDIVA

V prostoru pokusného pole bude zdivo ocisténo tlakovou vodou. Plocha c&isténi presahuje
hrany pokusného pole o 0.5 m, rozmér takto o3etfené plochy je 8*4.5 m.

Cilem je vizualni zjisténi event. poruch zdiva v zajmovém prostoru a zpfehlednéni reakce
licového zdiva na provadénou injektaz.

8. PRESPAROVANI ZDIVA
8.1. PROVEDENI

V prostoru pokusného pole bude v identickém rozsahu — v ploSe cisténi 8*4.5 m zdivo
pfesparovano cementovou maltou na hloubku min.100 mm.

Cilem je zpevnéni licového kamenného zdiva a jeho utésnéni tak, aby nedochazelo k Uniku
injekénich smési touto cestou.

Prostor spar bude zbaven plvodni degradované malty vysekanim, povrch kamen( bude
ocCistén tlakovym vzduchem a vodou. Pfed ukladanim maltoviny bude povrch spar vihky.
Uprava povrchu sparovani uhlazenim.

8.2. MATERIAL

- bude pouzita aktivovana flexibilni malta — mirné rozpinava (vyrobce garantuje
rozpinavost pouze v dobé jejiho tuhnuti)

- kopané kamenivo (nikoli drcené) bez jilovitych a prachovych &astic

- pevnost v tlaku min. 25MPa

9. PRUZKUMNE JADROVE VRTY A VODNi TLAKOVE ZKOUSKY

Jadrové vrty i vodni tlakové zkousky budou provedeny ve dvou fazich — pfed zahajenim
injekénich praci jako referenéni vzorek a po provedeni injek&nich praci za ucelem jejich
vyhodnoceni.

9.1. JADROVE VRTY

Hloubky jadrovych vrtd 1.0 m jsou navrzeny tak, aby nedoSlo k perforaci jadra zdi s vypini
hubenym betonem resp. zasypem.
Jadrové vrty budou provadény:
- mechanizaci s patfi€né vysokymi otaCkami adekvatnimi pro jadrové vrtani
- jednoduchou ev. dvojitou jadrovkou cca 100mm vnéjSiho praméru, predpokladame
na vodni vyplach; pramér jadra 80-84mm
- sklon vrta 10°

Odebrana jadra budou deponovana v pfisluSnych bednach a pfipravena k event. pfedani do

laboratofe.
Bude vyhotoven podrobny geologicky popis vrtl licencovanym geologem/geotechnikem.
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CisLo PROFIL VRTU [mm] DL..[m] { UROVEN{ «a B | POKUSNA
VRTU KS 100 40-50 | 10-18 JEDN. | USTi[m]| [ 1 | INJEKTAZ POZNAMKA
JV -7101 1 X 1.00 +1.250 | 10.0 | 0.0 - Jadro + VTZ
JV =702 1 X 1.00 +2.250 | 100 | 0.0 - Jadro + VTZ
JV -"103 1 X 1.00 +1.250 | 10.0 | 0.0 - Jadro + VTZ
JV + 104 1 X 1.00 +2.250 | 10.0 | 0.0 - Jadro + VTZ
JV + 201 1 X 1.00 +1.250 | 10.0 | 0.0 - Jadro + VTZ po injektazi
JV +'202 1 X 1.00 +2.250 | 10.0 { 0.0 - Jadro + VTZ po injektazi
JV +'203 1 X 1.00 +1.250 | 10.0 | 0.0 - Jadro + VTZ po injektazi
JV +'204 1 X 1.00 +2.250 | 100 | 0.0 - Jadro + VTZ po injektazi
CELKEM
VRTU ks 8 0 0
DELKAVRTU 8.00 0.00 0.00

9.2. VODNi TLAKOVE ZKOUSKY

V jadrovych vrtech budou provedeny vodni tlakové zkousky za ucelem ovéfeni propustnosti
zdiva.

Provedeni:

- zkou$ka bude provedena tlakem 0.3 MPa udrZzovanym po dobu 10 minut

- po tuto dobu bude méfena spotieba vody

Namérené hodnoty spotfeby budou nasledné prepocteny na primérnou hodnotu propustnosti
zdiva a vysledky obou fazi budou porovnany.

Pozn.:
Po provedeni VTZ pfislusné faze budou vrty v celé hloubce zaplnény cementovou injekéni
smési. V pfipadé prvni faze budou vrty zaplnény pfed zahajenim injekénich praci.

10. INJEKTAZ CEMENTEM

10.1. VRTY

10.1.1. Provedeni
- budou provedeny rotané-pfiklepovym zpusobem plno¢elbové primérem 40-50 mm
- pfedpokladame vrtani na vzduchovy vyplach
- sklon vrta 10°

- vrtat zasadné do spar zdiva, nikoli do kamenu
- vrty jsou oznaCeny pojmenovanim ,modulovych os“ — viz pfiloha &. 2

10.1.2. Vystrojeni

- predpokladame jednoduché vystrojeni usti vrtu utésnénou injekéni trubkou PVC @
32/3.7

- délka trubky max. 300mm

- vnéjSi konec trubky opatfen zavitem pro osazeni jednocestného ventilu
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10.2. INJEKCNi SMES
10.2.1. Provedeni
Bude pouzita stabilni cementova injekéni smés s nasledujicimi parametry:

INJEKCNi SMES
i iy ] PEVNOST V
POMER | SLOZENi1 | OBJEMOVA | VISKOZITA | DEKANTACE TLAKU
CIV ms3 HMOTNOST
c || v % obj./hod 7 | 28
kg |kg| | kg/l s 1 2 3 MPa
1.4 964 | - | 689 1.65 31 2 4 | 5 15 | 20

Smés bude michana v rychlobézné aktivacni michacce. Po namichani smés musi vykazovat
pfedepsanou objemovou hmotnost a viskozitu. Takto pfipravena smés bude udrzovana
v pomalobézné michacce v neustalém pohybu a z michacky bude smés odebirat vysokotlaké
injekéni Cerpadlo.

10.2.2. Material

- cement CEMII
- pevnostni fada 42.5 nebo 32.5
- cement jemné mlety s obsahem zrn do 40 mm min. 90%

10.3. INJEKTAZ

- injektaz bude zahajena ne dfive nez 72 hodin po dokonceni pfesparovani kamenného
zdiva

- injektaz bude provedena pomalym chodem &erpadla v objemu 3-6 I/min.

- limitni injekéni tlak prfedpokladame v rozmezi 1.0-1.5 MPa (nutno ovéfit v prabéhu
provadéni)

- po dosazeni mezniho tlaku bude zastaveno Eerpadlo a tlak bude sledovan po dobu 1
minuty — v pfipadé, Ze tlak neklesne, bude injektaz vrtu ukon&ena / pfi poklesu tlaku
bude v injektazi pokraCovano

- v pfipadé, Ze nebude limitniho tlaku dosazeno pfi spotfebé smési 30 l/vrt, bude
injektaz ukoncena

- v pfipadé, Ze dojde v prabéhu injektaze k vyraznému Uniku smési sparami v lici zdiva,
injektaz bude prerusena a spary budou pretésnény pénou nebo rychletvrdnouci tésnici
hmotou

- injek&éni vrty budou realizovany systémem dZerstvy > Cerstvy > Cerstvy ....... :
nasledny vrt bude vzdy injektovan ihned po pfedchozim

- vrty budou injektovany po jednotlivych vodorovnych fadach od nejnize umisténé rady
po jednotlivych dil¢ich usecich — viz obr. €. 1

Legenda:
® & @0
® injekeni vrt
H—::::I ——  postup injektaze

Obr. 1 Schema postupu plosné injektaze v jednotlivych ¢astech sanované plochy

- po 24 hodinach od ukon¢eni injektaze vrtu budou PVC trubky demontovany a vrt bude
doplnén cementovou zalivkou (dtto injek&ni smés)
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- po zatvrdnuti zalivky bude usti vrtu zatmeleno rychletuhnouci prefabrikovanou
opravnou maltou

¢isLo PROFIL VRTU [mm] DL..[m] | UROVEN] a B | POKUSNA SPOTREBA
VRTU KS 100 40-50 { 1018 | JEDN. | USTi[m]| [ | [ | INJEKTAZ SMESI [I]
B 2 < 12| 6 X 1.20 +0.250 | 10.0 | 0.0 cem 20
c 1 13| 7 X 1.20 +0.500 | 10.0 | 0.0 cem 20
D 2 + 12| s X 1.20 +0.750 | 10.0 | 0.0 cem 20
E 1 + 13| 7 X 1.20 +1.000 { 10.0 | 0.0 cem 20
F'2 <"12] 6 X 1.20 +1250 | 10.0 | 0.0 cem 20
G 1 =13 7 x 1.20 +1500 | 10.0 | 0.0 cem 20
H 2 = 12| 6 X 1.20 +1.750 | 10.0 | 0.0 cem 20
I 1 +13] 7 x 1.20 +2.000 | 100 | 0.0 cem 20
JT2 T12] s x 1.20 +2250 | 100 | 0.0 cem 20
K 1 <13 7 x 1.20 +2500 | 10.0 | 0.0 cem 20
L 2 <12 6 x 1.20 +2750 | 100 | 0.0 cem 20
M 1 = 13| 7 x 1.20 +3.000 | 10.0 | 0.0 cem 20
N2 12| 6 X 1.20 +3250 | 100 | 0.0 cem 20
CELKEM
VRTU ks 0 84 0
DELKAVRTU 0.00 100.80 0.00

Tab.1 Predpokladané parametry - vrty v osach 1-13

CisLo PROFIL VRTU [mm] DL.[m] { UROVEN| «a B | POKUSNA SPOTREBA

VRTU KS 100 40-50 | 10-18 JEDN. | USTi[ml{ [ 1 | INJEKTAZ SMESI [I]
A -7 15 1 X 1.20 0 100 | 0.0 cem 30
A <17 1 X 1.20 0 100 | 0.0 cem 30
A <19 1 X 1.20 0 100 | 0.0 cem 30
A < 21 1 X 1.20 0 100 | 0.0 cem 30
C <" 14 1 X 1.20 +0.500 | 100 | 0.0 cem 30
C = 16 1 X 1.20 +0.500 | 100 | 0.0 cem 30
C - 18 1 X 1.20 +0.500 | 100 | 0.0 cem 30
C =720 1 X 1.20 +0.500 | 10.0 | 0.0 cem 30
E =15 1 X 1.20 +1.000 | 10.0 | 0.0 cem 30
E <17 1 X 1.20 +1.000 | 100 | 0.0 cem 30
E <19 1 X 1.20 +1.000 | 100 | 0.0 cem 30
E = 21 1 X 1.20 +1.000 | 100 | 0.0 cem 30
G T4 1 X 1.20 ? ? ? cem 30
G + 16 1 X 1.20 +1.500 | 10.0 { 0.0 cem 30
G + 18 1 X 1.20 +1.500 | 10.0 { 0.0 cem 30
G + 20 1 X 1.20 +1.500 | 10.0 { 0.0 cem 30
I + 15 1 X 1.20 +2.000 | 10.0 { 0.0 cem 30
I + 17 1 X 1.20 +2.000 | 10.0 { 0.0 cem 30
I + 19 1 X 1.20 +2.000 | 10.0 { 0.0 cem 30
I + 21 1 X 1.20 +2.000 | 100 | 0.0 cem 30
K + 14 1 X 1.20 +2.500 | 10.0 { 0.0 cem 30
K + 16 1 X 1.20 +2.500 | 10.0 | 0.0 cem 30
K + 18 1 X 1.20 +2.500 | 10.0 { 0.0 cem 30
K + 20 1 X 1.20 +2.500 | 10.0 | 0.0 cem 30
M + 15 1 X 1.20 +3000 | 100 { 0.0 cem 30
M + 17 1 X 1.20 +3000 | 100 { 0.0 cem 30
M + 19 1 X 1.20 +3000 | 100 | 0.0 cem 30
M + 21 1 X 1.20 +3000 { 100 { 0.0 cem 30
(0] + 14 1 X 1.20 ? ? ? cem 30
o] + 16 1 X 1.20 +3.500 | 10.0 { 0.0 cem 30
o] + 18 1 X 1.20 +3.500 | 10.0 | 0.0 cem 30
o] + 20 1 X 1.20 +3.500 | 10.0 { 0.0 cem 30
CELKEM

VRTU ks 0 32 0
DELKAVRTU 0.00 38.40 0.00

Tab.2 Predpokladané parametry — vrty v osach 14-21
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11. INJEKTAZ CHEMICKA
11.1. VRTY

11.1.1.

11.1.2.

11.2.

Provedeni

budou provedeny rotaéné-pfiklepovym zplsobem plnocelbové primérem 10-18mm
predpokladame vrtani bez vyplachu

sklon vrta 10°

vrtat zasadné do spar zdiva, nikoli do kamenu

vrty jsou oznaCeny pojmenovanim ,modulovych os“ — viz pfiloha €. 2

Vystrojeni
predpokladame jednoduché vystrojeni usti vrtu ocelovou injekéni hmoZzdinkou

INJEKENi SMES

Provedeni a material
Bude pouzita injek&ni smés na bazi polyuretanu s nasledujicimi parametry:

POLYURETANOVA PRYSKYRICE

TECHNICKE PARAMETRY

Objemova hmotnost 1.00 — 1.20 g/cm?

Viskozita max.cca 300 mPa.s
Zpracovatelnost pfi 23°C min. 8 — 10 minut

Faktor napénéni max. 7-8 x (ve volném prostfedi a kontaktu s vodou)

Viceslozkova nebo jednoslozkova pryskyfice je Cerpana ze zasobniku injekéniho Cerpadla do

vrtu.

11.3.

INJEKTAZ

injektaz bude zahajena ne dfive nez 72 hodin po dokonéeni cementove injektaze 1.
faze

do injekéniho vrtu bude osazena ocelova injekéni hmozdinka typ 13/115 mm tak, aby
byla zasunuta do vrtu na cca 'z své délky a bude upnuta roztazenim gumové manzety
do osténi vrtu

na injek¢ni hmozdinku bude pfi injektaZi nasazen injek&ni adapter s injekéni hadi¢kou
injekéni vrty budou provadény v pofadi ve sméru odspodu pole vzhuru - vzhledem
k odstinéni chemické injektaze predchozi 1. fazi nelze postup nazvat systémem
Cerstvy - Cerstvy - Cerstvy

injektaz bude provedena pomalym chodem €erpadla v objemu 0.5-2.5 I/min.

limitni injek¢ni tlak pfedpokladame v rozmezi 5.0-8.0 MPa (nutno ovéfit v prabéhu
provadéni) — tlak na ¢erpadle

po dosazeni mezniho tlaku bude injektaz vrtu ukonéena

v pfipadé, Zze nebude limitniho tlaku dosazeno pfi spotfebé& smési 15 I/vrt, bude injektaz
ukoncena

v pfipadé, Ze dojde v prabéhu injektaze k vyraznému Uniku smeési sparami v lici zdiva,
injektaz bude prerusena a spary budou pretésnény pénou nebo rychletvrdnouci tésnici
hmotou

kratce po ukonceni injektaze vrtu budou demontovany hmozdinky

po zatvrdnuti injekéni smési bude Usti vrtu zatmeleno rychletuhnouci prefabrikovanou
opravnou maltou
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CisLo PROFIL VRTU [mm] DL..[m] | UROVEN| «a B | POKUSNA SPOTREBA

VRTU KS 100 40-50 | 10-18 JEDN. | USTi[m]| [ [l | INJEKTAZ SMESI [I]
A =714 1 X 1.20 ? ? ? chem 10
A < 16| 1 X 1.20 0 10.0 | 0.0 chem 10
A <18 1 X 1.20 0 10.0 | 0.0 chem 10
A < 20| 1 X 1.20 0 10.0 | 0.0 chem 10
C + 15 1 X 1.20 +0.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
C + 17 1 X 1.20 +0.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
C < 19 1 X 1.20 +0.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
C + 21 1 X 1.20 +0.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
E + 14 1 X 1.20 +1.000 | 10.0 | 0.0 chem 10
E < 16| 1 X 1.20 +1.000 | 10.0 | 0.0 chem 10
E < 18| 1 X 1.20 +1.000 | 10.0 | 0.0 chem 10
E +' 20 1 X 1.20 +1.000 | 10.0 | 0.0 chem 10
G + 15 1 X 1.20 +1.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
G + 17 1 X 1.20 +1.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
G + 19 1 X 1.20 +1.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
G + 21 1 X 1.20 +1.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
I + 14 1 X 1.20 ? ? ? chem 10
I + 16 1 X 1.20 +2.000 | 10.0 | 0.0 chem 10
I + 18 1 X 1.20 +2.000 | 100 | 0.0 chem 10
I + 20 1 X 1.20 +2.000 | 100 | 0.0 chem 10
K + 15 1 X 1.20 +2.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
K + 17 1 X 1.20 +2.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
K + 19 1 X 1.20 +2.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
K + 21 1 X 1.20 +2.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
M + 14 1 X 1.20 +3000 | 10.0 | 0.0 chem 10
M + 16 1 X 1.20 +3000 | 10.0 | 0.0 chem 10
M + 18 1 X 1.20 +3000 | 10.0 | 0.0 chem 10
M + 20 1 X 1.20 +3000 | 10.0 | 0.0 chem 10
0 + 15 1 X 1.20 +3.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
o) + 17 1 X 1.20 +3.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
0 + 19 1 X 1.20 +3.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
0 + 21 1 X 1.20 +3.500 | 10.0 | 0.0 chem 10
CELKEM

VRTU ks 0 32 0
DELKAVRTU 0.00 38.40 0.00

Tab.3 Predpokladané parametry — vrty v osach 14-21

12. DOVOLENE ODCHYLKY PARAMETRU

Umisténi vrtu £ 150 mm

Délka vrtu £ 50 mm

Sklon vrtu 3 % z délky vrtu

Objemova hmotnost cementové injekéni smési 5%
Injekeni tlaky +15%
Spotfeba injek&ni smési +1.51
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13. KONTROLNI ZKOUSKY
V prabéhu praci budou probihat kontroly a zkousky v nasledujicim minimalnim rozsahu:

GEA 04/2021

Pol. Kontroly a zkousky Cetnost Zpusob provedeni
1 |Pfejimka pracovisté Pfi zahajeni praci Geodetické pomUcky
2 |Hloubka wrtd pro injektaz Kazdy wrt Stavebni metr
4 iOsazeni injek¢nich trubek Kazda trubka Vizualné
5 {Obj. hmotnost cementové injekéni smési 2x denné Hustomér Leuter, vahy+valec
6 Odstoj vody cementové injek€ni smeési 1x denné Valec
7 iOdbér vzorku cementové smeési pro pewnost v 1 sada 3 vzorkl / Formy

tlaku

tyden

8 [Odbér vzorku chemické smési pro kontrolu 1 x za sménu Plastova lahev
reakce

9 iKontrola injektaze Pribézné Vizualné

10 |Sledovani zdiva pilifa Prabézné Vizualné

11 Sledovani nezadoucich unikl injekéni smési Praibézné Vizualné

Tab.4 Kontroly a zkousky injek¢nich praci

7 v

14. SLEDOVANI NEZADOUCICH UCINKU INJEKTAZI
V prubéhu injektaznich praci budou permanentné sledovany nasledujici jevy:

deformace licového zdiva, stabilita

uniky injek€éni smési sparami licového zdiva

nahly pokles injekéniho tlaku
nahly vzrast injekéniho tlaku

V pfipadé zaznamenani jakéhokoli uvedeného jevu bude injektaz okamzité zastavena /
prerusena a vznikly problém bude fesen.

15. POSTUP PRACI

Prevzeti stavenisté, mobilizace a pfiprava stavenisté (dopravni cesty, pracovni plocha,
energie, mechanizace, apod.)
Ocisténi plochy zkusebniho pole
Presparovani v ploSe pokusného pole
Provedeni a vyhodnoceni jadrovych vrta JV101-JvV104
Provedeni a vyhodnoceni vodnich tlakovych zkousek VZT101-VZT104
Vrty pro injektaZz cementem
Injektaz cementem v celém rozsahu pokusného pole
Vrty pro injektaz chemickou
Chemicka injektaz

1.

Provedeni a vyhodnoceni jadrovych vrta JV201-JV204
. Provedeni a vyhodnoceni vodnich tlakovych zkouSek VZT201-VZT204
. Prevzeti stavenisté investorem
Pfedani kompletni zavéreéné zpravy s vyhodnocenim pokusného pole
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16. VYKAZ VYMER

POL. ZKRACENY POPIS M.J. MNOZSTVI JEDN.CENA CENA CELKEM
PRUZKUM OBLASTI POKUSNE INJEKTAZE
PRED PROVEDENiIM POKUSNEHO POLE

P.101 |Jadrovy vrt dl.1.0m, dia 100mm, 5°-10° zdivo+degradovany beton ks 4.0

v€. uloZeni jadra do beden m 4.0

P.102 [Geologicka dokumentace jader kpl 1.0
P.103 |Vodni tlakova zkouska 0.3MPa & 10min., 1 etdaz 1.0m

v€. zapInéni vrtu cem. smési a zapraveni Usti vrtu ks 4.0

P.104 [Dokumentace VTZ kpl 1.0

PRUZKUM OBLASTI POKUSNE INJEKTAZE
PO PROVEDENi POKUSNEHO POLE

P.201 [Jadrovy vrt dI.1.0m, F 100mm, 5°-10°  proinjektované zdivo ks 4.0

v¢. uloZeni jadra do beden m 4.0

P.202 [Geologicka dokumentace jader kpl 1.0
P.203 [Vodni tlakova zkouska 0.3MPa & 10min., 1 etdz 1.0m

V€. zaplnéni vrtu cem. smési a zapraveni Usti vrtu ks 4.0

P.204 [Dokumentace VTZ kpl 1.0

POKUSNA INJEKTAZ CELE POKUSNE POLE
1.101 |O¢isténi zdiva tlakovou vodou plocha 8*4.5m m2 36.0
1.102 [Presparovani kyklopského zdiva min. hl. 100 mm cementova malta | m2 36.0

POKUSNA INJEKTAZ POLE "CEMENT"

1.201 [Injekéni vrty pro cementovou injektaz  F 40-50mm, dI.1.2m ks 84.0

m 100.8
1.202 |InjektaZ vrtl 1.2m cementem - spotieba 20 | smési / vrt ks 84.0
1.103 |Zapraveni injekEnich vrtl v povrchu zdi ks 84.0

POKUSNA INJEKTAZ POLE "CHEMIE"

1.301 [Injekéni vrty pro cementovou injektaz F 40-50mm, dl.1.2m ks 32.0
m 38.4

1.302 |Injektaz vrtl 1.20m cementem - pfedp. spotieba do 30 | smési / vrt ks 32.0
1.303 [Injekcni vrty chemie F 13mm, dl.1.2m ks 32.0
m 38.4

1.304 |Injektaz vrtl PU pryskyfici - spotfeba 10 | / vrt ks 32.0
1.305 |Zapraveni injekEnich vrtl v povrchu zdi ks 64.0
Z.01 |Doprava a pronajem pontonu kpl 1.0
Z.02 |Mobilizace zafizeni _ prlzkum + injektaze kpl 1.0
Z.03 |LeSeni pro vrtné a injek&ni prace kpl 1.0
X |Zavére€na zprava s vyhodnocenim pokusné injektaze kpl 1.0

CENA CELKEM

Tab.5 Viykaz vymér provedeni pokusné injektaze

17. OMEZENi NEGATIVNICH UCINKU NA VNEJSi PROSTREDI STAVBY A
OCHRANA ZIVOTNiCH PROSTREDI

17.1. NEGATIVNi UCINKY

- predpokladame, ze hluk maloprofilového vrtani a mechanizace michacich a injekénich
center neprekroci platné hygienické normy a nafizeni

- nepfedpokladame, Ze v dané lokalité a prostfedi zplUsobi zvySena prasnost pfi
provadéni maloprofilovych vrtd v limitovaném poctu pokusného pole vnéjSim
prostfedim registrovany problém a nebude nutné vrtat pod pénou ani kropenim

17.2. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

- na pracovisti a zafizeni stavenisté bude udrZzovan poradek a Cistota
- vznikly odpad predevS§im zoball bude tfidén a pfislusné likvidovan v souladu
s ustanovenimi zakona o odpadech
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- stejné tak bude nakladano se zbytky materialli, pfedevsim injek€nich smési
- emise vyfukovych plynd budou redukovany patficnym rezimem strojniho vybaveni
(vypinano v klidovém rezimu, apod.)
- zbytky a ukapy injekénich hmot se nesmi dostat do vodniho toku
Podrobné je téma této kapitoly rozpracovano v dokumentaci [1].

Pfed zahajenim praci budou vSichni zaméstnanci dodavatele prokazatelné seznameni se
zasadami ochrany Zivotniho prostfedi.

18. BEZPECNOST PRACE

Na stavbé budou dodrzovany pfislusné zasady bezpecénosti prace.
Podrobné je téma této kapitoly rozpracovano v dokumentaci [1].

Pfed zahajenim praci budou vSichni zaméstnanci dodavatele prokazatelné seznameni se
zasadami bezpecénosti prace.

19. POZADAVKY NA DOLOZENi AKTUALIZOVANEHO TP DODAVATELEM

Predlozena dokumentace je zpracovana s nalezitostmi dokumentace pro vybér zhotovitele.
Vybrany dodavatel pfed zahajenim praci pfedlozi aktualizovany technologicky pfedpis, a to
pfedevsim v nasledujicich datech:

- konkrétni strojni vybaveni v€etné specifikace pramérd vrtl, apod.

- konkrétni soupis materialt s prisluSnymi certifikaty

- plan BOZP bude obsahovat konkrétni pozadavky v souladu s nasazenou

mechanizaci, dopravnimi a zvedacimi prostfedky
- bude prezentovan soupis zodpoveédnych pracovnikl zhotovitele v&. kontaktni dajl

20. POZADOVANE VYSTUPY VYHODNOCENI POKUSNEHO POLE

V komplexu dokumentd provedeni pokusného pole a jeho vyhodnoceni budou pozadovany
predevsim nasledujici polozky:

1. Stavebni denik

2. Technologicky denik

3. Vrtna hlaseni vSech provadénych vrtu

4. Presny popis a fotograficka dokumentace jadrovych vrtu

5. Pfedani vyvrtl v bednach

6. Vysledku pfedepsanych vodnich tlakovych zkouSek v€. pfepoctu na propustnost zdiva

7. Injekéni hlaseni vSech vrtl

8. Dokumentace skute¢ného provedeni pokusného pole

9. Prohlaseni o shodé dle 163/2002 Sb. na vSechny pouzité materialy, certifikaty

10. Fotograficka dokumentace provadéni injektazi

O prubéhu prazkumnych a injekénich praci bude pribézné informovan investor a jim
povéreny technik — podle vyvoje muize byt operativné provadéni injektazi upravovano.

Ing. Petr Nosek
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