VD HARCOV

ZAJISTENI BEZPECNOSTI ZA POVODNI

Objednatel:

!nu’

POYODI |ABE

Povodi Labe, statni podnik

Vita Nejedleho 951
500 03 Hradec Kralové

Zhotovitel DSP:

wSl

Valbek

Valbek, spol. s r.o.

Vanurova 505/17
460 02 Liberec 3

Zhotovitel:

Valbek, spol. s r.o., st. Ustin. L.
Décinska 717/21

400 03 Usti nad Labem

Priloha

IGP PRUZKUM

F.3

Vypracoval Mgr. Karoly Alféldi P Zak. cislo 16UL01012
Zodp. projektant Ing. Martin Kyselak lé,mﬂ-é{ Datum 07/2020
Tech. kontrola Ing. Jaromir Drasar v Stupen DPS
N Akce Pocet formata | 75 x A4
Valbek! .. i eni nil2 HARCOV  [werio
a e ZAJISTENI BEZPECNOSTI ZA POVODNI |¢. pilohy Paré




. WACONSULT P

zhotovitel:
AZ Consult, spol. s r.o.
Kligska 12, 400 01 Usti nad Labem

objednatel:
Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

VD HARCOV, ZAJISTENi BEZPECNOSTI ZA POVODNI —
IG PRUZKUM

Cislo zakézky: 284 / 11
Cislo smlouvy objednatele: D952120024
Evidencni ¢. geofondu: 366/2012

Etapova zprava ¢.: 1
Nazev zpravy: Podrobny inZenyrsko-geologicky prizkum pro projektovou dokumentaci
zajisténi bezpec€nosti za povodni na VD Harcov

Zpracoval: Mgr. Kéroly Alféldi

Usti nad Labem

¢ervenec 2012




0 PR 1 1Yo O 4
2. REGIONALIZACE LOKALITY ....cciiiiiiccccceissessesssnccessssssssssssssnnmmsssssssssssssnnnnnns 4
2.1. Meteorologické a klimatické POMErY ........cccccuiiemmriiniemnriinssss s 4
2.2. Geologické a hydrogeologiCké POMErY........ccccecerriiimmmrinsssnsss s s nne e 5
PREHLEDNA GEOLOGICKA MAPA .........cruneereresssesessssssesssssesssssssesssssessasssaeans 6
3. VODNi NADRZ HARCOV — TECHNICKE A HISTORICKE UDAJE................... 8
4. METODIKA PRACIH. ...coiiureressreresssesesssssesssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssens 10
5. PRUBEH PRACH......citniiurereesresesssssessssssessssssesessssssssssssssssssssssssssssssssesssssens 11
5.1. Rekognoskace loKality.........ccceucriemmmmmmiiiinniieeemn s 11
5.2. Povrchové geofyzikalni méreni, termovizni shimkovani a odporova tomografie
A=Y 6 (= o o 12
5.3. Vrtné prace, vodni tlakové zkousky (VTZ) , geologicka dokumentace a
(=10 Yo T = 1 LoT o TN o -4 o Yo oV 14
5.4. Presiometrickd MEreNi........ccciiiiemmmmnniiinississsnn s 17
5.5. Karotazni méreni a kamerové zkousky ve vrtech .........ccccvecmriiiismeninsiennninnianes 17
5.6. Hydrodynamickeé (Cerpaci) zkousky ve VrtecCh ........ccocoiiriiicmiiniccinninsieenninsnns 19
6. VYSLEDKY PRACH ..ccrurerecrreressssesssssesesssssessssssessssssssssssssessssssssssssssssssasens 20
6.1. Vyhodnoceni geologickych poméra podlozi, stavu télesa hraze a fyzikalné-
mechanickych parametri prostredi........ccccovvmmmmmiiinississscerrrr e 20
6.2. Vyhodnoceni geofyzikalnich a karotaznich méreni (véetné termovizniho
snimkovani a kKamerovych zKOUSEK).......cccccrrrrrrissssssnmmmnnrsisssssssssmsssssssssssssssnnnnns 23
B.2.1. TBIESO NFAZE... ..t a e e e e e e nnneeees 23
(S22 o o (o 4 1 - V- 26
6.3. Vyhodnoceni vodnich tlakovych zkousek (VTZ), cerpacich zkousek a vysledkua
00 [ = o] - . 27
6.4. Srovnani soucasného stavu a nové zjisténych vysledku s vysledky archivnich
L1 (W 1 31
7. SOUHRN ZJISTENi A ZAVERECNA DOPORUCENI.......coceeveurereearereeanarens 33
8. POUZITA LITERATURA ...t sssesessssesesssssssssssesssssesssssssssssssensassens 35

284/11 VD Harcov, zajisténi bezpec¢nosti za povodni — IG prizkum Strana 2




SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 Pfehledna situace
Pfiloha 2 Situace lokality s vyznacenim sond
Pfiloha 3.1 Geologicka dokumentace novych vrtl

Pfiloha 3.2 Geologicka dokumentace archivnich vrtu

Pfiloha 4.1 Podélny geologicky profil 1-1" - zakres kvazihomogennich celkd
Pfiloha 4.2 Podélny geologicky profil 1-1" - informace o hydraulickych pomérech
Ptiloha 5 Vysledky laboratornich rozbor

Samostatnd pfiloha 6 Zprava o geofyzikalnich prazkumnych pracich (véetné termovize a
seismické tomografie ve vrtech)

Samostatnd pfiloha 7 Zprava o karotaznim méfeni (véetné kamerovych zkousek) ve
vrtech

Samostatnd pfiloha 8 Vysledky presiometrickych méfeni

Samostatnd pfiloha 9 Zprava o Cerpacich zkouskéach ve vrtech

Samostatnd pfiloha 10 Technicka zprava vrtnych praci

Samostatnd pfiloha 11 Protokoly vodnich tlakovych zkouSek

Samostatnd pfiloha 12  Digitalni dokumentace a fotodokumentace

284/11 VD Harcov, zajisténi bezpec¢nosti za povodni — IG prizkum Strana 3




1. UVOD

Na zékladé objednavky Povodi Labe, statni podnik byl proveden inZenyrsko-geologicky
prizkum pro potfeby projektové dokumentace sanace dila pro zajisténi bezpe€nosti za povodni
na vodnim dile Harcov. Prizkum se tykal ovéfeni stavu télesa hraze, geologickych poméru
v podlozi hraze, identifikace kaveren a trhlin v hrazi i v horninovém prostiedi, zjisténi stavu a
charakteru poruchového pasma u levobfezniho zavazani hraze. Pro prizkum byly vyuZity také
archivni pruzkumy uloZzené v Geofondu a materialy z archivu Povodi Labe s.p.

Rozsah a umisténi prizkumnych praci byl stanoven projektem geologického priuzkumu,
vypracovanym Ing. Kfivkou, pracovnikem TBD Povodi Labe s.p. Na zékladé upfesnéni byla
nasledné vypracovana realizacni dokumentace (projekt) geologickych praci. V ramci praci byly
zhotoveny vrtné sondy, vodni tlakové zkousSky a presiometrickd méfeni, povrchové geofyzikalni
mérfeni, seismickd tomografie a karotazni méfeni ve vrtech, Cerpaci zkousky, kamerové zkousky

a termovizni snimani.

2. REGIONALIZACE LOKALITY

Lokalita se nachazi v Liberci v ¢asti Kristidnov. Geomorfologicky spada do Hercynskych
pohofi, provincie Ceské vysoginy, Krkonogsko-jesenické soustavy, Krkono$ské oblasti a lezi na
hranici celkll IVA-4 Zitavska panev a IVA-5 Frydlantsk& pahorkatina. Vlastni tzemi se nachazi
v severni &asti Liberecké kotliny, ktera je &asti Zitavské panve a prechazi dale do jiznich ¢asti
Jizerskych hor. Udoli se strmymi svahy ma znaéné& nevyraznou ddolni nivu, jejiz $ife je
toku se rychle rozSifuje s pfechodem do liberecké kotliny. Levobfezni svah je strméjSi a také

vyS§Si nez pravobrezni, ktery je zmirnén bo¢nou erozi.

2.1. Meteorologické a klimatické poméry

Vodni nadrz MSeno je vybudovana na Harcovském potoce, ktery sbira nékolik mensich
potokd (napf. Cerny potok). LeZi v severni &asti Liberecké kotliny, kterd je z morfologického
hlediska sougasti terciérni Zitavské panve, ovéem bez zachovalé sedimentarni vypIné. Z tohoto
divodu patfi z regionalné geologického pohledu ke krkonoSsko-jizerskému krystaliniku. Bodem
s nejvySsi nadmorskou vyskou v Sir§im okoli je Liberecka vySina (573 m n. m.), nejvyS§Sim bodem
je vrch levobfezniho svahu s nadmofskou vySkou 415 m n.m. Krajina je jako panev Spatné
vyvinuta a ma charakter pahorkatiny. Provozni hladina vodni nadrze Harcov je v nadmorské
vySce priblizné 370,50 m n. m.

Z klimatického hlediska se zajmové Uzemi fadi do chladné a srédzkové bohaté oblasti
Cenia (2010b). Pramérna rocni teplota vzduchu je v SirSim regionu 7,2°C, pfi¢emz minimalni

mési¢ni primeérna teplota nastava typicky vlednu a maximdalni mésicni prumérna teplota
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v 8ervenci (CHMU 2010). Udaje o primérnych mésiénich a roénich teplotach jsou uvedeny v tab.
1.

mésic | | Il m v v VI v v IX | X | XE | X | rok

°C -25(-12(23|6,6|11,7|148|16,2 1581248329 |-0,8 7,2

Tab. 1 Pramérné mésicni a rocni teploty v meteorologické stanici Liberec (398 m n. m.)
v letech 1961-1990

Pramérny rocni uhrn srdzek v meteorologicke stanici Liberec €ini 803 mm, pfi¢emz nejvétsi

meésicni uhrn srazek pfipada na mésic srpen a nejmensi mésicni uhrn srazek na mésic unor.

mésic I Il 0l v \Y VI v v IX X Xl | XII | rok

mm | 53,3 | 46,2 | 48,9 | 58,2 | 80,2 | 84,9 | 87,9 | 88,4 | 65,4 | 59,6 | 63,1 | 67,3 | 803

Tab. 2 Pramérné mésicni a rocni uhrny sraZek v meteorologické stanici Liberec (398 m n. m.)
v letech 1961-1990

2.2. Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry
Geologicka stavba podloZi télesa hraze a SirSiho okoli je velmi jednoducha a je tvofena
skalnim masivem tzv. liberecké Zuly“. AZ v nivé Luzické Nisy se vyskytuji kvartérni fluvialni

naplaveniny, nicméné vyvoj této nivy nema pfimou souvislost s vyvojem podlozi VD Harcov.

Predkvartérni podlozi - krystalinikum

Krystalinické podloZi zajmového Uzemi je tvofeno krkonoSsko-jizerskym plutonem, ktery
vznikl jako posttektonické intruzivni téleso. Vyplfiuje jadro klenbovité zvrasnéné struktury a
buduje vétSinu okolnich hfbetd Jizerskych hor. Pluton je tvofen monoténnimi, pfevazné
porfyrickymi granity s pfechody do granodioritd. Charakteristickym rysem jsou vyrostlice rizové
zbarvenych draselnych zivcl obklopenych bilymi plagioklasy (tzv. liberecka zula). OdliSny typ
tanvaldske Zuly tvofi protahlé téleso pfi jihozapadnim okraji plutonu.

Intruze plutonu spada dle interpretace radiometrickych méfeni do intervalu 330 — 310 Ma,
je tedy karbonského stafi a spada také do prubéhu variského vrasnéni (Chlupac 2002).

Téleso hraze VD Harcov bylo zaloZzeno v Urovni nealterovanych hornin charakteru
biotitické zuly s rGzovymi plagioklasy, tzv. ,liberecké zuly.” Proménlivé zastoupeni jednotlivych
mineral( tvoficich horninu a jejich velmi rozdilnd odolnost vaéi zvétravani spolu s tektonickym
poruSenim podminuji velmi nestejnomérné zvétravani masivu. Pro libereckou Zulu je typické

vytvareni Cetnych, €asto zna¢né rozmérnych téméF nezvétralych horninovych blokd uvnitf silné
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zvétralého az rozlozeného masivu. Je proto obtizné vymezit pevnou hranici mezi jednotlivymi
z6énami zvétravani. Obdobny charakter maji i deluvia vznikla pohybem t&chto zvétralin (Srédl
1988). Na lokalité Harcov je v8ak zvétralinovy plast vyvinut velmi slabé a misty az chybi. Vétsi
mocnosti dosahuje pouze na pravém bfehu a v okoli tektonickych pasem, ktera téz alespon
&asteéné predisponovala sougasnou morfologii terénu (Srédl, 1989).

Kvartérni pokryv

Pokryvny utvar tvofi vesmés zvétraliny plutonu, pfemisténé gravitaénimi, fluvialnimi a
antropogennimi vlivy. Nejstarsi jsou svahové sedimenty — piscité hliny, pisky az suté. Jejich
preplavenim a druhotnou sedimentaci vznikly naplavy Harcovského potoka. Predstavuiji stejné
typy zemin, misty obsahuijici zvy$enou organickou pfimés (Srédl, 1989).

PFi stavbé prehrady byly zeminy pokryvného Utvaru odstranény a druhotné uloZzeny na
lokalité coby navazky. Opét jsou tvofeny stejnymi zeminami, avSak Stérkova pfimés je zde
roz$itena také o tlomky cihel, betonu a keramické strepy (Srédl, 1989).

PREHLEDNA GEOLOGICKA MAPA

Vytah z mapy GeoCR 1:50 000

o e

Levy horni a pravy dolni roh (Kiovdk) :[-690312; -971202][-683418; -976514], 1:22000
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Sjednocena legenda GeoCR 50

28 pisek, stérk (fluvialni) (sloZeni pestré)

CESKY MASIV - POKRYVNE UTVARY A
POSTVARISKE MAGMATITY

kenozoikum
kvartér

holocén
navdzka, halda, vysypka, odval (antropogenni)
(sloZeni proménlivé)
nivni sediment (fluvidln{ ne¢lenené + sedimenty
B yodnich nddrzi)
kamenity az hlinito-kamenity sediment
13 (deluvidlni) (sloZeni pestré)
pleistocén

spraSova hlina (eolickd) (sloZeni kiemen +
19 piimesi)

a0 pisek, stérk (fluvidlni) (sloZeni pestré)
a5 pisek, stérk (fluvidlni) (sloZeni pestré)

pisek hlinity az jil piscity (proluvidlni) (sloZen{
37 pestré)

Hydrologické a hydrogeologické poméry

neogén
miocén, pliocén
a5 jily, pisky, stérky (fluviolakustrinni)
mezozoikum, kenozoikum
kFida, terciér (paleogén - neogén)
krida svrchni, eocén,
oligocén, miocén
173 olivinické melilitity (sloZenf olivin, melilit)
kenozoikum
terciér (paleogén - neogén)
eocén, oligocén, miocén
- ) oli.v?niclﬁ}’/ ,melilitick}’{ nefelinit (sloZeni
nefelin, melilit, olivin, magnetit)
mezozoikum, kenozoikum
kFida, terciér (paleogén - neogén)
krida svrchni, eocén,
oligocén, miocén

- polzenit, pyroxenicky polzenit (sloZeni melilit,
pyroxen, magnetit)

CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A
PREVARISKE PALEOZOIKUM

paleozoikum

karbon
karbon svrchni
granit (sloZen{ biotit)

granit aZ granodiorit

granodiorit (sloZeni biotit amfibol)

Resené Gzemi patfi v systému hydrologickych povodi do:

povodi 1. fadu: Odra

oblast povodi: dolni a stfedni Labe

povodi 3. fadu: 2-04-07 Luzicka Nisa po Mandavu

povodi 4. Fadu: 2-04-07-0141 Harcovsky potok.
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Vodni dilo Harcov je vybudovano na Harcovském potoce, dfive také oznaCovaném
Harcovska Nisa nebo Luk&Sovska Nisa. Je pravostrannym pfitokem Luzické Nisy v Liberci,
pricemz ve spodni ¢asti je od roku 1889 zakryt.

Z hlediska hydrogeologického rajonovani patfi Uzemi v okoli vodni nadrze M3eno i trasy
Stol k hydrogeologickému rajénu 6413 — Krystalinikum Jizerskych hor v povodi LuZické Nisy.

V z4jmovém Gzemi je vyvinuta mélka zvoden holocennich naplavd, ¢aste€né napojena
otevienymi puklinami na kolektor zvodné Zzulového plutonu. Vystavba vodniho dila ovSem
ovlivnila pulvodni pfirodné poméry zvySenim zvodnéni kvartérnich sedimentld v oblasti
pfehradniho jezera, ale také zvySenim vodniho tlaku, coZz umoznilo vy$Si pronikani vody do
puklinového systému podlozniho plutonu (Srédl, 1989).

Pralinova propustnost v kolektoru kvartérni zvodné umoziuje vytvofeni spojité hladiny,
navazujici na okamzity stav hladiny ve volném toku, resp. v nadrzi. Voda v puklinovém systému

plutonu je vesmés ovlivnéna hydrostatickym tlakem vody z nadrze (Srédl, 1989).

3. VODNi NADRZ HARCOV - TECHNICKE A HISTORICKE UDAJE

Vodni dilo Harcov, nazyvana téz Harcovska prehrada nebo Liberecka prehrada je
prehrada v udolni nivé Harcovského potoka. Hraz prehrady ma vysku od zakladové spary cca 19
m, viditelna vyska je cca 13 m, je 157 m dlouha s polomé&rem kFivosti 120 m. Sitka hraze je
v koruné 4,5 m, v paté 16 m. VySka hraze je ovSem niz8i po krajich, jelikoz zakladova spara
kopiruje povrch pavodniho terénu, tedy tvaru ddoli. Terén pfed vzdu$nim licem hraze probiha
v Urovni cca 362 m n.m., koruna hraze pak v drovni cca 374 m n.m. Navodni lic hraze je po koétu

cca 371 m n.m. stabilizovan pfisypem.

Objem nadrze je 0,687 mil. m®, maximalni zatopena plocha je 14,07 ha. Celkova plocha
povodi nad prehradou je 15,7 km?.

Ugelem vodniho dila je zachyceni povodriovych pritokd Harcovského potoka a jejich
snizeni na neskodny priitok 6,7 m%/s, vytvofeni akumulagniho prostoru k zaji$téni odbéru 150 I/s
k pramyslovému a dalSimu vyuziti v misté a dale rekreace a chov ryb spojeny se sportovnim

rybolovem.

Jedna se o gravitaéni celokamennou hraz, jeji téleso je provedeno z kamenného zdiva
spojovaného smeési cementové a trasové malty (vapno, tras, pisek). Hraz je zaloZzena na skalnim
podloZzim tvofeném tzv. libereckou Zulou. Relativné neporusené skalni podlozi bylo zastizeno
v hloubkéch 4-6 m pod Grovni ptivodniho terénu. Archivnimi prizkumnymi pracemi (Srédl, 1989)
bylo v oblasti levobfezného zavazani hraze zjisténo poruchové pasmo, vyplnéné ,drcenou, silné

mylonitizovanou, popf. kaolinizovanou horninou®.
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Obr. 1 Vodni dilo Harcov — pohled na levobiezné zavazani s bezpecnostnim prelivem

(zdroj www.pla.cz)

Vodni nadrz byla vybudovana jako hlavni ochrana proti povodnim po zni€ujicich
povodnich koncem ¢&ervence roku 1897. Zemni prace hraze zacaly v listopadu roku 1902. Pfi
vykopovych pracich se objevila v podloZi fada prusaku, které byly svedeny drenazi o svétlosti
100 az 150 mm. Po pozdéjsim vyzdéni hraze byla voda z drenédze vyCerpana a drenaz byla zalita
cementovym mlékem. Zakladni kamen hraze byl polozen 27. 6. 1903 a jeji vystavba trvala
zhruba pul roku. VeSkeré kameny pro stavbu hraze byly ziskany v trojici lomua v zatopové oblasti.
PFi levém boku udoli bylo vyzdéno pét otvorld bezpe€nostniho prelivu o Sifce 5 m, na které
navazuje odpadni Zlab s osmistupfiovou kaskadou. Po dokon&eni hrdze a obou vézi bylo do
pavodnich priénych Stol prevadeéjicich vodu pres stavenisté ulozeno potrubi spodni vypusti
o priméru 800 mm. Toto potrubi bylo nakonec obezdéno cihlovou zatkou dlouhou asi 3,5 m.
Stavba tak byla dokonéena na jafe roku 1904 a 29. dubna téhoz roku fadné zkolaudovana. Jiz
v listopadu roku 1904 zadrZela pfehrada povoden o objemu 230 000m3.
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4. METODIKA PRACI

Zadani prizkumu zahrnulo prostudovani archivnich materidld z dostupnych zdroju pro
vyhodnoceni geologickych pomértd okoli, ale hlavné za U€elem ziskani informaci o
prozkoumanosti a nasledné reinterpretaci jiz znamych vysledkd s novymi. Nasledné pokracovaly
terénni prace. Zadani inzenyrsko-geologického prlzkumu, zaméfené na ovéfeni mistnich
pomérd v prostoru zajmové lokality véetné samotné konstrukce hraze, pozadovalo zhotoveni
prizkumnych sond s dostatenym vynosem jadra pro dokumentaci vrtd s makroskopickym
popisem a vypoctem indexu RQD, polohopisné a vyskopisné zaméreni vSech vrt(. Zadani dale
predpokladalo vyuziti komplexu povrchovych geofyzikalnich metod, ty byly dopinény o komplex
karotaznich méfeni a o kamerové zkousky ve vrtech a o termovizni snimkovani na vzdusnim lici
hraze. Ve vrtech byly také provadény polni zkousky — presiometrickd méfeni a vodni tlakové
zkousky a v hotovych vrtech také Cerpaci zkousky. Zvynosu jadra vrtd byly samoziejmé

odebrany také vzorky hornin a zdiva za u¢elem provadény laboratornich rozbord.

Vlastni terénni prdzkumné prace zahrnovaly:

rekognoskaci lokality

- termovizni snimkovani

- povrchové méfeni geofyzikalnimi metodami
- vrtné prace a vodni tlakové zkousky (VTZ)
- odbéry vzorkd hornin

- zkou8ky malou kamerou

- presiometrické zkousky

- pribirka vrtl

- zkou$ky velkou kamerou

- karotazni méfeni ve vrtech

- Cerpaci zkousky

- definitivni vystrojeni vrtd

- seismicka tomografie ve vrtech.

V dal8i kapitole jsou uvedeny konkrétni vykony v rdmci jednotlivych €innosti véetné kratké
metodiky. Podrobné metodiky jednotlivych praci jsou uvedeny v pfislusnych pfilohach coby

zpravach z méreni. Cisla a nazvy pfiloh jsou uvedeny v seznamu pred Uvodni kapitolou této

Zpravy.
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5. PRUBEH PRACI

5.1. Rekognoskace lokality

Terénni prace se zacaly rekognoskaci lokality a nejbliz§iho okoli za ucasti z&stupcl
objednatele (Povodi Labe s.p.) a to hrazného VD Harcov pana Vrchovského, jeho zastupce pana
Francuze, zastupce zhotovitele Mgr. Alféldiho a zastupce subdodavatele geofyzikalniho
prizkumu spolecnosti INSET s.r.o., RNDr. Stainbrucha. V rdmci rekognoskace byly vytyceny
mista vrtd tak, aby byla splnéna podminka vzajemné vzdalenosti vrtd (archivnich a novych)
v fadé max. 20 m kvali méfenim. Bylo zjiS§téno, Zze koruna hraze je bez problémd dostupna pro
kolovou vrtnou techniku, avSak je nutna spoluprace hrazného. Déle bylo nutné z davodu
komplexnosti prazkumu a ochrany pracovniho prostoru, ale také ochrany verejnosti pfed Urazem
zabezpedit korunu hraze uzavirkou. Ta byla zabezpe&ena v souladu s pozadavky Policie Ceské
republiky. Prace byly nakonec zapocaty 11.6.2012 po vydani stavebniho povoleni jakoZto
vysledku spravniho fizeni speciélniho vodopravniho Ufadu, Krajského Ufadu Libereckého kraje.
Ve smyslu stavebniho povoleni, které nabylo pravni moci 2.6.2012, byly stavebni prace na
predmétné akci povoleny do 20.7.2012.

Obr. 2 Zabezpecni mista prizkumnych praci — uzavirka hraze
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5.2. Povrchové geofyzikalni méreni, termovizni shimkovani a odporova

tomografie ve vrtech

Pfed zapocetim vrtnych praci probéhla na zkoumaném uzemi geofyzikdlni méfeni a také
termovizni snimkovani vzdusSného lice hraze. Geofyzikdlnimu méfeni predchazelo studium
archivnich vysledku geofyzikalnich méfeni dfive provedenych prizkumu z rokd 1988 a 1991.
Tyto archivni vysledky predstavovaly zakladni informace geofyzikalni prozkoumanosti a kostru
geofyzikélniho pradzkumu spolu s vysledky archivnich a nové provedenych vrtnych praci. Nové
provedeny geofyzikalni prazkum znamenal tedy doplnéni a upfesnéni, ale zejména rozSifeni
poznatkl o skladbé a charakteru hraze a podlozi u vzdusného lice hraze. Reinterpretace
archivnich vysledk( probéhla formou zapracovani do zavéru geofyzikalniho prizkumu, které jsou
uvedeny jako samostatna priloha €. 6.

Cilem povrchovych geofyzikalnich méfeni bylo vymezeni pribéhu pfedpokladané
tektonické dislokace v prostoru levobfezniho zavazani hraze a zjisténi dalSich nehomogenit
horninového prostfedi v podlozi hraze v komplexnim méfitku. Prdzkum byl dale zaméfen na
posouzeni integrity télesa hraze a detekci prusakd. Z divodu nevhodnosti pouziti metody MRS
(mélke refrakéni seismiky) v paté vzdudného lice hraze doslo k ndhradé této metody povrchovou
tomografii. Tuto zménu schvalilo oddéleni TBD objednatele Povodi Labe s.p.

V ramci geofyzikalniho prazkumu tedy byly vyuZity tyto metody:

- Geoelektrické odporové sondovani v multielektrodovém usporadani
- Georadarové méreni povrchovym a vrtnym georadarem
- Méfeni pfirozenych elektrickych potenciald metodou SP

- Termovizni snimkovani vzdusného lice télesa hraze.

Po ukonceni v8ech souvisejicich méfeni ve Stihlych a nésledné rozSifenych vrtech,
popsanych v dalSich podkapitolach, byla ve vystrojenych a zainjektovanych vrtech provedena

seismicka tomografie.

Terénni geofyzikalni méfeni probéhly v nékolika etapach v zavislosti na klimatickych a
organiza¢nich podminkach. Povrchova geofyzikdlni méfeni probéhla ve dnech 27-28.3.2012,

tedy dlouho pred zapocetim vrtnych praci. Termovizni snimkovani probéhlo dne 2.4.2012, toto

meéfeni bylo zavislé nejen na vnéjsi teploté ovzdusi, ale také na dopusténi vody po jarnim tani.

Seismickd tomografie a mérfeni vrinym georadarem probéhlo po dokonéeni v8ech praci a

vystrojeni vrtl ve dnech 19. a 20.7.2012.
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Obr. 3 Geofyzikalni prizkum — profily v paté vzdusniho lice hraze

Jak jiz bylo zminéno vySe, seismicka tomografie probéhla jak povrchova, tak ve vrtech.
Mezi tvefici nové realizovanych vrtd byly zméfeny celkem 3 tomografické profily v télese hraze a
3 v jejim podlozi, pficemz mezi dvojicemi profild (hraz, podlozi) byl dostate¢ny prekryv. Odporova
meéfeni byla realizovana v prostoru mezi vzdusni patou hrdze a odtokovym korytem na profilu
vedeném paralelné s osou hraze vrozsahu stani¢eni 16 — 96 m. Méfeni georadarem byla
provedena jednak z povrchu na profilech vedenych u vzdu$ni paty hraze, vjeji koruné a
vzdu$nim lici plasté, jednak vrinym radarem v nové realizovanych vrtech. Méfeni pfirozenym
potencialem SP probéhlo také na profilu u paty vzdusného lice hraze. Termoviznim snimkovanim
za UCelem detekci prasaku, zalozenym na barevném rozliSeni prosakujicich (teplych - svétlych)
mist od okolnich suchych (studenych - tmavych) mist byla pokryta plocha vzdusného lice hraze
do drovné napusténé nadrze po jarnim tani. Nékolik snimkd bylo pofizeno z pfelivd, z vypustnych
objektl a navodniho lice.

Vysledky ze vSech méfeni v ramcigeofyzikdlniho prizkumu v€etné termovizniho

snimkovani jsou uvedeny souhrnné v samostatné priloze ¢. 6. Jejich promitnuti do vysledkl I1G
prizkumu je v kapitole €. 6 této zpravy.
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5.3. Vrtné prace, vodni tlakové zkousky (VTZ) , geologicka dokumentace a
laboratorni rozbory

Nové vrty byly ve smyslu projektu geologickych praci (vypracovaném Ing. Kfivkou z Povodi
Labe s.p.) a nasledné realizacni dokumentaci prizkumnych praci vyty€eny v poctu 4 ks a
oznaceny J101 az J104. Hloubky vrt( byly ve smyslu projektu ponechany 30, 35, 30 a 20 m (v
poradi od J101 po J104). Vrty byly umistény vzdy do prostfedku koruny hraze. Jejich umisténi a
délka respektovaly pozadavek projektu praci o minimalni délce navrtu 15 m do podlozZi télesa
hraze.

Umisténi vrth je znazornéné v podrobné situaci v pfiloze ¢. 2. VSechny sondy byly odvrtany
vrtnou soupravou ADBS na podvozku valniku Mercedes, technologii jadrového rota¢niho vrtani.

Vrtani vrtd 76 mm bylo rozdéleno na vrtani pfedvrtu a samotny vrt do kone¢né hloubky.
Predvrty hluboké 1,0 az 1,3 m byly zhotoveny jednoduchym jadrovakem osazovanym
roubikovymi korunkami v fezném prdmeéru 137 mm v kombinaci s vrtanim dvojitym jadrovdkem
Craelius WL-HQ osazovanym diamantovymi vrtnymi korunkami v priméru 95 mm. Takto
pripravené predvrty byly vystrojeny Fidici paznicovou kolonou primér 89 mm, nasledné
utésnénou zasypem granulovanym tésnicim bentonitem TSB. Vrty byly nésledné vrtany az do
kone¢nych hloubek dvojitym jadrovakem Craelius WL-NQ (s vnitfni jadrovnici tézitelnou na lané)
osazovanym diamantovymi vrtnymi korunkami v fezném primeéru 76 mm. V8echny vrtné prace

byly provadény s pouzitim chladiciho vodniho vyplachu.

Obr. 4 Provadéni vrtnych praci na koruné hraze VD Harcov
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V prabéhu vrtnych praci byly pribézné provadény vodni tlakové zkousky (VTZ). Ty byly

provadény sestupnym zpusobem po etazich délky 3,0 m. V kazdé méfené etézi byla provedena
tfistupriovad zkouska ve vzestupné a nasledné sestupné tlakové vétvi. Pro realizaci VTZ byl
pouzity jednoduchy pneumaticky obturator a pro zatlaeni vody do systému ponorné Eerpadlo.
Vlastni VTZ pak byly provedeny postupnym zvySovanim zatlaCeciho tlaku (vzestupna tlakova
vétev, 3 tlakové Urovné) a nasledné snizovanim zatlaCeciho tlaku /sestupna vétev, 3 tlakové
urovné, stejného kroku jako u vétve vzestupné/ a plisobenim téchto tlakd na zajmovy horizont po
stanoveny €asovy Usek (zvolena doba 10 min). Zaroven byla méfena spotfeba, resp. mnozstvi
zatlacené vody za jednotlivé Casové intervaly. Protokoly vodnich tlakovych zkousek jsou
v samostatné priloze 11. Vyhodnoceni VTZ je obsahem kapitoly €. 6 této zpravy.

Jiz béhem realizace sondaznich praci byla provedena geologicka dokumentace sond

(pfiloha ¢. 3.1). K vyhodnoceni byly vyuzity také geologické dokumentace archivnich sond, které
jsou zahrnuty do prilohy ¢é. 3.2. Souhrnné zhodnoceni geologickych pomérud je v zavéreéném
vyhodnoceni praci v kapitole €. 6.

Ze sond bylo odebrano celkem 20 kombinovanych vzorkd hornin a zdiva hraze, na
kterych byly realizovany zkousky pevnosti v prostém tlaku a pevnosti v tahu za ohybu. Snizeny
pocet odebranych vzorkd ve vyslednych tabulkach laboratornich rozbort (v pfiloze ¢. 5) je
z divodu, Ze nékteré vzorky byly odebirdny z vétsich etazi (20 — 30 cm) pro ucely provedeni
obou typu rozbord. Na v8ech zkouSenych vzorcich bylo zarover provedeno stanoveni objemové
hmotnosti.

Vrtna jadra byla po zdokumentovani a odbéru vzorkd uloZzena do spravy objednatele
Povodi Labe s.p., kde budou ponechany az po dobu ukoncéeni sanacénich praci hraze, za ucelem
kterych byl tento prdzkum proveden.

Vrtnym prizkumem nebyly oCekavany vyrazné kaverny a propady naradi. Nejvétsi
anomalie byly zaznamenané v Urovni zakladovych spér hraze ve vrtech J102 az J104, kde byly
vynosy jader z divodu potfebné vrtné technologie s vyplachem omezené. Dalsi anomalie byla
zplUsobena skuteCnosti, Ze télesem hraze voda z nadrze prosakuje. Prisaky se sice sbiraji a
odvadeéji pod hrazi, nicméné samotné téleso hraze je tim propustnéjsi. V disledku toho doslo ke
100% ztraté vyplachové vody, kterd v kazdém novém vrtu od hloubky cca 3 m unikala vzdusnou
stranou hraze. Tyto prusaky byly zaznamenany a nasledné porovnany s vysledky termovizniho
snimkovani. Jejich vysledky jsou v kapitole €. 6 této zpravy.

Po ukonceni presiometrickych méfeni ve 8&tihlych vrtech (76 mm) byla s ohledem na
pozadavky naslednych meéfeni ve vrtech provedena pfibirka vrtd na pramér 118 mm. Vrtano bylo
dvojitym jadrovakem UDJ osazovanym diamantovymi korunkami v fezném priméru 112 mm

s pribirdkem na pramér 118 mm. Vrtdno bylo za pouZiti vodniho vrtného vyplachu.
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V prubéhu pribirky vrtl doslo u vSech vrtd k rozdvojeni a vrtani nového vrtu.

Vrt J-101 Uhyb v hloubce okolo 17 m

Vrt J-102 Uhyb v hloubce okolo 18 m

Vrt J-1038 Uhyb v hloubce okolo 9 m

Vrt J-104 Uhyb v hloubce okolo 9 m

Uhyb vzdy probihal na Gseku nékolika metrii, Iépe je to viditelné na zaznamu ,velké* televizni
kamery, snimani které probihalo v jiz hotovych pfibranych vrtech (v samostatné priloze é. 7).

Tato skute¢nost patrné vznikla v dusledku vrtani v profilu nehomogennim, kde se stfidaji
pevné a mékci horninové partie ostfe od sebe oddélené Sikmou kontaktni plochou nebo v naSem
pfipadé zdivo a podlozi, ¢i kameny zdiva s maltou. V takovém prostfedi se muze kfivit jak
pavodni vrt, tak i pfibirka. S ohledem na rdznou tuhost vrtné kolony WL-NQ (76 mm) a sestavy
na pfibirku — jadrovdk UDJ (118 mm) neseny na koloné vrtnych masivnich ty&i pro vrtani
ponornym kladivem pram. 90 mm (tuhd kolona byla pouZita pro eliminaci vzniku vibraci)
pravdépodobné doslo k uvedenému jevu.

Rozdvojeni vrtd jsme po konzultaci se zastupci vrtné spole¢nosti a zastupci
subdodavatelt pro riizna méfeni nepovazovali za zasadni zavadu, pfi cementaci vystroje PEHD
90 mm totiz nasledné doslo k zaplnéni i nevyuzitych ¢asti puvodniho jadrového vrtu pram. 76
mm. Pro nasledna méfeni tedy tato skute€nost neznamenala Zadny vliv. Také tim neni ovlivnéno

plnéni funkce télesa hraze vodni nadrze.

Obr. 5 Rozdvojeni vrtu J101 v hloubce 15,96 m (hloubkovy udaj na snimku je zkresleny)

Pfed poslednim komplexem méfeni ve vrtech (seismickd tomografie a georadarové

mérfeni) byly pfibrané vrty vystrojeny v celém profilu plnosténnou PE HD vypaznici primér 90
mm, Js 79,2 mm. Jednotlivé dily vystroje byly spojeny zavitovymi spoji, pata vystroje byla
zaslepena zatkou. Mezikruzi stény vrtu a vystroje vrtu bylo tamponovano jilocementovou smési

(pouzita receptura zékladniho poméru na 100 | smési = cement SPC 42,5 50 kg + voda 80 | +
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bentonit GAE 5 kg). Cementace byla provedena zacerpanim smési cementa¢nim potrubim ode
dna vrtu. V pribéhu cementace dochazelo ke znaénym unikim cementové smési do
horninového prostredi a samotného télesa hraze, celkové spotieby smési u vSech vrtu
nékolikanasobné prekrocily spoctené mnozstvi, nicméné nebyl zaznamenan zadny projev

téchto unikt na navétrné ani na navodni strané hraze VD.

5.4. Presiometricka méreni

Presiometrické zkousky byly provedeny ve Stihlych (76 mm) nezapazenych vrtech. Byly
uréeny 3 urovné zkousek v projektu IGP, pficemz jejich pfesné hloubkové stanoveni probéhlo na
zakladé vysledki televizni prohlidky ,malou kamerou“ ve v8ech vrtech. Urovné zkousek byly
uréeny nasledovné:

- Pod zakladovou sparou hraze
- Ve zdivu hraze v Urovni nad zdkladovou sparou
- Ve zdivu hraze.

Zkousky byly uskuteénény presiometrickou aparaturou francouzské firmy MENARD typu
GA s rozsahem radialniho tlaku 8 MPa a sondou typu NX o priméru 74 mm. Méfeni probéhla
v poctu 3 zkouSky/vrt, celkem bylo provedeno 12 zkous$ek.

Metodicky postup a vyhodnoceni zkouSek bylo v souladu s pravidly pro standardni
presiometrickou zkousku tak, jak je uvedeno ve francouzskych originalech a CSN 72 1004.
Objemové deformace byly odecitany po 15, 30 a 60 sekundach. Korekce tlakovych a objemovych
ztrat pristroje byly pfi vyhodnoceni respektovany podle kalibraénich kfivek.

Z pretvarnych diagramu zavislosti objemové deformace na vyvozeném radialnim tlakovém
napéti (resp. zejména ze zavislosti te€eni na tlakovéem napéti) byly uréeny jako vysledky zkousky
nasledujici hraniéni body mezi tfemi fazemi - elastickou, pseudoelastickou a plastickou:

e tzv. tlak v klidu p, - zacatek pseudoelastické faze, tj. radialni napéti, pfi némz dochazi
k opétnému uzavirani port ¢&i délicich ploch rozevienych po uvolnéni v ddsledku odvrtani

e mez teceni p; - hranice mezi pseudoelastickou a plastickou fazi pretvoreni (resp. konec
linearniho stadia pretvarného diagramu)

e mezni tlak pun - radialni tlak, pfi némz se porusuje sténa vrtu. Je konstruovany jako
asymptota k pretvarnému diagramu.

Zprava o presiometrickém méfeni je v samostatné priloze 8. Vysledky presiometrickych
mérfeni byly promitnuty do vysledkd IG prdzkumu v kapitole €. 6 této zpravy.

5.5. Karotazni méreni a kamerové zkousky ve vrtech

Ve dnech 19. 6. az 16. 7. 2012 byla na lokalité zhotovena karotazni méreni ve vSech 4
novych vystrojenych vrtech. Karotaznim pracim predchazelo detailni studium archivnich
karotédznich zaznamd provedenych v ramci prazkumd provedenych v roce 1988 a 1989. Byla
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prostudovana jak zavérecna zprava karotdznich méreni, tak také geofyzikalnich méfeni, které

s vysledky karotédze Uzce souvisi. Interpretace archivnich vysledkd do novych vysledkd méreni je

obsazeno castecné v grafickych pfilohach, ale hlavné slovné v zavérecné zpravé karotaznich

méfeni v samostatné priloze ¢. 7. Promitnuti zavérd karotdZznich méfeni do vysledkd 1G

prizkumu je v kapitole €. 6 této zpravy.

Ugelem méfeni bylo ziskat v&echny dostupné Gdaje o stavu vlastniho télesa hraze, o

geologické stavbé zastizenych hornin, o geomechanickych parametrech podloznich hornin a

télesa hraze. Byly zjiStovany propustné pukliny v podloZzi hrdze a propustné spary v télese

prehrady, kudy dochazi k prisakim vody. Cilem méfeni bylo objasnit rezim proudéni vody pod

hrazi i v télese prehrady samotném. Cilem méfeni bylo také poskytnout informace o technickém

stavu vrta.

Ukoly méteni Ize shrnout do nasledujicich bod:

Zaznamenat obraz vnitfniho prostoru vrtu televizni prohlidkou pfed pfibirkou a po ni.
Detailné roz€lenit geologicky profil podloznich Zul podle stupné poruseni a vyskytu
puklin. Zjistit stupen alterace zdiva pfehrady.

Identifikovat v&echny pukliny v podlozi a v8echny spary ve zdivu hraze.

Zjistit fyzikalni parametry télesa hraze a podlozi (mérné elektrické odpory, hustota,
rychlosti podélnych a pfFi¢nych seismickych vin, pfirozena radioaktivita, neutronovée
vlastnosti).

Stanovit nékteré dynamické geomechanické vlastnosti hornin (Younglv modul
pruznosti, modul pruznosti ve smyku, Poissonovo ¢&islo, objemova hmotnost).
Identifikovat vSechny pukliny a jiné nehomogenity v profilu vrtd. Zjistit prostorovou
orientaci puklin.

Zjistit mista prisakl vody - v§ech propustnych puklin a spar ve zdivu. Byla ovéfovana
i propustnost spar ve zdivu nad hladinou vody. Byla zjiSténa propustnost jednotlivych
spar a puklin véetné téch, v nichz za pfirodnich poméri nedochazi ke sledovatelnému
proudéni vody a téch, které se nachazeji v iseku nad hladinou.

Objasnit hydrodynamické poméry ve vrtech (intenzita proudéni v rdznych hloubkach,
systéem komunikace mezi jednotlivymi puklinami).

Zjistit orientacni hodnoty koeficientu filtrace. (Koef. filtrace je definovan pro prostredi
s pralinovou propustnosti. V typicky puklinovém prostiedi lokality Harcov nevystihuje
Uplné propustnost horninového masivu a hrdze samotné, presto jako pomérnou
veli¢inu Ize pouzit).

Ovéreni technického stavu vrtl (pramér, vykavernované useky, useky nesoudrzné

horniny).
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5.6. Hydrodynamické (Cerpaci) zkousky ve vrtech

V ramci komplexnich metod byly v nové provedenych vrtech provedeny hydrodynamické
Cerpaci zkousky v poctu 3 ks. Cilem cCerpacich zkouSek bylo sledovani pohybd hladiny na
okolnich pozorovacich vrtech za u€elem ovéfeni kontinuity prusakovych cest v télese hraze.
V ramci Cerpacich zkouSek byly sledovany zmény hladin ve zbylych novych i stavajicich
vystrojenych vrtech a to zejména v pfedpoli vzdudného lice hraze (vrty OV3 a OV4) a také na
koruné hraze (vrty J1, J4 a J7).

Cerpaci zkousky byly provadény ve dnech 10. 7. az 13. 7. 2012. Provadény byly na novych
vrtech J101, J102 a J104, pfiCemz na vSech vrtech se jednalo o pfitokové — Cerpaci zkousky a na
vrtu J104 jesté kontrolni stoupaci zkouska.

Vysledky  hydrodynamickych  zkouSek jsou obsazeny v zavére€né  zpravée
z hydrogeologického priizkumu v samostatné priloze ¢. 9, interpretace vysledku pak v kapitole
€. 6 této zpravy.
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6. VYSLEDKY PRACI

6.1. Vyhodnoceni geologickych poméru podlozi, stavu télesa hraze a fyzikalné-
mechanickych parametra prostredi

vvvvvv

(sondy oznacené J1 az J11, resp. OV1 az OV4) byly pred zapocetim vrtnych praci jasné

oCekavané geologické poméry: podlozi pod hrazi bude tvofeno navétralou az zdravou libereckou

zulou, pouze v misté byvalého koryta Harcovského potoka (u levobiezniho zavazani hraze) se
mélo (!!) vyskytovat poruchové pasmo. Tyto poméry se novymi prizkumnymi vrty potvrdily pouze
Castecné. Na zakladé vysledku geologickych dokumentaci archivnich vrtd (1988, 1989) a
laboratornich rozbort vzorkl z téchto vrtl byly podloZzni poméry vyhodnoceny jako Zula zdrava
(R1) nebo navétrald (R2). Tyto polohy byly novymi vrty J101 az J104 zastizeny v podobé Zuly
mirné zvétralé az navétralé se vzdalenosti puklin pfevazné 10 - 25 cm, misty ale vSak i 100 — 150
cml!ll, tfid R3 az R2. Pfitomnost zdravé Zuly laboratornimi vzorky z novych vrt nebyla potvrzena,
i kdyZ je vysoce pravdépodobné, Ze nékteré velmi masivni polohy dosahovaly klasifikace az R1
(pevnost v prostém tlaku pres 150 MPa dle CSN 73 6133).

Novymi vrty vSak bylo ovéfeno, ze od prostfedku hraze az po pravobrezni zavazani (tedy
v oblasti vrtl J102 az J104) je podlozi v urovni zakladové spary hraze znaéné deqradované.

Vrtnymi pracemi zde byla zastizen Zula silné az zcela zvétrald tfidy R5, pouze misty R4, pficemz
polohy R5 byly ve vynosech jader charakteru zeminy — Stérku pis¢itého az pisku. Mocnost téchto
poloh je takika uniformni a pohybuje se od 30 cm do 1,0 m.

Pevnosti v prostém tlaku z archivnich zprav poukazuji na polohy tfidy R2 s pevnostmi cca

100-140 MPa, ve vysSich polohach kolem 80 MPa. Pevnosti v pficném tahu z archivnich zprav
se pohybovaly kolem hodnot 4 — 8 MPa, v nékterych polohach pouze kolem 2 MPa.

Pevnosti v prostém tlaku z novych vrtd byly zaznamenany v Urovnich diametralné

odlidnych a to kolem 60 — 80 MPa. Pevnosti v tahu za ohybu (pfi€ném tahu) se pohybovaly kolem
hodnot 4 az 10 MPa. Vysledky laboratornich rozborti jsou v pFiloze é. 5.

V podélném geologickém profilu (pFiloha €. 4.1), ktery je veden v podélné ose hraze byly
vytvofeny kvazihomogenni celky pevnosti zastizenych materidlld. Kvazihomogenni celky byly
zafazeny do tfid dle pfislusnosti a dale dle zatfidéni dle CSN 73 6133 a byly jim pfifazeny
hodnoty Eg4s a dosazené pevnosti v prostém tlaku (MPa). V nize uvedené tabulce €. 3 je
souhrnné rozdéleni a jejich vlastnosti. Doporu¢ované hodnoty Egs nebyly ziskany z zadnych
laboratornich nebo terénnich méfeni, jsou pouze orienta¢ni a ur€ované ze zkuSenosti, nicméné

reflektuji dosazené hodnoty v rdmci jinych, podobnych méfeni.
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.. o Pevnost v p.t. (MPa)
Cislo _ Zatfidéni dle o
) Popis . Eqet (MPa) — primérna z vice
kategorie CSN 73 6133 .
vzork
Téleso hraze — pisdity pods
pv Y POocsyP S2 SP 17 -
pod dlazbou
Téleso hraze — zulové kvadre
[l R3 400 20,5
s maltou, mirné zvétralé
Téleso hraze — zulové kvadre
" R3-R2 1000 55
mirné zvétralé az navétralé
Podlozi — Zula zcela zvétrala
5 R6-R5 (R4)
v charakteru perku — stérk 100 11
o o (G3 G-F)
S piscCitou primesi
Podlozi — Zula mirné zvétrala
V y ) R3-R2 1500 51
az navétrala
VI Podlozi — Zula navétrala R2 2500 62

Tab. 3 Rozdéleni a mechanické viastnosti kvazihomogennich celkt

Vrtnymi pracemi nebylo potvrzené poruchové pasmo, dokumentované archivnimi vrty

(zejména vrtem OV4). V téchto mistech byl provadén novy vrt J101 (trochu bliz k levobfeznimu
svahu), ktery zachytil podlozni Zuly mirné zvétralé az navétralé tfidy R3 az R2. Pfitomnost
tektonické nebo jiné poruchy muze indikovat pouze poloha v hloubce cca 29,5 m (tj. cca 13 m
pod urovni zakladové spary) v podobé pritomnosti oxidace na puklinach, které jsou zde veétsi
hustoty. Naopak, dle vysledkt geofyzikalniho prizkumu a karotazniho méreni je zjevné, ze

znacné porusena zéna se nachazi v podlozi hraze v prostoru mezi vrty J102 a J103 (vice

v kapitole 6.2).

Vrtnymi pracemi bylo t&leso hraze prevrtano v celé vysce. Uroven zakladové spary se

nachazi v riznych drovnich v zavislosti na tom, jestli se vrt nachazi nad svahem udoli nebo nad
pavodni nivou Harcovského potoka. Vrtnymi pracemi byla uroven zakladové spary zjisténa
v hloubce 15,6 m (J101), 19,4 m (J102), 18,0 m (J103) a 11,8 m (J104). Nejniz8i droven je tedy
na kvété cca 354,60 m n.m.

Téleso hraze je tvofeno zulovymi kvadry spojenymi cementovo-trasovou maltou.

Prizkumné vrty ovérily, ze stav samotnych zulovych kvadri coby hlavnich stavebnich prvki

hraze je stredné az silné poruseny se vzdalenosti puklin a prasklin 5-30 cm, kvadry jsou silné

zvétralé az navétralé tfidy R4 az R2.

Cilem odbéru vzorkd pro laboratorni zkouSky mélo byt posouzeni kvality piscito-
cementové (trasové) malty ve vyplni zdiva hraze a kvality kontaktu malta’kdmen. Odbér
odpovidajiciho vzorku byl velmi obtizny. Ddvodem bylo, Ze vétSina puklin a spar je bez vypiné a
také jsou od sebe jasné oddéleny plochou spary. | pfes maximalni Usili se v pfedepsaném
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mnozstvi nepodafilo odebrat vzorky zdiva odpovidajiciho charakteru, az na dva vzorky malty
(J101 = 11,50 m, J102 — 14,10 m) a dalSi 4 vzorky styku malty s kamenem. Posledni jmenované
typy vzorkd (kombinace malta’kamen) poskytly pouze orientacni vysledky pevnosti, nebot se zde
jednalo o smiSené vzorky s vysokym obsahem kameniva (zfejmé se jednalo o poréznéjsi kdmen
vyplnény maltou pfi budovani). Pocet vzorku byl nasledné dopInén vzorky zdiva hrédze a vzorky
hornin z podloZi hraze.

VySe uvedené vzorky malty dosahovaly hodnot 73 MPa a 17 MPa pevnosti v prostém
tlaku a cca 4 MPa pevnosti v tahu za ohybu (zkousky v prostém tahu, resp. odtrhové zkousky a
smykové zkouSky na horninach se v dostupnych laboratofich a vyzkumnych pracovistich na
uzemi Ceské republiky neprovadéji). Kombinované vzorky malta/kdmen dosahovaly hodnot

pevnosti v prostém tlaku 17 aZz 35 MPa (s vyjimkou velmi pevného vzorku zJ102 — 18,4 m
s hodnotou 101 MPa) a pevnosti vitahu za ohybu 2,5 aZ 10 MPa. Nize uvedena tabulka
prezentuje hodnoty jednotlivych pevnosti vzorku zdiva hraze:

Pevnost Objemova
) Pevnost v tahu za
Vrt Hloubka (m) Typ vzorku V prostem hmotnost
ohybu (MPa) 3
tlaku (MPa) (kg/m°)
J101 7,20 m Malta / kamen 24,79 2,58 2188
J101 11,50 m Malta 73,42 - 2642
J101 14,40 m Malta / kamen 42,11 9,88 2549
J102 14,10 m Malta 16,7 3,94 1982
J102 18,40 m Malta / kamen 101,28 10,41 2615
J104 8,40 m Malta / kamen 16,39 - 2178

Tab. 4 Fyzikalni a mechanické parametry vzorki na styku malty a kamene v télese hraze

Z uvedenych hodnot je vidét, Ze kvalita malty a kontaktu malta’kamen je velmi riznorody
a neda se charakterizovat uniformné. Na z&kladé vySe uvedenych skute¢nosti Ize konstatovat, Ze

kvalita_ malty na kontaktu malta’kamen je nizka (Ize ji zatfidit jako silné az mirné zvétrala

hornina tfidy R4-R3) a v mnoha pfipadech zcela chybi nebo je charakteru drté ¢i tlomku.

Presiometrickymi zkouSkami byly ovéfeny tfi drovné v novych vrtech. Z prepoctenych
deformacnich modull Eqep je zfejmé, Zze mechanické podminky v etadZich stejného zarazeni (i].
polohy vzhledem k z&kladové spare) v riznych vrtech jsou vyrazné odliSné, byly dosazeny
hodnoty Fadoveé odlisné (tab. 5). Tato skute€nost potvrzuje, Ze téleso hraze, ale i zakladova spara
jsou ruzné alterované s pfitomnosti oslabenych mist. Na z&kladé vysledkd presiometrickych
méfeni je v8ak jasné, ze prostiedi kolem vrtd J101 a J103 je v zkouSenych etazich pevnéjsi
v horizontalnim sméru, nez ve vrtech J102 a J104. Radové vyssi hodnoty Egeip Ve vrtu J101
dobfe koreluji s geologickym popisem vrtu. Je v8ak nutné si uvédomit, Zze zavislost velikosti
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modulu na mezerovitosti zdiva resp. rozpukani &i zvétrani horniny je zasadni a sama veli¢ina
pretvarného modulu ma logaritmicky charakter vyvoje — z toho v8eho vyplyva, Ze relativné mala

zména povahy materidlu vyvola ¢iselné zna¢nou zménu hodnoty Egerp.

Uroveri Vrt é. Egerp (MPa)

J101 2370

Pod zéakladovou sparou hraze J102 359
J103 994

J104 518
J101 2032

Zdivo nad zakladovou sparou J102 241
hraze J103 2330

J104 387
J101 1620

Zdivo hraze mezi korunou a J102 333
zakladovou sparou J103 1015
J104 535

Tab. 5 Porovnani hodnot Eerp, Stejnych drovni v riznych vrtech

Jejich lokalizace je detailné popsana v kapitole 6.2 a dobfe koreluje jak s vysledky
presiometrickych méfeni, tak s vysledky vodnich tlakovych zkousek (VTZ) v kapitole 6.3.

6.2. Vyhodnoceni geofyzikalnich a karotaznich méreni (véetné termovizniho

snimkovani a kamerovych zkousek)

Geofyzikalni a karotazni méfeni probihaly v riznych €asovych intervalech a nezavisle na
sobé, presto jejich vzajemné prevazané vysledky davaji komplexnéj§i a zaroven detailngjsi
pohled na danou problematiku. Vyhodnoceni obou prazkumu pfitom také vychazelo z archivnich
prizkuma a také zjiz zndmych vysledkld z probihajiciho prdzkumu: vrtnych dokumentaci a
hodnot zjisténych vodnimi tlakovymi zkouSkami. Detailni vysledky jsou obsazeny
v samostatnych prilohach ¢é. 6 (geofyzikalni prizkum) a 7 (karotazni méfeni).

6.2.1. Téleso hraze
Geofyzikalni fezy vedené korunou télesa hraze (seismickd tomografie a georadar)

prosvécovaly téleso hraze. Stanieni uvedeno ve vysledcich je pocitano od pravobfezniho
zavazani (stani¢eni 0 m). Georadary 250 MHz a 100 MHz ovéfovaly charakter hraze pod
korunou do hloubky az 10 m, seismickd tomografie (ST) prosvécovala hrdz mezi korunou a

patou, resp. mezi novymi vrty. Karotdzni méfeni probihalo ve vrtech a zkoumalo pfedevsim

pfimé okoli vrtd, ¢im vhodné dopliuje a detailizuje tyto vysledky. Ziskané profily (4 profily
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georadaru — GPR, 2 komplexni profily ST a vysledky karotaznich méfeni v télese hraze)

poukazovaly na nasledujici skute¢nosti:

V koruné hraze do hloubky 4,5 m se vyskytuje fada lokalnich nehomogenit, napf. ve

stani¢eni 0-2 m, 32-38 m, 76-83 m, dale po celé délce vzdusné strany hraze (profil
P4), dale se objevuji anomalni zdény na profilu P4 v stani€eni 33-39 m, 44-46 m, na
profilech P1 a P2 v 55-59 m a déle na profilu P1v podstaté ve stani€eni 90-101 m.
Vycet lokalnich anomalii je uveden ve zpravé geofyzikalnich praci (strana 10). Podle
fezd se jedna o kaverny, lokalni poklesy, pukliny a dokonce i vertikalni pukliny!
Tyto vysledky potvrzuje i hydrokarotaz (v samostatné priloze ¢. 7), Casto az 95%
uniku bylo totiz zaznamenano ve svrchnich 3-5 m pod korunou (napf. u vrtu J103).

V télese hraze do hloubky 10 m bylo objeveno nékolik anomalii — kolem vrtu J104

(stani€eni 18-23 m, mocnosti az 4,5 m!l), ve stani¢eni 30-37 m (az 4 m mocnosti, tato
anomalie je blizko sondy J103), ve staniCeni 47-60 m (az 3,5 m mocnosti) a
nejvyraznéjSi anomalie lezi ve stani¢eni 83-103 m (blizko vrtu J101). Podle zjisténi by
zde mélo byt prostfedi velmi odliSnych vlastnosti, propustnéj§i a nasycené vodou.
V tomto Useku jiz v minulosti probéhly sanacni prace. Pfitomnost téchto oslabenych
zo6n potvrdila i seismicka tomografie. Zejména v misté vrtu J101 je vyrazna anomdlie
potvrzena jak seismickou tomografii, tak termoviznim snimkovanim. Velmi nazorné je
toto misto vidét v seismickém fezu (pFiloha ¢. 7 v samostatné priloze ¢. 6), kde je
oznacovano modrou barvou (velmi nizkych rychlosti). Na termoviznich obrazcich je
toto misto oznaceno tmaveéjsi barvou (studenéjsi mista), co svéd¢i o prusacich skrz
téleso hraze.

Vrini seismickd tomografie (v priloze ¢. 6 samostatné prilohy €. 6) spolu s vrtnym
georadarem poskytuje obraz o stavu hraze az po zakladovou sparu. Vrtnou tomografii

bylo detekovano celkem 5 anomalnich zén oznacené S1 az S5, pficemz S4 a S5 jsou
v podlozi hraze (to se vyhodnocuje v dals§im samostatném odstavci této podkapitoly).
Lokalizace téchto anomalnich zén odpovida vysledkim vrtného georadaru (v pfiloze
€. 5 samostatné prilohy ¢. 6), které urcily mista moznych poruch a zén nasycenych
vodou. V porovnani s karotaznimi méfenimi je ovéem vyskyt alterovaného zdiva u vrtu
J103 v hloubce do 7 m méné pravdépodobny a jedna se zejména o disledek vlivu
pritomnosti puklin a zvy§eného proudéni vody, coz mélo za nasledek unik injektazni

smési.

Prazkum vzdusSného lice hraze byl realizovan georadarem 250 MHz a takeé
termoviznim snimkovanim (druhé se vyuzivalo zejména k ureni prusaku skrz celé
téleso hraze). Georadarem byly ovéfovany fimsy 4. a 5. (pocitano seshora), neboli 1.
a 2. od paty vzdusného lice hraze. Radarem byla detekovana vyrazna nehomogenni
z6na v urovni 4. fimsy seshora cca 3-8 m od pravého domku spodni vypusti. Tato

poloha nebyla termovizi potvrzena, ale reflexni rozhrani bylo potvrzeno seismickou
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tomografii a také georadarem az do hloubky 1,5 m. Podle toho se nejedna jen o
poruchu plasté vzdusného lice a porucha pokracuje smérem do télesa hraze. Dalsi
nehomogenita byla potvrzena ve stani€eni cca 70-78 m, se zvySenim vlhkosti a
¢astecného poruseni. Termovizni snimkovani tuto anomalii detailné neidentifikovala,
bude se tedy nejspis$ jednat o povrchové poruseni plasté, které nepokracuje hloubgji
do télesa hraze.

- Priasaky skrz téleso hraze byly analyzovany pfedevSim termoviznim snimkovanim

vzdusného lice hraze (v priloze ¢. 9 samostatné prilohy ¢. 6). Dle vysledkd
snimkovani se zjistilo, Ze prisaky se objevuji pFfedevS§im v prostoru mezi
manipulaénim domkem levé dolni vypusti a prelivy (v Useku st. 90-100 m), v mensi
mife potom ve stani€eni 79-85 m. Byla evidovana také fada mensich drobnéjSich
prusakl. Prusaky zpusobené zatékanim vody do hraze netésnostmi v hydroizolaci
byly zjistény v Useku 38-41 m a 58-66 m. Pozn. Prisaky byly evidovany po celou
dobu vrtani na vzdusné strané hraze, kde pri ztraté vyplachu vytékala voda puklinami
pres plast hraze. Tyto vytoky se limitovaly témér vyhradné na jiZ zjisttna mista
prusaki a dale byly v mensi mife soustfedény do mist vrt. Zna¢na ¢ast vyplachové
vody ovéem unikala do podloZi hraze systémem puklin a napojila se na stavajici
kolobéh vody.

Rozevieni a vypIné puklin v télese hraze byly ovéfovany jednak vrinym georadarem a

jednak hydrokarotazi. Kamerovymi zkouSkami s akustickym televizorem (na CD a v pfilohach
k jednotlivym vrtim v samostatné priloze ¢. 7) bylo zjisténo, Ze stavajici pukliny, praskliny a
plochy diskontinuit jsou vétSinou mirné uklonéné (10-30°) na SZ a JV, anebo jsou uklonéné pod
Uhlem 50-70° upadajici smérem k SZ. Hlavni dva sméry systémua diskontinuit (SZ, JV) dobfe
ohrani€uji pavodni hrany kamend (kvadrd) pouzitych k stavbé télesa hraze a kopiruji pribéh
vzdu$ného lice hraze. Nicméné na sklonech téchto puklin a prasklin se projevuje dlouholeté
intenzivni namahéni Zulovych kvadrd tlakem vodni masy v nadrzi. Hustota a €etnost puklin
v€etné drobnéjSich prasklin je relativné malé ve vrtu J101 a naopak velmi velka ve zbylych vrtech
J102 az J104. Tento fakt je dobfe vidét na stereogramech a vysledcich akustického televizoru (v
samostatné priloze é. 7).

Vrtnym georadarem a hydrokarotazi byly zjistény rozsahlejSi puklinové systéemy ve vrtech
J103 a J104 a to v darovni pod hladinou vody ve vrtech (v hloubce cca 3-5, resp. 2-6 m) a dale
nékolik mensich puklin a kaveren. Ve vrtech J101 a J102 byly také zaznamenany pukliny, ale
v mensi mife nez u vrtd J103 a J104 a soustiedily se hlavné v pfipovrchovych (,pfikorunovych®)
mistech. Kaverny ve vrtech byly pfevazné zpusobeny rozvrtdnim uvolnénych ulomkd malty
anebo zdiva a nedosahuji velkych rozmérd. Mensi vyjimkou je pouze vrt J104, kdy pfitomné
bakterie na puklindch a sténach poruch 24 hodin po odvrtani indikuji pfitomnost kaveren a

rozevienych puklin jiz z doby pfed zhotovenim vrtu. HydrokarotaZ velmi presné zmérila i proudéni
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vod a dotaci zasob vod v télese hraze a v podloZi, ¢im se nékolik nejasnosti vcetné vysSe

uvedenych bakterii ve vrtu J104 vysvétlilo (tomu se podrobnéji vénujeme v kapitole 6.3).

Vysledky vySe uvedenych méfeni a kamerovych zkouSek jednoznacné ukazaly, zZe

vyznamnéjsSi pukliny v télese hraze jsou vlivem proudéni vody v podlozi a v télese hraze

témér bez vypiné.

6.2.2. Podlozi hraze
PodloZi télesa hraze bylo ovéfovano georadarem v paté vzdusného lice hrdze, vrtnym

georadarem (pouze ¢aste¢né) a seismickou tomografii mezi vrty (pFilohy ¢. 4, 5 a 6 samostatné

prilohy ¢é. 6). Déale bylo podlozi zkoumano také karotaznimi metodami (samostatna priloha ¢.

7). Vysledky byly opét vzajemné odladény a poskytly tyto poznatky:

Metodou GPR 100 MHz byl ovéfen stav prostfedi zasypu (tedy predpoli) vzdudného

lice hrdze. Prizkumem nebyla vtomto prostfedi detekovana zadna anomaélie
ukazujici na intenzivni rozvolnéni materidlu nebo dutin. VyznamnéjSi anomalie se
vyskytuje na stani¢eni cca 40-41 m.

Podlozi hrdze pod z&kladovou sparou v prostoru mezi novymi vrty bylo podrobné

analyzovano. Kamerovymi zkouSkami akustickym televizorem (v samostatné pfiloze
¢. 7) bylo zjisténo, Ze stavajici pukliny, praskliny a plochy diskontinuit v podlozi jsou
vétSinou subhorizontalni nebo mirné uklonéné (10°) na SZ, anebo jsou uklonéné pod
Uhlem 55-80° upadajici smérem k JV. Ojedinéle (smérem k pravobieznimu zavazani)
se vyskytuji pukliny uklonéné pod uhlem 30° a také strméjSi, upadajici opacnymi
sméry. Jednotlivé sklony a orientace puklin jsou dobfe znazornéné na stereogramu
nehomogenit (v pfiloze k jednotlivym vrtim v samostatné priloze é. 7)

Vysledky seismické tomografie ve vrtech (priloha ¢. 6 samostatné prilohy ¢. 6)
poskytly uceleny obraz o poru$enych mistech v podlozi hraze. Touto metodou byly

indikovany tfi poruchové zény S3 az S5, které zasahuji do podlozi, pficemz S3
pfedstavuje anomalii mensiho rozsahu tésné nad drovni zakladové spary mezi vrty
J102 a J103 ve stanieni cca 51-59 m. Poloha této anomalie muze lehce predurcit
spojitost s anomalii, kterd byla ve stejném stani¢eni zaznamenana na vzdusnim lici
hraze v Urovni 4. fimsy (seshora) metodou GPR (to doporuCujeme ovéfit vrtem — vid
zavérecna doporuceni v kapitole 7). Poruchova pasma S4 a S5 byly zjistény diky
nizkym seismickym rychlostem. Anomalie S4 se nachazi v hloubce cca 25 m pod
korunou hraze (u vrtu J103) a 30 m (u vrtu J102) v celé vzdalenosti mezi vrty J102 a
J103. U vrtu J104 byla podobna poruchova zéna zaznamenana v hloubce 12 az 19 m.
Popsané poruchy skvéle koresponduji s vysledky hydrokarotdze ve spojeni s uniky,

resp. vniknutim vod z a do vrtd a indikuji prostfedi vysoce propustné (pravdépodobné

diky puklinovym systémim). Tento poznatek je dulezity ve srovnani s faktem, zZe
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poruchové pasmo popsané v archivnich vrtech v uréenych mistech novymi

prizkumnymi pracemi nebylo ovéreno.

- Kromé vyse uvedenych poruchovych zén podlozi hraze nevykazuje vétsi
anomalie a na zakladé prazkumnych praci Ize konstatovat, ze je s vyjimkou
alterované lokalni polohy zakladové spary (ve vrtech J102 az J104, maximalni
mocnhosti 1,0 m) a vySe zminénych poruchovych zén S4 a S5 mirné zvétralé az

zdravé s mensi hustotou puklin.

6.3. Vyhodnoceni vodnich tlakovych zkousek (VTZ), ¢erpacich zkousek a
vysledkd hydrokarotaze

V této podkapitole jsou porovnany vysledky zkouSek VTZ, cerpacich zkousSek a
hydrokarotaze. Vysledky téchto zkouSek poskytuji jednak pfimou informaci o propustnosti
prostfedi v podobé koeficientu filtrace k¢ (m/s) a jednak o distribuci vod v podloZi a télese hraze.
Protokoly VTZ jsou v samostatné priloze ¢. 11, vysledky Cerpacich zkouSek v samostatné

priloze ¢. 9 a hydrokarotaz je sou¢asti samostatné prilohy karotaZnich méreni ¢. 7.

Hydrokarotazni méfeni v ramci karotaznich zkouSek poukazovala na zvlastni hydraulickou

spojitost jednotlivych vrtd, diky Eemu je mozné hraz rozdélit na 2 ,hydraulicky samostatné celky”
(i kdyz toto oznaceni neni UpIné spravné, jelikoz i mezi obéma celky je také mensi hydraulicka
spojitost). Hlavnim pfinosem hydrokarotaze v8ak bylo ozfejmeni dotace a distribuce vod v télese
hraze a jejiho podlozi.
Vysledky hydrokarotaze poukazuji na tyto skute¢nosti:
-V pfipadé vrtu J101 je hladina vody ve vrtu poklesla vyrazné hloubégji (10,42 m), nez
v pripadé zbylych 3 vrtd (kolem 4 — 6 m). V archivnim vrtu J7 je hladina dokonce jesté
o 1 m hloubéji. Hladina vrtu je v tomto prostfedi dana pomérem mezi pfitoky vody do
vrtu a propustnostmi puklin a hladina vody v nadrzi byla na drovni 3,70 pod korunou
hraze. Na zakladé vysledku nalevovych zkousek bylo zjisténo, ze do spar v télese
hraze se vsakovalo 65% nalévané vody, do podlozni horniny 35%. Orientaéni hodnota
ki pro cely vrt J101 (tedy i Usek nad hladinou, coz je podstatny rozdil oproti k;
z Cerpacich zkousek!) je 8,0.E-05 m/s. Ovéreno bylo proudéni vody smérem dolu,
voda pritéka do vrtu z rady spar v hrazi a z puklin v Zule v pétimetrovém useku
pod patou hraze a dotuje hloubéji ulozené pukliny. Jedna se o prusaky vody
z prehradni nadrze, patrné pres porusenou izolaci na navodni strané hraze.
-V pfipadé vrtu J102 pfitéka voda v hloubce 21,9 m, tedy jiz pod urovni zakladové
spary. Voda pfitékajici z puklin v zulach do vrtu ma vys8i mineralizaci (vy$Si
konduktivitu = vy§8i mérny odpor), nez voda v pfehradni nadrzi. Pravdépodobné se
tedy jedna o vodu prosakujici dnem nadrze do Zulového masivu a vytékajici
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puklinovym systémem do vrtu — ktery ted predstavuje cestu menSiho odporu.
S nejvétsi pravdépodobnosti v dobé, kdy jesté vrt nebyl na misté, protékala
voda volné podlozim dal s malou dotaci vody v télese hraze. Tomu odpovidaji
vysledky nalevovych zkouSek, kdy 50% se vsakovalo v télese hrdze a 50% do
podlozni horniny. Do spar nad hladinou se vsakuje 5% vody. Orientacni hodnota ks
pro cely vrt J102 je 2,0.E-04 m/s.

- Zcela jina situace je ve vrtech J103 a J104. Voda pfitékd do vrtu J104 z puklin
v blizkosti dna a proudi vrtem nahoru. Tomu odpovidaji rozdilné teploty a hlavné
mineralizace, nez ve vrtu J101 &i v archivnich vrtech J4 a J7. Jedna se o pritok
podzemni vody hlubSiho obéhu, tedy z Zulového prostfedi. Voda ve vrtu proudici
nahoru dotuje spéry v télese hraze. Ve vrtu J103 pfitéka voda ze spér v télese hraze a
z puklin v Zule pod hrazi a proudi dolt. Voda m4 stejnou teplotu a mineralizaci jako ve
vrtu J104. Také v blizkosti dna je nékolik pfitokd, odtud voda proudi nahoru. VSechna
voda opousti vrt J103 v Urovni 24,3 m vyznamnou puklinou. Tato skute¢nost souhlasi
s vysledky seismické tomografie ve vrtech, kde je tato puklina vysvétlena jako kraj
poruchové oblasti u vrtu J103. Tento hydraulicky stav vysvétluje pritomnost
baktérii ve vrtu J104 (a ¢astecné také ve vrtu J103) a poukazuje na hydraulickou
spojitost tohoto mista télesa hraze. Je zcela evidentni, Ze pukliny a spary zjisténé
ve vrtu J104 jsou starSiho puvodu. Pfimé prusaky z pfehradni nadrze nebyly ve vrtech
J103 a J104 zjistény. Je dullezité ovSem upozornit, ze do spar v télese hraze ve
vrtu J103 se vsakovalo az 98% nalévané vody (a az 50% do spar nad hladinou
vody!), do podlozni horniny pouze 2%. To, ze se do puklin v podlozi vsakovalo
jen 2% vody, neznamena jejich rfadové nizSi propustnost v porovnani se
sparami ve zdivu. Stejna situace je ve vrtu J104 — az 97% se vsakovalo do spar
ve zdivu a pouze 3% do puklin v podlozi.

Velmi dilezité je zjisténi, Ze i pres to, Ze ve vrtech J102 aZ J104 se bezprostredné v drovni

zakladové spary nachazi porusena hornina, tyto polohy nejsou propustné a nemaji (vyjma vrtu

J101) zasadni roli v otazce prasaki vody.

Cerpacimi_zkouskami se potvrdila skuteénost, kterou jiz vysledky hydrokarotaZe uvedené

vySe avizovaly. Z vysledkl Cerpacich zkousek je patrné, Ze prostredi télesa hraze a i samotného
podlozi Ize obecné (vzhledem také ke skuteCnosti, Zze hraz je postavena z mistnich Zulovych
kamen() charakterizovat jako prostfedi slab& propustné s koeficientem filtrace v fadech 10 az
107 m/s (tab. 6). Hladina podzemni vody se v oblasti hraze pohybuje mezi vrty J4 az J104
v Uzkém rozpéti hodnot 4,87— 4,40 m pod korunou hraze. V oblasti vrtd J101 a J7 strmé
zaklesdva na 10,0 — 11,3 m pod korunu hraze. Tato skutec¢nost koresponduje se zjiSténim
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hydrokarotaznich méfeni o dotaci a pohybu vody ve vrtech a rozdéleni télesa hraze na ,dva
samostatné hydraulické systémy*.

Vrt Koeficient filtrace (m/s)
J101 7,32.107
J102 1,19.10°
J104 7,16.107

Tab. 6 Hodnoty koeficientd filtrace v mistech prizkumnych vrtt

Vy8e uvedené rozdily v hladinach ve vrtech bylo mozné diky vyhodnoceni &erpacich
zkouSek a zejména sledovanim zmén hladin v sousednich vrtech rozpoznat. Je patrné, zZe
archivni vrt J7 a novy vrt J101 velmi intenzivné hydraulicky komunikuji. Dal8i intenzivni
hydraulicka spoijitost je mezi vrty J102, J103 a J104 a archivnimi vrty J1 a J4. Archivni vrty OV3 a
OV4 byly béhem Cerpacich zkousek taky sledovany, zde ovSem neprobihaly vyrazné zmény
hladin. To bylo zplsobené faktem, Ze tyto vrty se nachazi v pfedpoli vzdusné paty hraze a tady
se projevuje silny hydraulicky vliv hladiny vody (a s tim spojené napjatosti hladiny v paté vzdu$né
strany hraze) v nadrzi. Nicméné, k mensim zménam drovné hladiny (v fadu jednotek az desitek
cm) dochazelo béhem c&erpéni i v téchto vrtech. Naopak, b&éhem &erpéani vrtu J101 byly zmény
minimalni (cm az nékolik mm).

Vodni tlakové zkousSky byly provadény ve shodé s projektem geologickych praci v etazich.

Propustnost masivu byla testovéna tlaky s ohledem k hloubce zkouSené etaze a charakteru
geologického prostifedi. Ve smyslu dohod s objednatelem byly tlaky upravené podle toho, jestli se
sonda nachazi v télese hraze nebo v podlozi. Podle okamzitych vysledkd prvnich méfeni bylo
ziejmé, Ze v télese hraze nikde nebude mozné mérit tlakem podle Jahdeho kritéria (0,3 MPa,
tedy 3 atmosféry) z divodu pFedchazeni poskozeni konstrukce hraze. Tlaky byly nakonec
upravovany podle zkuSenosti z pfedchozich etazi a hlavné podle okamzité spotfeby vody. Ve
dvou vrtech J102 a J103 bylo mozné v podlozi méfit tlakem az 0,5 MPa, ve vrtu J101 byl
maximalni tlak v podioZi 0,2 MPa a ve vrtu J104 pouze 0,15 MPa. Casova délka kazdého
tlakového stupné byla 10 minut.

V nize uvedené tabulce je prehled koeficientu filtrace ki a také propustnosti prostiedi pro
kazdou etaz podle vzoru Jahdeho kritéria. Koeficient filtrace byl spoc¢ten podle vzorce Moye

nasledovné:

1+In ()

ke = = .
LH 2m
kde kje koeficient filtrace (m/s), Q tok do vrtu — spotfeba (m%/s), L délka testované etaze

(m), H zkuSebni tlak pfevedeny na vySku vodniho sloupce (m) a d pramér vrtu (m).

Z vysledkl je patrné, Zze vySe uvedené zavéry z hydrokarotaze a Cerpacich zkouSek se
shoduji s hodnotami VTZ, zaznamenanych pro dané etaze. Je to zaroven také potvrzenim

spravnosti vzajemné interpretace komplexu karotédznich a geofyzikalnich méfeni a vrtnych praci.
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Tab. 7

- etd? (m) tlak spo.tFeba v litrech za 10 kf podle Jahdeho kri.térium
(atm) min (max a vzestup) Moye (m/s) (I/m/min)
J101 2-5 1 232 9.46E-05 7.73
5-8 1 224 9.14E-05 7.47
8-11 1.5 224 6.09E-05 7.47
11-14 1.5 224 6.09E-05 7.47
14-17 2 228 4.65E-05 7.60
17-20 2 178 3.63E-05 5.93
20-23 2 145 2.96E-05 4.83
23-26 2 138 2.81E-05 4.60
26-30 2 138 2.24E-05 3.45
J102 1-4 1 240 9.79E-05 8.00
4-7 1 192 7.83E-05 6.40
7-10 1.5 252 6.85E-05 8.40
10-13 1.5 248 6.74E-05 8.27
13-16 1.5 202 5.49E-05 6.73
16-19 1.5 210 5.71E-05 7.00
19-22 1.5 208 5.66E-05 6.93
22-25 1.5 160 4.35E-05 5.33
25-28 3 196 2.66E-05 6.53
28-31 3 184 2.50E-05 6.13
31-35 3 172 1.86E-05 4.30
- etd? (m) tlak spoFFeba v litrech za 10 kf podle Jahdeho kri.térium
(atm) min (max a vzestup) Moye (m/s) (I/m/min)
J103 2-5 1.5 182 4.95E-05 6.07
5-8 15 208 5.66E-05 6.93
8-11 1.5 179 4.87E-05 5.97
11-14 1.5 198 5.38E-05 6.60
14-17 1.5 202 5.49E-05 6.73
17-20 15 230 6.25E-05 7.67
20-23 15 198 5.38E-05 6.60
23-26 3 188 2.56E-05 6.27
26-30 3 141 1.53E-05 3.53
J104 1-4 1.5 272 7.40E-05 9.07
4-7 1.5 270 7.34E-05 9.00
7-10 1.5 204 5.55E-05 6.80
10-13 1.5 282 7.67E-05 9.40
13-16 1.5 278 7.56E-05 9.27
16-20 1.5 281 6.08E-05 7.03

Tab. 7 Hodnoty koeficientu filtrace ks a vyhodnoceni propustnosti podle vodnich tlakovych
zkousek pri tlaku podle Jdhdeho kritéria
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6.4. Srovnani souc¢asného stavu a nové zjisténych vysledkua s vysledky

archivnich prazkum

Na hrazi VD Harcov byly v minulosti provedeny 2 archivni prizkumy, prvni v roce 1989 a
druhy v roce 1991. Prdzkum z roku 1989 (v dal§im prazkum A) byl zhotoven komplexnéji, byly

provedeny vrtné prace jak do télesa hraze, tak do paty a predpoli hraze a to v€etné dovrtani az
v podlozi pod drovni zakladové spary télesa hraze. Ugelem priizkumu bylo ovéfeni stavu hraze
po vice nez 80 letech plsobeni coby prehradni téleso. Dale byly provedeny laboratorni zkousky
na vzorcich hornin z vrtG, karotazni méreni ve vrtech a také Cerpaci zkouSky. Také byla
provedena povrchova geofyzikalni méfeni v pfedpoli vzdusné strany hraze, na koruné na hrané

vzdusné strany hraze a déle na brezich kolem télesa hraze. Prizkum z roku 1991 (prazkum B)

byl provadén na zékladé vyhodnoceni vysledkd z prvniho pradzkumu, dal by se charakterizovat
jako dopliikovy a mél za ucel provést vrty v pfedpoli vzdusné strany hraze za ucelem odleh&eni
hydrostatického tlaku. Zde byly provedeny pouze vrtné prace s geologickym vyhodnocenim
prostiedi.

Vysledky archivnich prazkumd poukazuji na pfitomnost tektonické linie u levobiezniho
svahu. Toto tektonické — poruchové pasmo bylo zastizeno a ovéfeno hlavné archivnimi vrty J5
(A), caste€né J6 (A) a potom odleh&ovacim vrtem OV-4 (B). V archivnich zpravach je uvedeno,
Ze toto pasmo je Siroké a vyznamné s pfitomnosti silné mylonitizované horniny a pfipadnou
kaolinickou slozkou. Archivni vrt OV-4 (B) byl umistén do pfedpoli vzdusné strany hraze (v
priloze ¢.2) a od hloubky 4 m byl zhotoven bezjadrovou technologii. Pfitomnost poruchového
pasma byl dokumentovan pouze na zakladé vyneSeného kalu a ulomkud Zuly ve vyplachu. Podle
umisténi archivnich vrtd J4 az J7 a OV-4, na zakladé jejich geologickych dokumentaci a podle
pficnych geologickych FezG z archivniho prizkumu A se domnivame, Ze mylonitizované

poruchové pasmo se nachazi jen v malo omezeném prostoru v predpoli hraze a je sSiroké

maximalné do 3-4 m. Archivnimi vrty v koruné hraze J1, J4 a J7 a ani novymi vrty J101 az

J104 nebylo toto poruchové pdasmo zastizeno. Dle geologického profilu z prazkumu B

poruchové pasmo upada smérem k levobfeznému zavazani, dle pficného profilu pres vrty J4, J5
a J6 (z prazkumu A) zas upada ve sméru toku Harcovského potoka (tedy smérem od télesa
hraze k centru mésta). Proto si myslime, Ze do podlozZi pfimo pod télesem hraze toto poruchové
pasmo nezasahuije.

Dle vysledkd geofyzikalnich méfeni v prizkumu A je levobfezni kfidlo (kolem archivniho
vrtu J8) poloZzeno na prevazné kompaktni zdravé Zule. V centralni ¢asti hraze tvofi zakladové
poméry rlizné rozpukana, pfevazné v8ak témér zdrava Zula. Smérem do predpoli vzdusné strany
hraze pfibyva na mocnosti intenzivné rozpukané zuly. Dle odvzdusnovacich vrtd OV-1 az OV-4
(B) je pfi povrchu pod navazkami skalni masiv eluvialné rozlozen v mocnosti cca 1-1,5 m a je
charakteru drobnozrnného $térku s piscitou vyplini.

Na koruné hraze je dle vrtt z prazkumu A kamenna dlazba poloZena bud’ pfimo do betonu,

do pisku na betonové mazaniné nebo do vysoké Stérkové loze. Hranice Casto nelze vymeazit.
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Novymi vrtnymi pracemi a zejména geofyzikalnim méFfenim na koruné hraze bylo ovéfeno, Ze
podklad dlazby tam uz bud neni, nebo je velice nesourody.

Co se ty¢e zakladové spary télesa hraze, archivnimi vrty (A) bylo zjiSténo, ze nékde je
pouze nékolika centimetrova vrstva malty na kontaktu perku a zdiva, nékde dokonce az nékolik m
mocnd vrstva perkové mazaniny jako vyplf spar a zdivo ¢aste¢né nabira charakter prokladdaného
betonu. Tato zjiSténi novymi vrty nebyla pfimo potvrzena, nicméné vyloucit to nelze. Je ovSem
pravda, Zze podlozi v Urovni zakladové spary se Casto blizi az charakteru perku (zejména
v novych vrtech J103 a J104).

Propustnost télesa hraze a také podlozi byla v ramci prizkumu A ovéfovana Cerpacim
pokusem a predevsim karotdznim meéfenim. Dle zjisténi v prizkumu A, prulinova propustnost
v kolektoru kvartérni zvodné umozniuje vytvoreni spojité hladiny, navazujici na okamzity stav
hladiny ve volném toku, resp. jezefe. Co se tyCe puklinovych vod z plutonu, na zakladé
archivnich karotaznich méreni byla prokdzana jednotnost holocennich vod a vod hlubsiho obéhu.
Voda v puklinovém systému je ovlivnéna tlakem vody z nadrze. To ovSem dle naSich

novych zjisténi celkem neplati v pravobiezném zavazani hraze, kde voda v télese hraze

pochazi z hlubSich obéht a zcela zjevné neni v pfimé souvislosti s vodou v nadrzi.

Propustnost podloZi je vyhradné skrze pukliny. Dle zjisténi z obou archivnich prizkumd,
nékteré pukliny jsou uzavfené, nékteré jsou ovSem evidentné schopny pojmout vétsi mnozstvi
vody. Méfeni archivni karotazi poskytuje jasny obraz o naprosté nespojitosti v podélné ose hraze.
Novymi karotdznimi méfenimi se toto tvrzeni ¢aste¢né potvrzuje, nicméné nékteré oblasti v pfimé
spojitosti jsou (je to zjevné i pfi pohledu na prisaky na vzdudnim lici hraze). Interpretace
z dbvodu charakteru propustnosti pfes pukliny je ovSem velmi orientacni a jedna se pouze o
bodovy udaj (okoli vrtu). Dle vysledku z archivniho prizkumu B jsou propustna mista
soustfedéna do poruchovych pasem a na né jsou napojeny puklinové systémy. Toto se v ramci
geofyzikélniho a karotazniho méreni v novém prazkumu potvrdilo a doplnilo.

Hodnoty propustnosti z prizkumu A se pohybuji kolem 8.00E-05 m/s. Tyto hodnoty se
potvrdily jak z Cerpaci zkousky, tak z karotazniho méfeni. Hodnoty z nového priizkumu se s timto
udajem celkem shoduji, mizeme ji tedy povazovat za stfedni hodnotu propustnosti pro téleso
hraze a podloZi.

Makroskopické vyhodnoceni zdiva hraze v archivnim prdzkumu A ukazuje na skutec¢nost,
ze vnitini Cast zdiva je vyrazné horSi, nez lic (to bylo potvrzeno i v ramci nového pruzkumu).
Geofyzikalni méfeni v archivnim prazkumu to rozdélilo na 2 ¢&asti: narudeni zdivo a vyrazné
narusené zdivo. Poukazuje to na Spatné opracovani jiz pfi stavbé. Na zdkladé novych
vyhodnoceni lze konstatovat, ze v obdobi mezi archivnimi prizkumy doSlo k zhorSeni kvality
zdiva a k vytvoreni (nebo zjisténi) novych prisakovych cest. Na puklindch je nékdy patrna zelena
fasa nebo druhotna krystalizace. Pfitomnost fasy je potvrzenim, Ze voda v nékterych mistech
proudi z nadrze do hraze. Novymi vrtnymi pracemi tato skutecnost nebyla zaznamenana,

nicméné proudéni vody z nadrze do hraze bylo misty také potvrzeno.
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Celkové lze tvrdit, Ze vysledky archivniho prizkumu jsou v dobré shodé s vysledky nového

prizkumju. VyrazngjSi rozdily jsou pouze v stanoveni existence a/nebo mista poruchového

pasma v podloZi hraze. Nové karotazni méreni doplnilo a upfesnilo také hydraulické pomeéry

v samotném télese hraze.

7. SOUHRN ZJISTENi A ZAVERECNA DOPORUCENI

Na hrazi VD Harcov probéhl komplexni inZenyrsko-geologicky prizkum pro zjisténi

inZenyrsko-geologickych, hydrogeologickych a hydraulickych poméru a fyzikalniho stavu télesa

hraze a jejiho podlozi. Ve vySe uvedenych kapitolach jsou uvedeny detailni zhodnoceni prabéhu

praci a komplexni zhodnoceni vysledku.

Souhrnné Ize konstatovat:

Téleso hraze, pozlstavajici z Zulovych kvadrd spojenych cementovo-trasovou
maltou je relativné homogenni s hodnotami geotechnickych vlastnosti v nevelkém
intervalu, ale relativné porusené siti puklin, prasklin, spar a kaveren. Zulové kvadry
jsou charakteru silné zvétralé az navétralé Zuly tfidy R4 aZz R2 s hustotou puklin 5 —
30 cm, ojedinéle mensi. Spojovaci malta je charakteru silné az mirné zvétralé
horniny tfidy R4 — R3. Kvalita kontaktu malta’kamen je relativné nizka.

Spary, pukliny a kaverny maji vesmés hladké povrchy, misty se objevuje vypli
v podobé piscito — jilovitého sedimentu, coz svédCi o proudéni vody ve sparach.
Vétsina zjisténych puklin je propustna. Polohy silné alterované obvykle obsahuji
jemnéjsi vypln puklin a spar, ¢im se de facto stavaji méalo propustnymi.

PodloZi télesa hrdze pod urovni zdkladové spary je tvofeno vétSinou mirné
zvétralou az navétralou libereckou Zulou tfidy R3 az R2 s hustotou puklin 10-25 cm,
misty v8ak az 100-150 cm. Ve vrtech J102 az J104 byla uroven zdkladové spéry
zastizena v silné alterované podobé tfidy R5-R4 mocnosti do 1 m.

Poruchova zéna zjiSténa archivnimi prdzkumnymi pracemi v mistech levobfezniho
zavazani hradze nebyla potvrzena ani vrtnymi pracemi, ani geofyzikalnimi nebo
karotéznimi méfenimi. Naopak, vyraznd poruchova zéna byla zaznamenana
geofyzikalnimi a karotaznimi pracemi v prostoru mezi vrty J102 a J103 v Urovni pod
zakladovou sparou. Tato porucha je dle vysledkl silné rozpukana a ve vysledku
tedy silné propustna.

Koruna hraze a pfikorunové zoény (do hloubky misty az 3-5 m) nad hladinou
podzemni vody jsou ve velmi Spatném stavu, misty zcela chybi podkladové vrstvy
komunikace nebo je velmi heterogenni. Tyto polohy obsahuji znacné mnozstvi
otevifenych puklin a spar nebo vétSich kaveren. Geofyzikalnimi metodami byly
zaznamenané zony s pravdépodobnou vy$Si mirou alterace stavebniho kamene.
Hraz ve znacné mife prosakuje. Termoviznim snimkovanim, ale také karotdznim

meéfenim nebo také vrtnymi pracemi byly detekovany lokélni mista s vysSi
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propustnosti. Prusaky jsou dle vysledkd hydrokarotdze a Cerpacich zkouSek
(k zjisténi hydraulickych vlastnosti) zplUsobeny ¢aste€né netésnosti izolace na
navodni strané hraze (u levobfezniho zavazani), ¢aste¢né poruchou hydroizolace
na koruné hraze (ktera tam moznd ani nenil!). Distribuce vod v pravobfeznim
zavazani naopak neni vpfimé souvislosti svodou v nadrzi, tato c&ast je
pravdépodobné dotovana vodami hlubsiho obéhu z Zulového masivu.

e Hydraulickou spojitost télesa hraze je mozné v zdsadé rozdélit na dvé samostatné
¢asti — levobrezni s vrty J101 a J7 a pravobrezni s vrty J104, J103 a J7. Vrty J102 a
J4 v tomto rozdéleni patfi spi§ k ,pravobrezni ¢asti“. Mezi témito dvéma ¢astmi je
minimalni hydraulicka spojitost. Tomuto faktu odpovidaji také teploty vod z dvou
¢asti, ale také jejich mineralizace (konduktivita, mérny odpor).

e PIast vzdusného lice hraze obsahuje do drovné 4. a 5. fimsy (pocitdno seshora)
jednu vyraznéjSi anomalii cca 5 m od domku pravé spodni vypusti. Vyraznéjsi

anomalie nebyly zaznamendany ani v predpoli paty vzdudného lice.

Na zakladé vySe uvedenych skute€nosti doporucujeme hraz vodniho dila Harcov sanovat
komplexni injektazi. Nedoporu€ujeme injektovat pouze lokalné porusend mista, nebot
z porovnani vysledkd archivnich prazkumi s novymi poznatky je zifejmé, Ze stav hrdze se
postupné zhorSuje a lokalni injektaz by kontraproduktivné soustfedila prisaky do mist s mensimi
odpory, kde by dlouhodobym plsobenim soustfedéné prisakové tlakové vody doslo k vytvoreni
preferenénich cest s vy$8i propustnosti a k naruSeni struktury hraze. V horninovém prostiedi
s puklinovou propustnosti je navic zapotfebi pocitat s nepfedvidatelnymi anomaliemi, zvlasté s
lok&lnimi masivnimi uniky injektdZznich hmot.

Vzhledem ke stavu koruny hraze nad hladinou vody v hrazi doporuujeme v ramci

sanacnich praci vénovat zvlastni pozornost plosné injektazi téchto mist.

Sanacéni prace doporucujeme rozdélit na etapy. Dobry ucinek injektovani se da oCekavat
(resp. budovanim injek&ni Stoly nebo Stol) nadrz Uplné vypustit v soucinnosti s provozovatelem
vodniho dila. Doporu€ujeme pouzit kombinaci cementové a chemické injektaze pro dosazeni
optimalniho ucinku v souvislosti s o€ekdvanymi heterogenitami v proudéni a jiz zmifovanymi
lokalnimi aniky. V prvni fazi doporuCujeme s ohledem na proudéni podzemni vody uZzit
chemickych injektazi s Fizenym nastupem napénéni a vytvrzeni. Systém injektaze by mél zarucit
dostate¢né prekryti injektovanych oblasti sousednich vrtd a to s ohledem na mozné odklony vrt(
od svislice, injektovatelnost prostfedi, injektazni tlaky a sloupec podzemni vody. Z tohoto davodu
se jako vhodna jevi injektaZz horninového prostfedi systémem s obturatorem a manzetovymi
trubkami za uziti vysokych injektaznich tlaka. Pénivost smési nelze v horninovém prostiedi

uvazovat vétsi nez 2,5 ndsobek plvodniho objemu. Pro =zajisténi dostate€ného prekryti
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injektovanych oblasti doporu€ujeme provést injektazni clonu ve 2 Fadach s Sachovnicovité
vystfidanymi vrty. S ohledem na injektazni tlaky doporucujeme injektdz situovat min 2,0 m od
hrany koruny hraze za 0€elem zabezpe€eni maximalnich moznych injektaznich tlakd pfi
zachovani neporusenosti hraze.

Pro provedeni praci bude vhodné vyjmout dlazebni kameny v koruné hréze a nasledné po
dokonceni praci je usadit zpét na misto. PFi provadéni praci by mohlo dojit k jejich ploSnému
poskozeni. Doporucujeme pribéznou kontrolu injektdze vyvrtdnim novych vrtl a provedenim
karotaznich méreni k zjisténi dostate¢ného roznosu injektazni smeési. V zavéru prvni etapy bude
nutné znovu vybudovat pozorovaci hydrogeologické vrty, protoZze u stavajicich vrta dojde
pravdépodobné pfi injektazi podlozi k poskozeni nebo vyplnéni injektdznim materidlem.
Pfedpokladame, Ze nové vrty zlstanou nadale zachovany pro kontrolni sledovani dc€innosti

injektaze.

Upfesnéni specifikace provedeni sanacnich praci (injektazni tlaky, vzdalenosti vrtd,
injektazni smeés, atp.) télesa hraze a ani jeho okoli nebo podlozi neni pfedmétem této zpravy a
vyZaduje vypracovani matematického modelu injektazni clony a proudéni podzemni vody
télesem a podlozim hraze. Model je mozné zpracovat na zakladé vysledk( uvedenych v
predloZzeném inzenyrsko-geologickém prizkumu a mél by byt soucasti dalSich stupnu projektové
dokumentace.

Po skonceni injektaznich praci prvni etapy doporu€ujeme zméfit znovu parametry pohybu
podzemni vody a na z&kladé ziskanych vysledku a jejich porovnani s vysledky predkladanymi ve
zpravé rozhodnout o Uc&innosti provedenych injektazich praci a pfipadném dalSim rozsahu
tésnicich praci (dotésnéni, reinjektaz apod.).

8. POUZITA LITERATURA

Cenia (2010a): Geomorfologické &lenéni CR. Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi,
Praha, http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/MapWin.aspx?M_Site=cenia&M_Lang=cs, pfistup
11.5.2010.

Cenia (2010b): Klimatické oblasti CR. Ceska informaéni agentura Zivotniho prostredi, Praha,
http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/MapWin.aspx?M_Site=cenia&M_Lang=cs, pfistup
11.5.2010.

CHMU (2010): Dlouhodobé normaly klimatickych hodnot za obdobi 1961-1990. Cesky
hydrometeorologicky Ustav, Praha, http://www.chmi.cz/meteo/ok/okdatal2.html, pfistup
11.5.2010.

Chlupag, . (2002): Geologicka minulost Ceské republiky. Academia, Praha, 436 s., ISBN 80-200-
0914-0.

Srédl, L. (1988): Predb&zny IG priizkum Jablonec nad Nisou, prehrada M&eno. Geoindustria,
Praha. MS, Geofond Praha, signatura P059921.

284/11 VD Harcov, zajisténi bezpec¢nosti za povodni — IG prizkum Strana 35



Srédl, L. (1989): Harcov — prehrada. Geoindustria, n.p. Praha. Geofond Praha, signatura
P063932.
Pokorny, J. (1991): Harcov — odlehCovaci vrty. Zavéreéna zprava. Geoindustria GMS Praha, s.p.
Archiv Povodi Labe s.p.
CGS (2010): Mapovy server CGS. Ceska geologické sluzba, Praha. http://geology.cz, ptistup
12.5.2010.
Rukavickova, L. (2006): Vyvoj metodiky hydraulického testovani rozpukaného masivu.
Autoreferat disertacni prace. Technicka univerzita v Liberci.

http://cs.wikipedia.org

http://www.pla.cz/planet/public/vodnidila/prehrada harcov.htm

prislusna CSN a EN

V Usti nad Labem, &ervenec 2012

Zpracoval: Magr. Kéroly Alféldi
Mgr. Jana Trhlikova

Ing. Martin Komin

Odpovédny fesitel:  Mgr. Karoly Alfoldi

Schvlila: Ing. Martina Strosova
reditelka spole¢nosti
AZ CONSULT spol. s r.o.

284/11 VD Harcov, zajisténi bezpec¢nosti za povodni — IG prizkum Strana 36



VSeobécna legenda:

J102
-@ novy pruzkumny vrt

4 L .
s _+_ archivni prizkumny vrt

@ 1=l inzenyrsko-geologicky fez 1-1°

®
Situace lokality s vyznacenim sond AWACONSUL

spol. sr. o.

Klisska 12, 400 01 Usti nad Labem
Méfitko: Format: Archiv &.: C. pfilohy: %Eﬂefonl 475 240 888

1:1000| 2xA4 | 284/11 2 ax. 475 240 864




AZ Consult, spol. s r.o. Usti nad Labem

Geotechnicky
profil

Hloubka
[m]
Stratigraf.
¢lenéni

Popis polohy

V'

Geologicka dokumentace

Odbéry
vzorkl

721003

Norma

736133

736133

Prepoctena délka tlomku [ cm ]

Vynos
jadra

Index RQD [ % ]

20

G

8

Objekt

Souradnice X : 974010.93
Y : 687041.29

Z: 373.92
VD Harcov
03-143

Lokalita
Mapa 1 : 25.000

M)
w

4

8

o

QA24

0.0-1.0 : Téleso hraze, do 0,2m zulova kostka - dlazba, dale Zulovy
kvadr, prvni metr velmi odolny, z vrtu vytazeny po kouskach

s

KVARTER-ANTROPOGENNI SEDIMENTY

QA17

,

1.0-15.6 : Téleso hraze - Zulové kvadry a cementova malta,
vzdalenost puklin 5-20cm, kladivem Ize velmi téZko otloukat, bloky
jsou mirné zvétralé az navétralé, vypli misty zcela chybi

Mg

/4

100

R3-R2

/5

Vynos jadra

95

98

100

96

POPISNA DATA

7 Druh / Typ sondy

7 Vrtna souprava

1 Zaznam GDBase

vystrojeny vrt
Kone¢na hloubka 3
Vrtna technologie
jadrova dia s vyplachem
ADBS/Mercedes
Kubu
12.6.2012
Mgr. Alfoldi
Mgr. Alfoldi
Mgr. Alfoldi

Jméno vrtmistra
Datum ukonéeni vrtani
Dokumentoval

Odbér vzorku

| INTERVALY VRTANI

PRUMER
[m] [mm]

0.7 137
- 1.0 95
- 30.0 76

rOoOOo
odo

PODZEMNi VODA

| ustélena hladina

10.00 m

POZNAMKA 1

Norma 72 1003: zattidéni dle CSN

EN ISO 14688; Normy 73 6133:
zatfidéni dle CSN 73 6133 pril. A a

7 tézitelnost dle CSN 73 6133 pfil. D

POZNAMKA 2

vrt byl v celé délce pfibran na 127
mm, nasledné vystrojen plnou PVC

1 paznici se zalitim mezikruzi

1 Projekt

Méfitko 1:50
284-11
Mgr. Alféldi

26.7.2012

Zpracoval
Datum
Priloha




AZ Consult, spol. s r.o. Usti nad Labem

Geotechnicky
profil

Hloubka
[m]
Stratigraf.
¢lenéni

Popis polohy

V'

Geologicka dokumentace

Odbéry
vzorkl

721003

Norma

736133

736133

Prepoctena délka tlomku [ cm ]

Vynos
jadra

Index RQD [ % ]

G

8

Objekt

Souradnice X : 974010.93
Y : 687041.29

Z: 373.92
VD Harcov
03-143

Lokalita
Mapa 1 : 25.000

M)
w

4

8

@

s

KVARTER-ANTROPOGENNI SEDIMENTY

QA17

,

14
Il

1.0-15.6 : Téleso hraze - Zulové kvadry a cementova malta,
vzdalenost puklin 5-20cm, kladivem Ize velmi téZko otloukat, bloky
jsou mirné zvétralé az navétralé, vypli misty zcela chybi

Mg

R3-R2

/5

100

100

100

Vynos jadra

W

POPISNA DATA

7 Druh / Typ sondy

7 Vrtna souprava

1 Zaznam GDBase

vystrojeny vrt
Koneéna hloubka 3
Vrtnda technologie
jadrova dia s vyplachem
ADBS/Mercedes
Jméno vrtmistra Kubu
Datum ukonéeni vrtani  12.6.2012
Dokumentoval Mgr. Alfoldi
Mgr. Alféldi

Odbér vzorkl Mgr. Alféldi

| INTERVALY VRTANI

PRUMER
[m] [mm]

0.7 137
- 1.0 95
- 30.0 76

rOoOOo
odo

PODZEMNi VODA

| ustélena hladina

10.00 m

POZNAMKA 1

Norma 72 1003: zattidéni dle CSN

EN ISO 14688; Normy 73 6133:
zatfidéni dle CSN 73 6133 piil. Aa
téZitelnost dle CSN 73 6133 pfil. D

POZNAMKA 2

vrt byl v celé délce pfibran na 127
mm, nasledné vystrojen plnou PVC
paznici se zalitim mezikruzi

1 Projekt

Méfitko : 1:50

: 284-11
Mgr. Alféldi
26.7.2012

Zpracoval
Datum
Priloha




AZ Consult, spol. s r.o. Usti nad Labem

éni

Geotechnicky
profil

Hloubka
[m]
Stratigraf

len

¢

Popis polohy

V'

Geologicka dokumentace

Odbéry
vzorkl

721003

Norma

736133

736133

Vynos
jadra

Prepoctena délka tlomku [ cm ]

Index RQD [ % ]

20 40 ) 60

8

Objekt

J10

Soufadnice X :
Y :

Z

Lokalita
Mapa 1 : 25.000

974010.93
687041.29
373.92
VD Harcov
03-143

M)

4

8

QA17

QA

1.0-15.6 : Téleso hraze - Zulové kvadry a cementova malta,
vzdalenost puklin 5-20cm, kladivem Ize velmi téZko otloukat, bloky
jsou mirné zvétralé az navétralé, vypli misty zcela chybi

18 17 16
L L L

D i i i i i i i i i e i i i i i o

R AR IR I It Ah A b At Ah At S A A e a e

o o o o o o o o

T b ot b b b b

Cc11

22 21 20 19
L L L L L
PALEOZOIKUM-KARBON
T F F F F F F A F T A F A A FAF A AF T AT T
o
oy o b o o o o o o o o
B b b b b b

22

15.6-29.5 : Zula mirné zvétrald az navétrald, kladivem Ize tézko
otloukat, celistvé jadro nékdy az 1.5m dlouhé, lehce nartizovéla,
kompaktni, v drovni 28,2-28,4m pukliny s rozdrcenou horninou

charakteru tlomku primeéru 1-2cm

R3-R2

/6

100

100

99

100

100

i
T
e

POPISNA

DATA

"®ruh / Typ sondy

Koneéna hloubka

Vrtnda technologie
jadrova d

Jméno vrtmistra

Dokumentoval

1 Zaznam GDBase

Odbér vzorku

vystrojeny vrt
3

ia s vyplachem

7 Vrtnd souprava  ADBS/Mercedes

Kubt

Datum ukonéeni vrtani  12.6.2012

Mgr. Alfoldi
Mgr. Alfoldi
Mgr. Alféldi

[m]

| INTERVALY VRTANi  PRUMER

[mm]

- 0
- 1.
- 30

rOoOOo
odo

7 137
0 95
0 76

PODZEMNIi

VODA

| ustélena hladina

10.00 m

POZNAM

KA 1

EN ISO 14688; Norm
zatfidéni dle CSN 73
téZitelnost dle CSN 7.

Norma 72 1003: zattidéni dle CSN

y 73 6133:
6133 pril. Aa
36133 pril. D

POZNAM

KA 2

vrt byl v celé délce pfibran na 127
mm, nasledné vystrojen plnou PVC
4 paznici se zalitim me

zikruzi

Méfitko

1 Projekt

Zpracoval
Datum
Ptiloha

1:50
284-11
Mgr. Alféldi
26.7.2012




AZ Consult, spol. s r.o. Usti nad Labem

Geotechnicky
profil

Hloubka
[m]
Stratigraf.
Elenéni

Geologicka dokumentace

Popis polohy

V'

Odbéry
vzorkl

721003

Norma

736133

736133

Vynos
jadra

Prepoctena délka tlomku [ cm ]

Index RQD [ % ]

I

Objekt

J10

Soufadnice X :
Y :

Z

Lokalita
Mapa 1 : 25.000

974010.93
687041.29
373.92
VD Harcov
03-143

M)

4

8

{:
g

n

N
oy
g
i
e

L

25 24 23
L L L L
PALEOZOIKUM-KARBON
T T F F A A A A A AT
E g g S e T T T i
- A R SRR SRR RS

L
T FF
I
b
R an an
A
o+

4+
4+
4+

Ci1

29 28

L L
G A TR T TG G A T T TG P P A P T T
R I AR I bk AE Se at A A e A
B SRR e AR A E aE S A A S S ARk e
R R R AR A E AE S b A A e S e

15.6-29.5 : Zula mirné zvétrala az navétrala, kladivem Ize tézko
otloukat, celistvé jadro nékdy az 1.5m dlouhé, lehce nardzovéla,
kompaktni, v drovni 28,2-28,4m pukliny s rozdrcenou horninou
charakteru tlomku prameéru 1-2cm

+i+
o
o+

I
o
i
i

30

o
%
O

29.5-30.0 : Zula navétrala az mirné zvétrala, lehce postizena
tektonikou, méné kompaktni nez predchozi poloha, povrch porézni s
naznaky lehké oxidace na puklinach i vevnitf jadra

R3-R2

/6

— 100

/5

100

100

92

100

100

Vynos jadra

POPISNA

DATA

7 Vrtna souprava

1 Druh / Typ sondy

Koneéna hloubka
Vrtnda technologie
jadrova d

Jméno vrtmistra

Datum ukonéeni vrtani

Dokumentoval

1 Zaznam GDBase

Odbér vzorku

vystrojeny vrt
3

ia s vyplachem

ADBS/Mercedes

Kubt
12.6.2012
Mgr. Alfoldi
Mgr. Alfoldi
Mgr. Alfoldi

| INTERVALY VRTANI

[m]

PRUMER
[mm]

- 0
- 1.
- 30

rOoOOo
odo

7 137
0 95
0 76

PODZEMNIi

VODA

| ustélena hladina

10.00 m

POZNAM

KA 1

Norma 72 1003: zatfi

EN ISO 14688; Norm
zatfidéni dle CSN 73

7 tézitelnost dle CSN 7

déni dle CSN
y 73 6133:

6133 pril. Aa
36133 pril. D

POZNAM

KA 2

vrt byl v celé délce pfibran na 127
mm, nasledné vystrojen plnou PVC

4 paznici se zalitim me

zikruzi

Méfitko

1 Projekt

Zpracoval
Datum
Ptiloha

1:50
284-11
Mgr. Alféldi
26.7.2012
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- Norma Soufadnice X : 973996.05
% E\OE) . - EE o o w88 Prepoctena délka ulomku [ cm ] : 687065.15
=| ©°2|Geotechnicky H 8= =1 Z : 373.94
SE|=¢< NICKY P i | h o5 S ] ® | €T
:T? £3 profil opis polohy 8% 2 © 5 2= Index RQD [ % | Lokalita VD Harcov
@ N R R 20 W . e 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 3 4 5 6 7 8
0 QA24|  0.0-0.2 : Zulov4 kostka - dlazba Mg 1/4
QA18 0.2-0.5 : Pisc¢ity podsyp s Ulomky SaMg S2 SP 3 v w POPISNA DATA
86 ynos jadra 1 Druh / Typ sond vystrojeny vrt
0.5-19.4 : Téleso hraze - zulové kvadry, slepené cementovou Koneéng%mubkg ystrol 3y
maltou, charakter mirné zvétralé az navétralé zuly, vzdalenost —l Vrtna technologie
puklin 15-30cm, do hloubky 3m 5-15cm, cementova malta celistva, ) jadrova dia s vyplachem
- nedroli se a nerozpada se — 1 Vrtna souprava  ADBS/Mercedes
Jméno vrtmistra Kubu
Datum ukonceni vrtani
14.6.2012
87 1 Dokumentoval Mgr. Alféldi
Zaznam GDBase Mgr. Alfldi
Odbér vzorkl Mgr. Alféldi
“ Z -
E INTERVALY VRTANi  PRUMER
s [m] [mm]
1= 92
0.0 - 0.7 137
E 0.7 - 1.0 95
%) 1.0 - 35.0 76
o 4 [
Z r
= PODZEMNIi VODA
/ud 100 1 .
(O] ustalena hladina 450 m
o
o
+1 0 QA17 Mg R3-R2 W5 —— POZNAMKA 1
oc -
= H Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
2 Spra! EN ISO 14688; Normy 73 6133:
= 440 100 | zatfideni dle CSN 73 6133 pril. Aa
D!: tézitelnost dle CSN 73 6133 pril. D
T RR= [
E POZNAMKA 2
§ vrt byl v celé délce pribran na 127
1 & 100 4+ mm, ndsledné vystrojen plnou
PVC paznici se zalitim mezikruzi
© 4 [
100
Méfitko 1:50
~ 1 1 Projekt 284-11
Zpracoval Mgr. Alféldi
100 Datum 26.7.2012
8 Priloha
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% E\OE) . - EE o o w88 Prepoctena délka ulomku [ cm ] Y : 687065.15
=| ©°2|Geotechnicky H 8= =1 Z : 373.94
SE 22 nicky Popis poloh 25 8 8 | 8|35
:T? £3 profil opis polohy 8% 2 © 5 2= Index RQD [ % | Lokalita VD Harcov
n N R R 20 40 ‘ 60 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 3 4 5 6 7 8
8 0.5-19.4 : Téleso hraze - zulové kvadry, slepené cementovou
maltou, charakter mirné zvétralé az navétralé zuly, vzdalenost POPISNA DATA
puklin 11 5-30cm, do hlqubky 3m 5-15cm, cementova malta celistva,
© nedroli se a nerozpada se 1 Druh / Typ sondy vystrojeny vrt
Koneéna hloubka 35.00
H Vrtna technologie
S . ) jadrova dia s vyplachem
840 Vynosjadra . \jin4 souprava  ADBS/Mercedes
Jméno vrtmistra Kubu
Datum ukonceni vrtani
14.6.2012
@ 7 7 Dokumentoval Mgr. Alfoldi
Zaznam GDBase Mgr. Alfldi
Odbér vzorkl Mgr. Alféldi
| >
[
E INTERVALY VRTANi  PRUMER
[m] [mm]
o|s
1A 0.0 - 0.7 137
E 0.7 - 1.0 95
%) 1.0 - 35.0 76
Z r
E PODZEMNIi VODA
10 1 ustalena hladina 450 m
o QA7 Mg R3-R2 | II/5
u s
10 POZNAMKA 1
oc -
= Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
N = EN ISO 14688; Normy 73 6133:
- g zatfidéni dle CSN 73 6133 pril. A a
D!: tézitelnost dle CSN 73 6133 pril. D
I'|I_J 100
[o' POZNAMKA 2
§ vrt byl v celé délce pribran na 127
o | & [I— mm, néasledné vystrojen plnou
PVC paznici se zalitim mezikruzi
100
< | —
- L H |
14.10
Méfitko : 1:50
100 1 Projekt : 284-11
Zpracoval Mgr. Alféldi
Datum : 26.7.2012
15 Priloha :
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g T ook 23 ° : . Prepoctena délka dlomku [ cm | Y 68706515
| -2’2 |Geotechnicky H 8= =1 Z: 373.94
SE|=¢< NICKY P i | h o5 S ] ® | €T
:T? £3 profil opis polohy 8% 2 © 5 2= Index RQD [ % | Lokalita VD Harcov
@ N R R 2 40 60 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 4 5 6 7 8
15 0.5-19.4 : Téleso hraze - zulové kvadry, slepené cementovou
maltou, charakter mimné zvétralé az navétralé zuly, vzdalenost POPISNA DATA
>= puklin 11 5-30cm, do hlqubky 3m 5-15cm, cementova malta celistva,
1 = nedroli se a nerozpadé se 100 1 Druh / Typ sondy vystrojeny vrt
= Kone&na hloubka 3
11} Vrtna technologie
= jadrova dia s vyplachem
e = | Vrtna souprava  ADBS/Mercedes
(o] Jméno vrtmistra Kubt
L Datum ukonéeni vrtani
n 14.6.2012
] 99 | Dokumentoval Mgr. Alféldi
= Zaznam GDBase Mgr. Alfoldi
E Odbér vzorkd Mgr. Alfdldi
~
=10 —
8 QA17 Mg R3-R2 | II/5 INTERVALY VRTANi  PRUMER
[m] [mm]
iNe) 99
oc 0.0 - 0.7 137
= 0.7 - 1.0 95
= 1.0 - 35.0 76
e
1
oc ]
‘w L H| PODZEMNI VODA
| = 18.40 % |
o ustélena hladina 4.50m
S
24X POZNAMKA 1
Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
- - Vy iad EN ISO 14688; Normy 73 6133:
19.4-20.0 : Zula siln rozpukana, razova s obsahem razového 100 yRosiiacia 1 zatfidéni die CSN 73 6133 pril. Aa
plagioklasu bez Zivcd, ulomky mirné zvétralé, charakteru drté s R5-R4 V4 t&zitelnost dle CSN 73 6133 pril. D
= tlomky cca 5¢cm, zfejmé se jedna o zakladovou sparu
o | (o i i 5 s B S SN S S
AN m 20.0-21.1 : Zula porfyricka, mimé zvétrala az navétrala s POZNAMKA 2
o vyznamnym obsahem riiZzového zivce, vzdalenost puklin 5-15cm, k . .
< bazi velmi silné rozpukana (1-3cm) vrt byl v celé délice pfibran na 127
, 100 4+ mm, ndsledné vystrojen plnou
¥. R3-R2 s PVC paznici se zalitim mezikruzi
=
= A 3 c11
6 21.1-35.0 : Zula navétrala, kompaktni s vyraznym obsahem biotitu a
N rizového Zivce - tzv. liberecka zula, vzdalenost puklin 50-150cm, od
10 hloubky 33,0m namodrald, silné prokfemenéla 100
Ll
-
< R2 live Méfitko 1:50
81 A 1 1 Projekt 284-11
Zpracoval Mgr. Alféldi
100 Datum 26.7.2012
22 1 Priloha
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% _ g)g Geotechnicky EE o Norm: - 8o Prepoctena délka ulomku [ cm ] Soufadnice ¥ gggggg?g
S E|l=C ICKY) Po is oloh ] 5 o 13 @ o Z 373.94
o= i - = | S 9 .
2 %% profil pis p y 8y E ] ] et Index RQD [ %] Lokalita VD Harcov
~ ~ ~ 20 40 60 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 3 4 5 6 7 8
22 +i++++4 21.1-35.0 : Zula navétrala, kompaktni s vyraznym obsahem biotitu a
+++i+3 riZového Zivee - tzv. liberecka zula, vzdalenost puklin 50-150cm, od 100 POPISNA DATA
ot hloubky 33,0m namodrala, silné prokfemenéla
& o — . 1 Druh / Typ sondy vystrojeny vrt
[IRRERE I— Kone¢na hloubka 3
Pyt Vrtna technologie
Lt jadrova dia s vyplachem
L 98 1 Vrtna souprava  ADBS/Mercedes
L Jméno vrtmistra Kubt
iR Datum ukongeni vrtani
< | ++++++* 14.6.2012
N [t 7 Dokumentoval Mgr. Alféldi
T, Z&znam GDBase Mgr. Alféldi
}r}{{ Odbér vzorku Mgr. Alfldi
LR
Ho+ 4+ 100
A
T+ INTERVALY VRTANi  PRUMER
o] Mg [m] [mm]
7 LR
N | = 0.0 - 0.7 137
m ++++++* 1.0 - 35.0 76
1 4+ A 100
e L
<L |+ ++
X [+ PODZEMNIi VODA
S =ttt —
= R ustalena hladina 450m
3 Lot ] e R2 e
=
1 O |ttt 100 I POZNAMKA 1
N L+ + N
o) }}}j Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
~ | W EN ISO 14688; Normy 73 6133:
S zatfidéni dle CSN 73 6133 piil. A a
< [ t&Zitelnost dle CSN 73 6133 pfil. D
o }}}j
1 Ikt 100 )
IRaRakd POZNAMKA 2
LR
aRRRaE vrt byl v celé délce pribran na 127
2 o _— 4 mm, nasledné vystrojen plnou
TR PVC paznici se zalitim mezikruzi
IEatcs
Mataiug| 100
Mataiug|
A
4+ A
i+ '_l—
Q }}}j [—
LR
IR
it 100 Méfitko : 1:50
R 1 Projekt : 284-11
TR LLLIIIZL Zpracoval Mgr. Alféldi
ot ke H| Datum : 26.7.2012
20 AERRaES 29.80 Pfiloha :
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o | % o Norma [ Soufadnice X : 973996.05
£ |25 Geotechnicky p . loh =2 o o o 9w Prepoétena délka Glomku [ cm ] ; : 687065.15
SE|=¢ ; opis polo o5 =3 “ ® | £T : 373.94
% %% profil pis p y 8y E LB, LB, et Index RQD [ %] Lokalita VD Harcov
~ ~ ~ 20 40 60 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 3 4 5 6 7 8
30 Ly 21.1-35.0 : Zula navétrala, kompaktni s vyraznym obsahem biotitu a
4{4{4{4 miOVého Zivce - tzv. liberecka zula, vzdaienost puklin 50-150cm, od POPISNA DATA
ot oubky 33,0m namodrald, silné prokfemenéla
it 100 1 Druh / Typ sondy vystrojeny vrt
[IRRERE Kone¢na hloubka 3
Pyt Vrtna technologie
- Lt jadrova dia s vyplachem
® L 7 Vrtna souprava  ADBS/Mercedes
L Jméno vrtmistra Kubt
> iR Datum ukongeni vrtani
St 14.6.2012
10 }}H 100 1 Dokumentoval Mgr. Alfoldi
oM Z&znam GDBase Mgr. Alféldi
oc Odbér vzorku Mgr. Alféldi
o 1< }}}j (I
¥| L AN I
+ + INTERVALY VRTANI PRUMER
= [m] [mm]
| Dt
+ ] o R2 /6 | 100
X 0.0 - 0.7 137
o+++++p 0.7 - 1.0 95
N 1.0 - 35.0 76
8 o) jaRah — |—I
A
W] i
= [+ PODZEMNi VODA
{1 <[] 100 i
o ] ustélena hladina 450 m
L
< | Mataiug| i
3 ] POZNAMKA 1
L .
Jeaeae: Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
Fiatiutly N ISO 14688; Normy 73 6133:
T 100 tridéni dle CSN 73 6133 pril. A a
TR t&Zitelnost dle CSN 73 6133 pfil. D
4+ A
A
0| e B
™ POZNAMKA 2
vrt byl v celé délce pribran na 127
4 mm, ndsledné vystrojen plnou
PVC paznici se zalitim mezikruzi
¢Lv°; -
- Méfitko 1:50
® 1 Projekt 284-11
Zpracoval Mgr. Alféldi
Datum 26.7.2012
Pfiloha
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- Norma Soufadnice X : 973986.42
% E\g . - EE o o w88 Prepoctena délka ulomku [ cm ] Y : 687095.96
=| ©°2|Geotechnicky H 8= =1 Z : 373.96
SE|=¢< NICKY P i | h o5 S ] ® | €T
:T? £3 profil opis polohy 8% 2 © 5 2= Index RQD [ % | Lokalita VD Harcov
@ N R R 20 40 60 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 4 5 6 7 8
0 0.0-0.2 : Zulové kostka - dlazba Mg 1/4
0.2-0.4 : Piskovy podsyp dlazby SaMg S2 SP 3 POPISNA DATA
0.4-0.5 : Cementova loze —SiMg F6 Ci 100 1 Druh/ Typ sondy vystrojeny vrt
0.5-18.0 : Téleso hraze-zulové kvadry s cementovou vyplni-malta, sftﬂg(:tgihhrl&fkg 3
Zula je mirné zvétrala az navétrald, hustota puklin do hloubky 4m 'édr%l 4 dia s voplachem
_ 5-10cm, dale 10-25cm, v hloubce 7,5-7,7 m a v 16,0-17,0 m velmi ! Vrtna so :'a a v A;DBS\//K/I%rcedes
silné rozpukana, charakteru Glomku az drté, nedroli se a nerozpada Jméno erJtFrJnisvtra Kuba
se Datum ukonéeni vrtani
. ” 16.6.2012
93 Vynos jadra 1 Dokumentoval Mgr. Alfoldi
Zaznam GDBase Mgr. Alfldi
Odbér vzorkl Mgr. Alféldi
B
E INTERVALY VRTANi  PRUMER
[m] [mm]
1 E 100
0.0 - 0.5 137
B 0.5 - 1.0 95
o %) 1.0 - 30.0 76
Z r
= PODZEMNI VODA
| 100 > 8
(O] ustalena hladina 450 m
o
o
+1 0 QA17 Mg R3-R2 W5 —— POZNAMKA 1
oc -
- L H Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
2 4.30 EN ISO 14688; Normy 73 6133:
1 100 1 zatfidéni dle CSN 73 6133 pril. A a
< S p
D!: tézitelnost dle CSN 73 6133 pil. D
T RR=
E POZNAMKA 2
§ vrt byl v celé délce pfibran na 127
4 99 { mm, nasledné vystrojen plnou
PVC paznici se zalitim mezikruzi
© 4 [
100
Méfitko 1:50
~ 1 1 Projekt 284-11
Zpracoval Mgr. Alféldi
100 Datum 26.7.2012

Priloha
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- Norma Soufadnice X : 973986.42
% E\OE) . - EE o o w88 Prepoctena délka ulomku [ cm ] Y : 687095.96
=| ©°2|Geotechnicky H 8= =1 Z : 373.96
SE|=¢< NICKY P i | h o5 S ] ® | €T
:T? £3 profil opis polohy 8% 2 © 5 2= Index RQD [ % | Lokalita VD Harcov
@ N R R 20 W 60 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 4 5 6 7 8
8 0.5-18.0 : Téleso hraze-Zulové kvadry s cementovou vyplni-malta, . L,
Zula je mirmné zvétrala a navétrala, hustota puklin do hloubky 4m 100 Vynos jadra POPISNA DATA
5-10cm, déle 10-25cm, v hloubce 7,5-7,7 m av 16,0-17,0 m velmi
© silné rozpukand, charakteru Ulomk0 az drté, nedroli se a nerozpada 1 Druh / Typ sondy vystrojeny vrt
se Koneéna hloubka 3
L H | Vrtna technologie )
8.30 jadrova dia s vyplachem
97 7 Vrtna souprava  ADBS/Mercedes
Jméno vrtmistra Kubu
Datum ukonceni vrtani
16.6.2012
@ 7 1 Dokumentoval Mgr. Alfoldi
Zaznam GDBase Mgr. Alfldi
Odbér vzorkl Mgr. Alféldi
1 t 92
E INTERVALY VRTANi  PRUMER
[m] [mm]
o= ] SRR IAIIIHIIHXIIHXAIIIAIIIHK
1N 0.0 - 0.5 137
B 0.5 - 1.0 95
7 1.0 - 30.0 76
N — 97
Z r
E RO PODZEMNIi VODA
10 1 ustalena hladina 450 m
o QA7 Mg R3-R2 | II/5
u s
10 100 POZNAMKA 1
oc -
= Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
o 2 EN ISO 14688; Normy 73 6133:
- g 1 zatfidéni dle CSN 73 6133 pril. A a
D!: tézitelnost dle CSN 73 6133 pril. D
= 98
E POZNAMKA 2
§ | vrt byl v celé délce pfibran na 127
o | 7 E— 4 mm, nasledné vystrojen plnou
PVC paznici se zalitim mezikruzi
98
i - I
Méfitko 1:50
% | Projekt 284-11
Zpracoval Mgr. Alféldi
Datum 26.7.2012
15 - Priloha
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- Norma Soufadnice X : 973986.42
% E\g . - 53 o o w|8s Prepoctena délka ulomku [ cm ] Y : 687095.96
| -2’2 |Geotechnicky H 8= =1 Z: 373.96
SE|=¢< NICKY P i | h o5 S ] ® | €T
27| g2 profi opis polohy 88 ¢ 2 5 | T Index RQD [ %] Lokalita VD Harcov
@ N R R 20 .4 .60 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 3 4 5 6 7 8
15 0.5-18.0 : Téleso hraze-2ulové kvadry s cementovou vyplni-malta,
Zula je mimé zvétrala az navétrala, hustota puklin do hloubky 4m POPISNA DATA
> 5-10cm, dale 10-25cm, v hloubce 7,5-7,7 m av 16,0-17,0 m velmi
E silné rozpukand, charakteru Glomk( az drté, nedroli se a nerozpada 95 1 Druh / Typ sondy vystrojeny vrt
< se Kone&na hloubka 3
a Vrtna technologie
w jadrova dia s vyplachem
°eq 0 7 Vrtna souprava  ADBS/Mercedes
= Jméno vrtmistra Kubt
E Datum ukonceni vrtani
[C] 16.6.2012
8 QA17 Mg R3-R2 W5 | 92 7 Dokumentoval Mgr. Alféldi
o Zaznam GDBase Mgr. Alfldi
T Odbér vzorka Mgr. Alféldi
S
o . -
w INTERVALY VRTANI  PRUMER
c [m] [mm]
N 98
X 0.0 - 0.5 137
0.5 - 1.0 95
I 1.0 - 30.0 76
2 4 -
{:{:{: 18.0-19.4 : Zula zcela zvétrala char. vyplaveného pisku stredné az
j}j}j} jemnozrnného, nazloutly, slidnaty - Uroveri zakladové spary hraze PODZEMNIi VODA
PR, Vynos jadra |
o 100 ustalena hladina 4.50 m
R S2 SP R5 /4
A
o |  EEE POZNAMKA 1
Z [y
O [ty Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
m [ I - — — EN ISO 14688; Normy 73 6133:
1 ++++++ 19.4-30.0 : Zula,llberegka porjyylcka, rizova, biotiticka, navétrala, 100 1 zatfidéni dle CSN 73 6133 pril. A a
< P velmi kompaktni, prokfemenéla t&zitelnost die CSN 73 6133 pfil. D
W [
o T 0 s S
a\| %}}} POZNAMKA 2
+.+ +| cn
X vrt byl v celé délce pFibran na 127
10 I+ 100 1 mm, nasledné vystrojen plnou
N PVC paznici se zalitim mezikruzi
o+
O [+
5 3 IR R2 nme| |
A
E }}}
A
1 }}r} 100
TN
A
ittty Mé&fitko 1:50
& R 1 Projekt 284-11
e Zpracoval Mgr. Alféldi
++++++ 100 Datum 26.7.2012
22 ek Pfiloha
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g |5 o Norma [ Soufadnice X 973986.42
<55 Geotechnicky p . loh =2 o o o 9w Prepoétena délka Glomku [ cm ] }( : 687g?g.gg
SE|=¢S | opis polo o5 o ] ® | £T : .
% %% profil pis p y 8y E LB, LB, et Index RQD [ %] Lokalita VD Harcov
~ ~ ~ 20 40 60 80 Mapa 1 : 25.000 03-143
1 2 3 4 5 6 7 8
22 TRERE 19.4-30.0 : Zula liberecké porfyricka, riizova, biotiticka, navétrala,
o velmi kompaktni, prokfemenéla 100 POPISNA DATA
A
4 [— R o XXX ANy
& 4{4{4{% Druh/ Typsondy  vystrojeny vrt
[IRRERE Kone¢na hloubka 30.00
Pyt Vrtna technologie
Lt jadrova dia s vyplachem
L 100 Vrtn4 souprava  ADBS/Mercedes
Mttt Jméno vrtmistra Kubt
iR Datum ukongeni vrtani
< | + + + 16.6.2012
& }}H _——— Dokumentoval Mgr. Alfoldi
T, Z&znam GDBase Mgr. Alféldi
T Odbeér vzorkd Mgr. Alfsldi
Efee
A
T+ INTERVALY VRTANi  PRUMER
0| e (m] {mm]
N z ++++++«{ 77;r| 777777777777777777777777777777777777777
3k T
A -2 - :
o 1.0 - 30.0 76
1 H A 100
o+
A
<L |+ ++
x}}}j PODZEMNi VODA
Q | = it — ,
= R ustalena hladina 450m
3 L o R2 |6
A
| = H++ H . i .
O [+ S5.50] 08 Vynos jadra POZNAMKA 1
N L+t + .
o) }}H Norma 72 1003: zatfidéni dle CSN
~ | W EN ISO 14688; Normy 73 6133:
S ] | zatfidéni dle CSN 73 6133 pfil. A a
< [ t&Zitelnost dle CSN 73 6133 pfil. D
o }}}j
1 ieSesd 100 A
MERERE POZNAMKA 2
A
TR vrt byl v celé délce pfibran na 127
Q R 4 mm, nasledné vystrojen pinou
TR PVC paznici se zalitim mezikruzi
H A
L
Mataiug| 100
Mataiug|
L
Mataiug|
& Mg ]
L+ |
Mataiug|
Rkt Méritko : 1:50
Aoy 100 Projekt : 284-11
R Zpracoval : Mgr. Alfldi
] Datum : 26.7.2012
30 LR Piiloha :
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ov1i

0,0-0,5m 3eda hlina silné piscitd, s hojnou pfimési stérkovych zrn (rozlozené zuly)

0,5-2,2m rozlozena Zula charakteru rezavé hnédého drobnozrnného stérku s hlinitopiscitou vyplni,
Stérkova zrna jsou navétrald az zvétrald

2,2-3,2m dtto, Stérkova zrna navétrala az zvétrala

3,2-12,0m slabé navétrala az zdrava Zula, celistvd, masivni, s vlozkami navétralé Zuly, rozpadavé na

ulomky, viz zaznam RQD

ov2
0,0-0,4m hlinity Stérk Sedy, piscCity

v 1.7

0,4-2,0m 3edozeleny piscity jil s cca 20% zvétralych aZ rozloZenych zrn Zuly, misty rezavé hnédy
2,0-3,3m rozloZena Zula charakteru drobnozrnného Stérku sloZzeného ze zvétralych zrn Zuly s pfimési
Ulomka rGznych, prevazné granitoidnich hornin do velikosti 10 cm a cca 10% celkového obsahu
3,3-4,0m ulomky rtznych hornin, vétSinou hrubozrnné Zuly o velikosti 10-15 cm a cca 60% celkového
objemu, vyplii mezer tvofi rozloZzend Zula charakteru drobnozrnného Stérku

4,0-5,5m silné zvétrald aZ rozloZend Zula charakteru piscité hliny se znaénycm podilem
ostrohrannych stérkovych zrn (rozloZzené Zuly)

5,5-12,0m slabé navétrala aZ zdrava Zula, masivni, kompaktni, s viozkami Zuly rozpadlé na tlomky (

viz zaznam RQD)

ov3

0,0-0,4m 3eda hlina s cca 20% pfimési zrn zuly a tlomkd

0,4-2,0m Zlutosedy piscity jil s cca 30% primési stérkovych zrn ( rozloZené Zuly)

2,0-2,6m kofeny stromu

2,6-4,0m smés tlomkda rliznych hornin, pisku a hliny, kameny o velikosti az 12 cm, podil Stérku az
50%

4,0-5,0m eluvium: rozlozena Zula charakteru hliny se znaénym podilem zvétralych krystal( Zivce
5,0-6,8m silné zvétrala Zula rozpadava, smérem k bazi pribyva navétralych zrn Zivce a kiemene

6,8-12,0m slabé navétrald az zdrava Zula, s vlozkami Zuly na puklindch rozpadlych na dlomky pod

velikost 10 cm (viz zaznam RQD)



ov4

0,0-0,2m
0,2-1,0m
1,0-1,8m
1,8-3,0m
3,0-3,1m
3,1-3,4m
3,4-9,0m

Sedy drobnozrnny Stérk hlinity (rozloZena zula)

drobnozrnny az stfedné zrnity Stérk s cca 30% podilem hlinitého pisku (rozlozend Zula)
hnédy piscity jil, mékky aZ tuhy, s pfimési zrn Zivcl

hrubozrnna Zula, rezavé hnéda, rozlozena na drobny stérk s hlinitopiscitou vyplni
Ulomek zdravé Zuly

silné zvétrald aZ rozloZzena zula v mékkych ulomcich, s hlinitopiscitou vyplni

nize vrtano bezjadrové, dle informaci vrtmistra byl vyplachem na povrch vynesen pouze kal

a Ulomky silné zvétralé horniny, snadno rozmélnitelné v dlani



J1

0,0-0,5m Zulova dlaZzba z kostek 10x10x10 cm v betonové mazaniné a s cementovym sparovanim
0,5-17,78m kamenné zdivo hraze z ¢asze¢né opracovanych kvadrd mistni hrubozrnné ,liberecké”
Zuly, sparovanych cementovou maltou

Snizena kvalita kamene:

6,68-6,92m blok silné zvétralé Zuly hrubozrnné
7,0-7,16m hrubozrnna navétrala Zula

8,08-8,27m zvétrala hrubozrnna Zula

12,82-13,47m blok intenzivné navétralé az zvétralé Zuly

Snizena kvalita pojiva:

1,2-1,8m silné porézni malta s Ulomky kamene charakteru mazaniny, rozlamana vrtanim
3,54-3,82m dtto, rozpadla vrtanim

4,63-5,0m dtto, rozpadla na ulomky velikosti 3-6 cm

5,15-5,6m porézni malta drobiva

6,44-6,68m porézni malta charakteru mazaniny

8,27-8,75m porézni malta s mensimi Ulomky Zuly charakteru mazaniny, ¢aste¢né rozpadavé
15,97-16,5m malta s Ulomky Zuly charakteru mazaniny s prlichozimi dutinami, na jejichZ povrchu
jsou druhotné vykrystalizované mineraly

Celkovy charakter zdiva:

U pouzitého kameniva zcela pfevazuje mistni liberecka Zula zdrava, nebo jen slabé navétrala. Hojnéjsi
je vyskyt porézniho pojiva, které se vrtanim drobi na stércik. Ve zdivu jsou téz hojnéjsi polohy

s pfevahou pojiva doplnéného perkem a ulomky Zuly do 10 cm, misty i intenzivné navétralymi,
dosahujicimi az 0 0,5 m mocnosti v jadru. Zdivo neni v celé mocnosti kompaktni. Vykazuje podfizené

pukliny, nebo pratocné dutiny, kterymi pronika voda z nadrze.

17,78-17,89m podkladova mazanina z pojiva plnéného perkem. Pocatecnich 7 cm kompaktni, pfi
bazi rozdrobena na pisek se stércikem (vrtdnim?) —uméla konstrukce-

17,39-19,10m souvisly blok zdravé hrubozrnné Zuly s vyrostlicemi Zivcl az 5 cm

19,1-33,1m prevainé zdrava liberecka Zula, nepravidelné, v dil¢ich polohach azZ husté rozpkana,
Castecné tektonicky porusena. Intenzivnéjsi navétrani je prevazné omezeno na bezprostredni okoli

puklin. V oblasti tektonického poruseni je Zula ¢astecné chloritizovana, zvétrala.

Vyraznéjsi poruseni zjisténo v polohach:

20,7-21,05m intenzivné navétrald, okolo pukliny aZ rozpadava Zula



24,04-24,17m ztrata jadra (oteviena puklina?) s intenzivnéjsim navétranim v okoli

24,63-24,72m dtto

27,9-28,1m silné navétrald az zvétrald Zula, ulomkovité rozpadava

29,7-29,8m dtto

30,1-30,25m intenzivné navétrald, husté rozpukana Zula

30,5-31,0m silné tektonicky porusena hornina, husté rozpukana s chloritizaci na polohach puklin.
V okoli polohy obdobné jevy s nizsi intenzitou -krkonosskojizersky pluton-

Hladina podzemni vody nenaraZena (vrtano vyplachem)



J2 (Sikmy vrt, odklon od svislice 17°)

0,0-0,4m hlinitopiscita navazka s pfimési humazni hliny
0,4-6,7m kamenné zdivo hraze do hloubky 2,2m kompaktni, a vySim podilem pojiva, hloubéji

nepravidelné az silné rozpukané

Snizena kvalita kamene:

2,0-2,05m silné navétrala az zvétrala drobiva Zula
2,2-2,8m jednotlivé kameny v poloze nepravidelné silné navétralé aZ zvétralé, a ¢astecné
preménénymi zivci (syté Cervené zbarveni), rozpadavé

5,6m pribézna dutia na styku kdmen-malta s intenzivné navétralym povrchem horniny

Snizena kvalita pojiva:

1,3m Uzkd spara s ¢etnymi dutinami velikosti az 1,5cm

2,2-2,8m poloha s pfevazujicim podilem pojiva rozpadla na ulomky velikosti 1-7 cm (vrtanim?)
5,2-5,25m pojivo s ¢etnymi zlomky dreva

5,6m pribézna dutina pres primér jadra pratocnd, s povlakem zelené rasy

5,8m dtto s druhotné vykrystalizovanymi mineraly Ca

7,0m podkladova mazanina s vyssSim podilem perku, do 6,9m kompaktni, pfi bazi rozpadla na stércik
-uméla konstrukce-

15,0m navétrald az témér zdrava hrubozrnna libereckd Zula s vyrotlicemi Zivcl do 4 cm, neprvidelné
az husté rozpukana, ¢ast puklin rozeviend, pritocna, vyznamé;jsi rozpukani zjisténo v polohach: 7,0-
7,4m,8,1-8,5m, 11,25-11,4m, 12,1-12,25m (rozeviena puklina s piscitou vyplni), 12,7-12,75m, ostatni

pukliny maji ojedinély charakter —krkonosskojizersky pluton-

Hladina podzemni vody nenarazena (vrtano vyplachem), po prichodu télesem hraze vznikl na vrtu

pretok s vydatnosti cca 0,5I/sec



3

0,0-3,0m hnédosedy zahlinény hrubozrnny pisek se Stérkovymi zrny, tvofenymi prevazné
vyrostlicemi Zulovych mineral( (Zivec, kiemen) a drobnymi zlomky zvétralé Zuly- navazka

z vytéZenych eluvii Zuly a potoéniho naplavu stejného plvodu

3,0-3,3m tmavosedy, silné jilovity pisek s vlozkami zelenomodrého jilu tuhé konzistence- navazka

z vytéZenych potocnich sedimentu

3,3-6,8m kamenné zdivo hraze z blok( rlizné navétralé hrubozrnné Zuly, sparované cementovou
maltou, od hloubky 5,5m spiSe charakter prokldadaného betonu a vySim podilem pojiva. Kamenivo
bylo ukladano do hrdaze jiz ve snizené kvalité a Ulomky, respektive bloky zdravé Zuly jsou jen

v podfizeném rozsahu. | kdyZ navétrald Zula je pomérné peva, jevi makroskopicky zfejmé znaky
zvétravajicich pochod. Pojivo je od hloubky 5,5m nepravidelné porézni, ¢asto znehodnocované
primési navétralého perku, drobivé, stény vrtu kavernuji

8,0m betonova perkova mazania porézni, prokladana ulomky Zuly, rozpadava vlivem vrtani na piscity
stércik. Snizeny vynos jadra, ovlivnény téz vodnim vztlakem, v poloze pokracuje kavernovani stén, coz
svéddi o nizké kvalité pojiva -uméla konstrukce-

11,0m svétle Sedd aZ narQzovéla Zula s vyroslicemi Zivc( do 4 cm, zvétral3, silné rozpukana témér
svislymi plochami odluc¢nosti, rozpadava na Ulomky velikosti do 14 cm, tektonicky porusena zdéna,
jednotlivé ulomky pod uderem kladiva az lehce rozpadavé

11,9m narGzovéla, slabé navétrald zula

12,3m navétrald hrubozrnna Zula rozpadava na ostrohranné dlomky

15,15m zdrava hrubozrnna Zula, v polohach 12,93-13,27m, 13,5-13,68m a 13,87-14,16m ulomkovité
rozpadava

15,6m narlzovéld, hrubozrnna zula navétrala az zvétrald, porusena puklinou s thlem odklonu 30° od
svislice

16,4m dtto, zvétrald, pukliny se sklonem 20-30° od svislice chloritizovany az mylonitizovany, hornina
je vruce drobiva

16,4-18,3m narlzovéla hrubozrnna Zula pevna, bez makroskopickych znamek navétrani

18,3-20,0m nepravidelné silné navétrald az zvétrala Zula s ¢etnymi puklinami, zejména v polohach

19,0-19,3m a 19,6-20,0m. -krkonosskojizersky pluton-

Hladina podzemni vody naraZzena v hloubce 1,0m pod terénem, po dokonceni a vystrojeni vrtu je na

predsunuté paznici pfetok ve vysce cca 0,4m nad terénem.
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0,0-0,3m Zulova dlazba z kostek 10x10x10 cm s cementovym sparovanim a pisCitym podsypem na
betonové mazaniné

0,3-17,6m kamenné zdivo hraze z rastec¢né opracovanych blok( hrubozrnné liberecké Zuly,
sparovanych cementovou maltou

Snizena kvalita kamene:

8,45-8,5m navétrala, avSak pevna hrubozrnna Zula

9,0-9,1m kyseld hrubozrnna Zula navétrala

9,3-9,4m intenzivné navétrala hrubozrnna Zula

9,5-9,6m silné navétrala, ¢astecné az zvétrald Zula, misty drobiva

9,7-10,6m blok Zuly s intenzivné navétralou aZ zvétralou zénou o mocnosti 5cm pfi hornim a dolnim
povrchu aZ drobivou, dale témér zdrava Zula, avsak s cetnymi, castecné vyhojenymi puklinami
11,8-11,9m z bloku zasahujici Ulomek zvétralé Zuly drobivé

13,5-14,4m mensi Ulomky Zuly ve zvySeném podilu pojiva- vrtdnim prevazné celé jadro rozpadlé na
Stérk s ulomky pojiva i kamene, kameny silné navétralé az zvétralé

14,4-15,0m navétrala, celkové pevna hrubozrnnd Zula

15,3-15,4m ulomek intenzivné navétralé az zvétralé Zuly, drobivé

15,75-16,0m dtto

16,6-17,0m bloky Zuly s vyrazné kaolinizovanymi vyrostlicemi Zivcd, silné rozpadavy na stércik
17,0-17,5m dtto pevnéjsi, rozpadavost kusova se zachovanim vrtného priméru jadra

Snizena kvalita pojiva:

1,5-1,6m vyrazné dutiny na svislém styku kdmen- malta

2,05-2,15m nesouvislé vétsi dutiny cm fadu uzaviené

2,7-2,75m silné porézni pojivo ve vodorovné spare, ¢ast vétsich dutin propojena
3,0-3,05m ojedinélé vétsi uzaviené dutiny v pojivu

4,0-4,15m porézni pojivo s uzavienymi dutinami vrtanim rozpadlé na drobné Glomky
5,6-5,7m pojivo zcela rozpadlé na pisek

6,1-6,2m pojivo rozpadlé vrtanim na piscity Stércik

6,7-6,8m prubézné dutiny sm ¢adu prochazejici celym pramérem vrtného jadra
7,0-10,0m pojivo silné drobné porézni s vysim podilem perku ve viech spardch vymezeného useku,
dutiny uzaviené

10,7-10,75m pojivo vrtanim rozpadlé na pisek

11,3-11,4m dtto



17,6-18,0m perkova mazanina, prevazné celistva, avsak silné porézni, prokladana dlomky rdzné
navétralé aZ zvétralé Zuly velikosti do 5 cm, misty i pfes prdmér vrtu

18,0-19,1m ve vrtani pokradovano po cementaci plné paznice-ve vrtném jadru zastizena slabé
zatuhld cementova smés s primési pisku-pravdépodobné vypln svislé pukliny pod patou paznice-bazi
zdiva nelze presné stanovit -uméld konstrukce-

19,1-19,2m zvétrala az silné navétrala hrubozrnna liberecka Zula

19,2-25,0m svétle seda hrubozrnna Zula s riZovymi vyrostlicemi Zivcl az 5 cm slabé navétrala, avsak
silné rozpukana, rozpadava podél témér vodorovnych a sSikmych puklin se sklonem 65-80°, v okoli
puklin silné navétrald, vyraznéjsi poruseni horniny v polohdach 19,86-20,36m, 20,57-20,86m, 21,62-
21,89m, 22,27-22,37m, 22,71-22,82m, 22,92m a 23,0m  -krkonosskojizersky pluton-

Hladina podzemni vody nenaraZena.



J5 (Sikmy, odklon od svislice 15,5°)

0,0-1,25m piscitostérkovita navazka a Ulomky betonu a zvétralé Zuly, pfi povrchu slabé humdzni
1,25-6,6m kamené zdivo hraze z opracovanych blok liberecké Zuly, spojovanych cementovou
maltou

Snizena kvalita kamene:

4,0-4,15m kyseld hrubozrnna Zula rozpadld vrtanim na stércik, jednotlivé tlomky vruce obtizné
lamavé
6,2-6,35m liberecka hrubozrnna Zula rozpadla vrtanim na stércik

Snizena kvalita pojiva:

4,9-4,95m pribéziné propojené dutiny v pojivu napfic jadrem

5,7m cetné dutiny na styku kdmen-malta, prevdine uzaviené

7,27m podkladova perkovd mazanina drobné silné porézni, v poloze 7,0-7,14m rozpadla na Stércik
-uméla konstrukce-

15,0m nepravidelné zvétrala, prevazné silné tektonicky porusend a rozpadavd hrubozrnna zula,
cetné, témér svislé pukliny s horninou silné kaolinizovanou az mylonitizovanou, jadro pfevaziné
rozpadavé na stércik nebo zlomky mensi nez 10 cm, souvislejsi polohy pevné horniny v hloubce 11,8-

12,76m a 13,88-14,34m  -krkonosskojizersky pluton-

Hladina podzemni vody nenaraZena (vrtano vyplachem)



J6

0,0-2,1m navazka hlinitého pisku s vyraznou pfimési skvary a Ulomka cervenych cihel

2,1-4,7m svétlehnédy hrubozrnny pisek hlinity, s ¢etnymi cercikovymi zrny Zivcl a podfizenymi
vlozkami piscité naplavové hliny tuhé konzistence- navazka

4,7-6,0m kamené zdivo hraze z rlizné navétralych ulomk leberecké Zuly, sparované cementovou

maltou

Snizena kvalita kamene:

5,1-5,2m uUlomek zvétralé Zuly

5,25-5,35m dtto silné navétraly

5,35-6,0m horninovy blok s ¢aste¢né kaolinizovanymi Zivci, intenzivné ¢ervené zbarvenymi
6,0-6,3m piscity stércik Zulového eluvia (perkova mazanina-rozpadla?) s lomky malty, velmi Spatny
vynos jadra, rozmyvaného proudici vodou -uméla konstrukce-

6,3-8,0m zvétrala hrubozrnnad Zula, ilomkovité az piscité rozpadava, pevnéjsi polohy s celistvym
jadrem do 10 cm maximalné 30% polohy, v rozpadavych polohach vyrazné snizeny vynos rozpadlého
jadra

8,0-9,4m svétlesedd az rGZova navétrald Zula, celistvé jadro poruseno témér svislymi puklinami se
sklonem cca 80°

9,4-20,0m svétle Sedd, misty nar(iZzovéld hrubozrnna Zula, slabé navétrala, tektonicky porusena a
silné puklinata, pukliny pali jadro ve sklonu 70-90°, v okoli puklin hornina az zvétrala, pfipadné

v SirSim pdsmu rozpadava na Stérk, vyraznéjsi poruseni v polohach: 10,4-12,7m tektonicky porusené
pasmo silné rozpadavé horniny s vyraznou chloritizaci na puklinach ve zbyvajicich pevnéjsich
polohach, 17,0-17,8m uUlomkovité rozpadava zvétrald hornina, vrtanim rozpadla na stércik se zrny

velikosti 2 cm se nepravidelné stfida s polohami slabé zvétralé aZ navétralé horniny mocnosti do 6 cm

18,5-20,0m silné rozpukana, prevazné navétrald, podfizené aZ zvétrala hornina, rozpadava na stércik

-krkonosskojizersky pluton-

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 1,0m pod povrchem terénu, po dokonceni vrtu je na Usti

paznice 0,4m nad terénem slaby pretok.
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0,0-0,45m Zulova dlazba z kostek 10x10x10 cm s cementovou zdlivkou a s perkovym piscito-
Stérkovitym podsypem

0,45-0,5m betonova mazanina- porézni s perkovym kamenivem

0,5-9,6m kamené zdivo hraze z ¢astecné opracovanych blok( hrubozrnné liberecké Zuly, sparované
cementovou maltou, lokdlné pouzity téz mensi Ulomky az silné navétralé, nebo i zvétralé Zuly-

v poloze vyssi podil pojiva-charakteru prokladaného betonu. Zdivo zaloZzeno pfimo na ocisténé skalni

podloZi bez vrstvy podkladové mazaniny

Snizena kvalita pojiva:

0,5-5,0m vsechny spary v uvedeném hloubkovém intervalu jsou vyplnény kvalitni, hutnou maltou,
avsak s ¢etnymi nedokonale vyplnénymi misty, tvofici hrubé dutiny na styku malta-kdmen
5,2-5,6m znacné porézni pojivo s hrubSimi dutinami, v nichZ jsou vysraZeny druhotné krystalky
vapnitych mineral( (plsobeni pronikani vody), doplnéné tlomky silné navétralé az zvétralé Zuly,
vrtné jadro vrtanim rozdrobeno na ulomky velikosti 1-4 cm

5,6-6,7m v pojivu dutina Sife 2 cm napfi¢ celym jadrem, zachycena na boku vrtu, uvnitt krystalicky
syntr a Sedozeleny povlak biologického plivodu (zelena fasa)

6,9-7,05m dtto, pojivo rozdrobeno vrtanim na Stérk

7,43-7,5m vodorovna spara s pojivem rozpadlym vrtanim na Stérk

7,68-7,8m dtto

8,73-9,05m dtto

SniZzena kvalita kamene:

3,62-4,2m blok intenzivné navétralé Zuly s ¢aste¢né kaolinizovanymi Zivci

5,4-5,6m dtto

7,1-7,2m navétrala Zula s mirné kaolinizovanymi Zivci

9,2-9,6m blok silné navétralé, misty aZ zvétralé a lehce drobivé Zuly s vyrazné kaolinizovanymi Zivci,

vétranim rozpadavy na Stéréik  -uméla konstrukce-

9,6-11,9m svétle Sedd hrubozrnna Zula, slabé navétrala aZz zdrava, pevna, slabé az stfedné rozpukana
11,9-12,1m tektonicka porucha s ¢aste¢nou ztratou jadra v rozpadlé horniné

12,1-15,1m dtto pfevaziné zdrava, intenzivnéjsi navétrani jen v bezprostfednim okoli puklin



15,1-16,1m dtto silnéji rozpukana s vyssim zvétranim okoli vyznaméjsich puklin (hloubky 15,11-
15,33m, 15,5-15,6m)

16,1-17,9m zdrava hrubozrnna Zula stfedné azZ slabé rozpukand -krkonosskojizersky pluton-

Hladina podzemni vody nenaraZena (vrtano vyplachem)



J11
0,0-3,5m navazka piscité hliny tuhé konzistence a hlinitého pisku s viozkami okrového jilu, pfimési
Skvary a cihel

-kvarter-
3,5-3,9m rozloZena hrubozrnna Zula charakteru zahlinéného pisku se Stérkem, tvofenym
vyrostlicemi Zivcl a pevnéjsimy tlomky horniny velikosti do 2 cm
3,9-4,2m Sedohnédd, hrubozrnna Zula, zvétrala az silné zvétrala, Ulomkovité rozpadava, velikost
Ulomki do 8cm, v ruce prevainé dale drobivé
4,2-25,5m svétleSeda hrubozrnna liberecka Zula navétrala az témér zdravd, nepravidelné, ¢asto az
hojné porusend témér svislymi puklinami, délicimi vrtné jadro, nebo zpUsobujicimi jeho rozpad na
Ulomky pfi vrtani, v okoli vyznaméjsich puklinovych pdsem je hornina intenzivné navétrald, ojedinéle
aZz zvétral3, piscity rozpad zvétralé horniny, nebo v jeho dusledku vznikla ztrata jadra rozplavenim,
ojedinélé a nevyrazné naruSeni masivu zjisténo v hloubkovych intervalech:
4,5-4,7m sevienad Sikma puklina
4,8-5,8m témér svisla puklina s Ulomkovité rozpadavou horninou ve svém okoli
7,25-7,6m tektonicka porucha se silné rozpukanou horninou, v centralni ¢asti ztrata (rozplaveno?)
8,0-8,2m dtto
9,0-9,28m dtto
9,8-10,25m intenzivné navétrald aZ zvétralad Zula se snizenym vynosem-drobiva
10,48-11,23m poruchova zdna se silné rozpadavou, nepravidelné az zvétralou Zulou
11,23-11,58m pokracovani témér svislé pukliny, podél niz je jddro hrubé dlomkovité rozpadavé
12,55-13,35m obdobn3d, témér svisla puklina v okoli s navétralou horninou, tlomkovité rozpadavou
v délkach 5-10cm
14,0-14,47m dtto Sikmo probihajici jadrem
15,57-16,46m do 15,9m poruchovad zdna se silné rozpadavou zvétralou horninou, misty az na pisek,
hloubéji ulomkovité rozpadlé jadro, pulené svislou puklinou
17,5-17,9m porucha se zvétralou pisCito-ulomkovité rozpadavou horninou velikosti 1-10cm
18,4-18,7m prevainé seviena Sikma puklina
19,7-20,74m vyrazné poruchové pismo a prevazné silné zvétralou a drcenou horninou, rozpadavou
aZz na pisek, nebo drobné Ulomky do 5 cm, jen ojedinéle vétsi
21,0-21,15m doprovodné zdny s vyssi rozpadavosti navétralé Zuly
21,3-21,5m doprovodné zdny s vyssi rozpadavosti navétralé Zuly
22,7-23,18m Sikma puklina s tlomkovité rozpadavou navétralou Zulou ve svém okoli

23,18-23,46m intenzivné porusena, silné rozpadava, zvétrala Zula, lomky velikosti 1-5 cm



23,63-24,0m systém hustych Sikmych puklin s Gdlomkovité rozpadavou horninou navétralou
24,67-24,95m Sikma puklina v prvé poloviné s rozpadavou horninou, dale pokracuje seviena,
¢astecné vyhojena v celistvém jadru

24,95-25,3m navazujici pasmo silné dlomkovité rozpadavé horniny -krkonosskojizersky pluton-

Hladina podzemni vody naraZzena v hloubce 1,5m pod terénem, po dokonceni vrtu mirny pretok pres

Usti paznice ve vysce cca 0,5m nad terénem.
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’I J"L‘I PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

GEMATEST

C. protokolu: 862-01-12 Celkovy pocet listdi: 5 List ¢islo: 1/5
Nazev zakazky VD HARCOV
Objekt

Nazev a adresa zadavatele AZ CONSULT,KLISSKA 1334/12 USTi/LAB
Cislo zakazky zadavatele

Laboratorni ¢isla vzorku 2344-2358

Odbér vzorku in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorki in situ -

Datum dodani do laboratore 11.07.2012

Nazev pouzitého zkusebniho postupu a souvisejici dokumenty

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfeni : 0,2% 17892-1

o S
Zku$ebni metody piirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926,72 1142
Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133

Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci-Cast 2: Priizkum a
zkouseni zakladové pudy

ZkousSky oznacené akreditacni znackou © A% byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkusebni laboratoii GEMATEST s.r.0. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkl vyse uvedenych
laboratornich ¢isel. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratoie se nesmi tento dokument
reprodukovat jinak, nez cely. Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera
dokument vystavila.
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Hodnoceni kvality vzorki podle skute¢ného stavu vzorkil dodanych do zkusebni laboratore,
dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a ptipadného vlivu kvality dodanych vzorkti na vysledky zkousek

Kvalita dodanych vzorki odpovida pozadované tiidé kvality vzorkli zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Vzhledem k omezenému mnozstvi dodanych vzorkl hornin nebyl u zkousel pevnosti v jednoosém tlaku splnén
pozadavek na nejmensi pocet zkusebnich téles (5), vysledné hodnoty pevnosti byly stanoveny jako primér

z méteni pevnosti na dvou zkusebnich télesech. U zkouSek pevnosti v tahu za ohybu nebyl ze stejného diivodu
splnén pozadavek na rozméry, vzdalenost mezi podpérnymi valci a nejmensi pocet zkusebnich téles (pevnost
v tahu za ohybu byla stanovena u kazdého vzorku pouze na jednom zkuSebnim télese). Pfi hodnoceni vysledkt
zkousek je proto nutno brat na vyse uvedené okrajové podminky zietel a zejména hodnoty pevnosti v tahu za
ohybu brat pouze jako orienta¢ni.

Mimotadné okolnosti, které by mohly ovlivnit pribéh a vysledky zkousek
- nebyly zjistény-

Stanovisko laboratote k extremnim hodnotam vysledki zkousek

- nebyly zjistény-
GEMRATEST s.ro
Laboratof Geomechaniiy
ViEahradska 47, Praha 2
/ 'u/L""/
Zpravu o zkousce vystavil: Datum vystaveni: 21.7.2012

DN: ¢=CZ, 0=GEMATEST spol.sr.o.
[I€ 47541695], ou=001, cn=Pfemys|
Urban, serialNumber=P91917
Datum: 2012.07.21 18:42:32 +02'00'

Mgr.P.Urban — zést.vedouci laboratote
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MECHANIKA ZEMIN

21.7.2012

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK HORNIN

NAZEV UKOLU : VD HARCOV
CISLO UKOLU :
SONDA J 101 J 101 J101 7101
HLOUBKA [m] 7,0-73 11,6 -11,8 16,1 - 16,3 16,5 - 16,6
LAB. C. 2350 2351 2352 2353
DRUH VZORKU SKALNI HOR. | SKALNI HOR. | SKALN{ HOR. | SKALN{ HOR.
VLHKOST [%] 42 0,1 0,2 1,7
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R3 R2 R3 R3
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R3 R2 R3 R3
PRUMERNA PEVNOST [MPa] 24,79 73,42 42,11 32,45
V JEDNOOSEM TLAKU *)
PEVNOST V TAHU ZA [MPa] 2,58 9,88 332
OHYBU*)
SONDA J 101 J 102 J 102 7102
HLOUBKA [m] 20,8 -21,0 6,3 - 6,5 8,3-8,5 14,0 - 14,2
LAB. C. 2344 2348 2347 2346
DRUH VZORKU SKALN{ HOR. | SKALN{ HOR. | SKALN{ HOR. | SKALN{ HOR.
VLHKOST [%] 0,1 0,2 13,1 52
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R2 R2 R3 R3
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R2 R3 R3
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 72,1 53,48 21,79 16,7
TLAKU
PEVNOST V TAHU ZA [MPa] 2,75 341 3,94
OHYBU*)

*) viz.list €. 2 - Hodnoceni kvality vzorkt podle skuteéného stavu vzorkd dodanych do zkusebni laboratofe.
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MECHANIKA ZEMIN

21.7.2012

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK HORNIN

NAZEV UKOLU : VD HARCOV
CiSLO UKOLU :
SONDA 1102 1102 1103 1103
HLOUBKA [m] 18,2 - 18,5 29,7 - 30,0 42 -4.4 8,2 -84
LAB. C. 2349 2345 2356 2358
DRUH VZORKU SKALNI HOR. | SKALNI HOR. | SKALN{ HOR. | SKALN{ HOR.
VLHKOST [%] 0,2 0,1 0,1 0,1
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R2 R2 R2 R3
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R2 R2 R3
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 101,28 56,26 50,08 36,06
TLAKU
PEVNOST V TAHU ZA [MPa] 10,41 22,62 4,90
OHYBU*)
SONDA 7103 J 104 J 104
HLOUBKA [m] 26,4 - 26,6 8,3-8,6 13,3-13,5
LAB. C. 2357 2355 2354
DRUH VZORKU SKALN[ HOR. | SKALN[ HOR. | SKALN] HOR.
VLHKOST [%] 03 6 0,1
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R2 R3 R4
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R3 R4
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 67,06 16,39 11,28
TLAKU
PEVNOST V TAHU ZA [MPa] 1,04
OHYBU*)

*) viz.list €. 2 - Hodnoceni kvality vzorkt podle skuteéného stavu vzorkt dodanych do zkusebni laboratofte.
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Pevnost hornin v jednoosém tlaku

(jadro)

NAZEV UKOLU : VD HARCOV

CISLO UKOLU :

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def.  Objemova Pér. Sat. Pev- Si- SP
hmotnost nost la
vlhka sucha

[m] [cm] [%] [kg/m’]  [%] [%] [MPa]
2350  J101 70-73  pl 4,70x4,71 1,06 2266 346 L1
p2 4,71x4,80 0,83 2109 150 4+ 1,02

1%} 2188 24,8
2351  J101 11,6-11,8 pl 4,72x4.,75 1,89 2623 973 L 1,01
p2 4,75x4,70 1,49 2661 495 L 099

0 2642 73,4
2352 1101 16,1-163 pl 4,72x4,90 1,22 2542 375 4+ 1,04
p2 4,80x4,71 1,7 2557 468 L 098

0 2549 42,1
2353 1101 16,5-16,6 pl 4,71x4,75 1,16 2193 265 L 1,01
p2 4,71x4,71 1,27 2261 385 L 1

1%} 2227 32,5
2344 J101 20,8-21,0 pl 4,80x4,71 127 2578 99,6 L 098
p2 4,80x4,72 1,06 2586 446 L 0098

1%} 2582 72,1
2348 1102 63-65 pl 4,71x4,70 1,7 2590 442 L1
p2 4,75x4,80 1,67 2496 62,8 L 1,01

0 2543 53,5
2347 1102 83-8,5 pl 4,75x4,71 1,06 2041 192 L 099
p2 4,73x4,70 1,49 2014 244 L 099

[} 2028 21,8
2346 1102 14,0-142 pl 4,70x4,80 0,83 1865 18,0 L 1,02
p2 4,72x4,75 0,95 2100 155 L 101

1%} 1982 16,7
2349 J102 18,2-18,5 pl 4,75x4,75 1,58 2575 49,1 L1
p2 4,70x4,72 1,8 2655 1535 L+ 1

1%} 2615 101,3
2345 1102 29,7-30,0 pl 4,71x4,72 1,48 2642 563 L1
p2 4,71x4,71 1,59 2652 563 L1

0 2647 56,3
2356 1103 42-44  pl 4,75x4,71 1,27 2614 49,0 L 099
p2 4,80x4,70 1,49 2557 51,2 L 098

[} 2586 50,1
2358 1103 82-84 pl 4,75x4,71 1,27 2604 327 4+ 099
p2 4,75x4,72 1,38 2573 395 L 099

1%} 2589 36,1
2357 1103 26,4-26,6 pl 4,75x4,70 1,7 2623 569 L 099
p2 4,72x4.,75 1,47 2649 773 L 101

1%} 2636 67,1
2355 1104 83-86 pl 4,71x4,75 1,05 2323 242 L 101
p2 4,71x4,75 1,26 2032 86 L 1,01

[} 2178 16,4
2354 1104 13,3-13,5 pl 4,71x4,70 1,06 2590 138 L 1
p2 4,80x4,70 0,85 2469 88 L 098

0 2530 11,3
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