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1. UVOD

Na zakladé objednavky spolecnosti Valbek, spol. s r.o. (objednatel) u spole¢nosti AZ GEO,
s.r.0. (zhotovitel) byl realizovan doplikovy inzenyrsko-geologicky (IG) prizkum v prostoru
VD Harcov v Liberci pro akci s nazvem ,,VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni -
projektova dokumentace“. V ramci praci byl proveden doprizkum télesa piredsypu hraze VD
Harcov.

1.1 Identifika¢ni idaje zhotovitele

AZ GEO, s.r.o. Masna 1493/8, 702 00 Ostrava
zapsany v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem
v Ostraveé v oddilu C, vlozce 9916

zastoupeny: Mgr. Mirkem JaSurkem, jednatelem spole¢nosti
Ing. Lubosem Stanclem, prokuristou
ICO: 25358944

1.2 Cile prizkumnych praci

Dopriizkum byl realizovan za ti¢elem ziskédni informaci o materialu tvoticiho téleso pfedsypu
hraze VD Harcov jako podklad pro dalsi stupné projekénich praci pro planovanou
rekonstrukci VD Harcov v k.u. Liberec.

Vyhodnoceni prazkumnych praci stanovilo charakteristiky a popis materidlu tvoficiho
pfedsyp hraze na dané lokalité.

. zatfidéni a posouzeni zemin zjiiténych v télese piedsypu hraze VD Harcov dle CSN 73
1001, CSN 72 1002 a CSN EN ISO 14688-1 a 2 (CSN EN ISO 14688-1 (72 1003)), dale
bylo provedeno posouzeni vrtatelnosti zemin pro piloty dle pfilohy ¢. 1 Katalogu 800-2
a zatfidéni zemin z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 a CSN 73 3050.

Valbek, spol. s r.o. Zaverecnd zprava dopliikového inZenyrsko-geologického prizkumu — doprizkum piedsypu hraze
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2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Zdjmové uzemi se nachéazi v Libereckém kraji, ve mésté¢ Liberec, v k.u. Liberec (682039)
v prostoru stavajiciho vodniho dila Harcov a v jeho nejbliz§im okoli. VD Harcov bylo
vybudovano v letech 1902 - 1904 v udoli Harcovského potoka predevsim jako ochrana pired
povodnémi. Piehledna situace lokality a podrobna situace s realizovanymi prizkumnymi
pracemi jsou znazornény v piilohach €. 1 a €. 2.

Geomorfologické, geologické, hydrogeologické, hydrologické a klimatické poméry byly
v dostate€ném rozsahu zpracovany jiz v pfedeslé zpravé z doplikového inzenyrského
prizkumu VD Harcov a proto je zde znovu neuvadime.

2.1 Dosavadni prozkoumanost

Dle databaze geologické prozkoumanosti CGS - Geofondu bylo v minulosti na lokalité
a vjejim nejbliz§im okoli realizovano nékolik prizkumnych akei. Vysledky téchto praci,
zejména geologické profily vrtl, byly vyuzity pfi zpracovani této zavére¢né prace. Piehled
pouzitych praci je uveden nize v textu:

a Kralik, R., 2017: VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni - projektova
dokumentace. Zaverecna zprava dopliikového inzenyrsko-geologického prazkumu,
AZ GEQ, s.r.o., Ostrava.

Na zajmové lokalit¢ byly vramci doplikového prizkumu realizovany 4 inZenyrsko-
geologické vrty do hloubky az 2,0 - 9,0 m p.t. Vysledky téchto praci byly vyuzity pfi
zpracovani predkladaného prizkumu.

o Srédl, L., 1989: Piedbézny inzenyrskogeologicky priizkum Harcov - piehrada,
Geoindustria, Praha.

Na z4jmové lokalité bylo v rdmci priizkumu realizovano nékolik inzenyrskogeologickych vrtl
do hloubky az 33,1 m p.t. Vysledky téchto praci byly vyuzity pfi zpracovani pfedkladan¢ho
prazkumu. Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF P063932.

Q Pokorny, J., 1991: Harcov - odlehCovaci vrty, zavérecna zprava, Geoindustria, GMS,
Praha.

Na zajmové lokalité bylo v rdmci prizkumu realizovano nékolik inzenyrskogeologickych vrta
do hloubky az 12,0 m p.t. Vysledky téchto praci byly vyuzity pii zpracovani predkladaného
priazkumu. Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF P096700.
a Drozd, E., 1966: Teplarna Liberec - ptivod vody z Rudolfova do Harcovské nadrze,
slozisté popilku a vratné vody, odevzdavkové kolejiste teplarny, Energoprojekt, Praha.
Na zdjmové lokalité byly v ramci prizkumu realizovany dva inZenyrskogeologické vrty do
hloubky az 6,5 m p.t. Vysledky téchto praci jsou shrnuty v zavére¢ne zpravé prizkumu.
Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF V055382.

Valbek, spol. s r.o. Zaverecnd zprava dopliikového inZenyrsko-geologického prizkumu — doprizkum piedsypu hraze
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3. ROZSAH A METODIKA PRACI

Metodika prizkumnych praci byla provedena dle pozadavku odbératele tak, aby ziskand data
poskytla maximum informaci o zdjmovém tzemi. Pro doplnéni téchto informaci byly rovnéz
pouzity ivysledky dfive provedenych prizkumnych praci z blizkosti lokality a praci
archivovanych v databazi CGS - Geofondu.

V nasledujicich kapitolach je podrobnéji popsdna metodika a rozsah praci véetné jejich
zdivodnéni.

3.1 Pripravné prace

Byla provedena obhlidka lokality a byla vyty¢ena mista realizace prizkumnych mélkych sond
v télese piedsypu hraze. Mista prizkumnych sond byla ptiblizné¢ zaddna projektantem stavby.

3.2 Geologické prizkumné prace

3.2.1 Vrtné prace

Prizkumné prace byly provedeny na vytycenych mistech dne 4. 9. 2018. Jadrové vrty byly
provedeny rucni vrtnou soupravou Makita do pozadované hloubky 2,0 - 3,0 m p.t. Po
ukonceni praci, dokumentaci sond a odbéru vzorkii zemin, byla provedena likvidace vrti
dusanym zahozem vytéZzenym materialem. Piehled realizovanych prizkumnych objektt
shrnujeme v nasledujici tabulce €. 1. Fotodokumentace vrtnych profilt je uvedena v ptiloze
¢. 6.

Tabulka ¢. 1  Prehled provedenych vrtit v predsypu hraze

Oznaceni vrtu X (JTSK) Y (JTSK) Z (BpV) hloubka (m)
JP-1 973 981,29 687 093,60 369,98 2,0
JP-2 973 994,09 687 059,61 370,43 3,0

Celkem byly v ramci prizkumu realizovdny 2 mélké sondy o celkové metrazi 5,0 bm.

3.2.2 Terénni méreni a vzorkovaci prdace

Béhem vrtnych praci byla provadéna geologickd dokumentace vrtné¢ho jadra a odbéry vzorkt
zemin. Vzorky byly odebirany zraznych hloubkovych trovni pfedsypu, aby poskytly
potiebné informace o jeho materidlové skladbé.

Z vrtného jadra byly pro stanoveni fyzikdlné mechanickych vlastnosti odebrany celkem
4 poruSené vzorky zemin.

Odbér vzorka byl proveden dle pracovnich postupti uchazece definovanych v dokumentaci
pro zajisténi kvality provadénych praci.
3.2.3 Laboratorni prace

Laboratorni analyzy vzorkii zemin provedla Laboratof mechaniky zemin a hornin,
GEODRILL s.r.0., ZkuSebni laboratot ¢. 1596 akreditovana CIA. Protokoly laboratornich
zkousek uvadime v ptiloze €. 4. K laboratornim analyzam byly odebrany vzorky tohoto typu:

e Porusené vzorky zemin =zahrnovaly stanoveni zrnitosti, vlhkosti a vypocet
propustnosti z kiivky zrnitosti empirickym vztahem (dle Jakyho).

Valbek, spol. s r.o. Zaverecnd zprava dopliikového inZenyrsko-geologického prizkumu — doprizkum piedsypu hraze
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3.2.4 Geodetické prace

Geodetické zaméfeni novych prizkumnych vrti provedli geodeti spolecnosti Valbek spol.
s r.0. Soufadnice bodi jsou zaméfeny polohopisné v systému S-JTSK a vySkopisné v systému
Balt p.v. a tvofi pfilohu €. 5 této zpravy.

3.2.5 Sled a Fizeni terénnich praci

Geologické prace zahrnovaly sled a fizeni terénnich praci (dokumentace geologického profilu,
stanoveni intervall vzorkovani apod.). Terénni prace byly fizeny odbornikem v oboru
inzenyrskd geologie a hydrogeologie a osobou s odbornou zpusobilosti vydanou MZP

(na zéklad¢ zakona ¢. 62/1998 Sb. o geologickych pracich v platném znéni) v uvedenych
oborech.

3.3 Vyhodnocovaci prace

Vyhodnocovaci prace zahrnovaly studium vysledkli reSerSnich praci, doplikového
inZzenyrsko-geologického prazkumu, zatfidéni zemin zastizenych v télese predsypu hraze,
stanoveni jejich fyzikalné-mechanickych vlastnosti a zpracovani zpravy doprizkumu.
Sestaveny byly geologické profily sond a mapové situace lokality.

Zaveére€na zprava byla vypracovana osobou odborné zpusobilou projektovat, provadét
a vyhodnocovat geologické prace v oboru inzenyrské geologie a hydrogeologie.

Valbek, spol. s r.o. Zaverecnd zprava dopliikového inZenyrsko-geologického prizkumu — doprizkum piedsypu hraze
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4. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

Geologicky profil piedsypu hrdze VD Harcov byl dvojici nové provedenych prizkumnych
vrtl ovéien do hloubky, 2,0 az 3,0 m p. t. Podrobny popis ovéfenych geologickych profila
nove¢ realizovanych vrtl je uveden v ptiloze €. 3. Pro stanoveni geotechnickych charakteristik
zemin byly pouzity také vysledky laboratornich praci a makroskopicky popis zemin
z provedenych vrtl na lokalité.

4.1 Material predsypu hraze VD Harcov

Ptedsyp hraze VD Harcov byl uméle vybudovan spole¢né se stavbou celého vodniho dila na
pocatku minulého stoleti a je budovan antropogennimi navazkami, tvofenymi mistnim
materidlem. Material pfedsypu hraze byl ovéfen dvéma mélkymi vrty, piicemz jako strop vrtl
(arovent 0,0 m) je bran zacatek vrstvy drobného Stérku. Navazky - material pfedsypu hraze
tvofi Stérkovité zeminy, pfevazné pisCity a v mensi mife 1 hlinity $térk (zcela zvétrala zula).
Stérk ma hnédou barvu a je prevazné drobny. Tvoii jej ulomky Zivce a kiemene o velikosti
prumérné 0,2 - 2 cm, maximalné vSak zrna Stérku dosahuji velikosti 6 cm. Mezerni hmotu
tvoii pfevazné sttedni az hruby pisek, v mistech s polohami hlinitych $térkli tvoii mezerni
hmotu jilovitopis¢ity a prachovitopis¢ity material. Stérkovitd zemina tvoiici predsyp je kypra.
Granulometricky rozbor vzorkl Stérkli z pfedsypu hraze stanovil podil jemnozrnné frakce na
17 - 33 %, piscité frakce 25 - 30 % a Stérkovité frakce 42 - 53 % u hlinitych stérkl ttidy G4
a9 - 12 % jemnozrnné frakce, 27 - 28 % piscité frakce a 61 - 63 % Stérkovité frakce
u pis¢itych $térkt t¥idy G3. Zemina je namrzava az mirné namrzava. Stérky tfidy G3 jsou
mirné¢ namrzavé, vrstvy tvofené Stérky tfidy G4 jsou namrzavé az nebezpe¢né namrzavé.
Misty se v piedsypu hraze mezi polohami S$térkli nachazi také malo mocné polohy
jilovitopiscitych zemin o zanedbatelné mocnosti cca 0,1 m. Ve vrtu JP-2 byly na bazi vrtu od
hloubky cca 2,9 m zastizeny cihly (stavebni odpad).

Svrchni kryci vrstva pfedsypu hrdze je tvofena opracovanymi balvany zdravych az
navétralych granitii (Zuly) o velikosti cca 20 - 60 cm a mocnosti vrstvy cca 0,3 - 0,5 m,
kladenymi na sucho v jedné vrstvé, bez pojicitho materialu, jako svrchni zpeviujici prvek
piedsypu.

Dle CSN 73 6133 klasifikujeme navazky jako sypany zemni material (Y) charakteru $térku
s pfimési jemnozrnné zeminy (G3 G-F) a stérku hlinit¢ho (G4 GM), dle ISO 14 688-2 je
fadime mezi vysypky, sypaniny (Mg) charakteru Stérku pis€itého (saGr) a Stérku
jilovitopis¢itého (saclGr). Svrchni vrstva tvofena Zzulovymi balvany je fazena dle CSN 73
6133 jako balvany (B) a dle ISO 14 688-2 rovnéz jako balvany (Bo). Z hlediska tézitelnosti
dle CSN 73 3050 spadaji tyty kypré polohy navazek pievazné do 2. t¥idy, hloubgji v télese
opracovanymi balvany Zuly naleZi az do 4. t¥idy téZitelnosti. Dle TKP-4 (Pfilohy D CSN 73
6133) nalezi ovéfené zeminy tvotici predsyp hraze do L. tfidy rozpojitelnosti. Dle katalogu
800-2 patii Stérkovity material predsypu vrtatelnosti pilot do I. - II. tfidy. Pro zeminy tvofici
ptedsyp hraze pod svrchni vrstvou vyskladanych balvanti Zuly, uvadime v nésledujici tabulce
jejich charakteristiky.

Tabulka ¢. 2 Geotechnické charakteristiky zemin tvoricich material predsypu hrdze

Parametr velicina | jednotka ‘ rozmezi ‘ O hodnota ‘ medidn
Zatrideni G3 G-F, G4 GM/ saGr, saclGr

Pfirozend vlhkost Wi [%] 7,5-12,6 10,43 10,8
Koeficient filtrace ke [ms!'] | 9,6x10°-1,3x107 9,02x10 9,17x10
Podil zrn nad 0,5 mm g [%] 56,17 - 80,15 71,693 75,225
Valbek, spol. s r.o. Zaverecnd zprava dopliikového inZenyrsko-geologického prizkumu — doprizkum piedsypu hraze
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Parametr veli¢ina | jednotka ‘ rozmezi & hodnota medidn
Zatiideni G3 G-F, G4 GM/ saGr, saclGr

Ptirozena vlhkost Wh [%] 7,5-12,6 10,43 10,8
Efektivni soudrznost” Cef [kPa] 0-8 2 -
Efektivni uhel vnitiniho tfeni® Qet [°] 30-35 33 -
Deformaéni modul * Eget [MPa] 60 - 90 60 -
Objemova tiha Y [kN.m] 17,5-19,0 - -
Poissonovo &islo® v [1] 0,25-0,30 - -
Souginitel” B [1] 0,74 - 0,83 - -
Vysveétlivky: Y e, smérnd normovd charakteristickda hodnota

4.2 Zemni prace

Zatrideni téZitelnosti a vrtatelnosti pro piloty

Zemni prace budou probihat v zeminach t¥idy rozpojitelnosti I. dle TKP-4 (Piiloha D CSN
73 6133).

Hodnocenim téZitelnosti dle stari CSN 73 3050 spadaji svrchni vrstvy zemin tvofené
vyskladanymi zulovymi balvany pievazné do 4. tfidy. Podlozni §térky piscité a hlinité tvotici
samotny materidl pfedsypu hraze fadime prevazné do 2. tfidy (hloubéji v télese piredsypu vSak

vvvvv

Stérkovité zeminy tvoiici material predsypu hraze budou podle klasifikace vrtatelnosti pro
vrty pro piloty dle katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci 800-2 spadat pfevazné do
I. tfidy, pouze v piipad€¢ zvodnéni, nebo pii vyskytu Stérkovitého materidlu s ulomky frakce
veétsimi nez cca 5 cm budou spadat az do II. tiidy.

Sklon docasnych vyvkopii stavebnich jam

Vzhledem k nesoudrznosti materidlu tvoficiho piedsyp hraze a jeho nasycenosti vodou
v hloubéji uloZzenych vrstvach nedoporucujeme stavebni jdmu svahovat, ale bude nutné stény
vykopu kalkulovat s jejim pazenim. V piipad¢ vyrazného zvodnéni spodnich vrstev materialu
piedsypu je nutné zvolit takovou technologii pazeni, ktera bude mit 1 t€snici funkci.

Valbek, spol. s r.o. Zaverecnd zprava dopliikového inZenyrsko-geologického prizkumu — doprizkum piedsypu hraze
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5. ZAVER

InZenyrsko-geologicky doprizkum piedsypu hraze VD Harcov byl proveden za tcelem
ziskani informaci o materidlu tvoticiho téleso predsypu hraze, jako podklad pro dalsi stupné
projekénich praci pro planovanou rekonstrukci VD Harcov v k.a. Liberec. Material piedsypu
hraze byl ovéfen dvojici mélkych sond do hloubky 2,0 - 3,0 m pod svrchni kryci vrstvu
zulovych balvant a byl zatfidén na zéklad¢ laboratornich analyz a makroskopického popisu.
Vysledky geologického prazkumu jsou detailné zpracovany v predchéazejicich kapitolach
a graficky jsou profily prizkumnych sond zndzornény v ptiloze €. 3.

Svrchni cast télesa pfedsypu hraze VD Harcov tvofi opracované balvany zdravych az
navétralych granitti (zul) o velikosti cca 20 - 60 cm a mocnosti vrstvy cca 0,3 - 0,5 m. Toto
oplasténi tvoii bloky Zuly kladené na sucho v jedné vrstvé, bez pojiciho materidlu, a slouzi
jako svrchni zpevnujici prvek predsypu a zaroven jako ochrana proti vyplavovani
jemnozrnné¢jSiho materidlu uloZzeného pod touto vrstvou.

Pod vrstvou sklddanych zulovych balvani je materidl predsypu hraze tvoren Stérkovitymi
zeminami, prevazn€ pisCitymi a v men$i mife 1 hlinitymi Stérky (tfidy G3, G4) mistni
provenience. Jedna se o Stérkovity material vznikly rozpadem granitoidnich hornin a je tvoien
pfevazné zivei a kiemenem. Stérk ma hnédou barvu a je pievazné drobny. Velikost (ilomki
Stérkovych zrn ¢ini primérné 0,2 - 2 cm, maximalné vSak zrna Stérku dosahuji velikosti 6 cm.
Mezerni hmotu tvoii prevazné stiedni az hruby pisek, v mistech s polohami hlinitych Stérka
tvoii mezerni hmotu jilovitopis¢ity a prachovitopisdity material. Stérkovitd zemina tvorici
predsyp je kypra. Stérkovité zeminy tvotici hlavni material pfedsypu hréze jsou namrzavé az
mirné namrzave.

Misty se v piedsypu hrdze mezi polohami S$térkli nachédzi také malo mocné polohy
jilovitopis¢itych zemin o zanedbatelné mocnosti cca 0,1 m. Ve vrtu JP-2 byly na bazi vrtu od
hloubky cca 2,9 m zastizeny cihly (stavebni odpad).

5.1.1 VyuZiti vvkopového materialu

Pii stavebnich pracich vzniknou na stavbé k dispozici vykopky. Pfevazné se bude jednat
o vykopky tvoiené vrstvami navazek charakteru Stérka pisCitych a Stérkt hlinitych. Tyto
zeminy jsou pro jejich pouziti do podlozi komunikace (pro aktivni zo6nu), ¢i do nasypt vhodné
az podmine¢né vhodné.

Zpracovatelé geologického prizkumu si vyhrazuji prdvo na neprodlené kontaktovani
fesitelské organizace v pripad¢ zjiSténi odliSnosti od popisovanych ptfedpokladi a vysledka
dosavadnich  prizkumnych praci sdisledkem moznych zmén v interpretacich
geotechnickych, inzenyrsko-geologickych, nebo hydrogeologickych pomért.

V Ostravé, dne 4. fijna 2018

Valbek, spol. s r.o. Zaverecnd zprava dopliikového inZenyrsko-geologického prizkumu — doprizkum piedsypu hraze
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6.1 Seznam norem a predpisi

CSN 72 1002 - Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 73 1001 - Zakladova pida pod plognymi zaklady

CSN 73 1002 - Pilotové zaklady

CSN 73 3050 - Zemné prace

CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci
CSN P 73 1005 - Inzenyrskogeologicky priizkum

CSN EN ISO 14688 (CSN EN ISO 14688-1 (72 1003)) Geotechnicky priizkum a zkouseni -
Pojmenovani 5
a zatfid'ovani zemin - Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688 (CSN EN ISO 14688-1 (72 1003)) Geotechnicky priizkum a zkouseni -
Pojmenovani
a zatfid'ovani zemin - Cast 2: Zasady pro zatfidovani
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GEODETICKY PROTOKOL

=0
Valbek

Nazev zakazky:
Geodetické prace:
Lokalita:
Katastralni Gzemi:
Objednatel:
Zhotovitel:

Datum zaméreni:

Pouzité pristroje:

Souradnicovy systém:

VySkovy systém:
Metoda zamérfeni:

Pfesnost vytyCeni:

Popis lokality:

Popis praci:

Liberec — Vodni dilo Harcov

Geodetické zaméreni geologickych vrta

Liberecky kraj, Liberec, Harcov

682039 Liberec

AZ GEO, s.r.o., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava-Vitkovice
Valbek, spol. s r.0., Varnurova 505/17, 460 07 Liberec 3

6.9.2018

Leica GS08 , vyrobni &islo: 1853780, Leica CS10, vyrobni Cislo: 2884098,
S-JTSK

Bpv.

GNSS RTK, sit CZEPOS, sluzby VRS3-IMAX-CG.

Pfesnost geodetického zaméreni charakterizuje stfedni chyba v poloze
mp=0,05m a ve vySce mn=0,05m.

Kamennd hraz vodniho dila Harcov.

Geodetické zaméreni geologickych vrt(.

Seznam soufradnic zamérenych geologickych vrti

Y /m/ X /m/ H/m/
Oznaceni sond Popis
(terén)
JP-1 687093.60 973981.29 369.98
JP-2 687059.61 973994.09 370.43

Overil
Datum ovéreni

Cislo ovéfeni

Kontakt na ovéfovatele: tel: +420 778 403 044, e-mail: ladislav.jarusek@valbek.cz

Ing. Ladislav JardSek
6.9.2018
70/2018

Nalezitostmi a pfesnosti odpovida pravnim predpistim
a podminkam pisemné dohodnutym s objednatelem.
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Prehledka zaméfenych geologickych vrta v hrazi VD Harcov
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Schvilil:

Ing. Lubos Stancl

Datum:

4.10.2018

Podrobna situace lokality
s umisténim realizovanych vrti

(MéFitko:

Cislo p¥ilohy:

1:1000 2




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava Objekt
Geologicka dokumentace JP-1
— Norma Soufadnice JTSK X : 973981.29
g Goolodicky | 52 €Ew N . | o Y : 687093.60
S 'E| Geologicky |85 g3 Pobis poloh S P B |TKP 4800 2 | GTYP Nadmorska vySka 369.98
27 profil 8y 8> PIS p y 8 ) b - = Lokalita Liberec-Harcov
o 2 R IR Mapa 1:25.000 3-143
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Be1e 0 0.0-1.6 : Navazka - §térk piscity, kypry,
.Q.gi@ drobny, hnédy, tvofen dlomky Zivcea POPISNA DATA
~ beaer o kfemene (zve‘tr. vzula)vp vel. do§ cm, pram. |
990 0.2-2.0 cm, vyplri tvofi pisek stredni az Datum zahajeni vrtani  4.9.2018
. hruby 7 Datum ukondeni vrtani  4.9.2018
< baBg | Vrtna souprava Makita
Q.0 Vrtna technologie . ruéni
i | Jméno vrtmistra Stépanda
© foueye | Vrtna spole¢nost  AZ GEO, s.r.o.
)_E_Gvg Dokumentoval R. Kralik
sgsgio p ]
© B.g-- g Q28 W saGr | Y/G3 | | b L. L
PSR ’ | INTERVALY VRTANI  PRUMER
b= 0 [m] [mm]
~— t.a.27 2 i
Pl 0.0 - 2.0 100
J- )
R }_mg NC hg 4
L0 | VZORKY ZEMIN
.Q s e
v —O—G:O | Vzorek &.1 (Vz1)
).@.gho 1 (0.0-1.6) porugeny
© PEEa O | | Vzorek ¢.2 (Vz2)
L@,’@* 1.6-2.0 : Navazka - $térk jilovito-piscity, (1.6-2.0) poruseny
B e | oy o e | Vo2 0z
T B 9 Mo 0.2-2.0 om, vyplA tvoff pisek jilovity, stredni | S2¢'CT | Y/G4 ! ! X .
,:ﬂ:,{j, az hruby 1 Vzorek ¢.4 (Vz4)
oS 1\
Vzorek ¢.5 (Vz5)
«~ 1 Vzorek ¢.6 (Vz6)
< i
© i
© i
- 1
~ i
< N
© i
© i
<t - 1
o~ N
< i
© i
© i
ToR 1
~ i
« i
© i
© N
| mefitko 1:25
O 1 Projekt : 537106
| Zpracoval Ing. H. Kone¢na
Datum : 27.9.2018
I PN . 2




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava Objekt
Geologicka dokumentace JP-2
— Norma Souradnice JTSK X : 973994.09
g Goolodicky | 52 €Ew N . | o Y : 687059.61
S 'E| Geologicky |85 €3 : S P 3 Nadmorska vyska 370.43
27 profil 8Y¥'3 s POpIS pOIOhy 8 ) b TKP_41800_2 | GTYP Lokalita Liberec-Harcov
o 2 R IR Mapa 1:25.000 3-143
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Be1e 0 0.0-0.7 : Navéazka - §térk piscity, kypry,
Q20 drobny, hnédy, tvofen tlomky zZivce a POPISNA DATA
« -G-Qfo kfemene (zvétr. zula) o vel. do 6 cm, pram. |
.g.g“o 3.2-b2,0 cm, vypln tvofi pisek stfedni az Datum zahajeni vrtani  4.9.2018
betle” O ruby ‘| Datum ukonceni vrtani  4.9.2018
< baBg Q28 saGr | Y/G3 I I | Vrtna souprava Makita
Q.0 Vrtna technologie . ruéni
i | Jméno vrtmistra Stépanda
© foueye | Vrtna spole¢nost  AZ GEO, s.r.o.
)_E_Gvg Dokumentoval R. Kralik
—}5}57 i 0.7-1.0 : Navazka - 3térk jilovito-pisgity, |
® Y = kypry, drobny, hnédy, tvofen tlomky Zivce a 1 - .
T 1 029 | p | kiemene (zvétr. Zula) o vel. do 3 cm, pram. saclGr | Y/G4 I I | INTERVALY VRTANI  PRUMER
gl 0.85 0.2-2.0 cm, vyplii tvofi pisek jilovity, stfedni [m] [mm]
~ .o az hruby 1
Pl B —— - 0.0 - 2.0 100
e 1.0-1.3 : Navazka - Stérk piscity, kypry, 1 2.0 - 3.0 75
o P90 s drobny, hnédy, tvofen tlomky Zivce a saGr | Y/G3 | | |
peide 0 O kifemene (zvétr. Zula) o vel. do 3 cm, pram.
ol 4 0.2-2.0 cm, vypli tvori pisek stfedni az
,*Q“*,g, hruby VZORKY ZEMIN
<+ e g
927 1.3-1.8 : Navazka - $térk jilovito-pisCity az jil 2
&) jilovito-piscity az ji N
ey pis&ito-Stérkovity, kypry, drobny, hnédy, er | vica | | - Vzorek €.1 (Vz1)
o O ET 9 tvofen ulomky Zivce a kiemene (zvétr. zula) saclGr 1 (0.7-1.0) poruseny
7—@7767 o vel. do 3 cm, prim. 0.2-2.0 cm, vyplri tvori Vzorek ¢.2 (Vz2)
9 5 pisek jilovity, stfedni aZ hruby 1 (1.8-2.9) poruseny
Lo = .
© D B 1 Vzorek ¢€.3 (Vz3)
0o O 1.8-2.9 : Navazka - $térk piscity, kypry, -
peis L O drobny, hnédy, tvofen Ulomky Zivce a 1 .
o\ - -Q-<J O kifemene (zvétr. Zula) o vel. do 3 cm, pram. | Vzorek ¢4 (Vz4)
Q- T (P My S -
=g Q 0.2-2.0 cm, vypli tvori pisek stfedni az
-g-2"o hruby 1 Vzorek ¢.5 (Vz5)
~ }-d]-g,o R .
.Q.Q,O ) | Vzorek ¢.6 (Vz6)
959 qzg 235 saGr | YIG3 [ [ -
< aJJ NCJ h@ 4
b O
pel e O 4
© fQ °q iO q
2 .G h@ ]
»Qe 2 O
© el 5 ,0 B
o © i |
s | e 2.9-3.0 : Navazka - cihly Mg Yy |3 | I
™ 1 1
~ ]
< ]
© ]
© ]
<t - 1
o~ N
< ]
© ]
© ]
ToR 1
~ ]
< ]
© ]
© ]
| Mafitko 1:25
(o 1 Projekt 537106
| Zpracoval Ing. H. Kone¢na
Datum 27.9.2018
I PN 2




GEODRILL s.r.o. \\\“\\://"/,,

= 3
Laboratof mechaniky zemin a hornin im

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno P NS
Zku3ebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN AR
ISO/IEC 17025: 2005 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  ¢&.: 122/18

Nazev zakazky: Liberec — VD Harcov - dopliikkovy IGP

Cislo zakéazky: 1765/18

Objednatel: AZ GEQO, s.r.o., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava
Odbér vzorku: objednatel

Datum odbéru: 4.9.2018

Datum ptevzeti vzorki: 6.9.2018

Zkousel: KoSanova M., Mgr. StoZickd J., Bc. Handkova H.

Datum zpracovani zakazky: 11.-17.9.2018
Celkovy pocet stran: 7

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého mé&feni

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemovd hmotnost zeminy, + 3 % objemovd hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé€ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢islo: List: 127
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GEODRILL s.r.o. SN,

Laboratof mechaniky zemin a hornin i]a%m%

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno ) ) ":{//—'—’—:Q\“\..C? A
Zkusebni laborator ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN 4, / ANt

ISO/IEC 17025: 2005 by L 1596

Protokol: 122/18

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2005*

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*

Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*,

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢é postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratot neodpovida za odbér vzorkil. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

* Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu: 17.9.2018

Protokol vystavil a schvalil:

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouciho laboratofe

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 7




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protokors 122718

Nazev akce: Liberec - VD Harcov - dopliikovy IGP

Sonda JP-1 JP-1 JP-2 JP-2
Hloubka 0,0-1,6 1,6-2,0 0,7-1,0 1,8-2,9
Cislo vzorku 14295 14296 14297 14298
Klasifikace €SN 736133 G3 G-F G4 GM G4 GM G3 G-F
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 saGr saclGr saclGr saGr
Vlhkost CSNENISO 17892-1 w [%] 7.5 11.9 12.6 9.7
Mez tekutosti w, [%] - - - -
Mez plasticity w [%] - - - -

CSN CEN ISO/TS 17892-12 P
Index plasticity [P [%] - - - -
Stupen konzistence IC [-] --- - - ---
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 80.15 71.81 56.17 78.64
Filtragni soutinitel k| 5] 1676100 | 5.817.10° | 9.638.10° | 1.252.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds [Mg_m'a] - - - -
Obj. hmot. vihké zeminy ) p | Mgl | -

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy £ [Mg,m'a] - - - -
Poérovitost n [%] - - - -
Stupeii nasyceni Sr [%] -—- - - -—-
Vhodnost do nasypu \" PV PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. \" PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 4 3 2 4

H [m] 0.89 1.05 1.46 0.94
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 1.62 2.83 4.43 2.08

Index koloidni aktivity [A [-] - - - -
Cislo nestejnozrnitosti CU [-1 70.36 331.80 491.50 150.04
Cislo kiivosti CC [-] 3.72 8.32 0.15 7.71
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Nazev akce: Liberec - VD Harcov - dopliikkovy IGP

Lokalita: Liberec
Sonda: JP-1
Hloubka: 0,0-1,6
Vzorek: 14295

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 4/7
Protokol: 122/18

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
1
//
/|
//
//
A
/|
/
P4
//
/’/
"
T
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 G3 G-F
Nazev zeminy Stérk s pfimesi jemn.zeminy
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy mirné jilovity piscity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 75
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 80.15
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.676. 1()'3
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 \% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky \% Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 4 Mirné namrzavé
H 0.89
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Nepatrna az zadna
H max [m] 162
Index koloidni aktivity 1, [-] -
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 70.36
Cislo kiivosti C. |[] 3.72
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GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Liberec - VD Harcov - dopliikkovy IGP

Lokalita: Liberec
Sonda: JP-1
Hloubka: 1,6-2,0
Vzorek: 14296

List: 5/7
Protokol: 122/18

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
//
/|
/7
/
/
Ve
1
//
L—
A
O /’_
— T
———//
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 G4 GM
Nazev zeminy Stérk hlinity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 saclGr
Nazev zeminy piscity jilovity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 11.9
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 71.81
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 5.817. 1()'4
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
H 1.05
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
Hmax [m] 2'83
Index koloidni aktivity I, [-] —
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 331.80
Cislo kiivosti C. |[] 8.32




GEODRILL s.r.0. List:  6/7
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 122/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Liberec - VD Harcov - dopliikkovy IGP
Lokalita: Liberec

Sonda: JP-2

Hloubka: 0,7-1,0

Vzorek: 14297

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
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Klasifikace CSN 73 6133 G4 GM
Nazev zeminy Stérk hlinity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 saclGr
Nazev zeminy piscity jilovity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 12.6
Mez tekutosti w, | [%] —
— 5 —
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 56.17
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 9.638. 10'5
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy yor [Mg.m | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.46
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
H_ . | [m] 4.43
Index koloidni aktivity 1, [-] ---
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 491.50
Cislo kfivosti C. |[] 0.15




GEODRILL s.r.0. List:  7/7
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 122/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Liberec - VD Harcov - dopliikkovy IGP
Lokalita: Liberec

Sonda: JP-2

Hloubka: 1,8-2,9

Vzorek: 14298

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
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Klasifikace CSN 73 6133 G3 G-F
Nazev zeminy Stérk s pfimesi jemn.zeminy
KlaSIﬁkace_ CSN EN ISO 14688-2 saGr — :
Néazev zeminy mirné jilovity piscity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 97
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 W | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 78.64
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.252. 1()'3
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy yor [Mg.m | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 \% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky \% Vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 4 Mirné namrzavé
. H, m 0.94
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Nepatrna az zadna
H max [m] 208
Index koloidni aktivity 1, [-] -
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 150.04
Cislo kiivosti C. |[] 7.71




GEODRILL s.r.o. List: 1/2
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 122/18

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomer hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

ZkuSebni vzorek se susi pii teploté¢ 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocité dle vzorce: w = M 100

my,
m, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé sit aZ do minimdlni velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvdzi a vypocita
se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pies sito o velikosti ok 0,063
mm a pielije do vélce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt pfiddno
100 ml dispergacniho roztoku. Vznikla suspenze se promichd a zacind se odecitat hustota
v urcenych Casovych intervalech. Odecet probihd v 14zni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Céist 2: Zisady pro
zatiidovéani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, pfilohy A.

Poznamka:

U vzorkt €. 14295, 14296, 14297, 14298 byla pouzita mens$i neZ normovand navazka
z divodu nedostatku dodaného materialu.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi*



GEODRILL s.r.0. List: 2/2

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 122/18

® Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pii které zemina piechédzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkousSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z piirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny na sité
0,5 mm.

® Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pfi které je zemina plasticka. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se véleCky zeminy
o priméru 3 mm rozpadaji v podélném i piicném sméru.

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vys§i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZsi propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupei konzistence I¢ — je Ciselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.
w, —w
IP

Stupen konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce 1. =

e Stupeii konzistence redukovany Icg — pouZivd se pro vypocet Cisla konzistence
u zemin s ptimési piskovych zrn vétSich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

L . WL =Ws 100w-w, -g
Vypocet dle HerStuse [1] lep=——"""" Wos = 1hn .
1, 100—¢

Wos vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)
W, odhadovana vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stuperi konzistence I Konzistence hlin a jild ;| Stupen konzistence I
kasovita < 0,05 velmi mékka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 mekka 0,25 a7 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevnd > 1,00

[11 HERSTUS, J. Upfesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida

pod plosnymi zdklady. InZzenyrské stavby, ro¢nik 28, Praha: 1980.




