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1. ÚVOD 
 

Karotážní m��ení, realizované na základ� objednávek firmy GEOtest a.s. ze dne 5.2.2016, 
prob�hlo ve dnech 9.-11.2.2016, 17.-18.2.2016 a 25-26.4.2016. 

Komplexní karotážní m��ení m�lo být dle objednávky provedeno ve t�ech vrtech J306, J308 
(nebo J307) a J402 v míst� p�ehradního profilu projektované p�ehrady. Úkolem karotážního m��ení 
bylo provést m��ení co nejširšího komplexu karotážních metod, který by vedl k up�esn�ní 
litologického profilu vrt�, objasn�ní tektoniky (míst porušení hornin a prostorové orientace puklin), 
zjišt�ní prostorové orientace vrt�, stanovení geomechanických charakteristik hornin in situ, 
objasn�ní p�irozeného proud�ní podzemní vody ve vrtech a stanovení orienta�ní propustnosti. 
Vyjma klasických karotážních metod byly použity dv� speciální metody, a to akustická karotáž se 
záznamem plného vlnového obrazu a akustický televizor. B�hem m��ení vrtu J402 vyjely ze st�ny 
vrtu bloky materiálu, které vrt zablokovaly v hloubce cca 6 m, proto byl karotován náhradní vrt 
J401. Karotážní metody, 
které se nepoda�ilo zm��it na 
havarovaném vrtu J402, byly 
spolu s n�kterými metodami 
provedenými navíc, zm��eny 
v tomto náhradním vrtu. Vrt 
J401 se poda�ilo zm��it 
v celém profilu do hloubky 
24,8 m. Ve vrtu J306 došlo 
také b�hem karotážního 
m��ení k zavalení spodní 
�ásti vrtu (v hloubce 
cca 29 m). Tento vrt byl tedy 
zbývajícími karotážními 
metodami zm��en do 
hloubky závalu. Z dvojice J308 a J307 byl ke karotáži zvolen vrt J308, který se poda�ilo zm��it 
v celém profilu do hloubky 44,2 m. Vrt J307 byl zapažen rozpraskanou PVC pažnicí, což bylo 
nebezpe�né pro karotážní sondy. Vrty J306 a J308 byly vrtány jako úklonné s pr�m�rným úklonem 
od svislice 35°, respektive 37° (v p�ípad� J308). Vrty J401 a J402 byly vrtány svisle. 

Komplexní karotážní m��ení probíhalo v otev�ených vrtech, hloubených na jádro pr�m�rem 
76 mm. Úvodní nesoudržné úseky vrt� byly zapaženy ocelovou pažnicí. 

Krom� komplexních karotážních m��ení byla v dalších 12 vrtech provedena m��ení spojité 
inklinometrie ke zjišt�ní prostorového pr�b�hu vrtu. Inklinometrie byla m��ena ve vrtech 
zapažených plastovou výstrojí, dopln�nou cementací zapažnicového prostoru. 
 

Pro spln�ní zadaného úkolu byly v m��eném vrtu použity následující karotážní metody: 
 
• gama karotáž  
• neutron-neutron karotáž 
• karotáž magnetické susceptibility 
• hustotní karotáž 
• kavernometrie 
• elektrická odporová karotáž  
• digitální akustická karotáž se záznamem plného vlnového obrazu 
• akustická karotáž se záznamem útlumu podélné vlny 
• orientovaný akustický skener st�ny vrtu 

• termometrie 

• rezistivimetrie 

• rezistivimetrie v aplikaci metody �ed�ní 

• rezistivimetrie v aplikaci metody �erpání 

• inklinometrie 
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2. ZÁKLADNÍ INFORMACE O KAROTÁŽNÍCH METODÁCH 
 
   
• Gama karotáž 

 
Jde o m��ení sumární p�irozené radioaktivity hornin, která je úm�rná zastoupení radioaktivních 
prvk�; v b�žných horninách, p�edevším draslíku 40K, jenž je obsažen hlavn� v draselných 
živcích, jílech, ale i v jiných alumosilikátech. M��ená gama kvanta jsou zachycována 
scintila�ním detektorem v imp/min. 

   
• Neutron neutron karotáž 

 
M��í se množství zpomalených neutron� prošlých horninou z izotopického zdroje rychlých 
neutron� 241Am-Be, který je umíst�n v m��ící sond� (60cm pod detektorem). Nam��ené �etnosti 
neutron� (v imp/min) jsou v b�žných horninách nep�ímo úm�rné obsahu vodíku v hornin�, jež 
má schopnost zpomalovat neutrony (jedná se o celkový obsah vodíku obsaženého ve vod� 
vypl�ující r�zné pukliny a podrcené zóny, vodík vázaný v krystalové m�ížce jílových minerál�, 
p�ípadn� vodík vázaný v uhlovodících -uhelné sloje). Vysoký signál je typický pro kompaktní 
horniny. Naopak, nízké hodnoty jsou registrovány proti polohám siln� porušených hornin 
(chemicky i tektonicky), proti horninám s vysokou porozitou a také proti polohám jíl�.  

 
• Karotáž magnetické susceptibility 

 
M��ení magnetické susceptibility hornin. Metoda citliv� reaguje na feromagneticé minerály v 
hornin�. 

 
• Hustotní karotáž- gama gama karotáž a p�epo�tená hodnota objemové hustoty 

 
M��í se množství sekundárního gama zá�ení vzniklého v d�sledku oza�ování hornin 
radioizotopem 137 Cs. �etnost detekovaného gama zá�ení je nep�ímo úm�rná objemové hustot� 
(m�rné objemové hmotnosti) prom��ovaného prost�edí. Sonda je zkonstruována tak, že 
vzdálenost mezi zá�i�em a detektorem je 40 cm. Hloubkový dosah m��ení do st�ny vrtu je 
potom cca 20 cm. Sonda je pomocí výsuvného ramena p�itisknuta ke st�n� vrtu, aby byl zajišt�n 
kontakt s horninou a byl tak vylou�en rušivý vliv vrstvy kapaliny �i vzduchu mezi sondou a 
st�nou vrtu. Metoda se využívá pro zjiš�ování objemové hmotnosti hornin a rovn�ž pro 
zjiš�ování p�ítomnosti zapažnicové cementace, jílového t�sn�ní nebo obsypu, které mají 
výrazn� vyšší objemovou hmotnost než nevypln�ný (nebo jen �áste�n� vypln�ný) prostor za 
pažnicí. 
 

• Kavernometrie 
 
M��ení pr�m�ru vrtu pomocí výsuvného ramene. Pr�m�r vrtu je také výstupem akustického 
skeneru. �as mezi vysláním a p�ijetím akustického paprsku, odraženého od st�ny vrtu, je 
p�epo�ten na polom�r vrtu. 

 
• Elektrická odporová karotáž 

 
M��í se zdánlivý m�rný elektrický odpor potenciálovou sondou se dv�ma rozestupy elektrod: 10 
a 41 cm. Výhodou kratšího rozestupu je vyšší rozlišovací schopnost a možnost zaznamenat i 
tenké vrstvy, výhodou delšího rozestupu je v�tší hloubkový dosah metody, m��ená hodnota se 
blíží více skute�nému m�rnému elektrickému odporu horniny. Vyšší m�rné elektrické odpory 
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jsou zaznamenány v masivních krystalických horninách. Rozpukání a porušení krystalických 
hornin snižuje m�rné odpory. 

 
• Digitální akustická karotáž se záznamem plného vlnového obrazu 
 

Sonda FWS registruje plný pr�b�h akustického signálu na t�ech p�ijíma�ích. Z korela�ní analýzy 
je možné ur�it nejen �as p�íchodu a tedy i rychlost podélné seismické vlny, ale i vlny p�í�né. P�i 
zpracování v programu WellCAD jsou za použití k�ivky hustotní karotáže vypo�ítány 
geomechanické parametry: Poissonovo �íslo, Smykový modul a Young�v modul pružnosti. 
Geomechanické parametry jsou po�ítány dle následujících vztah�: 
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Kde dtc [µs] je �as p�íchodu podélné vlny, dts [µs] je �as p�íchodu p�í�né vlny a Rhob je hustota [gccm]. 
 
Výhodou karotáže v porovnání s laboratorními daty je poskytování dat s pravidelným 
hloubkovým krokem v celém prom��eném intervalu. M��ení in situ poskytuje výsledky blížící se 
lépe realit�, protože horniny jsou v horninovém masivu vystaveny p�irozenému tlaku. Hlavní 
výhodou je to, že karotáž poskytuje údaje i z úsek� tektonicky porušené horniny, odkud nelze 
odebrat vzorky hornin pro laboratorní m��ení. 

 
• Akustická karotáž se záznamem útlumu podélné vlny 

 
Klasická akustická karotáž, m��ící rychloat a útlum amplitudy podélné akustické vlny. Pomocí 
útlumu amplitudy podélné vlny se z empirického vztahu po�ítá pevnost v prostém tlaku. 
 
SIGS =E(0,355.VP.E-3.(1-a.log H)-c . MCT

0,55 + d) . (E(-0,0195 . MCT
0,55)-0,05)sin f + 0,65 (1-cos 4f) 

 
MCT = 1,66 . (Kf . ATT - f . TT + g) / (1 - b . log H) 
 
SIGS  pevnost v prostém tlaku [Mpa] 
H    hloubka [m] 
ATT   koeficient útlumu podélných seismických vln [dB/m] 
TT    pr�b�hovéhý �as podélné vlny [�s/m] 
VP   rychlost podélné seismické vlny 
f    úhel vrstevnatosti 
Kf, a, b, c, d, f, g je sada konstant získaná korela�ní analýzou mezi statisticky    
  významným souborem vzork� hornin a karotážními daty. 

 

• Orientovaný akustický skener (akustický televizor) - ABI 
 

Sonda ABI (Acoustic Borehole Imager) skenuje st�nu vrtu pomocí odraženého akustického 
paprsku. Výsledkem m��ení jsou dva orientované obrazy st�ny vrtu. První z t�chto obraz� 
poskytuje údaje o �ase, který byl nutný pro p�ekonání dráhy mezi sondou a st�nou vrtu. P�i 
známé rychlosti akustické vlny ve vod� je možné z tohoto �asu vypo�ítat orientovaný polom�r 
vrtu a vytvo�it tak p�esný otisk vrtného jádra. Druhý orientovaný obraz vrtné st�ny p�ináší 
informaci o amplitud� odražené vlny. Množství energie, kterou odražená vlna nese zp�t do 
senzoru sondy, je závislé na stavu st�ny vrtu, nebo pažnice. Každá puklina, vrstevní plocha, 
foliace, nebo podobná nehomogenita se projeví zpravidla poklesem amplitudy odražené vlny. 
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Plošné nehomogenity se v amplitudovém obraze st�ny vrtu ukáží jako sinusoidy. Poloha minima 
sinusoidy ukáže sm�r úklonu plošné nehomogenity. Pomocí výšky amplitudy a známého 
pr�m�ru vrtu v daném míst� je ur�en úklon plošné nehomogenity. Sm�r úklonu je ur�en ve 
stupních, po�ítaných pravoto�iv� od magnetického severu. Úklon nehomogenit je vyjád�en ve 
stupních odklonu od horizontální roviny. Sonda je vybavena inklinometrickým senzorem a proto 
je výstupem také plynulý záznam úklonu a azimutu úklonu osy vrtu. 
 

• Termometrie 
 
M��ení teploty vody ve vrtu. P�i pohybu podzemní vody podél osy vrtu ukazují náhlé zm�ny 
teploty vody na místa propustných poloh, kde voda p�itéká, nebo opouští vrt. 
 

• Rezistivimetrie 
 
M��ení zdánlivého m�rného odporu kapaliny, který je nep�ímo úm�rný celkové mineralizaci 
vody ve vrtu. P�evrácenou hodnotou odporu je konduktivita vody. 
 

• Rezistivimetrie v aplikaci metody �ed�ní 
 
Metoda �ed�ní ozna�ené kapaliny vede k popsání p�irozeného pohybu vody ve vrtu. Po snížení 
m�rného odporu vody ve vrtu chloridem sodným (NaCl) jsou v �asových intervalech 
registrovány rezistivimetrické k�ivky. Z takto získané série k�ivek je možné ur�it jejich rozborem 
propustné polohy (pukliny) a objasnit hydrogeologický režim ve vrtu za ustálených podmínek 
(ustálená hladina). 

 
• Rezistivimetrie v aplikaci metody �erpání 

 
Po snížení m�rného elektrického odporu vody ve vrtu je zahájeno �erpání s konstantní 
vydatností. P�i tomto porušení hydrodynamické rovnováhy a zachování konstantního snížení 
hladiny sledujeme rychlost pohybu rozhraní sladké a slané vody v závislosti na �ase. P�i �erpání 
dochází k p�ítoku vody z propustných poloh do vrtu. Ze zm�n na rezistivimetrických k�ivkách 
registrovaných b�hem �erpání lze zjistit všechny propustné polohy ve vrtu, i ty, které se za 
p�írodních podmínek neprojevily. P�i daném snížení hladiny a známé vydatnosti �erpání lze ur�it 
celkový koeficient filtrace (hydraulickou vodivost) vztažený na celý otev�ený úsek vrtu. 

  
• Inklinometrie 

 
M��ení skute�ného prostorového pr�b�hu vrtu inklinom�rem. Spojitý inklinom�r obsahuje 
trojosý magnetometr a trojosý akcelerometr. Sonda pomocí šesti registrovaných hodnot ze 
zmín�ných �idel ur�uje pr�b�žn� sv�j odklon od svislice a sm�r (azimut) vrtu. Sonda používá 
modul s �idly APS544, který dosahuje p�esnosti m��ení úklonu 0,5° a azimutu 1,2°. 
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3. POUŽITÁ APARATURA 
 

Terénní m��ení byla provedena aparaturou „K500 a K1000“ zabudovanou do vozidla „Toyota 
Hiace“. 

Použité sondy jsou výrobky firem W&R Brno (karotáž magnetické susceptibility),  ELGI 
Budapeš� (hustotní karotáž, kavernometrie, gama karotáž, neutron neutron karotáž, akustická 
karotáž se záznamem útlumu amplitudy podélné vlny), Advanced Logic Technology Lucembursko 
(akustická karotáž se záznamem plného vlnového obrazu, orientovaný akustický skener st�ny vrtu, 
spojitá inklinometrická sonda). Sonda pro odporovou elektrokarotáž, termometrii a rezistivimetrii je 
vlastním výrobkem naší firmy. 

Karotážní data byla zpracována pomocí geologicko-karotážního databázového systému 
„GdBase“. Data speciálních metod FWS (akustická vlnová karotáž), ABI (akustický skener) a DEV 
(spojitý inklinom�r) byla zpracována v programu WellCAD. Grafické výstupy a záv�re�ná zpráva 
byly p�evedeny do formátu PDF. 

Pro úplné využití dat sond FWS a ABI je doporu�eno použít prohlíže� výrobce sond „WellCAD 
Reader“, který je zdarma ke ztažení na stránkách www.alt.lu. Program je t�eba instalovat. Soubory 
pro tento prohlíže� mají p�íponu WCL. 
 

Všechny hloubky jsou uvád�ny od terénu. 
 
 

4. VÝSLEDKY M��ENÍ KOMPLEXNÍCH KAROTÁŽÍ 
 
 
Vrt J306 
 
 První dv� karotážní sondy 
(odporová karotáž a termometrie) se 
poda�ilo zapustit až na dno vrtu do 
hloubky 48,5 m. Poté se vrt zavalil 
v hloubce 29 m. Zbylá karotážní 
metodika byla provedena v intervalu 
0-29 m. Všechny udané hloubky jsou 
po�ítány podél spádnice vrtu. Vrt má 
pr�m�rný odklon od vertikály 35°. 
 Vrt zastihl jílovitopís�ité 
sedimenty do hloubky 3,8 m, balvanitý zajílovaný št�rk do 5,7 m, siln� zv�tralou drobu do 7,2 m, 
nav�tralou drobu do 10,1 m a pak následuje komplex drob, kde se st�ídají zdravé a porušené úseky. 
V rámci tohoto komplexu se vyskytují i siln� porušené zóny v hloubce 22,3-23,0; 31,3-32,7 a u dna 
vrtu 45,5-47,5 m. Droba s jílovou b�idlicí byla nalezena v hloubce 20,5-20,9 m. 
 Hladina podzemní vody byla ustálena v hloubce 1,69 m. Teplota vody na hladin� 
dosahovala 8,5°C a m�rný elektrický odpor 11,5 Ohmm (870 µS/cm). Hodnota m�rného odporu 
11,0-11,5 Ohmm byla konstantní v celém m��eném úseku 1,69-29,0 m s výjimkou intervalu 
s pomalým horizontálním proud�ním 5,7-8,0 m. 
 Podzemní voda proudí vrtem vzh�ru s vydatností cca 50 litr� za den. Voda p�itéká ze 
zavalené �ásti vrtu. Není vylou�eno, že objem proudící vody je omezen propustností závalu 
v hloubce 29 m. První drobná ztráta se nachází v hloubce 24,2 m, v�tší �ást vody pokra�uje vrtem 
vzh�ru a ztrácí se v hloubce 8,00-8,25 m do puklin v nav�tralé drob�. Podle zvýšené hodnoty 
m�rného elektrického odporu na k�ivce rezistivimetrie po�ízené p�ed ozna�ením vody solí existuje 
ve vrtu slabé horizontální proud�ní v intervalu hloubek 5,7-8,0 m. Na spodní hranici tohoto 
intervalu opouští vrt voda, která vrtem p�itekla z hloubek pod závalem. Interval s pomalým 
proud�ním nap�í� vrtem zahrnuje siln� nav�tralou až zv�tralou drobu a horní �ást vrstvy nav�tralé 
droby. K horizontálnímu proud�ní nedochází v zajílovaném balvanitém št�rku. 
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 P�i metod� konstantního �erpání bylo �erpadlo umíst�no do hloubky 4,5 m. P�ítoky, které 
byly �erpáním vyvolány, odpovídají puklinám, které se již projevily b�hem metody �ed�ní p�i 
sledování p�irozenému proud�ní. Tj. voda p�itékala zkrz zával ze spodní �ásti vrtu, z hloubky 24,2 a 
z intervalu 7,3-8,0 m. Oproti p�írodnímu proud�ní se objevila propustná poloha v hloubce 16,9-
17,4 m. Ze známé vydatnosti a konstantního snížení hladiny byla ur�ena hydraulická vodivost vrtu, 
vztažená na výšku vodního sloupce, která �iní 4,2 E-6 m/s. 

Základní karotážní k�ivky, které vedly k interpretaci litologie, popisu proud�ní ve vrtu a 
hydrodynamických vlastností vrtu jsou spolu s t�mito interpretacemi sou�ástí jedné grafické 
p�ílohy. 
 Pata úvodní pažnice se nachází v hloubce 4,1 m. Pr�m�r vrtu je 76 mm od maximální 
hloubky dosahu sondy (29 m) po hranici mezi drobou nav�tralou a zv�tralou (7,2 m). Výše se 
v m�k�ích horninách pr�m�r postupn� zvedá až na 86 mm t�sn� pod patou pažnice. Úklon vrtu je 
v celém m��eném úseku 0-29 m stejný a �iní 35° od vertikály. Sm�r (magnetický azimut), ve 
kterém se vrt uklání, je také tém�� konstantní a dosahuje 274°. Inklinometrie je v grafických 
p�ílohách uvedena na t�ech listech: tabulka hodnot, horizontální a vertikální projekce prostorového 
pr�b�hu vrtu. 
 Pr�m�rná objemová hmotnost drob je 2,60-2,64 g/cm3. Nejvyšší nalezené hustoty byly 
2,72 g/cm3. Porušené a zv�tralé úseky drob mají objemovou hmotnost v pr�m�ru 2,35 g/cm3. 
Rychlost podélné seismické vlny dosahuje v drobách pr�m�rné hodnoty 4500 m/s a rychlost p�í�né 
vlny 2500 m/s. Hodnoty ostatních geomechanických parametr� (Poissonova �ísla, Youngova a 
smykového modulu a pevnosti v prostém tlaku) jsou uvedeny na samostatné grafické p�íloze 
v �íselné i k�ivkové podob�. 

 Na grafické p�íloze s výsledky akustického skeneru ABI jsou interpretovány plošné 
nehomogenity, p�edstavované v�tšinou puklinami, a jejich prostorová orientace (sklon plochy od 
horizontály a magnetický azimut spádnice plochy). Samostatné p�ílohy tvo�í stereografická 
projekce normál t�chto ploch na horní hemisféru a statistické diagramy �etnosti azimut� spádnic a 
úklon�. Plošné nehomogenity, nalezené ve vrtu J306 v hloubkovém intervalu 4,1 m (pata 
pažnice)-27,9 m (zával vrtu), mají pr�m�rný sklon 48,5° a pr�m�rný azimut spádnic 74°. Jedná se 
vždy o pr�m�rné azimuty, nikoliv nap�íklad o mediány. Z pohledu sm��ování spádnic ploch lze 
vy�lenit dv� skupiny nehomogenit, jedna má pr�m�rný azimut 85° a druhá pak 360°. Ob� skupiny 
nehomogenit (puklin) vykazují prom�nné úklony od minimálních až po tém�� 90°. 
 Výstupem akustické sondy FWS se záznamem celého vlnového obrazu je grafická p�íloha 
s k�ivkami rychlosti podélné a p�í�né vlny. Z hodnot rychlostí a objemové hustoty jsou spo�teny 
Poissonovo �íslo, Young�v a smykový modul. P�íloha je dopln�na o k�ivky pevnosti v prostém 
tlaku a útlumu amplitudy podélné vlny. 
 
 

Vrt J308 
 
 Vrt J308 se poda�ilo zm��it v celém profilu do hloubky 44,2 m celým souborem metod.  
Všechny udané hloubky jsou po�ítány podél spádnice vrtu. Vrt má pr�m�rný odklon od vertikály 
35,7°. 
 Vrt zastihl jílovitopís�ité sedimenty do hloubky 1,5 m, balvanitý zajílovaný št�rk do 4,9 m, 
siln� zv�tralou drobu do 7,3 m, nav�tralou drobu do 19,8 m a pak následuje komplex drob, kde se 
st�ídají zdravé a porušené úseky. V rámci poloh nav�tralé droby (7,3-19,8 m) se vyskytují droby 
s jílovou b�idlicí (8,6-8,8; 12,6-13,0; 15,8-17,0; 18,5-19,0; 19,3-19,8 m) a také vrstva siln� 
nav�tralé až zv�tralé droby v hloubce 12,1-12,6 m. 

Hladina podzemní vody byla ustálena v hloubce 1,6 m. Teplota vody na hladin� dosahovala 
7,7°C a m�rný elektrický odpor 38,5 Ohmm (260 µS/cm). Hodnota m�rného elektrického odporu 
38,5 Ohmm podzemní vody je konstantní od hladiny do 6,1 m. Od hloubky 6,1 m odpor klesá až 
k pat� pažnice v 8,75 m. Tém�� v celém otev�eném úseku vrtu je m�rný elektrický odpor vody 31-
32 Ohmm, což odpovídá zjišt�nému režimu p�irozeného proud�ní. Pod hloubkou 42,2 m, kde se 
nachází poslední propustná poloha, již voda neproudí a odpor postupn� stoupá. 
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 Podzemní voda do vrtu p�itéká z pukliny v hloubce 30,22 m, odkud �ást vody proudí vrtem 
vzh�ru, �ást dol�. Pohyb vzh�ru je 
výrazn� siln�jší a jeho vydatnost 
dosahuje 5500 l/den. V hloubkách 
26,82 a 24,67 m p�itéká další voda, 
2000 l/den z každého p�ítoku. Od 
p�ítoku v 24,67 m tak proudí vrtem 
vzh�ru 9500 l/den. Voda se ztrácí 
p�i pat� ocelové pažnice v hloubce 
8,75-10,15 m. Hloubkový interval, 
kde voda vrt opouští, se shoduje s 
úsekem nav�tralé droby. Podle 
k�ivky termometrie a také na 
základ� skute�nosti, že ztráta 
dosahuje až k pat� pažnice, je pravd�podobné, že �ást vody se ztrácí za plnou ocelovou pažnicí do 
zv�tralé droby a do zajílovaných št�rk� (hloubky ztrát: 3,37; 5,63 a 6,88 m). Z hlavního p�ítoku 
v hloubce 30,22 m proudí voda také sm�rem dol�. Vydatnost tohoto proud�ní je 50 l/den. Voda se 
ztrácí v hloubce 33,4 m (20 l/den) a zbýlých 30 l/den proudí do série puklin v hloubkách 35,87; 
37,47-37,77 a 42,18 m. 
 P�i metod� konstantního �erpání bylo �erpadlo umíst�no do hloubky 3 m. P�ítoky, které byly 
�erpáním vyvolány, se nachází v hloubkách: 8,75-10,15; 24,67; 26,82; 30,22 a 33,40 m. Ze známé 
vydatnosti a konstantního snížení byla ur�ena hydraulická vodivost vrtu, vztažená na výšku vodního 
sloupce, která �iní 2,3 E-5 m/s. 

Základní karotážní k�ivky, které vedly k interpretaci litologie, popisu proud�ní ve vrtu a 
hydrodynamických vlastností vrtu jsou spolu s t�mito interpretacemi sou�ástí jedné grafické 
p�ílohy. 
 Pata úvodní pažnice se nachází v hloubce 8,75 m. Pr�m�r vrtu je 76 mm od maximální 
hloubky dosahu sondy (44,1 m) po hranici mezi zdravou drobou a drobou s polohami jílovitých 
b�idlic (19,8 m). Výše je v m�k�ích horninách pr�m�r vrtu 79 mm. Úklon celého vrtu je vícemén� 
konstantní a �iní pr�m�rn� 35,7° od vertikály. Sm�r (magnetický azimut), ve kterém se vrt uklání, 
je také tém�� konstantní a dosahuje 253°. Inklinometrie je v grafických p�ílohách uvedena na t�ech 
listech: tabulka hodnot, horizontální a vertikální projekce prostorového pr�b�hu vrtu. 
 Pr�m�rná objemová hmotnost drob je 2,54-2,59 g/cm3. Nejvyšší nalezené hustoty byly 
2,71 g/cm3. Nav�tralé droby se svojí objemovou hmotností neliší od komplexu st�ídání drob 
pevných a porušených. Siln� nav�tralá až zv�tralá drobá má hustotu nižší, pr�m�rn� 2,48 g/cm3. 
Rychlost podélné seismické vlny dosahuje v komplexu st�ídání drob pevných a porušených 
pr�m�rné hodnoty 5000 m/s a rychlost p�í�né vlny 2800 m/s. V drobách nav�tralých od hloubky 
13 m do 19,8 m jsou rychlosti pr�m�rn� 4400 respektive 2400 m/s. Ješt� nižší rychlosti vykazují 
nav�tralé droby mezi patou pažnice (8,75 m) a 13 m hloubky, kde má podélná vlna pr�m�rn� 
rychlost 3500 m/s a p�í�ná vlna 1800 m/s. Hodnoty ostatních geomechanických parametr� 
(Poissonova �ísla, Youngova a smykového modulu a pevnosti v prostém tlaku) jsou uvedeny na 
samostatné grafické p�íloze v �íselné i k�ivkové podob�. 

 Na grafické p�íloze s výsledky akustického skeneru ABI jsou interpretovány plošné 
nehomogenity, p�edstavované v�tšinou puklinami, a jejich prostorová orientace (sklon plochy od 
horizontály a magnetický azimut spádnice plochy). Samostatné p�ílohy tvo�í stereografická 
projekce normál t�chto ploch na horní hemisféru a statistické diagramy �etnosti azimut� spádnic a 
úklon�. Plošné nehomogenity, nalezené ve vrtu J308 v hloubkovém intervalu 4,1 m (pata 
pažnice)-27,9 m (zával vrtu), mají pr�m�rný sklon 40,8° a pr�m�rný azimut spádnic 79,8°. Jedná 
se vždy o pr�m�rné azimuty, nikoliv nap�íklad o mediány. Z pohledu sm��ování spádnic ploch lze 
vy�lenit dv� skupiny nehomogenit, jedna má pr�m�rný azimut 100° a druhá pak 20°. Ob� skupiny 
nehomogenit vykazují prom�nné úklony od minimálních až po tém�� 90°. 
 Výstupen akustické sondy FWS se záznamem celého vlnového obrazu je grafická p�íloha 
s k�ivkami rychlosti podélné a p�í�né vlny. Z hodnot rychlostí a objemové hustoty jsou spo�teny 
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Poissonovo �íslo, Young�v a smykový modul. P�íloha je dopln�na o k�ivky pevnosti v prostém 
tlaku a útlumu amplitudy podélné vlny. 
 
 

Vrt J401 
 
 Vrt J401 (horní) byl m��en pro 
dopln�ní karotážních metod, které se z 
d�vodu zavalení p�vodn� m��eného 
vrtu J402 nepoda�ilo realizovat. 
Náhradní vrt J401 se poda�ilo zm��it 
v celé délce až do hloubky 24,8 m. 
Všechny udané hloubky jsou po�ítány 
od terénu, vrt byl vrtán jako svislý. 
 Vrt zastihl hlinitou su� do 
hloubky 3,2 m, drobu s polohami 
jílovitých b�idlic do 4,2 m, drobu 
nav�tralou do 6,6 m, drobu porušenou do 8,7 m, op�t drobu nav�tralou do 11,0 m a pak následuje 
komplex drob, kde se st�ídají zdravé a porušené úseky. V rámci tohoto komplexu se vyskytují i 
siln� porušené zóny v hloubce 15,9-16,4 a 17,3-17,8 m. 
 Hladina podzemní vody byla ustálena v hloubce 8,7 m. Teplota vody na hladin� dosahovala 
7,8°C a m�rný elektrický odpor 23,8 Ohmm (420 µS/cm). M�rný elektrický odpor sm�rem ke dnu 
postupn� klesal až na 22,3 Ohmm. 
 Sledování proud�ní podzemní vody metodou �ed�ní ozna�ené kapaliny se záznamy 
rezistivimetrie nebylo provedeno, jelikož se jej poda�ilo realizovat v p�vodn� plánovaném vrtu J402 
ješt� p�ed jeho zavalením. Nicmén� byla ve vrtu J401 uskute�n�na prohlídka TV kamerou. Ze 
záznamu této prohlídky je jasné, že z puklin nad ustálenou hladinou (8,7 m) p�itéká do vrtu voda a 
dopadá na hladinu. Hloubky puklin s p�ítoky jsou 3,8; 4,5 a 5,1 m. Objem p�itékající vody lze z 
videozáznamu odhadnout na 0,05-0,1 l/s (cca 4000-8000 l/den). 
 Pata úvodní pažnice je v hloubce 3,5 m. Pr�m�r vrtu je 76 mm od maximální hloubky 
dosahu sondy (24,2 m) po hranici mezi zdravou drobou a drobou nav�tralou (11,0 m). Výše je až po 
patu pažnice (3,5 m) pr�m�r vrtu 79 mm. Vrt J401 má minimální úklon, pr�m�rná nam��ená 
hodnota je 0,38°. Vrt se uklání ve sm�ru magnetického azimutu 112°. Inklinometrie je v grafických 
p�ílohách uvedena na t�ech listech: tabulka hodnot, horizontální a vertikální projekce prostorového 
pr�b�hu vrtu. 
 Pr�m�rná objemová hmotnost drob nav�tralých je 2,50 g/cm3 a drob st�ídav� zdravých a 
porušených 2,58 g/cm3. Nejvyšší nalezené hustoty byly 2,70 g/cm3. Úsek porušených drob má 
objemovou hmotnost pouze 2,20 g/cm3. Rychlost podélné seismické vlny dosahuje v komplexu 
drob zdravých a porušených pod hloubkou 20 m pr�m�rné hodnoty 4850 m/s a rychlost p�í�né vlny 
2600 m/s. Stejný komplex drob dosahuje v intervalu 11-20 m pr�m�rných hodnot rychlostí 
4600 m/s pro podélnou vlnu, respektive 2450 m/s pro vlnu p�í�nou. Nav�tralá droba nad 11 m 
hloubky vykazuje pr�m�rnou rychlost podélné vlny 3700 m/s a vlny p�í�né 2000 m/s. Hodnoty 
ostatních geomechanických parametr� (Poissonova �ísla, Youngova a smykového modulu a 
pevnosti v prostém tlaku) jsou uvedeny na samostatné grafické p�íloze v �íselné i k�ivkové podob�. 

 Na grafické p�íloze s výsledky akustického skeneru ABI jsou interpretovány plošné 
nehomogenity, p�edstavované v�tšinou puklinami, a jejich prostorová orientace (sklon plochy od 
horizontály a magnetický azimut spádnice plochy). Samostatné p�ílohy tvo�í stereografická 
projekce normál t�chto ploch na horní hemisféru a statistické diagramy �etnosti azimut� spádnic a 
úklon�. Plošné nehomogenity, nalezené ve vrtu J401 v hloubkovém intervalu 8,7 m (ustálená 
hladina)-24,6 m (maximální hloubkový dosah sondy) mají pr�m�rný sklon 30° a pr�m�rný azimut 
spádnic 360°. Jedná se vždy o pr�m�rné azimuty, nikoliv nap�íklad o mediány. Z pohledu 
sm��ování spádnic ploch lze vy�lenit dv� skupiny nehomogenit, jedna má pr�m�rný azimut 350° a 
druhá pak 103°. Zatímco první skupina nehomogenit má úklony od minimálních až po 84°, druhá 
skupina má úklony v rozmezí 50-75°. 
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 Výstupen akustické sondy FWS se záznamem celého vlnového obrazu je grafická p�íloha 
s k�ivkami rychlosti podélné a p�í�né vlny. Z hodnot rychlostí a objemové hustoty jsou spo�teny 
Poissonovo �íslo, Young�v a smykový modul. P�íloha je dopln�na o k�ivky pevnosti v prostém 
tlaku a útlumu amplitudy podélné vlny. 
 
 

Vrt J402 
 
 Ve vrtu J402 (dolní) došlo 
b�hem karotážního m��ení 
k �áste�nému zavalení v hloubce 
cca 6 m. Ve chvíli, kdy došlo 
k závalu, zbývalo zm��it hustotní 
karotáž, kavernometrii, akustický 
televizor a akustickou karotáž se 
záznamem útlumu amplitudy 
podélné vlny. Tyto metody byly 
zm��eny na náhradním vrtu J401 
spolu s dalšími karotážními metodami (p�irozená radioaktivita, neutron-neutron karotáž, karotáž 
magnetické susceptibility, elektrická odporová karotáž, termometrie a p�írodní rezistivimetrie). 
Vzhledem k tomu, že ve vrtu J402 byla provedena TV prohlídka p�ed závalem i po n�m, bylo 
možné identifikovat p�í�inu závalu. Ze st�ny vrtu se vysunula �ást materiálu ve tvaru p�lm�síce, 
která zablokovala �ást pr�m�ru vrtu. Karotážní metody, provedené ve vrtu J402 p�ed závalem, byly 
zm��eny do kone�né délky vrtu 29,4 m. Všechny udané hloubky jsou po�ítány od terénu, vrt byl 
vrtán jako svislý. 
 Vrt zastihl hlinitou su� do hloubky 3,5 m, siln� nav�tralou až zv�tralou drobu do 4,2 m,  
drobu nav�tralou do 7,3 m, drobu porušenou do 9,9 m, drobu s jílovitou b�idlicí do 10,4 m, drobu 
porušenou do 14,1 m, drobu siln� porušenou do 14,6 m, drobu porušenou do 17,3 m, drobu s 
jílovitou b�idlicí do 17,6 m, drobu porušenou do 19,0 m, drobu siln� porušenou do 19,8 m, drobu 
porušenou do 20,5 m, drobu zdravou do 21,9 m, drobu porušenou do 22,2 m, drobu siln� porušenou 
do 22,8 m, drobu porušenou do 23,7 m, drobu zdravou do 25,4 m, drobu porušenou do 26,4 m, 
drobu zdravou do 26,9 m, drobu porušenou do 27,3 m a drobu s jílovitou b�idlicí do 29,1 m. 
 Hladina podzemní vody byla ustálena v hloubce 6,5 m. Teplota vody na hladin� dosahovala 
7,5°C a m�rný elektrický odpor 33,5 Ohmm (300 µS/cm). M�rný elektrický odpor se sm�rem ke 
dnu udržoval na p�ibližn� stejné hodnot� a pak postupn� schodovit� klesal na 28 Ohmm. Pod 
hloubkou 26,2 m k�ivka m�rného elektrického odporu op�t mírn� stoupá. Tento pr�b�h k�ivky 
p�írodní rezistivimetrie je výsledkem proud�ní vody ve vrtu. 
 Podzemní voda do vrtu p�itéká u ustálené hladiny (6,48-6,97 m) a proudí sm�rem dol� 
s vydatností 30 l/den. M�rný elektrický odpor vody z tohoto p�ítoku je 33,5 Ohmm. Další p�ítok se 
nachází poblíž dna vrtu v hloubce 26,23 m. Zde p�itéká 20 l/den a proudí vrtem vzh�ru. Voda ze 
spodního p�ítoku dosahuje hodnoty m�rného elektrického odporu 28 Ohmm. Vrtem tedy proudí 
voda od hladiny sm�rem dol� a od dna sm�rem vzh�ru. Oba proudy se setkávají v propustných 
puklinách v hloubkovém intervalu 19,22-20,30 m, kde voda vrt opouští. 
 Pr�m�r vrtu, inklinometrie a hustotní (gama-gama karotáž) nebyly z d�vodu závalu vrtu 
m��eny. 

Rychlosti podélné a p�í�né seismické vlny dosahuje v následujících hloubkových intervalech 
t�chto hodnot: 6,5-9,5 m (4000 / 1890 m/s), 9,5-19,7 m (3500 / 1940 m/s), 19,7-23,0 m (4200 / 
2250 m/s), 23,0-28,3 m (4800 / 2500 m/s). Hodnoty Poissonova �ísla jsou uvedeny na samostatné 
grafické p�íloze v �íselné i k�ivkové podob�. Ostatní geomechanické parametry nejsou 
vyhodnoceny, jelikož se z d�vodu závalu nem��ily metody pro jejich výpo�et pot�ebné. 

 Výstupen akustické sondy FWS se záznamem celého vlnového obrazu je grafická p�íloha 
s k�ivkami rychlosti podélné a p�í�né vlny. Z hodnot rychlostí je spo�teno Poissonovo �íslo. 
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5. VÝSLEDKY SPOJITÉ INKLINOMETRIE 
 
 

 Spojitá inklinometrie byla m��ena v rámci komplexních karotážních m��ení ve vrtech J306, 
J308, J401 a J402. Samostatné inklinometrické m��ení prob�hlo ve vrtech J301, J302, J303, J304, 
J305, J310, J311, J312, J313, J317, J318 a J403. 

Výsledky spojitých inklinometrií jsou ve form� horizontálních a vertikálních pr�m�t� 
uvedeny jako p�ílohy této zprávy a v elektronické podob� jako PDF. Krom� dvou pr�m�t� je 
v p�ílohách i PDF prezentována také tabulka hodnot, ve které jsou vybrané body podél trajektorie 
vrtu v prostoru zapsány v JTSK sou�adnicích. 

K�ivky spojité inklinometrie jsou v elektronické podob� odevzdány v souborech LAS (ASCI 
soubor importovatelný nap�. do tabulkových procesor�). Krom� p�ímo m��ených k�ivek úklonu 
vrtu od svislice a magnetického azimutu tohoto úklonu jsou v LAS souboru uloženy také t�i 
k�ivky popisující polohu jednotlivých bod� pr�b�hu vrtu v lokálním sou�adném systému. Tento 
lokální sou�adný systém má po�átek [0,0,0] v míst� ústí vrtu na terénu. Pr�b�h vrtu je uložen 
s krokem 0,05 m. K�ivky popisující polohu jednotlivých bod� trajektorie vrtu v lokálním 
sou�adném systému jsou: 
Northing… odchylka v lokálních sou�adnicích od ústí vrtu v ose mí�ící k severu [m] 
Easting… odchylka v lokálních sou�adnicích od ústí vrtu v ose mí�ící k východu [m] 
TVD… odchylka v lokálních sou�adnicích od ústí vrtu v ose mí�ící kolmo dol� [m]. 

 
 

6. ZÁV�R 
 
 Byl up�esn�n�n litologický profil vrt�. Byly spo�teny geomechanické parametry hornin in-
situ s hloubkovým krokem 5 cm. Ve vrtech byly identifikovány nehomogenity (pukliny) a zjišt�na 
jejich prostorová orientace. Byl také up�esn�n prostorový pr�b�h vrt�. M��ení splnilo sv�j ú�el a 
poskytlo kvalitní data. 
 Ve vrtech dochází k pom�rn� významnému p�irozenému proud�ní podzemní vody. Ve 
vrtech J306 a J308, které se nacházejí v údolní niv�, proudí voda vrty vzh�ru. Vydatnost tohoto 
proud�ní je v p�ípad� vrtu J306 malá (50 l/den), ovšem v p�ípad� vrtu J308 již �iní 9500 l/den. Ve 
vrtu J402, který má ústí cca 12,5 m nad vrty v niv�, proudí podzemní voda od hladiny dol� a také  
od dna vzh�ru a ztrácí se ve stejném intervalu propustných puklin p�ibližn� v polovin� délky vrtu. 
Objem proudící vody není nijak velký, dosahuje maximáln� 30 l/den. Ve vrtu J401, jehož ústí se 
nachází 19,5 m nad ústím vrt� v niv�, byly pozorovány p�ítoky z puklin nad ustálenou hladinou a 
vydatnost t�chto p�ítok� byla odhadnuta ze záznamu TV prohlídky na cca 4000-8000 l/den. 
 M��ení akustického televizoru ve t�ech m��ených vrtech (J306, J308 a J401) posloužilo 
k identifikaci velkého množství plošných nehomogenit. Jejich orientace v prostoru vykazuje ur�ité 
pravidelnosti. Z pohledu sm��ování spádnic ploch lze vy�lenit dv� skupiny nehomogenit, jedna má 
pr�m�rný azimut v rozmezí 360-20° a druhá pak 85-105°. Úklony v obou skupinách nehomogenit 
jsou prom�nné od minimálních  až tém�� po 90°. Vymezení orientace nehomogenit na dv� skupiny 
není závislé na hloubce, ve které se nehomogenity nacházejí. Oba dva základní sm�ry puklinových 
systém� se tedy vyskytují v celých délkách vrt�.  

Všechny karotážní k�ivky a jejich interpretace jsou odevzdány v použitelné elektronické 
form� (soubor LAS) na p�iloženém médiu (CD/DVD), grafické p�ílohy v PDF a elektronická forma 
textu také. Grafické výstupy akustického skeneru a sondy FWS (akustická karotáž se záznamem 
plného vlnového obrazu) jsou odevzdány také na p�iloženém CD ve formátu WCL, spolu s voln� 
p�ístupným programem na prohlížení soubor� tohoto formátu. 

Výsledky samostatných spojitých inklinometrií jsou ve form� horizontálních a vertikálních 
pr�m�t� uvedeny jako p�ílohy a v textu nejsou komentovány. K�ivky spojité inklinometrie jsou ve 
form� LAS soubor� na p�iloženém médiu (CD/DVD). 
 
 
V Praze 16.5.2016      Vypracoval: RNDr.Michal Pitrák 



0 40Přirozená radioaktivita [uR/hod] 0 700Zdánlivý el.odpor RAP010 [ohmm]
15 30Gama gama karotáž [cpmE3] 8 15Termometrie [°C]

0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3] 0 1500Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm]
50 150Kavernometrie (P) [mm] 0 20Metoda ředění - RMF00 [ohmm]

0 7Magnetická karotáž [V] 0 5000Prům. ampl. odražené vlny [rel.u.]
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RMF01 14:35 9.2.2016

RM01 12:54

RMF02 14:50

RM02 13:03

RMF03 15:40

RM03 13:13

RMF04 19:10

RM04 13:27

RMF05 09:50 10.2.2016
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Přírodní proudění Metoda čerpání
1

:2
0

0 DLE
KAROTÁŽE

V Y S V Ě T L I V K Y 2. sloupec

NH11 NH13 NH14 NH15 NH16 NH17 NH18 NH19jílovitopísčité sedimenty štěrk balvanitý, zajílovaný
droba silně navětralá
až zvětralá

droba navětralá
rozpukaná

droba silně porušená droba porušená droba zdravá
droba s polohami
jílovitých břidlic

Po změření metod RAP a TM
došlo k zavalení vrtu v hloubce
cca 29 m. Zával byl propustný
pro podzemní vodu, která
přitékala ze spodní části vrtu.

pata ocelové pažnice 4,1 m

1,69 m 8,5°C 11,5 Ohmm (870 S/cm)m

přítok ze zavalené části vrtu
o vydatnosti cca 50 l/den

Při čerpání o vydatnosti
Q=0,05 l/s došlo ke
konstantnímu poklesu
hladiny o 0,25 m. Pro celý
vodní sloupec o výšce 46,8
m činí koeficient hydraulické
vodivosti vrtu Kf=4,2 E-6 m/s.

8,0-8,25 m

16,9-17,4 m

24,2 m drobná ztráta 24,2 m

voda se z vrtu
ztrácí do puklin
v navětralé
drobě

přítoky při čerpání
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0 40Přirozená radioaktivita [uR/hod]

0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3]

0 1500Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm]

1 2 3 4

gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže
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Schematizovaný popis

0.0-3.8 : jílovitopísčité sedimenty

3.8-5.7 : štěrk balvanitý, zajílovaný

5.7-7.2 : droba silně navětralá až zvětralá

7.2-10.1 : droba navětralá rozpukaná

10.1-10.6 : droba porušená

10.6-12.2 : droba zdravá

12.2-13.8 : droba porušená

13.8-14.1 : droba zdravá

14.1-14.6 : droba porušená

14.6-16.5 : droba zdravá

16.5-17.6 : droba porušená

17.6-18.3 : droba zdravá

18.3-18.5 : droba porušená

18.5-19.4 : droba zdravá

19.4-19.8 : droba porušená

19.8-20.5 : droba zdravá

20.5-20.9 : droba s polohami jílovitých břidlic

20.9-21.8 : droba porušená

21.8-22.3 : droba zdravá

22.3-23.0 : droba silně porušená

23.0-23.9 : droba zdravá

23.9-24.4 : droba porušená

24.4-26.4 : droba zdravá
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0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3]

0 1500Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm]
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Schematizovaný popis

24.4-26.4 : droba zdravá

26.4-27.1 : droba porušená

27.1-29.0 : droba zdravá

29.0-29.3 : droba porušená

29.3-31.3 : droba zdravá

31.3-32.7 : droba silně porušená

32.7-34.8 : droba zdravá

34.8-35.4 : droba porušená

35.4-36.5 : droba zdravá

36.5-37.9 : droba porušená

37.9-39.8 : droba zdravá

39.8-40.1 : droba porušená

40.1-40.8 : droba zdravá

40.8-42.0 : droba porušená

42.0-44.2 : droba zdravá

44.2-44.5 : droba porušená

44.5-45.2 : droba zdravá

45.2-45.5 : droba porušená

45.5-47.5 : droba silně porušená
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50 100Kavernometrie (P) [mm] 0 6000Rychlost podél.vln_ALT [m/sec]
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gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže

J306 Nové HeřmínovyHlavní geomechanické parametry
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m/sec

2142
2336
2914
2783
2151
3321
3339
4317
3667
4585
4541
4690
4624
4054
4530
4596
4467
4460
4660
4062
4827
4530
4243
4759
4607
4854
4202
4384
4744
4554
4485
4288
4364
4242
4421
4290
4279
4403
4686
5030
4567
4681
4928
4881
4758
4279
4481

VS_ALT
m/sec

1279
1300
1339
1322
1332
1923
1960
2052
2080
2361
2536
2635
2491
2463
2518
2469
2380
2453
2401
2385
2481
2534
2517
2544
2669
2573
2282
2266
2509
2588
2410
2425
2369
2284
2309
2369
2260
2406
2609
2580
2507
2660
2756
2672
2626
2546
2527

DENA
g/cm3

2.15
2.15
1.85
2.07
2.42
2.42
2.47
2.59
2.46
2.54
2.62
2.53
2.57
2.61
2.63
2.65
2.56
2.57
2.60
2.59
2.57
2.59
2.59
2.61
2.60
2.43
2.37
2.61
2.60
2.57
2.56
2.58
2.67
2.65
2.63
2.65
2.68
2.63
2.69
2.63
2.61
2.66
2.64
2.65
2.57
2.52
2.60
2.52
2.56
2.48

ATT
dB/m

35.123
29.284
16.611
14.668
16.579
16.045
21.858
14.249
19.780
16.540
14.819
13.676
10.958
15.400
14.601
13.164
11.203
7.247
11.606
15.599
10.778
8.639
12.942
9.773
10.901
13.624
17.120
14.611
12.588
19.320
17.261
15.720
15.450
12.442
9.752
6.995
8.531
12.550
9.786
11.353
17.999
11.024
9.930
12.436
9.745
11.223

ED_ALT
GPa

8.71
9.26
9.00
9.69
10.18
22.59
23.41
29.61
26.79
37.07
42.81
44.56
41.25
38.17
42.54
41.93
37.69
39.62
39.39
36.47
41.72
42.34
40.28
43.88
46.19
42.26
31.83
35.28
42.60
43.31
38.44
38.26
38.62
35.93
36.94
38.01
35.81
39.12
46.60
46.37
42.27
47.77
50.92
48.63
45.28
39.91
41.92

GD_ALT
GPa

3.54
3.63
3.30
3.59
4.30
9.08
9.47
10.97
10.67
14.19
16.93
17.58
16.07
15.85
16.67
16.19
14.51
15.46
14.99
14.76
15.80
16.74
16.42
16.91
18.56
16.21
12.40
13.47
16.40
17.24
14.91
15.15
14.96
13.91
14.09
14.86
13.72
15.23
18.31
17.55
16.48
18.98
20.04
18.96
17.71
16.36
16.60

POISS
sj

0.23
0.27
0.36
0.35
0.19
0.24
0.24
0.35
0.26
0.30
0.27
0.27
0.29
0.20
0.28
0.30
0.30
0.28
0.31
0.24
0.32
0.27
0.23
0.30
0.25
0.30
0.29
0.31
0.30
0.26
0.29
0.26
0.29
0.30
0.31
0.28
0.31
0.29
0.27
0.32
0.28
0.26
0.27
0.28
0.28
0.22
0.26

SIGS
MPa

5.50
7.39
16.52
17.37
14.03
22.70
15.49
43.23
19.87
43.69
43.75
48.50
52.43
29.61
40.47
44.65
45.48
57.11
52.51
28.02
56.70
53.36
34.76
56.25
48.09
50.26
27.14
34.17
47.86
30.20
31.74
29.86
32.10
34.23
45.27
48.82
43.20
36.23
50.49
56.12
31.99
49.97
56.95
48.27
51.32
78.18
96.95
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pata ocelové pažnice 4,1 m

Po změření metod RAP a TM
došlo k zavalení vrtu v hloubce
cca 29 m. Zával byl propustný
pro podzemní vodu, která
přitékala ze spodní části vrtu.

V Y S V Ě T L I V K Y 2. sloupec

NH11 NH13 NH14 NH15 NH16 NH17 NH18 NH19jílovitopísčité sedimenty štěrk balvanitý, zajílovaný
droba silně navětralá
až zvětralá

droba navětralá
rozpukaná

droba silně porušená droba porušená droba zdravá
droba s polohami
jílovitých břidlic



idobj: 272AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J306 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 50.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 273.9
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idobj: 272AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J306 [ Nové Heømínovy ]

z [m
]
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Rovina projekce  279 stupòù [Z]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J306 ( idobj: 272 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074738.47 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519602.91

372.50

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0 34.97  274.8   -0.00    0.00    0.00    0.00 1074738.47  519602.91  372.50

  2    2.5 34.97  274.8   -1.41    0.25    2.05    1.43 1074738.22  519604.32  370.45

  3    5.0 35.10  273.8   -2.82    0.50    4.10    2.87 1074737.97  519605.73  368.40

  4    7.5 35.28  273.7   -4.25    0.73    6.14    4.31 1074737.74  519607.16  366.36

  5   10.0 35.20  274.2   -5.67    0.96    8.18    5.75 1074737.51  519608.58  364.32

  6   12.5 35.03  274.0   -7.09    1.20   10.23    7.19 1074737.27  519610.00  362.27

  7   15.0 34.91  273.8   -8.50    1.43   12.27    8.62 1074737.04  519611.41  360.23

  8   17.5 35.11  274.2   -9.92    1.67   14.32   10.06 1074736.80  519612.83  358.18

  9   20.0 34.91  273.9  -11.33    1.90   16.37   11.49 1074736.57  519614.24  356.13

 10   22.5 34.92  273.7  -12.74    2.13   18.42   12.92 1074736.34  519615.65  354.08

 11   25.0 34.71  273.1  -14.15    2.35   20.47   14.35 1074736.12  519617.06  352.03

 12   27.5 34.55  272.1  -15.56    2.55   22.53   15.77 1074735.92  519618.47  349.97

 13   27.6 34.54  272.0  -15.59    2.55   22.57   15.80 1074735.92  519618.50  349.93

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 273.9 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 34.99

Strana : 1



J306 - m��ení akustickým televizorem ABI40
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J306 - stereogram normál k plochám diskontinuit
Hloubka

1m:100m

Stereogram normál k plochám diskontinuit

projekce na horní hemisféru
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J306 - r�žicový diagram �etnosti azimut� diskontinuit
Hloubka
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Azimuth - Percent Interval (Count)

Depth: 3.50 [m] to 27.88 [m]

Components: Azimuth
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J306 - r�žicový diagram �etnosti úklon� diskontinuit
Hloubka

1m:100m

R�žicový diagram �etnosti úklon�

zjišt�ných nehomogenit

Pr�m�r vrtu st�ední
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Dip Count - Percent Interval (Count)

Depth: 3.50 [m] to 27.88 [m]

Counts: 211.00

Mean (3D): 48.46
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J306 - m��ení FWS se záznamem vlnového obrazu
Depth
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0 40Přirozená radioaktivita [uR/hod] 0 3000Zdánlivý el.odpor RAP010 [ohmm]
15 30Gama gama karotáž [cpmE3] 5 9Termometrie [°C]

0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3] 0 6000Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm]
50 150Kavernometrie (P) [mm] 20 40Metoda ředění - RMF00 [ohmm]

0 7Magnetická karotáž [V] 0 5000Prům. ampl. odražené vlny [rel.u.]
0.00 32.00Resistivimetrie [ ohmm ] 0.00 32.00Resistivimetrie [ ohmm ] 0.00 30.00Resistivimetrie [ ohmm ]
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gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže

J308 Nové HeřmínovyVýsledky karotážních měření
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0 DLE

KAROTÁŽE

V Y S V Ě T L I V K Y 2. sloupec

NH11 NH13 NH14 NH15 NH17 NH18 NH19jílovitopísčité sedimenty štěrk balvanitý, zajílovaný
droba silně navětralá
až zvětralá

droba navětralá
rozpukaná

droba porušená droba zdravá
droba s polohami
jílovitých břidlic

pata ocelové pažnice 8,75 m

1,6 m 7,7°C 38,5 Ohmm (260 S/cm)m
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Q=0,14 l/s došlo ke
konstantnímu poklesu
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42,7 m činí koeficient
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jednotlivých puklin a to až
po patu pažnice v 8,75 m

dle křivky TM jsou
ztráty vody proudící
od paty pažnice za
pažnicí v hloubkách:

6,88 m

RMF01 11:30 10.2.2016

RMF02 11:35
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0 40Přirozená radioaktivita [uR/hod]

0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3]

0 5000Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm]
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gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže

J308 Nové HeřmínovyVýsledky karotážních měření
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Schematizovaný popis

0.0-1.5 : jílovitopísčité sedimenty

1.5-4.9 : štěrk balvanitý, zajílovaný

4.9-7.3 : droba silně navětralá až zvětralá

7.3-8.6 : droba navětralá rozpukaná

8.6-8.8 : droba s polohami jílovitých břidlic

8.8-12.1 : droba navětralá rozpukaná

12.1-12.6 : droba silně navětralá až zvětralá

12.6-13.0 : droba s polohami jílovitých břidlic

13.0-15.8 : droba navětralá rozpukaná

15.8-17.0 : droba s polohami jílovitých břidlic

17.0-18.5 : droba navětralá rozpukaná

18.5-19.0 : droba s polohami jílovitých břidlic

19.0-19.3 : droba navětralá rozpukaná

19.3-19.8 : droba s polohami jílovitých břidlic

19.8-22.7 : droba zdravá

22.7-23.4 : droba porušená

23.4-29.2 : droba zdravá
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0 40Přirozená radioaktivita [uR/hod]

0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3]

0 5000Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm]
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gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže
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23.4-29.2 : droba zdravá

29.2-30.1 : droba porušená

30.1-33.0 : droba zdravá

33.0-33.3 : droba porušená

33.3-37.3 : droba zdravá

37.3-37.9 : droba porušená

37.9-41.8 : droba zdravá

41.8-42.4 : droba porušená

42.4-43.8 : droba zdravá
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50 150Kavernometrie (P) [mm] 0 6000Rychlost podél.vln_ALT [m/sec]
0 70Youngův modul pružnosti_ALT [GPa] 0 5000Prům. ampl. odražené vlny [rel.u.]

1 3Měrná objemová hmotnost [g/cm3] 0 6000Rychlost příč.vln_ALT [m/sec]
0 30Modul pružnosti ve smyku_ALT [GPa] 0 200Pevnost v prostém tlaku [MPa]

0 30AK-útlum amplitudy [dB/m] 0 0.5Poissonova konstanta [sj]
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gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže

J308 Nové HeřmínovyHlavní geomechanické parametry
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dB/m

12.323
15.423
15.714
14.187
18.180
19.236
19.563
14.992
17.638
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5.736
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10.874
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3.947
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5.874
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6.451
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5.777
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2.576
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GPa
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43.61
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46.64
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21.88
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132.24
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idobj: 273AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J308 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 45.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 252.7
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idobj: 273AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J308 [ Nové Heømínovy ]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J308 ( idobj: 273 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074762.84 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519557.44

372.45

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074762.84  519557.44  372.45

  2    2.5 36.95  256.3   -0.78   -0.11    2.37    0.79 1074762.95  519558.22  370.08

  3    5.0 37.06  258.4   -2.28   -0.30    4.37    2.30 1074763.14  519559.72  368.08

  4    7.5 37.34  253.8   -3.77   -0.52    6.36    3.81 1074763.36  519561.21  366.09

  5   10.0 37.39  256.5   -5.27   -0.77    8.35    5.33 1074763.61  519562.71  364.10

  6   12.5 37.05  250.8   -6.75   -1.06   10.34    6.84 1074763.90  519564.19  362.11

  7   15.0 37.07  250.7   -8.22   -1.42   12.33    8.34 1074764.26  519565.66  360.12

  8   17.5 36.84  246.2   -9.66   -1.84   14.33    9.83 1074764.68  519567.10  358.12

  9   20.0 36.67  250.5  -11.10   -2.25   16.33   11.32 1074765.09  519568.54  356.12

 10   22.5 36.63  250.7  -12.55   -2.61   18.34   12.81 1074765.45  519569.99  354.11

 11   25.0 36.60  251.3  -14.00   -2.96   20.34   14.31 1074765.80  519571.44  352.11

 12   27.5 36.58  251.9  -15.45   -3.30   22.35   15.80 1074766.14  519572.89  350.10

 13   30.0 36.54  253.0  -16.90   -3.61   24.36   17.28 1074766.45  519574.34  348.09

 14   32.5 36.54  253.1  -18.36   -3.90   26.37   18.77 1074766.74  519575.80  346.08

 15   35.0 36.48  252.5  -19.82   -4.21   28.38   20.26 1074767.05  519577.26  344.07

 16   37.5 36.48  253.2  -21.27   -4.51   30.39   21.75 1074767.35  519578.71  342.06

 17   40.0 36.43  253.6  -22.73   -4.80   32.40   23.23 1074767.64  519580.17  340.05

 18   42.5 36.37  253.1  -24.19   -5.08   34.41   24.72 1074767.92  519581.63  338.04

 19   43.5 36.28  251.7  -24.74   -5.20   35.18   25.28 1074768.04  519582.18  337.27

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 252.7 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 35.70
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J308 - m��ení akustickým televizorem ABI40
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J308 - stereogram normál k plochám diskontinuit
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J308 - r�žicový diagram �etnosti azimut� diskontinuit
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J308 - r�žicový diagram �etnosti úklon� diskontinuit
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J308 - m��ení FWS se záznamem vlnového obrazu
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0 40Přirozená radioaktivita [uR/hod] 0 2000Zdánlivý el.odpor RAP010 [ohmm]
15 30Gama gama karotáž [cpmE3] Termometrie [°C]

0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3] 0 3000Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm]
50 150Kavernometrie (P) [mm] 20 25Metoda ředění - RMF00 [ohmm]

0 7Magnetická karotáž [V] 0 5000Prům. ampl. odražené vlny [rel.u.]

1 2 3 4 5 6

gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže

J401 Nové HeřmínovyVýsledky karotážních měření
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LITOLOGIE

1
:2

0
0 DLE

KAROTÁŽE

V Y S V Ě T L I V K Y 2. sloupec

NH12 NH15 NH16 NH17 NH18 NH19suť hlinitá, hlinitokamenitá
droba navětralá
rozpukaná

droba silně porušená droba porušená droba zdravá
droba s polohami
jílovitých břidlic

8,7 m 7,8°C 7,5 Ohmm (420 S/cm)m

Vrt J401 (horní) byl měřen pro doplnění
karotážních metod, které se z důvodu zavalení
původně měřeného vrtu J402 nepodařilo
realizovat. Na vrtu J402 došlo k částečnému
zavalení v hloubce cca 6 m. Nepodařilo se proto
změřit metody hustotní karotáž (GGK),
kavernometrie (DIAP), akustický televizor (ABI) a
metodu čerpání. Na náhradním vrtu J401 byly
změřeny metody přirozená radioaktivita (GK),
magnetická karotáž (MS), elektrická odporová
karotáž (RAP), indukční karotáž (IK), hustotní
karotáž (GGK), kavernometrie (DIAP),
termometrie (TM), rezistivimetrie (RM), akustický
televizor (ABI) a vlnová akustická karotáž (FWS).

z pukliny v hloubce 3,9 m přitéká voda a dopadá na
hladinu, mezi hladinou a první puklinou s přítokem v
hloubce 3,9 m existují další pukliny s přítoky

množství vody, dopadající
na hladinu je poměrně
velké, odhadem 0,05-0,1 l/s

podzemní voda
proudí vrtem dolů a
postupně se ztrácí
v jednotlivých
propustných
puklinách

pata ocelové pažnice 3,5 m



0 40Přirozená radioaktivita [uR/hod]

0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3]

0 2500Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm]
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gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže

J401 Nové HeřmínovyVýsledky karotážních měření
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Schematizovaný popis

0.0-3.2 : suť hlinitá, hlinitokamenitá

3.2-4.2 : droba s polohami jílovitých břidlic

4.2-6.6 : droba navětralá rozpukaná

6.6-8.7 : droba porušená

8.7-11.0 : droba navětralá rozpukaná

11.0-12.5 : droba zdravá

12.5-12.9 : droba porušená

12.9-13.7 : droba zdravá

13.7-14.9 : droba porušená

14.9-15.9 : droba zdravá

15.9-16.4 : droba silně porušená

16.4-17.3 : droba porušená

17.3-17.8 : droba silně porušená

17.8-18.5 : droba zdravá

18.5-18.7 : droba porušená

18.7-19.0 : droba zdravá

19.0-19.9 : droba porušená

19.9-20.5 : droba zdravá

20.5-21.4 : droba porušená

21.4-23.4 : droba zdravá

23.4-24.0 : droba porušená

24.0-24.1 : droba zdravá

LITOLOGIE
DLE

KAROTÁŽEH
lo

u
b

k
a [m

]
1

:1
0

0



50 100Kavernometrie (P) [mm] 0 6000Rychlost podél.vln_ALT [m/sec]
0 60Youngův modul pružnosti_ALT [GPa] 0 5000Prům. ampl. odražené vlny [rel.u.]

1 3Měrná objemová hmotnost [g/cm3] 0 6000Rychlost příč.vln_ALT [m/sec]
0 30Modul pružnosti ve smyku_ALT [GPa] 0 200Pevnost v prostém tlaku [MPa]

0 30AK-útlum amplitudy [dB/m] 0 0.5Poissonova konstanta [sj]

1 2 3 4 5 6 7

gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže

J401 Nové HeřmínovyHlavní geomechanické parametry
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idobj: 274AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J401 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 25.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 112.1
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idobj: 274AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J401 [ Nové Heømínovy ]

z [m
]
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Rovina projekce  118 stupòù [VJV]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J401 ( idobj: 274 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 6.4.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074862.26 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519559.49

392.10

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074862.26  519559.49  392.10

  2    2.5  0.12  101.8    0.00   -0.00    2.50    0.00 1074862.26  519559.49  389.60

  3    5.0  0.28   97.0    0.01   -0.00    5.00    0.01 1074862.26  519559.48  387.10

  4    7.5  0.42  107.4    0.03   -0.01    7.50    0.03 1074862.27  519559.46  384.60

  5   10.0  0.55  110.3    0.04   -0.02   10.00    0.05 1074862.28  519559.45  382.10

  6   12.5  0.52  116.4    0.07   -0.03   12.50    0.07 1074862.29  519559.42  379.60

  7   15.0  0.47  116.0    0.08   -0.04   15.00    0.09 1074862.30  519559.41  377.10

  8   17.5  0.41  117.0    0.10   -0.05   17.50    0.11 1074862.31  519559.39  374.60

  9   20.0  0.41  111.1    0.12   -0.06   20.00    0.13 1074862.32  519559.37  372.10

 10   22.5  0.41  116.5    0.13   -0.07   22.50    0.15 1074862.33  519559.36  369.60

 11   24.6  0.41  120.7    0.14   -0.07   24.55    0.16 1074862.33  519559.35  367.55

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 112.1 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 0.38
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J401 - m��ení akustickým televizorem ABI40
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J401 - stereogram normál k plochám diskontinuit
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J401 - r�žicový diagram �etnosti azimut� diskontinuit
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J401 - r�žicový diagram �etnosti úklon� diskontinuit
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J401 - m��ení FWS se záznamem vlnového obrazu
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0 40Přirozená radioaktivita [uR/hod]
0 1500Zdánlivý el.odpor RAP010 [ohmm] 4 9Termometrie [°C]

0 60Neutron neutron karotáž [cpmE3]
0 2000Zdánlivý el.odpor RAP041 [ohmm] 25 35Metoda ředění - RMF00 [ohmm]

0 7Magnetická karotáž [V]
0.00 8.00Resistivimetrie [ ohmm ]
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gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže

J402 Nové HeřmínovyVýsledky karotážních měření
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Na vrtu J402 došlo k částečnému zavalení v
hloubce cca 6 m. Nepodařilo se proto změřit
metody hustotní karotáž (GGK), kavernometrie
(DIAP), akustický televizor (ABI), akustickou
karotáž (KAS) a metodu čerpání. Z důvodu
krácení metodiky byl měřen náhradní vrt J401.

pata ocelové pažnice 4,5 m
RMF01 15:11 17.2.2016

RMF02 15:49

RMF03 18:12

RMF04 09:33 18.2.2016
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gd3AQUATEST a.s.  Praha divize karotáže
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idobj: 275AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J402 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 39.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 317.2
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idobj: 275AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J402 [ Nové Heømínovy ]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J402 ( idobj: 275 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074831.67 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519560.66

385.15

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074831.67  519560.66  385.15

  2    2.5  1.46  333.7   -0.01    0.03    2.50    0.03 1074831.64  519560.67  382.65

  3    5.0  1.30  335.0   -0.03    0.09    5.00    0.09 1074831.58  519560.69  380.15

  4    7.5  1.04  331.8   -0.05    0.13    7.50    0.14 1074831.54  519560.71  377.65

  5   10.0  0.89  332.7   -0.07    0.17   10.00    0.19 1074831.50  519560.73  375.15

  6   12.5  0.97  336.6   -0.08    0.21   12.50    0.23 1074831.46  519560.74  372.65

  7   15.0  1.04  336.7   -0.09    0.25   15.00    0.27 1074831.42  519560.75  370.15

  8   17.5  1.04  329.8   -0.11    0.30   17.50    0.32 1074831.37  519560.77  367.65

  9   20.0  1.07  327.8   -0.13    0.34   20.00    0.36 1074831.33  519560.79  365.15

 10   22.5  1.03  332.7   -0.15    0.38   22.50    0.41 1074831.29  519560.81  362.65

 11   25.0  0.96  333.5   -0.17    0.42   25.00    0.45 1074831.25  519560.83  360.15

 12   27.5  0.92  323.9   -0.18    0.46   27.50    0.49 1074831.21  519560.84  357.65

 13   30.0  0.90  295.7   -0.21    0.48   30.00    0.53 1074831.19  519560.87  355.15

 14   32.5  1.03  281.7   -0.25    0.50   32.49    0.56 1074831.17  519560.91  352.66

 15   35.0  1.49  278.7   -0.30    0.52   34.99    0.60 1074831.15  519560.96  350.16

 16   37.5  1.76  269.9   -0.37    0.53   37.49    0.65 1074831.14  519561.03  347.66

 17   38.5  1.82  267.0   -0.40    0.53   38.54    0.67 1074831.14  519561.06  346.61

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 317.2 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 0.99
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J402 - m��ení FWS se záznamem vlnového obrazu
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idobj: 279AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J301 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 34.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 285.6
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idobj: 279AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J301 [ Nové Heømínovy ]

z [m
]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J301 ( idobj: 279 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074614.49 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519603.68

381.53

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0 35.86  291.1   -0.00    0.00    0.00    0.00 1074614.49  519603.68  381.53

  2    2.5 35.86  291.1   -1.31    0.66    2.03    1.46 1074613.83  519604.99  379.50

  3    5.0 35.58  290.3   -2.62    1.30    4.06    2.92 1074613.19  519606.30  377.48

  4    7.5 34.33  289.4   -3.91    1.91    6.10    4.36 1074612.58  519607.60  375.43

  5   10.0 34.65  288.1   -5.21    2.49    8.17    5.77 1074612.00  519608.89  373.37

  6   12.5 33.22  288.0   -6.49    3.05   10.24    7.17 1074611.44  519610.17  371.29

  7   15.0 32.79  287.5   -7.74    3.58   12.34    8.53 1074610.91  519611.42  369.19

  8   17.5 32.95  287.5   -8.99    4.11   14.44    9.88 1074610.38  519612.67  367.09

  9   20.0 33.22  282.3  -10.27    4.59   16.53   11.24 1074609.90  519613.95  365.00

 10   22.5 32.84  279.9  -11.57    4.98   18.63   12.60 1074609.51  519615.25  362.90

 11   25.0 32.88  279.6  -12.88    5.33   20.73   13.94 1074609.16  519616.56  360.80

 12   27.5 33.81  279.3  -14.21    5.69   22.82   15.30 1074608.80  519617.89  358.72

 13   30.0 33.69  275.6  -15.56    6.00   24.89   16.68 1074608.49  519619.24  356.64

 14   32.5 33.17  275.0  -16.92    6.25   26.98   18.03 1074608.24  519620.60  354.55

 15   33.8 33.23  274.9  -17.62    6.38   28.07   18.74 1074608.11  519621.30  353.46

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 284.5 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 33.72
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idobj: 280AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J302 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 44.2 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 283.6
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idobj: 280AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J302 [ Nové Heømínovy ]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J302 ( idobj: 280 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074624.70 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519585.34

380.99

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0 33.11  292.9   -0.00    0.00    0.00    0.00 1074624.70  519585.34  380.99

  2    2.5 33.11  292.9   -1.20    0.65    2.09    1.37 1074624.05  519586.55  378.90

  3    5.0 32.55  291.5   -2.40    1.28    4.19    2.72 1074623.42  519587.75  376.80

  4    7.5 32.11  290.3   -3.60    1.87    6.31    4.06 1074622.83  519588.95  374.68

  5   10.0 31.50  289.4   -4.79    2.43    8.43    5.37 1074622.27  519590.14  372.56

  6   12.5 31.47  290.0   -5.97    2.99   10.56    6.68 1074621.71  519591.32  370.43

  7   15.0 30.46  288.1   -7.14    3.52   12.71    7.97 1074621.18  519592.49  368.28

  8   17.5 30.05  285.6   -8.31    4.00   14.87    9.22 1074620.70  519593.65  366.12

  9   20.0 29.76  283.4   -9.48    4.43   17.03   10.46 1074620.27  519594.83  363.96

 10   22.5 29.91  282.0  -10.66    4.81   19.20   11.70 1074619.89  519596.01  361.79

 11   25.0 29.95  281.6  -11.85    5.18   21.37   12.94 1074619.52  519597.20  359.62

 12   27.5 29.90  281.5  -13.05    5.55   23.54   14.18 1074619.15  519598.39  357.45

 13   30.0 29.91  280.2  -14.24    5.90   25.70   15.42 1074618.80  519599.59  355.29

 14   32.5 29.54  279.6  -15.44    6.22   27.87   16.65 1074618.48  519600.78  353.12

 15   35.0 29.30  278.4  -16.63    6.53   30.05   17.87 1074618.17  519601.97  350.94

 16   37.5 29.49  276.3  -17.82    6.80   32.23   19.08 1074617.90  519603.17  348.76

 17   40.0 29.84  274.9  -19.04    7.04   34.40   20.30 1074617.66  519604.38  346.59

 18   42.5 30.23  273.1  -20.27    7.25   36.57   21.53 1074617.45  519605.62  344.42

 19   44.0 30.09  271.7  -21.00    7.34   37.82   22.24 1074617.36  519606.34  343.17

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 283.8 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 30.46
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idobj: 281AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J303 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 45.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 261.7
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idobj: 281AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J303 [ Nové Heømínovy ]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J303 ( idobj: 281 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074627.72 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519565.81

379.98

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074627.72  519565.81  379.98

  2    2.5 36.43  270.8   -0.78    0.08    2.37    0.78 1074627.64  519566.59  377.61

  3    5.0 36.95  266.2   -2.27    0.19    4.38    2.27 1074627.53  519568.08  375.60

  4    7.5 36.72  263.5   -3.77    0.20    6.38    3.77 1074627.52  519569.58  373.60

  5   10.0 36.60  262.4   -5.26    0.16    8.39    5.26 1074627.56  519571.07  371.60

  6   12.5 35.87  261.9   -6.73    0.09   10.40    6.73 1074627.63  519572.55  369.58

  7   15.0 35.11  261.9   -8.18    0.03   12.44    8.18 1074627.69  519574.00  367.54

  8   17.5 34.50  262.9   -9.61   -0.03   14.49    9.61 1074627.75  519575.42  365.49

  9   20.0 34.21  263.9  -11.02   -0.06   16.55   11.02 1074627.78  519576.83  363.43

 10   22.5 34.18  263.6  -12.43   -0.08   18.62   12.43 1074627.80  519578.24  361.36

 11   25.0 34.04  263.1  -13.83   -0.11   20.69   13.83 1074627.83  519579.64  359.29

 12   27.5 33.70  262.4  -15.22   -0.15   22.77   15.22 1074627.87  519581.03  357.21

 13   30.0 33.47  258.7  -16.60   -0.25   24.85   16.60 1074627.97  519582.41  355.13

 14   32.5 33.42  257.8  -17.97   -0.40   26.94   17.97 1074628.12  519583.78  353.05

 15   35.0 33.19  259.1  -19.33   -0.55   29.03   19.34 1074628.27  519585.15  350.96

 16   37.5 33.20  257.1  -20.69   -0.70   31.12   20.71 1074628.42  519586.51  348.86

 17   40.0 32.86  256.3  -22.04   -0.89   33.21   22.06 1074628.61  519587.86  346.77

 18   42.5 32.54  256.2  -23.38   -1.08   35.32   23.41 1074628.80  519589.19  344.67

 19   44.4 32.87  257.1  -24.37   -1.22   36.87   24.40 1074628.94  519590.18  343.11

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 261.7 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 33.49
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idobj: 282AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J304 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 44.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 269.0
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idobj: 282AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J304 [ Nové Heømínovy ]

z [m
]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J304 ( idobj: 282 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074630.52 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519545.85

378.93

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074630.52  519545.85  378.93

  2    2.5 35.20  270.4   -0.75    0.08    2.38    0.76 1074630.44  519546.60  376.55

  3    5.0 36.22  269.4   -2.20    0.21    4.41    2.22 1074630.31  519548.05  374.52

  4    7.5 36.94  269.7   -3.69    0.34    6.42    3.70 1074630.18  519549.54  372.51

  5   10.0 37.32  270.9   -5.19    0.49    8.41    5.21 1074630.03  519551.04  370.52

  6   12.5 37.37  272.5   -6.70    0.68   10.40    6.73 1074629.84  519552.54  368.53

  7   15.0 37.81  272.8   -8.21    0.90   12.38    8.25 1074629.62  519554.05  366.55

  8   17.5 38.25  272.0   -9.73    1.11   14.35    9.79 1074629.41  519555.58  364.58

  9   20.0 38.22  271.7  -11.27    1.30   16.32   11.34 1074629.22  519557.11  362.62

 10   22.5 38.02  270.2  -12.80    1.47   18.28   12.88 1074629.05  519558.65  360.65

 11   25.0 37.31  268.3  -14.32    1.60   20.26   14.41 1074628.92  519560.17  358.67

 12   27.5 36.66  267.5  -15.82    1.69   22.26   15.91 1074628.83  519561.67  356.68

 13   30.0 36.26  267.1  -17.31    1.76   24.27   17.40 1074628.76  519563.15  354.67

 14   32.5 35.64  267.1  -18.77    1.82   26.29   18.86 1074628.70  519564.62  352.64

 15   35.0 35.05  266.5  -20.22    1.88   28.33   20.31 1074628.64  519566.06  350.60

 16   37.5 34.68  265.9  -21.65    1.92   30.38   21.73 1074628.60  519567.49  348.55

 17   40.0 34.61  265.4  -23.07    1.95   32.44   23.15 1074628.57  519568.91  346.50

 18   42.5 33.84  264.9  -24.47    1.96   34.51   24.55 1074628.56  519570.32  344.43

 19   43.6 33.35  264.8  -25.11    1.96   35.46   25.19 1074628.56  519570.96  343.47

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 269.0 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 35.38
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idobj: 283AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J305 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 27.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 268.3
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idobj: 283AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J305 [ Nové Heømínovy ]

z [m
]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J305 ( idobj: 283 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074736.24 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519625.96

372.69

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074736.24  519625.96  372.69

  2    2.5 33.38  268.0   -0.72    0.04    2.39    0.72 1074736.20  519626.67  370.29

  3    5.0 33.75  269.2   -2.10    0.14    4.48    2.10 1074736.10  519628.05  368.21

  4    7.5 33.69  269.6   -3.48    0.26    6.56    3.49 1074735.98  519629.43  366.13

  5   10.0 34.52  269.6   -4.88    0.38    8.63    4.89 1074735.86  519630.83  364.06

  6   12.5 34.59  267.6   -6.29    0.48   10.69    6.31 1074735.76  519632.24  362.00

  7   15.0 32.19  266.9   -7.66    0.54   12.77    7.68 1074735.70  519633.62  359.91

  8   17.5 33.21  267.9   -9.01    0.61   14.88    9.03 1074735.63  519634.97  357.81

  9   20.0 32.58  269.3  -10.37    0.70   16.98   10.39 1074735.54  519636.32  355.71

 10   22.5 34.05  268.3  -11.74    0.81   19.07   11.76 1074735.43  519637.69  353.62

 11   25.0 34.39  266.9  -13.14    0.88   21.13   13.17 1074735.36  519639.10  351.55

 12   26.6 33.65  266.2  -14.06    0.91   22.50   14.09 1074735.33  519640.02  350.19

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 268.3 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 32.06
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idobj: 284AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J310 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 38.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 292.2
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idobj: 284AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J310 [ Nové Heømínovy ]
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]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J310 ( idobj: 284 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074845.17 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519600.22

386.75

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074845.17  519600.22  386.75

  2    2.5  0.78    6.5    0.00    0.02    2.50    0.02 1074845.15  519600.21  384.25

  3    5.0  1.47    2.3    0.01    0.07    5.00    0.07 1074845.10  519600.20  381.75

  4    7.5  1.89  347.4    0.01    0.14    7.50    0.14 1074845.03  519600.20  379.26

  5   10.0  1.62  337.0   -0.00    0.21   10.00    0.21 1074844.96  519600.22  376.76

  6   12.5  1.45  325.1   -0.03    0.27   12.50    0.28 1074844.90  519600.25  374.26

  7   15.0  1.67  312.8   -0.07    0.33   15.00    0.34 1074844.84  519600.29  371.76

  8   17.5  2.06  303.3   -0.13    0.39   17.49    0.41 1074844.78  519600.35  369.26

  9   20.0  2.70  298.9   -0.21    0.45   19.99    0.50 1074844.72  519600.43  366.76

 10   22.5  3.24  295.5   -0.32    0.52   22.49    0.61 1074844.65  519600.54  364.27

 11   25.0  4.60  289.7   -0.47    0.60   24.98    0.76 1074844.57  519600.69  361.77

 12   27.5  5.12  284.1   -0.67    0.68   27.47    0.95 1074844.49  519600.88  359.28

 13   30.0  6.74  280.4   -0.91    0.76   29.96    1.19 1074844.41  519601.13  356.79

 14   32.5  7.80  279.1   -1.22    0.84   32.44    1.48 1074844.33  519601.44  354.31

 15   35.0  8.40  279.4   -1.56    0.93   34.92    1.82 1074844.24  519601.78  351.84

 16   37.5  9.16  278.3   -1.93    1.02   37.39    2.19 1074844.15  519602.15  349.37

 17   37.8  9.20  278.3   -1.97    1.03   37.63    2.22 1074844.14  519602.19  349.12

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 292.2 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 3.38
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idobj: 285AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J311 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 40.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 260.6
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idobj: 285AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J311 [ Nové Heømínovy ]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J311 ( idobj: 285 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074846.14 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519577.72

388.08

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074846.14  519577.72  388.08

  2    2.5  1.36   90.0    0.03   -0.00    2.50    0.03 1074846.14  519577.69  385.58

  3    5.0  1.98   82.1    0.10   -0.00    5.00    0.10 1074846.14  519577.61  383.08

  4    7.5  1.32   64.8    0.17    0.01    7.50    0.17 1074846.13  519577.54  380.58

  5   10.0  0.84   49.4    0.21    0.03   10.00    0.22 1074846.11  519577.50  378.08

  6   12.5  0.67   21.3    0.24    0.06   12.50    0.24 1074846.08  519577.48  375.58

  7   15.0  0.21   60.2    0.25    0.07   15.00    0.26 1074846.07  519577.47  373.08

  8   17.5  0.42  205.4    0.26    0.06   17.50    0.27 1074846.08  519577.46  370.58

  9   20.0  0.65  223.6    0.24    0.04   20.00    0.25 1074846.10  519577.47  368.08

 10   22.5  1.07  248.2    0.21    0.02   22.50    0.21 1074846.12  519577.51  365.58

 11   25.0  2.03  268.2    0.14    0.02   25.00    0.15 1074846.12  519577.57  363.08

 12   27.5  2.37  276.9    0.05    0.03   27.49    0.06 1074846.11  519577.67  360.58

 13   30.0  1.50  271.7   -0.03    0.04   29.99    0.05 1074846.10  519577.75  358.08

 14   32.5  1.60  256.9   -0.10    0.04   32.49    0.11 1074846.10  519577.82  355.58

 15   35.0  2.79  247.8   -0.19    0.02   34.99    0.20 1074846.12  519577.91  353.09

 16   37.5  3.87  254.3   -0.34   -0.01   37.49    0.34 1074846.15  519578.05  350.59

 17   39.1  4.47  254.6   -0.45   -0.03   39.08    0.45 1074846.17  519578.17  348.99

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 260.6 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 0.66
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idobj: 286AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J312 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 40.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 294.0
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idobj: 286AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J312 [ Nové Heømínovy ]

z [m
]
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Ústí vrtu : 387.85
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J312 ( idobj: 286 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074843.29 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519562.53

387.85

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074843.29  519562.53  387.85

  2    2.5  1.59   16.5    0.01    0.03    2.50    0.03 1074843.26  519562.52  385.35

  3    5.0  1.79    2.9    0.03    0.10    5.00    0.11 1074843.19  519562.50  382.85

  4    7.5  1.98  353.4    0.04    0.19    7.50    0.19 1074843.10  519562.49  380.35

  5   10.0  2.03  334.0    0.02    0.27   10.00    0.27 1074843.02  519562.51  377.85

  6   12.5  1.99  319.1   -0.02    0.35   12.49    0.35 1074842.94  519562.55  375.35

  7   15.0  2.43  312.8   -0.08    0.42   14.99    0.43 1074842.87  519562.61  372.86

  8   17.5  2.88  308.1   -0.16    0.51   17.49    0.53 1074842.78  519562.69  370.36

  9   20.0  3.20  303.2   -0.26    0.59   19.99    0.65 1074842.70  519562.79  367.86

 10   22.5  3.41  297.9   -0.38    0.68   22.48    0.78 1074842.61  519562.91  365.37

 11   25.0  3.76  293.6   -0.51    0.76   24.98    0.92 1074842.53  519563.04  362.87

 12   27.5  4.05  283.9   -0.67    0.83   27.47    1.06 1074842.46  519563.20  360.38

 13   30.0  4.17  273.8   -0.84    0.87   29.96    1.21 1074842.42  519563.37  357.88

 14   32.5  3.94  267.7   -1.02    0.89   32.46    1.35 1074842.40  519563.55  355.39

 15   35.0  4.10  261.8   -1.19    0.89   34.95    1.49 1074842.40  519563.72  352.90

 16   37.5  4.46  254.9   -1.38    0.87   37.45    1.63 1074842.42  519563.91  350.40

 17   39.0  4.92  251.8   -1.50    0.85   38.99    1.72 1074842.44  519564.03  348.86

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 294.0 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 2.53
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idobj: 287AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J313 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 39.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 249.7
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idobj: 287AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J313 [ Nové Heømínovy ]
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]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J313 ( idobj: 287 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 16.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074841.75 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519542.08

387.75

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074841.75  519542.08  387.75

  2    2.5  1.90   65.9    0.04    0.01    2.50    0.04 1074841.74  519542.04  385.25

  3    5.0  1.80   57.8    0.11    0.04    5.00    0.12 1074841.71  519541.97  382.75

  4    7.5  1.04   36.6    0.16    0.08    7.50    0.18 1074841.67  519541.92  380.26

  5   10.0  0.56  204.1    0.19    0.06   10.00    0.20 1074841.69  519541.89  377.76

  6   12.5  0.65  345.2    0.17    0.07   12.50    0.18 1074841.68  519541.92  375.26

  7   15.0  0.81  293.5    0.15    0.09   15.00    0.17 1074841.66  519541.94  372.76

  8   17.5  1.41  265.4    0.10    0.10   17.50    0.14 1074841.65  519541.98  370.26

  9   20.0  2.08  257.4    0.02    0.10   20.00    0.10 1074841.65  519542.06  367.76

 10   22.5  2.51  254.4   -0.08    0.09   22.49    0.11 1074841.66  519542.16  365.26

 11   25.0  2.85  252.7   -0.19    0.06   24.99    0.20 1074841.69  519542.27  362.76

 12   27.5  3.11  250.0   -0.32    0.03   27.49    0.32 1074841.72  519542.40  360.27

 13   30.0  3.44  246.0   -0.45   -0.01   29.98    0.45 1074841.76  519542.54  357.77

 14   32.5  3.84  246.3   -0.60   -0.06   32.48    0.61 1074841.81  519542.69  355.27

 15   35.0  4.35  237.5   -0.77   -0.13   34.97    0.78 1074841.88  519542.85  352.78

 16   37.5  4.95  234.9   -0.95   -0.22   37.46    0.97 1074841.97  519543.03  350.29

 17   38.8  5.01  234.9   -1.04   -0.28   38.71    1.08 1074842.03  519543.13  349.04

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 249.7 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 1.59
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idobj: 288AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J317 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 39.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 251.9
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idobj: 288AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J317 [ Nové Heømínovy ]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J317 ( idobj: 288 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 30.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074798.01 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519593.35

373.04

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074798.01  519593.35  373.04

  2    2.5  3.72  190.0   -0.02   -0.08    2.50    0.08 1074798.09  519593.37  370.54

  3    5.0  3.99  196.1   -0.07   -0.24    4.99    0.25 1074798.25  519593.42  368.05

  4    7.5  3.41  201.9   -0.14   -0.38    7.49    0.41 1074798.39  519593.49  365.55

  5   10.0  3.02  207.9   -0.21   -0.51    9.98    0.55 1074798.52  519593.56  363.06

  6   12.5  2.92  215.4   -0.29   -0.61   12.48    0.67 1074798.62  519593.64  360.56

  7   15.0  3.58  229.3   -0.40   -0.70   14.98    0.81 1074798.71  519593.75  358.06

  8   17.5  4.28  241.0   -0.54   -0.79   17.47    0.96 1074798.80  519593.89  355.57

  9   20.0  5.10  250.0   -0.74   -0.85   19.96    1.13 1074798.86  519594.09  353.08

 10   22.5  5.95  258.6   -0.97   -0.90   22.45    1.33 1074798.91  519594.32  350.59

 11   25.0  7.28  262.8   -1.26   -0.92   24.93    1.56 1074798.93  519594.61  348.11

 12   27.5  8.61  266.5   -1.61   -0.92   27.41    1.85 1074798.93  519594.96  345.63

 13   30.0  9.16  268.6   -1.99   -0.90   29.88    2.19 1074798.91  519595.34  343.16

 14   32.5  9.80  269.0   -2.40   -0.87   32.35    2.55 1074798.88  519595.75  340.69

 15   35.0 10.87  268.6   -2.85   -0.83   34.81    2.97 1074798.84  519596.20  338.23

 16   37.5 12.07  267.5   -3.35   -0.80   37.26    3.44 1074798.81  519596.70  335.78

 17   38.4 12.35  266.1   -3.53   -0.79   38.09    3.62 1074798.80  519596.88  334.95

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 251.9 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 5.42
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idobj: 289AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J318 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 40.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 287.0
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idobj: 289AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J318 [ Nové Heømínovy ]
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J318 ( idobj: 289 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 30.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074828.58 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519584.83

383.52

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074828.58  519584.83  383.52

  2    2.5  2.07   25.1    0.02    0.04    2.50    0.05 1074828.54  519584.81  381.02

  3    5.0  1.67   18.5    0.06    0.11    5.00    0.13 1074828.47  519584.77  378.52

  4    7.5  0.91    8.4    0.08    0.16    7.50    0.18 1074828.42  519584.75  376.02

  5   10.0  0.70  348.9    0.08    0.20   10.00    0.22 1074828.38  519584.75  373.52

  6   12.5  1.04  334.5    0.07    0.24   12.50    0.25 1074828.34  519584.76  371.02

  7   15.0  1.49  321.7    0.05    0.29   15.00    0.29 1074828.29  519584.78  368.52

  8   17.5  2.06  309.9   -0.00    0.35   17.50    0.35 1074828.23  519584.83  366.02

  9   20.0  2.46  301.8   -0.07    0.41   19.99    0.42 1074828.17  519584.90  363.53

 10   22.5  2.59  289.4   -0.17    0.47   22.49    0.50 1074828.11  519585.00  361.03

 11   25.0  2.70  285.3   -0.28    0.51   24.99    0.58 1074828.07  519585.11  358.53

 12   27.5  3.30  278.8   -0.40    0.55   27.48    0.68 1074828.03  519585.23  356.04

 13   30.0  4.57  272.3   -0.57    0.59   29.98    0.82 1074827.99  519585.40  353.54

 14   32.5  5.50  267.0   -0.79    0.60   32.47    0.99 1074827.98  519585.62  351.05

 15   35.0  5.96  266.4   -1.04    0.61   34.96    1.20 1074827.97  519585.87  348.56

 16   37.5  7.08  266.2   -1.32    0.62   37.44    1.46 1074827.96  519586.15  346.08

 17   39.1  7.93  267.7   -1.53    0.63   39.03    1.65 1074827.95  519586.36  344.49

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 287.0 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 2.43
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idobj: 290AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

H O R I Z O N T Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J403 [ Nové Heømínovy ]

Hloubka [m] - vrtu : 39.0 a paty pa�nic : 0.0 Konvergence JTSK [stupnì] : 5.44

Generální geografický smìr vrtu [stupnì] : 28.4
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idobj: 290AQUATEST a.s.  Praha divize karotá�e

V E R T I K Á L N Í   P R O J E K C E   V R T U
Objekt : J403 [ Nové Heømínovy ]

z [m
]

[m]

39
0

38
0

37
0

36
0

Rovina projekce   34 stupòù [SSV]
0.20 0.60 1.00 1.40

Rovina projekce  124 stupòù [VJV]
-0.00 0.40 0.80 1.20

Ústí vrtu : 392.21
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AQUATEST a.s.  Praha

divize karotáže

gd3

V Ý P O � E T   P R � B � H U   O S Y   V R T U

Metoda pr�m�rných úhl�

Objekt: J403 ( idobj: 290 ) Lokalita : Nové He�mínovy Datum výpo�tu : 30.5.2016

Sou�adnice ústí vrtu    X : 1074866.16 Pata kovových pažnic [m] : 0.0

Y :

Z : 

519580.98

392.21

Konvergence (JTSK) 5.44

do zpracování vstupují geografické azimuty

:

:

�is.

zam.

hloubka

(m)

m��ený

úklon  azim_G

analytické sou�adnice

dx                dy               dz

�elbová

odchylka

sou�adnice JTSK

       X                Y                Z     

ndm výška

  1    0.0  0.00          0.00    0.00    0.00    0.00 1074866.16  519580.98  392.21

  2    2.5  1.85   96.3    0.04   -0.01    2.50    0.04 1074866.17  519580.94  389.71

  3    5.0  1.78   85.5    0.12   -0.02    5.00    0.12 1074866.18  519580.86  387.21

  4    7.5  1.66   83.4    0.19   -0.02    7.50    0.19 1074866.18  519580.79  384.71

  5   10.0  2.00   70.7    0.27   -0.01   10.00    0.27 1074866.17  519580.71  382.21

  6   12.5  2.11   60.1    0.36    0.02   12.49    0.36 1074866.14  519580.62  379.72

  7   15.0  1.96   41.8    0.43    0.07   14.99    0.44 1074866.09  519580.55  377.22

  8   17.5  1.99   34.9    0.49    0.13   17.49    0.51 1074866.03  519580.49  374.72

  9   20.0  2.14   27.4    0.54    0.21   19.99    0.58 1074865.95  519580.44  372.22

 10   22.5  2.42   26.5    0.60    0.29   22.49    0.66 1074865.87  519580.38  369.72

 11   25.0  2.58   27.1    0.66    0.38   24.99    0.76 1074865.78  519580.32  367.22

 12   27.5  2.23   18.1    0.71    0.48   27.48    0.85 1074865.68  519580.27  364.73

 13   30.0  2.10  358.1    0.73    0.57   29.98    0.92 1074865.59  519580.25  362.23

 14   32.5  2.29  350.2    0.73    0.66   32.48    0.98 1074865.50  519580.25  359.73

 15   35.0  2.68  342.0    0.71    0.77   34.98    1.05 1074865.39  519580.27  357.23

 16   37.5  3.37  329.0    0.67    0.90   37.47    1.12 1074865.26  519580.31  354.74

 17   38.5  3.64  326.5    0.64    0.95   38.52    1.15 1074865.21  519580.34  353.69

Generální geografický sm�r vrtu [ stupn� ] : 28.4 Generální sklon vrtu [ stupn� ] : 1.71
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