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1. Uvop

V ramci projektové fipravy vystavby vodniho dila Nové Heinovy provadi spolaost
JUGeo-geologické a vrtné prace, s.r.o., ve sdrugenspolénostmi AQUATIS a.s., resp.
GEOtest Brno, a.s., podrobny inZzenyrskogeologicidzkum zakladovych podminek hraze
VD Nové Heéminovy naiece Opaw. Souwdasti pfizkumnych praci je aseni propustnosti
horninového masivu a stanoveni hlavnich zasadzeeai injekni clony. V gedkladané
zprav jsou prezentovany vysledky Il. faze, etapy D pbdeho geologického fizkumu.

2. VYCHOZi PODKLADY , DOSAVADNI PROZKOUMANOST

2.1Vychozi podklady

Geologicko-ptizkumné prace souvisejici s realizaci idjgko pokusu byly provedeny podle
projektu zpracovaného spofesti Algoman-ZH, s.r.o. (1). Investorem nam bytskytnuta
dokumentace s navrhem technickébgeni hraze vodniho dila (4), a také archivni Eatjki-
zawrecné zpravy o vysledcichiedlEzného inZenyrskogeologickéhoipkumu z obdobi let
1959-1964 (3).

1) Brad&® V.. Projekt podrobného inZzenyrskogeologickéhaziumu zakladovych
podminek pehradniho profilu VD Nové Hminovy. Algoman-ZH, Otice, 2013.

2) Brad& V.. Zprava o piibéhu a vysledcich podrobného inZzenyrskogeologického
prizkumu zakladovych podminek MVE a spodnich vypusthiho dila Nové
He/minovy. JUGeo-GVP, s.r.0., 2016

3) Novosad S.: Zavecna zprava o inZenyrskogeologickémizkumu pehradniho
profilu narece Opa¥ u Novych Haminowi. GP Brno. 1960.

4) Opateni na horni Opa¥ priprava akce v obdobi 2008-2010. Invésii zaner,
technicka koncepce souboru objegtehradnicasti. Poyry Environment a.s., 2009.

2.2Dosavadni prozkoumanost

Zamer vybudovat pehradni nadrz u obci Nové Henovy a Zator saha jiz do paétki
minulého stoleti.

PredlEzny inZenyrskogeologicky fizkum oblasti pehradniho profilu probihal v letech 1959-
1964. V ramci pedkEzného piizkumu byla provedena terénni rekognoskace udotisatau
piedpokladané zatopy d&gthradniho profilu. Realizovana bytada jadrovych vit hloubky az
80 m a kopanych sondiffphac. 2), gicemz ve ¥tSin¢ vrta byly provedeny vodni tlakove
zkousky. V blizkosti injeéniho pole (cca 10 m ji&# je umisén vrt KJ3. Vysledky &chto
zkousSek (3) jsou implementovany do hodnoceni primymss horninového proidi v dalSich
kapitolach této zpravy.

V etag predEzného piizkumu byla v prostoru iphradniho profilu odfena stavba
horninového masivu a ¥enény jednotlivé litologické typy skalnich hornin. 2abyly vcelku

detailre popsany ulozné (strukturni) podminky, zejménarsanvelikost sklonu vrstevniho
sledu a charakter odioosti horninového masivu. Na zakdadokumentace &h Sachtic a
skalnich odkrywt byla popsana prostorova orientace jednotlivycHipakych systém.

Zakladnim vystupemipdlEzneho plizkumu z hlediska hodnoceni propustnosti horninového
masivu, jsou dokumentace jednotlivyclizkumnych vrii s grafickym znazogmim piibéhu

a vysledk vodnich tlakovych zkouSek a stny hodnotici komentak provedenym pracim
obsazeny v z&vecné zpra¥ (3).

JUGeo — geologické a vrtné prace, s.r.o. 3
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3. SITUOVANI , TECHNICKE PARAMETRY OBJEKTU

Zajmovy prostor se nachazi v katastralnich Uzermbati Lowtky u Zatoru (791199) a Zator
(791202), okres Bruntal, kraj Moravskoslezsky (8@B), mapovy list 15-312 Horni
BeneSov (filohac¢. 1). Rehradni profil je situovan v mészuzeni udolieky Opavy nad obci
Loucky u Zatoru.

Podle studie zpracované spwlesti POyry Environment a.s. (nyni AQUATIS, a.s§ s
v piehradnim profilu pedpoklada vystavba betonové graéitahraze o celkovéem objemu
90,5 tis. M, maximalni vysky 26 m nad Grovni terénu, respnBhad zékladovou sparou.
Délka hraze v koruhje 335 m, pi Sitce 8 m. Koruna hraze probiha v drovni 396,50 m n. m
V z&kladové sp@ dosahuje hrdz maximalnfi§i 20 m, v profilu pepadu a spodnich vypusti
az 55 m. Hydraulicky spad v urovni zakladové sp#dgliniho Useku hraze budé pysce
hladiny v nadrzi Hax =363 m n. m. dosahovat hodnot 1=1,4.

Vlastni €leso hraze sestava z jednotlivych didatah bloki Sikky 15 m, zaloZzenych do
skalniho podlozZi v z&ézu hloubky az 9 m. Inj€ki Stola je umigha v betonovych blocich
hraze a prochazi cca 2 m naddgpokladanou urovni zakladové spary.

4. PRIRODNi PODMINKY ZKOUMANE LOKALITY
4.1Geomorfologické, klimatické a hydrologické podminky

Podle geomorfologickéhailergni Gzemi CR prislusi zkoumana lokalita do soustavy
KrkonoSsko-Jesenické, podsoustavy Jesenické, ddlkley Jesenik, podcelku Bruntalska
vrchovina, okrsku Razovska vrchovina (IVC-8C-8, [&&n

Z hlediska klimatickych podminek spada posuzovaremi do mirg teplé klimatické oblasti
MT2, (Quitt, 1971), vihke, s chladnou az studenouau. Pamérna rani teplota vzduchu
¢ini 6,5’ C, prameérny ro¢ni Ghrn sraZzek dosahuje cca 700 mm.

Hydrologicky @islusi lokalita do povodieky Opavy ¢. h. p. 2-02-01-011).

4.2 Morfologické podminky

Prehradni profil je navrzen v morfologicky optimalnigpodminkach, kdyreka Opava,
protékajici ve VSV siru Siroce rozekenou nivou, vstupuje do zuzeného udoli mezi JJV
svahem KiZzového vrchu a severnim svahem Zadniho vrchiofa¢. 1).

Tvar udoli v gehradnim profilu je zhruba lichébnikovy, mirg asymetricky, s plochym
dnem &iky cca 180 m. StrjSi levy udolni svah probiha v patrésti ve sklonu 32 vySe ve
sklonu cca 20 Mirngji pravy svah je v patsfsti uklorgn 2¢°, ve vy3sich partiich 20Dno
doli se nachazi v nadiisié vysce 372-373 m n. nikeka Opava protéka v mirném meandru
pravoucasti udolni nivy.

4.3 Geologické podminky

Kvartérni pokryv je na svazich ttem svahovymi hlinitokamenitymi zeminami (deluvium)
mocnosti 1 — 3 m. Dno udoli jegkryto vrstvou fluvialnich sedimaint- naplavovych hlin a
bazalnich &rkt. Mocnost sedimentv adolni teraseéini 3-5 m.

Predkvartérni podloZi je budovano kulmskymi hornindpaleozoikum, spodni karbon, visé),
reprezentovanymi zvrasnym flySovym souvrstvim hornobeneSovskych vrstetolagicky
se jedna o souvrstvi stqvazujicimi jemnozrnnymi azrsdrézrnnymi drobami a mensim
podilem prachovitych drob, resp. jilovitychidiic.

JUGeo — geologické a vrtné prace, s.r.o. 4
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5. CIiLE PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem provedeného injeékiho pokusu je i@devSim o¥feni propustnosti horninového
prostedi v nejvice namahané (udoladsti grehradniho profilu a ziskani podktagro navrh
optimalniho zjgsobu provedeni injeki clony.

Prizkumné prace byly provedeny zé&lem:

a) Oweieni litologického sloZeni horninového piiesti v prostoru zkoumaného Useku
piehradniho profilu, stanoveni gtichu rozhrani jednotlivych litologickych tyip
hornin (droby, siltovce, jilovité filice), stanoveni hloubky a intenzity rénani
horninového masivu.

b) Owteni uloznych porra - velikosti sklor vrstevniho sledu ve zkoumard@sti
piehradniho profilu. Posouzeni charakteru vrstevafdr, jejich rozeseni a vyplg.

c) Posouzeni tektonickych podminek horninového masiepména prostorové orientace
puklinovych systén, stanoveni frekvence, rozewi a charakteru vyprirhlin.

d) Posouzeni propustnosti testovaného peadstpodle Jahdeho, resp. Lugeonova kritérii
a ziskani podkladpro navrh dinného zatsréni horninového masivu v podlozi hraze.

e) Zatridéni zastizenych zemnich, resp. horninovychitgpdle vrtatelnosti.

Vysledky injekéniho pokusu budou pouzity jako podklad pro vypraeov projektové
dokumentace injaini clony graviténi hraze vodniho dila Nové Feinovy.

6. METODIKA PROVEDENI INJEK CNIHO POKUSU

6.1Analyza a zpracovani archivnich podklad

Oweieni propustnosti horninového masivu v prostotighmdniho profilu byla v etép
predkEzného pizkumu (3) ¥novana velkd pozornost. Prakticky ve vSeclizkumnych
vrtech byly realizovdny vodni tlakové zkouSky (VTZ¥i aplikaci Sirokého spektra
zkuSebnich tlak Propustnost horninového priedi byla posuzovana podle Jahdeho, resp.
Lugeonova kritéria, pouzity byly ro¢a zkuSebni tlaky i@sahujici 2 MPa. Skokovy rigst
spoteb vody, tedy jev indikujici poruseni masivu nasiinrozeviranim puklin (klakaz), byl
pozorovan jiz g tlacich mirk nad 1 MPa. Tyto poznatky jsouildzité zejména pro
stanoveni optimalnich injékich tlaki pti realizaci clony.

V zawrecné zpra¥ (3) je horninovy masiv hodnocen jako vcelku 8lglbopustny, nicmé&h
spofeby vody pi srovnavacich tlacich 0,3 MPa (Jahde), resp. 1 KRgeon) velmicasto
vysoce pekratovaly hodnoty obou kritérii (0,3-0,5 I/m/min, resp. I/m/min.) a bylo
dosahovano spib viadu rékolika I/m/min. az desitek I/m/min. (nad 20 | /mfmixi tlaku
0,3 MPa ve vrtu KJ4). Nejvyssi speby byly dosahovany lev&asti udoli a dale v levém
svahu. Smrem k pravobeznimu zavazani byl pozorovan trend k celkovémuwzos@ini
spoteb vody.

Z analyzy vysledk VTZ provedenych v etap predEzného pizkumu vyplyva, Ze
propustnost horninového masivu je gond pronenliva jak s hloubkou, tak i ve vodorovném
sméru. Vzhledem k charakteru rozpukéni hornin ébphu vrstevnich spar zavisi spely
vody @i VTZ piedevSim na pdu subvertikalnich trhlin, které se pdtanjekcnimi vrty
protnout. Dopordena vzdalenost injekich vrii je v (3) uvadna cca 2 m, hloubka clony do
50 m.

JUGeo — geologické a vrtné prace, s.r.o. 5
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6.2Uspa“adani injek’niho pokusu

Pole injekniho pokusu je umi&ho v udolni ni¢, zhruba v ose hraze, mezi vrty KJ3 a KJ4
(priloha ¢. 2), v nichZz byla v etap predEZzného piizkumu zjiSéna vodnimi tlakovymi
zkouSkami nej®tSi propustnost horninového masivu v tragehpadniho profilu. Vrty jsou
umisgny viad se vzajemnou roztécca 1,5 m (obrazek 6.1iilmhac. 3). Na okrajichrady
jsou umistny vrty prvniho peadi J320A1 a J320A2 hloubky 50 m, vzajeémmadalené 6 m.
Ve stedu pole byl proveden vrt druhéhoigdi J320B hluboky 40 m. Vrtydtiho pdadi
J320C1 a J320C2 byly provedeny do hloubky 26 #intbst pokusné injektaze byladena
kontrolnim vrtem J320K hloubky 50 m.

e

VTZ i injektdZz byly provadny po etazich délky 3 — 5 m. Pouphodu kvartérnimi
fluvidlnimi sedimenty byly vrty zahloubeny ddeglpokladané urownzakladove spary hraze
(8 m) a nasledh zainjektovany cementovou $si @i hloubce upnuti obturatoru 1 m pod
arovni skalniho podlozi. Tento postup byl zvolentpy aby se zabranilorgtékani vody
VTZ v prvni etdzi do nadlozi. Po zatuhnuti irjek snesi byly vrty prevrtany a dale
postupr hloubeny, zkouSeny a injektovany sestupo jednotlivych etdzich az do dosazeni
projektované hloubky.

Obrazek 6.1: Pole iejklho okusu

6.3Vrtné prace

Injekeni vrty byly provedeny jako pzkumné jadrové vrty. Usek vrprochazejici fluvialnimi
sedimenty (naplavové hliny, zvadé udolni s¢rky) byl hlouben tvrdokovovymi korunkami
praméru 132 mm, s @ibéZnym pazenim ocelovymi trubkami, které byly po 8izdici s&n
vrtu nahrazeny silnostnymi PVC paznicemi gmeéru 110 mm. Ve skalnim podloZi byly
jadrové vrty do projektované aro¥rhloubeny diamantovou korunkou dpméru 76 mm

s vodnim vyplachem. Celkéwylo v ramci injekniho pokusu provedeno 236 bm jadrovych
vrta (tabulkac. 6.1).

Hloubeni vrfi probihalo postuphpo jednotlivych etdzich hloubky 3 az 5 m. Po adévit
testovaného Useku (etaze)dmbyly provedeny vodni tlakové zkouSky s nasledimgektazi
cementovou sEsi. Po zatuhnuti ssi byla stejnym zfisobem provedena dalSi etdz az do
dosazeni projektované hloubky vrtu.

JUGeo — geologické a vrtné prace, s.r.o. 6
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Tabulkac. 6.1: Behled a polohopis injekich vrti

Ozna‘eni | Hloubka vrtu Souradnice vrtu (JSTK) Z
vrtu (m) Y X (B.p.v)
J320A1 50,0 519599.28 1074687.23 373.02
J320A2 50,0 519599.76 1074693.17 372.89
J320B 40,0 519599.63 1074690.21 372.95
J320C1 26,0 519599.70 1074688.59 372.99
J320C2 26,0 519599.79 1074691.69 372.93
J320K 50,0 519599.47 1074687.94 372.96

Vrtné jadro bylo ukladano doieMénych vzorkovnic, fotograficky, geologicky a techkyc
zdokumentovano fohac. 4).

Prizkumné vrty byly realizovany spa@leosti JUGeo-geologické a vrtné prace, s.r.o.

6.4Vodni tlakové zkouSky

Vodni tlakoveé zkousky byly ve vSech vrtech pros@dsestupé Testovany byly etaze délky
3-5 m, ve dvou tlakovych &wvich, sestavajicich ze vzestupné a sestuf@isti. Cilem
uspdadani VTZ ve dvou tlakovychétwich bylo, mimo jiné osfit, zda dochazi k vyplavovani
vyplni diskontinuit @i jejich hydrodynamickém namahéani tlakovou vodobom@aopak ke
kolmataci trhlin v dsledku sedimentace uveimé vyplre. Kazdacast (vzestupna a sestupna)
sestavala zefit tlakovych stupi délky 10 minut. Do hloubek 23 m pod terénem byly
aplikovany zkuSebni tlaky 0,15 MPa, srovnavaci ek MPa a teoreticky inj€ki tlak (v
rozsahu 0,3 - 1,0 MPa). V hloubkach nad 23 m bylkavany tlaky 0,15 MPa, 0,3 MPa
(srovnavaci tlak Jahdeho kritéria) a 1,0 MPa (sévawi tlak Lugeonova kritéria) a teoreticky
injekeni tlak. Mezi jednotlivymi tlakovymi stupni délkyOlmin. byl zkuSebni tlak snizen na
nulu po dobu 5 min. tak, aby podminky v horninovprostedi byly podobné pro kazdy
stupe.

Po dokokeni zkouSek ve druhé tlakové&twi byl v kazdé etazi vrtu J320A1 postupn
zvySovan tlak az do skokového @stu spateb indikujiciho poatek klakaze - nevratného
rozevirani subvertikalnich trhlin, resp. kose uklojch vrstevnich spar. Cilem tohoto postupu
bylo stanovit koeficienty horninového masivu propa§et zkuSebnich tlak ostatnich vii
injekéniho pokusu a optimélniho inj&kiho tlaku.

Vodni tlakové zkousky v kontrolnim vrtu J320K byyovedeny za delem owieni &innosti
provedené pokusné injektaze. VTZ v kontrolnim \oyly provedeny stejnou metodikou jako
ve vrtech |. péadi.

6.5Pokusna injektaz

Lze predpokladat, zessnéni horninového progedi bude v ramci vystavby hraze vodniho dila
provadno aktivovanou jilocementovou g8i, zaji§ujici predevsim lepSi jinik do prostedi

s puklinovou propustnosti a nepodléhajici korodisiedku gipadnych agresivnich¢iinki
sanovaného prastdi. Sestupna injektaz jilocementem nicénéy?aduje delSi prodlevy mezi
provadnim jednotlivych etazi, Zisobené dobou tuhnuti $s1 (cca 3 dny). Je nezadouci, aby
pii hloubeni nizSich etazi injektovaného vrtu dock@kevymyvani nezatuhlé injeki smesi
vyplachovou vodou z jiz z&nenych trhlin a pipadnému zkreslovani vyslekVTZ.
Vzhledem kiasové narénosti takového postupu byla proto pokusna injekpéavadna
smeési vody, jemi mletého cementu a pouze malého podilu bentonitu.

Zdanliva viskozita pouzité sfmi, métena propustogmem (March)cinila 36-38 s, objemova
hmotnost srisi se pohybovala v rozmezi 1,36-1,38 g-crimjektovano bylo vzdy do nulové

JUGeo — geologické a vrtné prace, s.r.o. 7
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spoteby s drzenim tlaku 10 min. Vodni tlakové zkouSkpgokusna injektaz byly provédy
vysokotlakymcerpadlem Atlas-Copco s hydraulicky upinanym cirknlen obturatorem.

Jednim z hlavnich faktdraspgSného zatsnéni horninového prosedi v podloZzi hrdze je
nastaveni vhodného injgkiho tlaku pro jednotlivé hloubkové udravrclony. Stanoveni
optimalniho injekniho tlaku vychazijgdevsim z vlastnostédniného horninového prasdi
(objemova hmotnost), giplédnutim k hloubce hladiny podzemni vody a stnigktmasivu
(UloZzné podminky, charakter rozpukani, atdii. Bpoctu zkuSebnich tlak VTZ a tlaku
injekéniho jsme dale vychazeli ze skiénesti, Ze pole injeiniho pokusu je umi&ho v adolni
nivé prekryté vrstvou fluvidlnich, igvazrie Strkovitych sedimenit, mocnou cca 5 m. Hladina
podzemni vody byla uvazovana v hloubce 1,5 m paghtan.

Zakladni vzorec pro vypet injekéniho tlaku:
P=kp.H

Kde: P —injeknitlak (MPa)
p — objemova hmotnost (tiha) masivu (KN.m-3), poddhlou podzemni vody
upravena o vztlak.
H — hloubka upnuti obturatoru (m)
k — koeficient masivu

Objemova hmotnost kulmskych drob budujicich skadotllozi, stanovena laboratornimi
zkouskami, ¢ini cca 26 kNmt. Pro Strkovité zeminy UGdolni terasy jsme uvaZovali
objemovou hmotnost 20 kNt

ZkuSebni tlaky VTZ a injetni tlaky byly p@itany programem vyvinutym pro realizaci
injekéni clony na VD Slezska Harta.

Prabéh a vysledky VTZ, resp. pokusné injektdZe byly zamanavany doifslusnych hlaseni.

Tabulkové vyhodnoceni zkouSek je uvedendilope¢. 5, grafické znazoemi spoteb vody

v pribéhu VTZ je sowdéasti dokumentace jednotlivych pokusnychi\fiilohac. 4).
6.6Inklinometricka meéreni

Za &elem korektni interpretace provedenych zkouSekpogktorovy piibéh injekéni vrth

inklinometricky zangien. Vysledky mifeni jsou prezentovany v tabule€e6.2.

Tabulkac. 6.2: Inklinometricka @-eni zkuSebnich vit

Ozna’eni| Hloubka Z Generelni | Generelni sklon | Odchylka dna vrtu
vrtu vrtu (m) | (B.p.v) | smer vrtu (°) vrtu (°) od svislice (m)
J320A1 50,0 373.02 275 1,0 0,90
J320A2 50,0 372.89 255 15 1,40
J320B 40,0 372.95 235 1,0 0,70
J320C1 26,0 372.99 280 0,5 0,25
J320C2 26,0 372.93 0 0,0 0,00
J320K 50,0 372.96 205 1,0 0,90

Z tabulky 6.6 je ¥ejmé, Ze maximalni odchylka od svisligiai 1,5’ (J320A2). Ostatni #teni
jsou v ramci chyby.
6.7 Geodeticka rdireni

Pozice usti injesnich vri ve zkuSebnim poli byly geodeticky z&fmny. Metiéska zprava je
uvedena v filoze¢. 6.
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7 |INZENYRSKOGEOLOGICKE PODMINKY ZKOUMANEHO UZEMIi

7.1Kvartérni pokryv

Kvartérni pokryv v prostoru zkusebniho pole jerarofluvialnimi sedimenty budujicingicni
adolni terasu.

Povrch Uzemi je fiekryt vrstvou hadé pisité hliny (F3-MS) tuhé konzistence, misty
s polohami hlinitého gedrezrnného pisku. Pokryvné pelity obsahufingés drobného az
stredniho &trku. Mocnost fluvialnich hlin v migtpokuswini cca 1,5 m.

Baze udolni terasy je budovana vrstvou ulehléhdoid&dého, hrubozrnného az balvanitého
Stérku, tvareného pevazri polozaoblenymi az zaoblenymi valouny drobirenkene velikosti
az 30 cm. Srkova vrstva obsahuje pramlivy podil pigité frakce a jemnychastic.

Z hlediska granulometrického se jedna ocipysaz hlinitopigity Stérk (G3-GF). Celkova
mocnost fluvialnich sedimeitini cca 5 m.

7.2Litologické podminky

Kulmské (spodni karbon, visé) skalni podlozi jeé&mmovém Gzemi budovano horno-
beneSovskymi vrstvami ve flySovém vyvoji, budovamyrize uvedenymi litologickymi typy
hornin:

a) Droby homogenni, masivni struktury, resp. drobyitewvané vyrazé podizenym
podilem siltové az jilovitych kidlic (do cca 30%), Sedého zabarveni, vataalych
partiich az Sedol#é nebo Sedozelenéiepdzié jemnozrnné az s&drézrnné, meés
hrubozrnné. Charakteristicka je tléisdeskovita az hrublavicovita odlgnost drob.
Droby v testovanéésti horninového masivu vyrazpievladaji.

b) Droby s podizenym aZ rovnovaznym zastoupenim jilovityétdlic. Podil peliti ¢ini
30-50%. Vyraza se projevuje vrstevnata struktura charakteristgtidanim tSinou
mocrgjSich poloh sutleSedych drob a teéfch, tmavoSedych aZernych lamin
jilovitych bridlic. Pro tento litologicky typ je charakterist@ékdeskovita az tence
lavicovita odlgnost.

c) Drobny flyS s pevazujicim podilem jilovitych filic (nad 50%) tmavoSedych az
cernych, ¥tSinou s¥tle Sed paskovanych polohami jemnozrnnych drob, resp.
siltovaa. Odlwnost jilovitych Hidlic je deskovita, v nadtralych partiich az tence
deskovita, resp. deskiovita.

Z dokumentace jadrovych virjpprovedenych v poli injeiniho pokusu vyplyva, Ze horninové

prostedi je v testovaném prostoru budovano praktickydnd souvrstvim jemnozrnnych az

hrubozrnnych drob (ad a) lavicovité o¢hosti. Ostatni litologické typy jsou zastoupeny
pouze polohou laminovanych drob (ad b) nevelké mosirf@ilohac. 3).

7.3Ulozné podminky

Hraz vodniho dila Nové Hminovy bude zaloZena ddgkoceného ramene rozsahlé vrasove
struktury. HornobeneSovské souvrstvi se v prostpfehradniho profilu uklani zhruba
vychodnim srrem. Snér vrstev je tedy subparalelni s osou hraze.

PredevSim podle laminace drob jilovitymiidlicemi a rozpoznatelnych vrstevnich ploch,
dokumentovanych ve vrtném ja&j |ze usuzovat na velikost sklonu vrstevniho slétery se
méni s hloubkou vit. Ve svrchnich partiich horninového masivu, do h&du15-20 mgini
velikost sklonu vrstev 40 Déle se velikost sklonu vrstev zvySuje aZz nd 60dlouhych
vrtech |. pdadi a v kontrolnim vrtu J320K byl od hloubek cca #Opozorovan trend ke
snizovani velikosti sklonu vrstevnich ploch n&.45
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Vrstevni spary fedstavuji diskontinuity v horninovém masivuilpizné viddu desitek az
stovek metit. Z hlediska tras moznych jwaki podlozim hraze je prostorovyyteh vrstev
vcelku @iznivy, nicmér Ize atekavat, Ze v podminkach stdlého naméahéani skalrbmyi
vzdutou vodou v fehradni nadrzi se vrstevni spary budou podilet o@cd nepiznive
orientovanych trhlin systému A (kap. 7.4).

Vrstevni spary jsouipvazre sewene, v zow intenzivrgjSiho na¥trani horninového masivu
aZz mirrg rozewené viadu prvnich mm, misty vyptné vplavenymi jilovitymi sedimenty.
Odlwené plochy vrstevnich spar jsou v gwalych ¢astech horninového masivu hladké az
mirné drsné, pokryté nalety oxidzeleza. Ve zdravych drobach jsou plochy spar émdrsné
az drsné, misty s limonitickymi nalety.

7.4Tektonické podminky

Tektonické podminky hodnotimetiqaevsim z hlediska porusSeni horninového masivu
diskontinuitami, sousgtdnymi do prostoro¥ shodr orientovanych systéin ploch
nespojitosti. Z dokumentace vrtného jadra |z@&s#i usuzovat na intenzitu rozpukani
horninového masivu (frekvenci diskontinuit, paraniR®D), velikost sklonu, rozégni trhlin

a charakter ploch nespojitosti (zazubené, hladkéné&l atd.). ObtizjSi je posuzovat
prostorovou orientaci ploch nespojitosti, zejménamogennim masivu drob bez vyrgzn
vyjadiené vrstevnatosti. Prostorovy upéh jednotlivych puklinovych systéin proto
hodnotime pedevSim na zakl&dstrukturnich miteni provedenych ve starém kamenolomu za
levou vzduSni patou hrdze a dokumentaca dtopanych Sachet provedenych v ramci
piedkEZzného piizkumu (3), resp. Il. faze podrobného inZenyrskoggiockého piizkumu (2).

Hlavni puklinovy systém A je orientovan zhruba kolma sndr vrstev a uklani k SSZ az
SSV, resp. protiklonh Plochy nespojitosti tohoto systému jsa@tsinou strné uklonéné (70-
85°), prevazri sevené az slabrozewené (do 3 mm), v z@&intenzivrgjsiho naetrani masivu
az mirr¢ rozewené, generefndo 2-5 mm, vypléné vplavenymi jemnozrnnymiasticemi
nebo jsou bez vyptn Plochy nespoijitosti tohoto systému jsoul@Zzné viadu rékolika m az
prvnich desitek matrnagic vrstevnim sledem, jak Ize pozorovat vénsch kamenolomu.

Puklinovy systém B je orientovan protiklank vrstvam, uklani se tedy zhruba zapadnim
smeérem. Velikost sklonu puklin systému B zavisi do@meamiry na velikosti sklonu vrstev a
pohybuje se f®vazg vrozmezi hodnot 40-60 Jednd se o diskontinuity nép&zné,
vymezené jednotlivymi horninovymi lavicemi, resgsétami.

V prazkumnych Sachtach i ve¢stach kamenolomu jsou ro&an patrny trhliny ézného snaru,
prevazi mirného Uklonu (do 5. Tyto trhliny radime do systému C ,nahodnych®
diskontinuit.

V podminkach naitralého az slabnawtralého horninového prasdi jsou odliné plochy
jednotlivych puklinovych systéinpokryty nélety az povlaky oxidzeleza. Zaznamenan byl
rovneéz vyskyt kalcitu a fitomnost shluk zrn pyritu ve vyplni trhlin nebo sekundarni
vyhojeni trhlin Kemenem. Trhliny jsou &Sinou planarni nebo minzazubené, s drsnym
povrchem odlanych ploch. Frekvence puklin je prénmiva, obeci plati, Ze v nagtralych a
tektonicky nameenych partiich horninového masivaini jejich ¢etnost 0,1-0,3 m,
v podminkéach slabnawtralych a zdravych hornin se zvySuje na cca 0,80-8).

Hlavnimi piisakovymi cestami v podlozi hrdze se zakladovoualeskaximalni §ky 20 m
(mimo bloky se spodnimi vypushi) se jevi diskontinuity systému A, probihajicikaimo

k ose hraze, v kombinaci s vrstevnimi sparami. iliyhsystému A mohou, vzhledem ke své
velké phbéznosti, propojovat kratkymi psakovymi trasami prostor navodni a vzdusni paty
hraze s hydraulickym spadem az 1,4. Vzhledem kméstru sklonu &chto diskontinuit, a

v podminkach zdravého masivu malé husta jejich &inné zachyceni svislymi injékimi
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vrty vcelku obtizné. Tuto skuteost bude, podle naSeho nazoru, nutné reflektavataprhu
provedeni inje&ni clony.

Tabulkac. 7.1: Pehled hlavnich zastizenych puklinovych sygtém

Ozna’eni puklinového systému Ssklonu () Velikost sklonu f)
A 330-30/150-210 70-85
B 280 40-60
C razny Revazre <50
Vrstevni plochy 85-105 55-65

Obrazeke. 7.1: Tektonogram — systémy ploch nespojitosgregalizovany pibeh

Vrstevni plochy
Puklinovy systém A
Puklinovy systém B
Osa hraze

270+ |

180

7 .5Nawvetrani hornin

Nawtrani hornin ovliviuje propustnost horninového masivu &kolika aspektech.
V podminkach intenzivi nawétralého horninového masivu je obvyklétsi ¢etnost trhlin,
jejich w&tSi rozeweni acasta vyph vplavenymi jilovitymi sedimenty (obrdzek 7.2) nebo
produkty z¥travani.

Obrazeke. 7.2: Jilovita vypt trhlin v nawtraléem horninovém masivu.

—
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Betonova hradz bude podle (4) zaloZzena v hloubce avi pod Urovni stavajiciho terénu.
Prakticky to znamena, Ze v zakladové §amude odizena vrstva zstralych a silg
nawtralych hornin tid R4-R5 a v zékladové smahraze budou vystupovateuazrié slake
nawtralé az zdravé horninyitt R2-R3. Trhliny v tomto horninovém prostli jsou setené az
mirn¢ rozewené (generethdo 3 mm), bez vyply misty s nélety oxiil Zeleza na odtinych
plochach. V kazdémifpadt je zadouci p realizaci injekni clony ged vlastni injektazi
v maximalni mozné mé ,vycistit* trhliny, resp. vrstevni spéary tlakovou vodadimo jiné
také z tohoto @ivodu je teba disledré provadit a vyhodnocovat vodni tlakovée zkousky.

7.6Hydrogeologické podminky
Hydrogeologické podminky v ramci realizace irje#ho pokusu hodnotime ze dvou hledisek:

a) Urovrg hladiny podzemni vody jako jednoho ze vstupnichapeti pro vypdet
zkuSebnich tlak

b) Agresivity podzemni vody na injéRi snes

Ad a) Podzemni voda ¢tkého olghu je vadzana na flinové propustny kolektor fluvidlnich
Sterkovitych zemin budujicich bazi udolni terasy. Rehladiny podzemni vody je spjat
s kolisanim volné hladiny tece Opaw, z niZ jsou udolni 8tky prevazre dotovany. Mensi
cast dotace ffpada na infiltrované atmosférické srazky a podzemodu itékajici

z horninového masivu v Gdolnich svazich. Hladinalzemnni vody byla v udolni niv

zastizena v hloubce cca 1,5 m.

Podzemni voda hlubSiho &t cirkuluje v puklinovém progdi kulmského horninového
masivu. £asti je dotovana vertikalni infiltraci z bazaln&ttrka udolni terasy, fevazrie vSak
nejspisSe fitoky z prostoru udolnich svah

Ad b) Agresivita podzemni vody na stavebni matgridyla zkoumana laboratafnna
vzorcich odebranych zjmkumnych Sachtic provedenych v ramci podrobnéheripsko-
geologického przkumu. PodleCSN EN 206 — 1 — Beton &ast 1:Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shodanalyzované vzorky podzemni vody vykazuji zadr§1& nebo slaby stupe
(S318, S319) uhtitanové agresivity na betonové konstrukce.

8. VYHODNOCENI PRUZKUMNYCH PRACI

8.1Vstupni podminky

Pfi hodnoceni pib¢hu a vysledlt injekéniho pokusu vychazime &chto vstupnich
podminek:

a) Testovany horninovy masivigdstavuje v zas&dizotopni prosedi budované
prakticky vylwné pevnymi kulmskymi drobami tlustdeskovité, pevazré vsak
lavicovité odl#nosti, vymezené vrstevnimi sparami skioymi 45 az 685,
prabéznymi viadu minimalg desitek mefr.

b) Kontinuita horninového prostdi je dale poruSendetni systémy ploch nespoijitosti,
z nichZ rozhodujicim je puklinovy systém A, prohjibian subparaleka s osou udoli
(kolmo na osu hraze). Trhliny systému A jsotigZné viadu meti aZz desitek meir
jsou strn¢ uklonéné a mohou vytu@t kratké piisakové cesty pod zakladovou spéarou
hraze.

c) Propustnost horninového masivu jgavana pedevSim intenzitou jeho rozpukani,
prabéznosti trhlin a jejich vyplniRizeré zvySované zkusSebni, resp. injek tlaky
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nezmsobuji celkovou dezintegraci hornin, skokovy trsérztrat vody je disledkem
nasilného rozevirani trhlin.

Hodnoceni propustnosti horninového predt je provedeno podle kritérigzneé pouzivanych
v piehradnim stavitelstvi:

a) Jahdeho kritérium —ffpustnda ztrata vodyiptlaku 0,3 MP&ini 0,3-0,5 I/m/min.

b) Lugeonovo kritérium —ifjpustna ztrata vodyiptlaku 1 MP&ini 1 I/m/min.

Je teba zminit, Ze uvedené ztraty se olegtipousti do hloubek cca 10-15 m pod
zékladovou spéarou hraze. V nizSich partiich skalnffodlozi Ize, podle dosavadnich
zkuSenosti, uvazovat i se ztratandkolikandsobt vySSimu — v zavislosti na konkrétnich
geologickych podminkach.

8.2Vodni tlakové zkousky

Pole injekniho pokusu je umi&o mezi archivnimi vrty KJ3, resp. KJ4ii{pha ¢. 2),
piicemz vrt KJ4 byl proveden cca 10 m jZod vrtu J320A2. V obou archivnich vrtech byly
do hloubek cca 30-32 m zaznamenavany velmi vysdkityzvody (az 20 I/m/min. ip
srovnavacim tlaku 0,3 MPa). Od této Uréyvm podstat skokovit, spoteby vody klesly na
hodnoty generethdo 3 I/m/min., povazované v odborné literatwza ztraty fipustné pro
nizké gehrady.

Ve vrtech prvniho pi@adi (J320A) injekniho pokusu, vzajemdnvzdalenych 6 m (flohac. 2,
priloha¢. 3.1) byly g zkuSebnim tlaku 0,3 MPa zaznamenany maximal@itytrody cca 3
I//m/min. Ve vrtu J320A1 je ddk patrny trend k poklesu ztrat vody s hloubkou,pad&ove
vrtu J320A2 spdieby mirg naristaji. Nicmég v porovnani s vodnimi tlakovymi zkouskami
ve vrtech K3 a K4 jsou ndmi zfidvané spdteby vody vyraza niZsi.

Ve vrtu J320B je patrny pokles tpnérnych spoteb vody @i srovnavacim tlaku 0,3 MPa
(tabulka 8.1). Pokles speb je patrny zejména v hloubkach do cca 20 m, jstaerozdily ve
spofebach vody mezi vrty |. gadi a vrtem J320B spiSe nepatrné. V etazi 36-4@&inyla
dosazeno teoretického injgiho tlaku (1,6 MPa).

Ve vrtech lll. pdadi jsou piimérné hodnoty spiééb vody pi tlaku 0,3 MPa v hloubkové
arovni do 26 m podstatotozné se spidbami ve vrtu J320B.

Tabulkac. 8.1: Prehled primernych spateb vody pi VTZ v pokusnych vrtech

Oznatent ZkuSebni tlaky (MPa)
ZNaceni
vrtu 0,15 0,30 0,30-1,00 | 0,30-1,00 0,30 0,15
1,00 1,00
2,90 3,47
J320A1 0,53 1,16 113 116 1,20 0,56
3,15 3,24
J320A2 1,02 1,87 527 598 1,90 1,12
1,09 1,05
J320B 0,44 0,82 164 167 0,78 0,44
J320C1 0,64 1,02 1,66 1,63 0,87 0,46
J320C2 0,38 0,76 0,83 0,78 0,70 0,39
1,44 1,46
J320K 0,28 0,60 0.83 0.87 0,62 0,27
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Ve vrtech |. peadi dochazi k mirnému niéstu spoteb vody ve druhé tlakovéetwi, coz
indikuje vyplavovani jemnozrnnych vyplini trhlirthem vodni tlakové zkouSky. Naopak u
Casti etdzi vrtu J320B a vrtll. poradi epaitené spaeby v piiméru klesaji v dsledku
kolmatace trhlin femig’ovanymi vyplremi.

Kontrolnim vrtem J320K byl potvrzen pokles sttt vody pi jednotlivych tlakovych
stupnich — zejména v povrchové Zdmorninového masivu (do 20 m). V hlubSich partiich,
pod drovni dna vrtu J320C1, jsou patrny vysSi ighgt ve dvou jednotlivych etazich, coz
nejspiSe souvisi se zastizenim nezainjektovanybkiestikalnich trhlin. Do hloubky 26 m,
tedy dosahu injektaZze wrill. pofadi vyholo Jahdeho kriteriu & etdzZi ze Sesti. V hloubce
26-50 m nevyhodly Jahdeho kriteriu dvetaze ze Sesti.fiPhodnoceni propustnosti masivu
podle Lugeona lze konstatovat, Ze v hloubkovénmata 23-50 m nevyhaily v kontrolnim

vrtu dw etaze ze sedmi.

8.3Stanoveni injeknich tlaki

Za elem stanoveni optimalnich ingakich tlaki byly ve vrtu J320A1, po dokéeni vodnich
tlakovych zkouSek v jednotlivych etdzZich, posttgmySovany zkuSebni tlaky az na hodnoty,
pii nichz dochazelo k nasilnému rozevirani trhlinpjpvujicim se skokovym néstem
spoteb vody. Bylo zji&no, Ze vintervalu 8-20 m dochazi ke klakazidi tacich s
koeficientem 1,7-1,8, prakticky bez ohledu na hlautestované etdze. Domnivame se proto,
Ze ¥ téchto tlacich nenifekonavana ,strukturni“ pevnost masividawrana jeho objemovou
hmotnosti a smykovou pevnosti, nybrz dochazi klidk&u nasilnému rozevirani
subvertikalnich trhlin a relatignstrmg uklonénych vrstevnich spar. V hloubkach od 20 m byl
ve vSech etazich vrtu J320A1 aplikovan tlak.R, aniz by dochazelo ke klakazim. Pro
pokusnou injektaZz v ostatnich vrtech zkuSebnihe fylly v hloubkach 8 — 20 m pouzity
tlakové koeficienty 1,1 az 1,4.

Stanoveni inje&nich tlaka pri provozni injektazi bude vychazet zeiaspbu realizace clony,
tzn. zda injektaz bude prowdth z podkladniho (vyrovnavaciho) betonu ve arkryté
stavebni jamy nebo z jiz hotové injek Stoly, kde lze uvazovat $ifizenim masivu tihou
piehradni hréaze.

8.4Pokusna injektaz

Soutasti pfizkumnych praci bylo provedeni pokusné injektaZzéesc alespa orient&né
ovéfit spoteby snési (suSiny). Jeiejmé, Ze pokusna injektaz byla provedena v omezeném
poctu vrta a spoteby snési se v pehradnim profilu zcela jistbudou n&nit v zavislosti na
povaze &sniného prosedi. Lze nicméd konstatovat, Ze inje&ki pokus byl proveden

v horninovém prosedi charakteristickém proét&i Usek pehradniho profilu (souvrstvi

s prevladajicim podilem pevnych drob), zahrnujici lewah a Gdolntast - zhruba po levy
bieh toku Opavy.

Injektaz byla z dvoda uvedenych v kap. 6.5 provedena cementovodssm pouze malym
podilem bentonitu. ZkuSenost je takova, Zeidolktivovana stabilni jilocementova &n
vykazuje lepSi pronikaci schopnost i do mirrozevwenych diskontinuit v horninovém
prostedi (z adivodu vysSiho podilu jemnyctastic a absence ostrohrannych cementovych
zrn). Lze proto pedpokladat Ze realné spelby injekni smeési budou vysSi. Podle zkuSenosti
z realizace injetni clony na vodnim dile Slezsk& Harta je #ploh aktivované jilocementové
smeési cca 1,2 x vySSi, nez speba cementové sisi podobné objemové hmotnosti.

V tabulcec¢. 8.2 je prezentovan vyvoj sgeb injekni siési v pokusnych vrtech. Sgeby ve
vrtu J320A1 jsou zkreslené visledku aplikace zkuSebnich ttakredoucich k nasilnému
rozevirani trhlin. Rmeérna spateba susiny ve vrtech |. padi je vySSi jak 30 kg/m a vyvoj
spoteb cementové s#si v podstat kopiruje vyvoj spaeb vody @i VTZ.
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Ve vrtu Il. paadi¢ini pramérna spateby suSiny cca 18 kg/m, je tedy celkowyrazre nizsi,
nez u vrt I. poradi, gicemz lze pozorovat trend sniZzovani g$pbt s hloubkou. OvSem

e

v posledni etazi 36-40 m byla zaznamenana jedmvy3sich spdeb snési viibec.

Tabulkac. 8.2: Pehled primernych spateb injekéni sn¥si v pokusnych vrtech
Vrt J320A1 J320C1 J320B J320C2 J320A% J320K

SNES [suSing smes [suSingsnMes |susing smes | suSingsmes|susSingsmes | susing
l/m | kg/m| I/m | kg/m]| I/m | kg/m]| I/m | kg/m| I/m | kg/m| I/m | kg/m
8-11 |71.7|975| 3.3 | 45| 10.0 13.6|17.7| 24.0| 11.y159| 43| 5.9
11-14 |55.0| 74.8| 11.7| 15.9] 21.7| 29.5| 43 | 59| 11.0 15.0| 9.3 | 12.7
14-17 | 28.3| 38.5|15.0| 20.4| 14.3| 19.5| 8.3 | 11.3| 18.324.9|10.0| 13.6
17-20 | 60.0| 81.6|22.7| 30.8| 7.7 | 10.4| 9.3 | 12.7| 22.730.8|10.0| 13.6
20-23 | 17.7| 24.0|20.0| 27.2| 3.3 | 45| 14.0 19.q 17(724.0|17.7| 24.0

23-26 |16.0| 21.8|15.0/ 20.4| 6.7 | 9.1 | 21.7 29.4 11|715.9|11.0| 15.0

etaz

26-29 |18.3| 24.9 93 | 12.7 13.3] 18.1]11.7| 15.9
29-32 | 22.7| 30.8 43| 5.9 12.7) 17.2| 7.7 | 10.4
32-36 | 8.8 | 15.9 50| 9.1 31.3] 56.7|127.5| 37.4
36-40 | 18.3] 33.1 35.8| 64.8 31.3] 56.7]1 3.8 | 5.1
40-45 | 4.6 | 104 10.6| 24.0] 25.0| 34.0
45-50 | 2.6 | 5.9 36.6| 83.0] 7.0 | 9.5

Pramér | 27.0| 38.3|14.6| 19.9| 118 | 17.9| 12.6 | 17.1 [19.1] 31.8|12.1| 16.4

Ve vrtech lll. pdadi je pimérna spoteba suSiny v podstastejna jako ve vrtu J320B, ve
vétSiné sousednich etazi jsou ve vrtech lll.igai spoteby sngsi dokonce vyssSi. Ve vrtu
J320K, umisiném mezi vrty J320A1 a J320C1, je patrny poklediep sn&si v hloubkovém
intervalu 8-26 m — v porovnani svrtem J320Cl. &nmgje se tinek injektaze mezi
sousednimi vrty, vzajendnvzdalenymi 1,5 m. V hloubkové uUrovni 26-40 m jsspoteby
v kontrolnim vrtu obech vysSi, nez ve vrtu J320B, proinjektovani masivuzimety
vzdalenymi 3 m se tedy neprojevuije.

9. ZAVERY A DOPORUCENI

Na zéklad vysledki provedeného injekiho pokusu Ize konstatovat:

a) Testovano bylo horninové prastli budované ifevazg masivnimi kulmskymi
drobami vysoké pevnosti, charakteristické pro l¢eabi a udolniasti gehradniho
profilu.

b) Kontinuita horninového masivu je porusSena trhlinaoustedinymi ve dvou hlavnich
systémech a vrstevnimi sparami, potimjiicimi lavicovitou odlgnost skalniho
podlozi. Z hlediska celkové propustnosti horninavéiasivu a rizika vzniku kratkych
prisakovych cest podloZzim hraze je nidgditéjSi puklinovy systém A probihajici
kolmo k ose hraze, zahrnujici gpgzne, gevazr strme uklonéné diskontinuity.
Prib&zné viadu min. desitek médirjsou vrstevni spary, skléné pod Ghly 45-65
smeérem k vychodu. V jadrovych vrtech nebyly zastizégiktonické dislokace.
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c) Ve vrtech vysSich gadi byl zaznamenan poklesaprrnych spoteb vody injekni
smesi v porovnani s vrty prvniho padi. Ve vrtechietiho pdadi byly spateby vody
promenlive, celkovy pokles ztrat vody v porovnani s vityporadi a vrtem |l. ptadi
byl zaznamenan ve vrtu J320C2. Pokles igtoje dobe patrny i v kontrolnim vrtu
J320K.

d) Vodnimi tlakovymi zkouSkami nebyla zj&ta extrémni propustnost horninového
masivu, uvaéha v archivnich vrtech K3 a K4. Maximalni ztratadyciinila 5,6
I/m/min. pri zkuSebnim tlaku 0,55 MPa (J320A1, etaz 17-20@a) hloubek cca 20 m
prakticky vSechny testované etdZze vykazovdltlpku 0,3 MPa spdebu vody nizSi
jak 2,5 I/m/min., uvaéhou v odborné literate jako gipustnou pro nizkérphrady.

e) Vyvoj spofeb injekni snesi v jednotlivych vrtech pokusného pole je obdobny.

Uspsdnost injektaZze podlozi hraze vodniho dila budem@né miry zaviset na tom, jaké
mnozstvi pibéZznych subvertikalnich trhlin probihajicich kolmooge hraze (puklinovy
systém A), se podainjekénimi vrty protnout a zasnit. Cetnost piinika do trhlin sklognych
pramérné 75° svislymi vrty bude vyrazh nizsi, nez vrty sklonymi cca 30 proti sn#ru
sklonu diskontinuit. Vzhledem k protiklonné oriecitauklin systému Adast trhlin se uklani
smérem k severu¢ast k jihu) by bylo vhodné provéinjekéni vrty rovrez protiklonrg, tzn.
,do kiize". Technicka nakmost takovéhoreSeni je #jma, navic vyzadujici idlednou
praibéznou kontrolu prostorového iéhu injelkénich vri. Jednodussi variantou je pro¢ad
injekéni vrty svisle v konéné roztéi 1 m a Sikmo provést kratké vrty fortifikai, picemz
jednafada &chto vrii (nag. navodni) by byla sklama k severu, druhfada (vzdusni) pak
k jihu. Timto zmsobem Ize zajistit dokonalé proinjektovani hornislow masivu pod
zakladovou sparou hraze.

Na zaklad vysledki injekéniho pokusu (ll. faze, celek C) a vyslédkodnich tlakovych
zkouSek v individualnich vrtech (ll. faze, celky B), s gihlédnutim k VTZ z pedk&Zzného
praizkumu (3) doporéujeme injekni clonu provést do hloubky max. 35 m pod Urove
stavajiciho terénu. Vzhledem k podobnym sglmdm vody i suSiny ve vrtech Il. a lll. jaali,
coz vyplyva z charakteru rozpukéni horninového mgsie domnivame, Ze injgk clonu Ize
provest ve dvou, respiech pdadich o konéné roztéi vrta 1 m. Vrty vSech piadi by byly
stejné délky.

Stanoveni velikosti injalnich tlaki bude zaviset na Apobu zalozZeni clony, tzn. zda vrtné
prace budou provédy ze dna stavebni jaAmy nebo z jiz hotové itekStoly, kdy bude
mozno @i stanoveni tlakovych koeficieint uvazovat s tihou betonovéhélesa hraze.
ZkuSenost z injainiho pokusu je takova, Ze od hloubek cca 20 m tgekiovat tlakem
odpovidajicim dvojnasobné tize nadlozi (k=2). V &ielm hloubkach (do 20 m) je vhodné
tlakovy koeficient postuphzvySovat z k=1 (zakladova spéara) az na k=1,7.

InjektadZ je vhodné provéd aktivovanou jilocementovou sisi zdanlivé viskozity cca 36 s
(méteno v pfitokovém viskozimetru March). Podil jednotlivych B ve smisi bude zaviset
na druhu pouzitého cementu i bentonitu. Dekantamassi by se ndla blizit 0%, pevnost
v tlaku 8-12 MPa.

Budovani injekni clony na vodnich dilech je proces do&rmamiry interaktivni, nevyktujici
korekce projektem ijedepsané metodiky, Upravy hloubek igich vrii, modifikace typu
pouZzivané injeéni smesi - v zavislosti na konkrétnzjistovanych podminkach. Je proto
nezbytné, aby vrtné a inj&ki praceridili a provadli kvalifikovani pracovnici za trvalého
dozoru inZenyrskogeologického sledu.
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