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Seznam pouZitych symbolii a zkratek

Fyzikalni symboly

P [grem™]  objemova hmotnost zeminy

Cef, (Cu) [kPa] efektivni (totalni) soudrZnost zeminy

Eqer [MPa] modul pretvarnosti zakladové ptdy

1. [1] stupen konzistence

Ip [1] relativni hutnost

1, [%] index plasticity

ky [m-s™] koeficient filtrace

Q [1's7] vydatnost/pritok

T [m?/s] transmisivita

wL [%] vlhkost na mezi tekutosti

Wh [%] piirozend vlhkost zemin

Wopt [%] optimélni vlhkost zeminy dle Proctor Standard
Wy [%] vlhkost na mezi plasticity

S [1] soucinitel pro pfevod mezi modulem pretvarnosti
y [KN'm®] objemova tiha zeminy

v [1] Poissonovo ¢islo

Pet, (Pu) [*] efektivni (totalni) thel vnitifniho tfeni zeminy
Pouzité zkratky

CBR Kalifornsky pomér tinosnosti

CGS Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

HG hydrogeologicky

HGP hydrogeologicky prizkum

HPV (USH) hladina podzemni vody (ustalend hladina)
HTU hrubé terénni Gpravy

CHLU chranéné loZziskové uzemi

IG inZenyrsko-geologicky

KU katastralni uzemi

mn. m. metry nad mofem

mp. t. metry pod terénem

MP MZP metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi
NH narazena hladina

p. C. parcelni Cislo

PS Proctor Standard

Pz prumyslova zéna

RL ropné latky

SUJB Statni Grad pro jadernou bezpecnost

USH ustalena hladina

ZCHR zékladni chemicky rozbor

Bpv Balt po vyrovnani
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1. UVOD

Na zaklad¢ objednavky spole¢nosti Valbek, spol. s r.0. (objednatel) u spole¢nosti AZ GEO,
s.r.0. (zhotovitel) byl realizovan doplitkovy inzenyrsko-geologicky (IG) prazkum v prostoru
VD Harcov v Liberci pro akci s nazvem ,, VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni -
projektova dokumentace*.

1.1 Identifika¢ni udaje zhotovitele

AZ GEOQO, s.r.o. Masna 1493/8, 702 00 Ostrava
zapsany v obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem
v Ostravé v oddilu C, vlozce 9916

zastoupeny: Mgr. Mirkem JaSurkem, jednatelem spolecnosti
Ing. Lubosem Stanclem, prokuristou
ICO: 25358944

1.2 Cile prizkumnych praci

Doplitkovy inZenyrsko-geologicky prizkum byl realizovan za ucelem ziskani podkladii pro
dalsi stupné projek¢nich praci pro planovanou rekonstrukci VD Harcov v k.u. Liberec.

Vyhodnoceni priizkumnych praci stanovilo charakteristiky a popis zdkladovych pomért na
dané lokalité, véetn€ zdkladnich hydrogeologickych charakteristik.

« stanoveni charakteristik a popis zakladovych pomérl, znazornéni udaji nezbytnych pro
zaloZeni stavebnich objektil vySe uvedené akce z hlediska typu, druhu a tfidy zakladovych
konstrukci, sloZitosti zdkladovych pomért, dle dnes platnych norem CSN 73 6111, CSN
72 1003, CSN P 73 1005 i jiz neplatnych norem CSN 73 1001 a CSN 73 1002;

. zatfidéni a posouzeni zakladovych pud dle CSN 73 1001, CSN 72 1002 a CSN EN ISO
14688-1 a 2 (CSN EN ISO 14688-1 (72 1003)), dale bylo provedeno posouzeni
vrtatelnosti zemin pro piloty dle ptilohy ¢. 1 Katalogu 800-2 a zatfidéni zemin z hlediska
t&zitelnosti dle CSN 73 6133 a CSN 73 3050;

« posouzeni hydrogeologickych poméri na zajmové lokalit¢ ve vztahu k trovni hladiny
podzemni vody.

Valbek, spol. s r.o. Zavéreénd zprdva dopliikového inZenyrsko-geologického priizkumu
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2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMIi

Zdajmové uzemi se nachazi v Libereckém kraji, ve mésté Liberec, v k.u. Liberec (682039)
v prostoru stavajiciho vodniho dila Harcov a v jeho nejbliz§im okoli. VD Harcov bylo
vybudovano v letech 1902 - 1904 v tdoli Harcovského potoka pfedevSim jako ochrana pied
povodnémi. Ptehledna situace lokality a podrobnad situace s realizovanymi prizkumnymi
pracemi jsou znazornény v ptilohach ¢. 1 a ¢. 2.

2.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Regiondini geomorfologickd rajonizace reliéfu CR (Demek et al., 1987) zahrnuje zajmové
tizemi do Hercynského systému, provincie Ceskd vysodina, subprovincie Krkonossko-
jesenicka soustava (IV), Krkonogské oblasti (IVA), celku Zitavska panev (IVA-4), podcelku
Libereckéd kotlina (IVA-4A) a okrsku Vratislavicka kotlina (IVA-4A-a). Geomorfologicky
podcelek Liberecka kotlina je tektonickd sniZenina se zvinénym, pahorkatinnym povrchem
z granitoidii, fylitickych drob a fylith. NejvyS§im bodem je kéta 592 m n.m. ProseCsky
hieben.

Podle zakladnich klimatologickych charakteristik (Quitt, 1971) se zajmové Gizemi nachdzi
v klimatickém okrsku MT 4, ktery ma kratké 1éto, mirné, suché az mirn¢ suché, prechodné
obdobi ma kratké s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima je normalné dlouha, mirné tepla
a sucha s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky.

Blizs8i srazkové poméry dané oblasti vystihuje nasledujici tabulka, kde jsou uvedeny srazkové
uhrny z Libereckého kraje za obdobi v letech 2016 az 2017 a dlouhodobé srazkové thrny za
obdobi 1961 - 1990, véetné procentualniho zastoupeni dlouhodobého normélu (CHMU,
informace o klimatu.

Tabulka ¢. 1  Srdzkové uhrny V Libereckém kraji v letech 2016-2017

mésic/rok
mm

J1961-1990, 69 54 56 56 79 83 89 89 66 61 71 84 860
2016 61 72 36 40 38 118 | 116 52 48 77 46 65 768

% 88 133 64 71 48 142 | 130 58 73 126 65 77 89
2017 69 47 59 65 48 98 114
% 100 87 105 | 116 61 118 | 128

Primérny dlouhodoby rocni srdzkovy Uhrn v libereckém kraji dosahuje 860 mm
s maximalnim mési¢nim thrnem v ¢ervenci a srpnu (89 mm) a s minimalnim hrnem v tinoru
(54 mm). K doplnovani zasob podzemni vody dochézi prevazné v jarnim obdobi pfi tani
snc¢hové pokryvky a ¢astecné také pii podzimnich srazkach, kdy jsou nizké hodnoty vyparu.

Podle hydrologického ¢lenéni CR nalezi zajmové tzemi do povodi IV. fadu Harcovsky potok
(Cislo hydrologického potadi 2-04-07-0140-1-00 a 2-04-07-0140-2-00) s plochou dil¢iho
povodi 15,59 kn??, resp. 2,43 km?” (hydroekologicky informa&ni systém VUV T.G.M).

2.2  Geologické poméry

Geologickou stavbu horninového prostfedi zdjmové lokality a jejiho SirSiho okoli mizeme
rozdéglit na predkvartérni podloZi a kvartérni sedimentarni pokryv.

Valbek, spol. s r.o. Zavéreénd zprdva dopliikového inZenyrsko-geologického priizkumu
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prevzato ze serveru www.geology.cz

. 1497 granit B nivni sediment

Piimé piedkvartérni podloZi je na zajmové lokalité a v jejim SirSim okoli budovano
paleozoickymi magmatickymi horninami, reprezentovanymi zde granity (libereckd zula).
Jednd se o hlubinné magmatity krkonossko-jizerského masivu luzické (zapadosudetské)
oblasti Ceského masivu. Granity maji kvadrovity, ve svrchnich partiich ¢asto také balvanity
(zokovity) rozpad. Horninovy masiv je postizen siti puklin, podél kterych v minulosti zatékala
srazkova voda a doslo tak zde v ptiznivém klimatu k chemickému zvétrani horniny, kdy
zustala zachovana pouze pevna jadra horniny ve formé balvanli a zbytek horninového
materialu zcela zvétral na jilovité, pisCité az jilovitopis¢itostérkovité eluvium (nize v obrazku
teckované). Kompaktni horninovy masiv se tak ¢asto nachazi az hloubéji pod povrchem
terénu.

Kvartérni sedimenty nasedajici na karbonské podlozi tvofené granity krkonossko-jizerského
masivu jsou v zdjmovém uzemi a v jeho nejblizSim okoli (v udoli Harcovského potoka)
zastoupeny fluvialnimi ne¢lenénymi sedimenty a sedimenty vodnich nadrzi (nivni sedimenty).
Jedna se o hlinité, pis¢ité a Stérkovité zeminy holocenniho stafi. Na svazich se mohou
nachazet také deluvialni, ¢i eolicko-deluvialni sedimenty charakteru Stérkovitych az
StérkopisCitych zemin. Svrchni vrstvy v prostoru lokality tvoii polohy antropogennich
navazek (vysypky pro zarovnani terénu, dlazba, konstrukéni vrstvy VD apod.), tvofenych

predev§im mistnim materidlem, ale i stavebnim odpadem a vrstvou humoznich hlin.

Valbek, spol. s r.o. Zavérecnd zprdava doplitkového inZenyrsko-geologického prizzkumu
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Obr. 2 Balvanity rozpad graniti.

prevzato ze serveru www.geology.cz

2.3 Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast je z aspektu hydrogeologického rajonovani CR (Olmer a kol, 2002;
hydroekologicky informaéni systtm VUV T.G.M.) fazena do skupiny rajont 64
Krystalinikum Sudetské soustavy, rajonu zakladni vrstvy 6413 Krystalinikum Jizerskych hor
v povodi Luzické Nisy s plochou rajonu 702 km?®. Svrchni freaticka zvodeti s volnou az mirné
napjatou hladinou je vazana na vrstvy kvartérnich fluvialnich sedimentti. Pfedpokladany smér
proudéni podzemni vody je do udoli mistni vodotece - Harcovského potoka. V generelu je

Valbek, spol. s r.o. Zavérecnd zprdava doplitkového inZenyrsko-geologického prizzkumu

8



n - VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni - projektovd dok tace

uzemi odvodinovano zéapadnim az jihozapadnim smérem, lokalni sméry proudéni jsou
ovlivnény sklonem nepropustnych vrstev, pribéhy a zasypy inzenyrskych siti apod.

2.4 Uzemi se zvlastni ochranou

Lokalita lezi mimo ochranna pasma vodnich zdroju (dle §30 Zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach
v platném znéni), stejné tak neni soucasti velkoplosného ani maloplo$ného zvlasté chranéného
uzemi (dle § 14 Zékona ¢.114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny, v platném znéni) a neni
ani souc¢asti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV). Lokalita se nenachazi
v poddolovaném, ani v chranéném loziskovém uzemi.

Dle Registru svahovych nestabilit CGS neni v §ir§im okoli evidovano Zadné sesuvné Gizemi.
Lokalita se nachazi pfevazné v tzemi s tfidou nizké nachylnosti k sesouvani (tzn. v oblasti
s nejmén¢ vhodnymi podminkami pro vznik svahovych deformaci). Pouze nékteré svahy
v jizni a jihovychodni ¢asti zajmové lokality se nachazi v uzemi se stiedni tfidou nachylnosti
k sesouvani (v téchto uzemich nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkdm
prostiedi vyloucit).

. 1 Trida nizké nachylnosti —

2 Trida stfedni nachylnost

2.5 Dosavadni prozkoumanost

Dle databaze geologické prozkoumanosti CGS - Geofondu bylo v minulosti na lokalité
a v jejim nejbliz§im okoli realizovano nékolik prizkumnych akei. Vysledky téchto praci,
zejména geologické profily vrtdl, byly vyuzity pii zpracovani této zavéreéné prace. Prehled
pouzitych praci je uveden nize v textu:

a Srédl, L., 1989: Piedbé ny inzenyrskogeologicky priizkum Harcov - piehrada,
Geoindustria, Praha.

Na zajmové lokalité bylo v ramci prizkumu realizovano nékolik inzenyrskogeologickych vrtii
do hloubky az 33,1 m p.t. Vysledky téchto praci byly vyuzity pfi zpracovani predkladaného
prazkumu. Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF P063932.

Valbek, spol. s r.o. Zavérecnd zprdava doplitkového inZenyrsko-geologického prizzkumu
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a Pokorny, J., 1991: Harcov - odlehcovaci vrty, zavérecna zprava, Geoindustria, GMS,
Praha.

Na zajmové lokalité bylo v rdmci prizkumu realizovano n€kolik inzenyrskogeologickych vrtl
do hloubky az 12,0 m p.t. Vysledky téchto praci byly vyuzity pii zpracovani predkladaného
pruzkumu. Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF P096700.

a Drozd, E., 1966: Teplarna Liberec - pfivod vody z Rudolfova do Harcovské nadrze,
sloziste popilku a vratné vody, odevzdavkoveé kolejisté teplarny, Energoprojekt, Praha.

Na zdjmové lokalité¢ byly v rdmci priazkumu realizovany dva inZenyrskogeologické vrty do
hloubky az 6,5 m p.t. Vysledky téchto praci jsou shrnuty v zdvérecné zprave prazkumu.
Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF V055382.

Valbek, spol. s r.o. Zavéreénd zprdva dopliikového inZenyrsko-geologického priizkumu
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3. ROZSAH A METODIKA PRACI

Nize uvedeny popis metodiky a rozsahu praci odpovidd doplitkkové etapé inZenyrsko-
geologického prizkumu. Tato etapa podavéa informace o zatfidéni zékladovych pld, jejich
prostorové pozici a jednotlivych fyzikalné-mechanickych parametrech.

Metodika priizkumnych praci byla provedena dle pozadavku odbératele tak, aby ziskana data
poskytla maximum informaci o z4jmovém Uzemi. Pro doplnéni téchto informaci byly rovnéz
pouzity i vysledky dfive provedenych prizkumnych praci z blizkosti lokality archivovanych
v databazi CGS - Geofondu.

V nasledujicich kapitolach je podrobnéji popsdna metodika a rozsah praci vcetné jejich
zdivodnéni.

3.1 Pripravné prace

Soucasti ptipravnych praci bylo naplnéni nezbytnych ohlasovacich a eviden¢nich povinnosti
plynoucich ze zdkona ¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich v platném znéni a vyhlasku
369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci. Byla provedena
obhlidka lokality a byla vyty¢ena mista realizace prizkumnych vrtii. Mista prizkumnych vrtt
byla zaddna projektantem stavby.

3.2 Geologické prizkumné prace

3.2.1 Vrtné prace

Priizkumné prace byly provedeny na vyty¢enych mistech ve dnech 11. 8. - 2. 9. 2017. Jadrové
vrty byly vpevnych skalnich hornindch realizovany metodou DIA vrtdni s vodnim
vyplachem. Prizkumné vrty provedla firma GEODRILL, s.r.o. mobilni vrtnou soupravou
Multidrill Hyndaga na podvozku Pick-up Mazda BT50 4x4. Vrty byly z divodu charakteru
zvétravani granitoidnich hornin realizovany vZdy minimélné€ 3,0 m do pevného horninového
podlozi, pouze vrt V-2 byl z diivodu naro¢ného piistupu realizovan pouze rotacni technologii
bez vyplachu a pevné horninové podlozi zde bylo navrtano pouze v mocnosti cca 0,1 m. Vrt
J-4 byl proveden ruc¢ni vrtnou soupravou Makita do pozadované hloubky 2,0 m p.t. Po
ukonceni praci, odbéru vzorkli zemin a hornin a zaméteni ustalené hladiny podzemni vody,
byla provedena likvidace vrtl pfedepsanym zpiisobem. Vrty provedené v konstrukcénich
vrstvach VD byly zlikvidovany cemento-bentonitovou zalivkou, ostatni vrty realizované
v rostlém terénu jiZ mimo samotny prostor VD potom dusanym zdhozem vytéZenym jadrem.
Ptehled realizovanych prizkumnych objekti shrnujeme v nasledujici tabulce €. 2. Podrobné
informace jsou uvedeny v technické zpravé vrtnych praci, které je ptilohou €. 10 této zpravy.
Fotodokumentace vrtnych profild je uvedena v ptiloze ¢. 12.

Tabulka ¢. 2 Prehled provedenych vrtu

Oznaceni vrtu X (JTSK) Y (JTSK) Z (BpV) hloubka (m)
V-1 973 985,23 687 142,60 374,40 9,0
V-2 973 979,32 687 122,92 371,48 7,5
V-3 974 016,30 687 083,12 362,30 7,7
V-4 974 021,47 687 008,46 374,05 2,0

Celkem byly v ramci priazkumu realizovdany 4 vrty o celkové metrazi 26,2 bm.
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3.2.2 Terénni méreni a vzorkovaci prdace

Béhem vrtnych praci byla provadéna geologickd dokumentace vrtného jadra a odbéry vzork
zemin a hornin. Ustdlena hladina podzemni vody byla zaméfena elektroakustickym
hladinomérem Solinst 102M s piesnosti =1 cm. Vzorky byly odebirany z litologickych vrstev,
dalezitych z hlediska predpokladaného zalozeni stavby tak, aby poskytly potiebné podklady
pro navrh jejiho zalozeni.

Z vrtného jadra byly pro stanoveni fyzikalné mechanickych vlastnosti odebrdany celkem
4 porusSené vzorky zemin a 2 vzorky hornin.

V rdmci prizkumu dna ptehrady Harcov byly z prostoru dna piehrady odebrany vzorky
sedimentl pro chemické analyzy.

Ze dna prehrady bylo pro stanoveni chemickych parametrii odebrano celkem 10 vzorkii
sedimentil.

V rdmci odbéru vzorkli sedimentll ze dna nadrze Harcov byla v mistech odbéru vzorkua
meéfena rovnéz mocnost sedimentli. Vysledky tohoto méteni jsou uvedeny v tabulce €. 11.

Odbér vzorkl byl proveden dle pracovnich postupii uchazece definovanych v dokumentaci
pro zajisténi kvality provadénych praci.

3.2.3 Laboratorni prdce

Laboratorni analyzy vzork(i zemin provedla Laboratof mechaniky zemin a hornin,
GEODRILL s.r.o0., ZkuSebni laboratoi ¢. 1596 akreditovana CIA. Protokoly laboratornich
zkousek uvadime v ptiloze €. 6. K laboratornim analyzam byly odebrany vzorky tohoto typu:

¢ Porusené vzorky zemin zahrnovaly stanoveni zrnitosti, vlhkosti, konzisten¢nich mezi
(vlhkost na mezi plasticity, vlhkost na mezi tekutosti, index plasticity a stupeni
konzistence) a vypocet propustnosti z kiivky zrnitosti empirickym vztahem (dle
Jékyho).

Laboratorni analyzy vzork® hornin provedla Laboratof geomechaniky a terénni méteni, SG
Geotechnika a.s. ZkuSebni laboratof ¢. 1119 akreditovand CIA Protokoly laboratornich
zkousek uvadime v pfiloze €. 6. K laboratornim analyzdm byly odebrany vzorky tohoto typu:

e Vzorky hornin byly podrobeny zkouSce pevnosti v prostém tlaku pfi bodovém
zatizeni na pravidelnych télesech, dale byla stanovena jejich objemova hmotnost,
porovitost, vlhkost, modul pruznosti, modul pfetvarnosti, poissonovo ¢islo.

Laboratorni analyzy vzorki sedimentll ze dna ptehrady Harcov provedla Laborator ELVAC
EKOTECHNIKA s.r.0., Zkuiebni laboratoi & 1269 akreditovani CIA. Protokoly
laboratornich zkouSek uvadime v pfiloze €. 7. K laboratornim analyzam byly odebrany vzorky
tohoto typu:

e Vzorky sedimenti zahrnovaly stanoveni chemickych analyz dle Tabulky 2.1
Vyhlasky 294/2005 Sb., tabulky 10.2 Vyhlasky 294/2005 Sb., Tabulky 10.3 Vyhlasky
294/2005 Sb. a dle ptilohy ¢.1 Vyhlasky 257/2009 Sb.

3.2.4 Geodetické prace

Geodetické zaméfeni novych prizkumnych vrtd a ¢&asti profili geofyzikdlniho métent
provedli geodeti objednatele. Soutadnice bodl jsou zaméteny polohopisné v systému S-JTSK
a vysSkopisné v systému Balt p.v. a tvoii pfilohu €. 11 této zpravy.
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3.2.5 Geofyzikalni méreni

Me¢éieni bylo provedeno na predem vytipovanych profilech pomoci geoelektrickych metod
MEU (multielektrodové usporaddani) a VES (vertikalni elektrické sondovani) a dale pomoci
metody MRS (mélka refrakéni seismika) a GPR (georadar). K pouziti vySe zminénych metod
nas vedly nasledujici pfedpoklady:

e MEU - mérné odpory umozni sledovat zejména hloubkov¢ litologické zmény,

e MRS - rychlosti Sifeni seismickych vIn jsou vhodné pro stanoveni miry kompaktnosti
prostiedi (ur€eni rozvolnéné zony),

e GPR - umoziuje sledovani anomalnich projevii (deformace).

Geofyzikalni profily méfeni byly nésledné piesné geodeticky zaméfeny. Geofyzikalni
pruzkum provedla subdodavatelsky spole¢nost GEODRILL s.r.o. Terénni prace probehly ve
dnech 17. 7. -7. 8. 2017. Zpréva z geofyzikalniho prizkumu tvofi ptilohu €. 9 této zpravy

3.2.6 Sled a Fizeni terénnich praci

Geologické prace zahrnovaly sled a fizeni terénnich praci (dokumentace geologického profilu,
stanoveni intervalll vzorkovani apod.). Terénni prace byly fizeny odbornikem v oboru
inzenyrska geologie a hydrogeologie a osobou s odbornou zpisobilosti vydanou MZP
(na zéklad¢ zakona €. 62/1998 Sb. o geologickych pracich v platném znéni) v uvedenych
oborech.

3.3 Vyhodnocovaci prace

Z archivnich dokumentt a udaji vrtné prozkoumanosti z databaze Geofondu byla zpracovana
reSerSe dosavadni prozkoumanosti z celého feSeného izemi. Vyhodnocovaci prace zahrnovaly
zpracovani vysledkl reSerSnich praci, inZenyrsko-geologického prizkumu, zatfidéni zemin
a hornin, stanoveni pietvarnych a deformacnich parametri a dalSich tdaji nezbytnych pro
navrh zaloZeni staveb. Sestaveny byly geologické profily, 2 geologické fezy a mapové situace
lokality.

ZavéreCnd zprava byla vypracovana osobou odborné zplsobilou projektovat, provadét
a vyhodnocovat geologické prace voboru inzenyrska geologie a hydrogeologie. Pro
zpracovani dat z prizkumu byly vyuzity programy Microsoft® Word 2007, Microsoft®Excel
2007, Microsoft®Access 2007, AutoCAD LT 2013, Surfer v12, databazovy program gdBase
v4.
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4. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

Geologicky profil lokality byl nové provedenymi priizkumnymi sondami ovéfen do hloubky,
az 9,0 m p. t. Podrobny popis oveéienych geologickych profilit nové realizovanych vrti je
uveden v ptiloze €. 3, dva archivni vrty jsou uvedeny v ptiloze €. 4. Prostorové je geologicka
stavba zobrazena pomoci dvou geologickych fezli a to v pfiloze €. 5, kde jsou podrobné
znazornény jednotlivé typy zemin a hornin, vcetné jejich pfifazeni do geotechnickych
kategorii. Pro stanoveni geotechnickych charakteristik zemin zemina a hornin byly pouZity
také vysledky archivnich prazkumnych praci provedenych na lokalité a v jejim blizkém okoli.

4.1 InZenyrsko-geologické a geotechnické poméry zajmové lokality

V nésledujicim textu uvadime jednotlivé vrstvy zemin a hornin, které byly zastizeny
prizkumnymi pracemi na zajmové lokalité. Obecny geologicky profil zdjmové lokality
v misté nove realizovanych vrtnych priizkumnych praci je podrobné rozpracovan v nasledujici
tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3  Schematicky vrstevni sled s uvedenim geotechnickych typii

P Ovérena mocnost
Fidéni Zatridéni dl
Stratigrafie Litologicky typ éSNZlij‘lt\; lldse(l)ul(ilgss_z (":2‘511;1173? 1213; GT typ | jednotlivych vrstev
od - do [m]
Antropogenni navazky,
' (v&. konstrukce hréze VD) Mg/sagrCl, Cl, clGr Y GTO 1,4-3,0
kvartér Fluvialni
. s s sagrCl, saCl, siCl F4 CS, F6 CI GT1 09-1,3
a deluvio-fluvialni jily
Eluvia zuly R6/Sa, saGr, saclGr | R6/S3,G3,G4 | GT2 0,9-2,7
Zcela az silné zvétralé zuly R6-R4 R6-R4 GT3 2,3
karbon M Zvetalé a7 Strale
frné zvétralé az navétrale R4-R3 R4-R3 GT 4 0.1-13
zuly
Zdravé zuly R2-R3 R2-R3 GTS5 >1,7-3,0

4.1.1 GT 0- Antropogenni navazky

Antropogenni navazky oznacené jako GT 0 byly nové realizovanymi prizkumnymi vrty
ovéfeny v mocnostech cca 1,4 - 3,0 m. Navazky jsou tvofeny v misté¢ vrtu V-1 svrchu
dlazbou, nize Stérkovym podsypem, smési Stérku a hliny, nize potom cementovou maltou, az
betonem. Od hloubky cca 1,0 az do 3,0 m p.t. je tvofi konstrukce hraze VD tvotfena kvadry
(o velikosti cca 20 - 40 cm) zdravé az navétralé Zuly, spojenymi cementovou maltou, kterd
misty chybi. Ve vrtu V-2 tvofi navdzky mistni material, zvétralé zuly charakteru drobného
Stérku o mocnosti cca 2,3 m. Ve vrtu V-3 tvori vrstvu navazek o mocnosti cca 1,4 m sme¢s
hliny s ulomky stavebniho odpadu, Skvarou apod.

Dle CSN 73 6133 klasifikujeme navazky jako sypany zemni material (Y), dle ISO 14 688-2 je
fadime mezi vysypky, sypaniny (Mg). Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 spadaji do
2. - 3. tfidy, vrstvy tvofené betonem a konstrukci hraze do 5. - 6. tfidy. Dle TKP-4 (Ptilohy D
CSN 73 6133) nalezi prevazné do 1. tfidy rozpojitelnosti, vrstvy tvofené betonem a konstrukci
hraze ptevazné do II. tfidy. Dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti pilot do 1. - II. tfidy, vrstvy
tvofené betonem a konstrukei hraze do I1I. - V. ttidy.
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4.1.2 GT I - Fluvidlni a deluvio-fluvialni jily

Kvartérni pokryv je svrchu, poptipadé v podlozi vrstvy navézek, reprezentovan jilovitymi
fluvidlnimi sedimenty, poptipadé i deluviofluvidlnimi sedimenty. Tyto zeminy jsou oznaceny
jako geotechnicky typ GT 1. V ramci lokality byly zeminy tohoto geotypu ovéteny ve vrtech
V-2 a V-3 vpodloZzi vrstvy navaZek a jako svrchni vrstvy zemin v mélké sondé V-4
v mocnosti pouze cca 0,9 - 1,3 m. Jedna se o jily s pfimé&si pisCité, misty i Stérkovité frakce,
mékké az tuhé konzistence. Dle CSN 73 6133 je zatfidujeme jako jily pis¢ité (F4 CS) a jily se
sttedni plasticitou (F6 CI). Na zékladé¢ makroskopického popisu a laboratorniho rozboru
zatfidujeme tyto zeminy dle ISO 14 688-2 jako pisCitoStérkovité jily (sagrCl), piscité jily
(saCl) a prachovité jily (siCl).

Zemina je nebezpeéné namrzava az vysoce namrzava. Z hlediska téZitelnosti dle CSN 73
3050 spadaji do 2. tiidy, dle TKP-4 (Piilohy D CSN 73 6133) potom nalei do I. tiidy
rozpojitelnosti. Dle katalogu 800-2 patfi vrtatelnosti pilot do 1. tfidy. Pro zeminy GT 1
uvadime v nésledujici tabulce prikazné geotechnické charakteristiky.

Tabulka ¢. 4  Geotechnické charakteristiky fluvialnich jilu GT 1

Parametr veli¢ina | jednotka rozmezi @ hodnota medidn
Prirozena vlhkost W, [%] - 23,37 -
Vlhkost na mezi tekutosti WL [%] - 35,65 -
Vlhkost na mezi plasticity Wp [%] - 22,38 -
Index plasticity Ip [%] - 13,27 -
Stupeni konzistence Ic [1] - 0,93 -
Koeficient filtrace k¢ [m.s'] - 1,9x10°° i
Efektivni soudrznost”’ Cef [kPa] 8-18 14 -
Efektivni thel vnitiniho tieni” Qef [°] 17-27 22 -
Totélni soudrznost” Cy [kPa] - 50 -
Totalni uhel vnitiniho tfeni” ™ [°] - 0 -
Deformaéni modul”? Eger [MPa] 3-6 5 -
Objemova tiha v [kN.m™] 18,5-21,0 18,5 -
Poissonovo &islo™ v [1] 0,35 - 0,40 0,35 -
Soudinitel”’ B [1] 0,47 - 0,62 0,62 -
Vysvetlivky: T rereeenees smeérnd normova charakteristicka hodnota

4.1.3 GT 2 - Eluvia Zuly

Svrchni polohy ptfedkvartérniho podlozi tvofeného libereckymi Zulami maji charakter eluvii,
t). nepfemisténého materidlu zcela zvétralého skalniho podlozi. Eluvia zuly oznacené jako
GT 2 tvori v prostoru lokality a v jejim blizkém okoli polohy pis¢itych az pisCito-Stérkovitych
zemin. Tyto zeminy byly ovéfeny vSemi vrty v podloZi fluvidlnich zemin a antropogennich
navazek. Ovéfend mocnost vrstev eluvii v mistech realizovanych vrti €ini cca 0,9 - 2,7 m.

Granulometricky rozbor vzorku eluvii stanovil podil jemnozrnné frakce na 13 - 16 %, piscita
frakce dosahuje 35 - 85 % a Stérkovitd 2 - 50 %. Zemina je namrzava aZ mirné namrzava. Na
zéklad¢ laboratornich analyz a makroskopického popisu zattidujeme tyto vrstvy eluvii dle
ISO 14 688-2 jako piscity $térk (saGr), pis¢itojilovity §térk (saclGr) a pisek (Sa). Dle CSN
73 6133 zeminu klasifikujeme jako Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy (G3 G-F), stérk hlinity
(G4 GM) a pisek s pfimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F).

Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 spadaji do 2. - 3. t¥idy, dle TKP-4 (Ptilohy D CSN 73
6133) potom nalezi do 1. tfidy rozpojitelnosti. Dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti pilot do
L. - IL. tfidy. Pro eluvia GT 2 uvadime v nasledujici tabulce jejich charakteristiky.
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Tabulka ¢. 5

Geotechnické charakteristiky eluvii zul GT 2

VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni - projektova dokumentace

Parametr veli¢ina | jednotka rozmezi & hodnota medidn
Pfirozena vlhkost W, [%] 10,67 - 29,27 17,37 12,16
Koeficient filtrace ke m.s’] | 9,2x10°-4,4x10 2,3x10™ 2,4x10™
Efektivni soudrznost”’ Cef [kPa] 0-8 0 -
Efektivni Ghel vnitfniho tfeni” Pot [°] 28-35 31 -
Deformaéni modul Eger [MPa] 12 -90 25 -
Objemova tiha v [kN.m™] 17,5-19,0 19,0 -
Poissonovo &islo™ v [1] 0,25 - 0,30 0,30 -
Soudinitel”’ B [1] 0,74 - 0,83 0,74 -
Vysvetlivky. T eereeenes smérnd normova charakteristicka hodnota

4.1.4 GT 3 - Zcela az silné zvétralé Zuly

Pod vrstvou eluvii byly pouze vrtem V-2 zastizeny polohy zcela az silné zvétralych zul GT 3.
Vzhledem k charakteru zvétravani granitoidnich hornin (balvanity rozpad ve svrchnich
partiich horninového masivu), maji tyto zvétralé horninové polohy charakter
pisc¢itoStérkovitych zemin, obsahujicich kameny a balvany mirné zvétralych zul.

Povrch téchto siln€ alterovanych Zul byl nové realizovanym vrtem V-2 zastizen od hloubky
cca 3,2 m p.t. Jejich ovéfend mocnost na lokalité v misté tohoto vrtu dosahuje cca 2,0 m. Na
zéklad¢ makroskopického popisu dle ISO 14688-2 klasifikujeme zcela az silné zvétralé zuly
GT 3 jako horniny tiid R6 - R5 skameny a balvany tfidy R4. Dle CSN 73 6133 je
klasifikujeme rovnéz jako horniny tfid R6 - R4.

Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 spadaji pievazné do 3 - 4. t¥idy, dle TKP-4 potom
nalezi do I. tfidy rozpojitelnosti a dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti pilot do II. - III. t¥idy.
Pro horninové polohy oznacené jako GT 3 uvadime v nasledujici tabulce jejich normové
geotechnické charakteristiky.

Tabulka ¢. 6  Geotechnické charakteristiky zcela az silné zvétralych zul GT 3

Parametr veli¢ina | jednotka rozmezi & hodnota medidn
Efektivni soudrznost’’ Cef [kPa] - 0 -
Efektivni uhel vnitiniho tfeni” Per [°] 28 -33 31 -
Deformaéni modul Eget [MPa] 17 - 100 25 -
Objemovi tiha v [KN.m™] - 18,0 -
Poissonovo &islo™ v [1] - 0,30 -
Soucinitel” B [1] - 0,74 -
4.1.5 GT 4 - Mirné zvétralé aZ navétralé Zuly

Polohy mirn€ zvétralych az navétralych zul libereckého typu jsou oznaceny jako GT 4.
Vzhledem k charakteru zvétrdvani granitoidnich hornin (balvanity rozpad ve svrchnich
partiich horninového masivu), kdy kompaktni horninovy masiv se ¢asto nachazi az hloubé¢ji,
byly vrty realizovany do hloubky alesponn 3 m pod turoven povrchu zastizenych mirné
zvétralych zul. Vrtem V-2 byly horniny GT 4 ovéfeny pouze v mocnosti cca 0,1 m, jelikoz
z ditvodu narocného ptistupu k mistu poZadovaného vrtu, zde bylo moZné pouZit jen rotacni
technologii vrtani bez vyplachu, ktera ma ovSem své limity.

Liberecka zula je magmaticka hornina s porfyrickou texturou, kterd obsahuje rtizové zbarvené
zivce (ortoklasy) a tmavé zbarvenou slidu - biotit. Mirn€ zvétralé az navétralé zuly tvoii
polopevné horninové polohy se 2 - 3 systémy Sikmych 1 pfiblizné horizont4lnich diskontinuit
a spomérn¢ velkou hustotou diskontinuit se vzdalenosti cca 6 - 15 cm. Povrch mirné
zvétralych zul byl nové realizovanymi vrty zastizen od hloubky cca 4,7 (V-3), 5,7 (V-1)
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a 7,4 (V-2) m p.t. Jejich ovéfena mocnost na lokalit¢ dosahuje cca 0,1 - 1,3 m. Na zaklad¢
makroskopického popisu dle SO 14688-2 klasifikujeme mirné zvétralé¢ az navétralé zuly GT
4 jako horniny tfid R4 - R3. Dle CSN 73 6133 je klasifikujeme rovnéz jako horniny R4 - R3.

Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 spadaji pievazné do 5. tiidy, dle TKP-4 potom naleZi
do II. - III. tfidy rozpojitelnosti a dle katalogu 800-2 patfi vrtatelnosti pilot do IV. - V. tfidy.
Pro horniny GT 4 uvadime v nasledujici tabulce jejich normové geotechnické charakteristiky.

Tabulka ¢. 7  Geotechnické charakteristiky mirné zvétralych az navétralych zul GT 4

Parametr veli¢ina | jednotka rozmezi & hodnota medidn
Pevnost v prostém tlaku’’ (o [Mpa] 10 — 50 20 -
Deformaéni modul”? Eger [Gpa] 0,50 — 2 1 -
Poissonovo &islo™ v [1] 0,20 — 0,30 0,30 -
Vysvetlivky. T e, smérnd normova charakteristicka hodnota
4.1.6  GT 5 - Zdravé Zuly

Zdravé polohy zul, ovéfené vrtnymi pracemi na lokalité, jsou oznaceny jako geotechnicky typ
GT 5. Vrty V-1 a V-3 byly zdravé zuly zastizeny od hloubky cca 6,0 m p.t., tj. 356,3 (V-3) -
368,4 (V-1) m n.m. Jedna se o tvrdé horninové polohy se 2 - 3 systémy Sikmych 1 pfiblizné
horizontélnich diskontinuit a stiedni hustotou diskontinuit cca 15 - 40 cm.

Na zéklad¢ laboratornich rozborti a makroskopického popisu dle ISO 14688-2 klasifikujeme
zdravé zuly GT 5 jako horniny tiid R3 - R2. Dle CSN 73 6133 je klasifikujeme rovnéz jako
horniny tfid R3 - R2.

Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 spadaji pievazné do 6. tiidy, dle TKP-4 potom naleZi
do III. tfidy rozpojitelnosti a dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti pilot do V. tfidy. Pro tyto
horninové vrstvy uvadime nize v tabulce jejich laboratorné stanovené geotechnické
charakteristiky.

Tabulka ¢. 8  Geotechnické charakteristiky zdravych zul GT 5

Parametr veli¢ina | jednotka rozmezi & hodnota medidn
Pfirozena vlhkost W, [%] 0,28 - 0,44 0,36 -
Objemova hmotnost ptrirozena P [kg.m'3 ] 2616 —2643 2630 -
Objemova hmotnost sucha Pd [kg.m™] 2605 — 2636 2621 -
Pevnost v prostém tlaku (o [Mpa] 39,27 -107,28 73,3 -
Deformacni modul Eger [Gpa] 11,5-50,7 31,1 -
Modul pruznosti Eor [Gpa] 16,41 — 54,42 35,4 -
Poissonovo ¢islo \Y [1] 0,20-0,33 0,27 -

4.2 InZenyrsko-geologické poméry lokality

Svrchni Cast geologického sledu na zajmové lokalité tvoii vrstva antropogennich navazek
GT 0 tvofenych zpevnénymi plochami (dlazbou, poptipad¢ asfaltem, nize Stérkovym
podsypem), dale smési Stérku, hliny, stavebniho odpadu, Skvary, mistniho drobné stérkovitého
materidlu, apod. V Casti lokality se nachdzi konstrukce hraze VD, kterd je zhotovena ze
zdravych az navétralych kvadr zuly spojenych cementovou maltou, kterd vSak misty chybi
a také kamennym piedsypem pied hrazi na navodni strang, tvofenym zulovymi kvadry bez
pojiva. Vrtnymi pracemi ovéfend mocnost antropogennich navazek ¢ini cca 1,4 - 3,0 m.
Ptedsyp pted hrazi tvoteny zulovymi kvadry dosahuje pfimo u hrdze mocnosti az cca 8§ m.
Pod vrstvami navazek a ihned od povrchu terénu v mist¢ mélké sondy V-4, byly
pruzkumnymi vrty ovéteny polohy deluviofluvialnich a fluvidlnich jild GT 1, poptipadé hned
vrstvy eluvii skalniho podlozi GT 2. Zeminy GT 1 ptedstavuji jily s pfimési pisc€ité, misty
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1 Stérkovité frakce, mékké az tuhé konzistence, o ovérené mocnosti cca 0,9 - 1,3 m. Zvétralé
skalni podlozi, tvofené eluvii GT 2, mé charakter ulehlych pisCitych az piscito-Stérkovitych
zemin dosahuje novymi vrty ovéfené mocnosti cca 0,9 - 2,7 m.

Zcela az silné zvétralé polohy Zul GT 3 charakteru Stérkopis€itych zvétralin s kameny
a balvany mirn¢ zvétralych zul, jako produkt chemického zvétravani téchto hornin
v minulosti, byly ovéteny pouze vrtem V-2 v hloubkovém intervalu cca 5,2 - 7,4 m p.t.

Od urovné cca 4,7 (vrt V-3) - 7,4 (vrt V-2) m p.t. byly vrtnymi pracemi zastizeny mirné
zvétralé az navétralé zuly GT 4, které v misté téchto vrth prechazeji od irovné cca 6,0 m p.t.
do zdravych zul GT 5. Mirn¢ zvétralé az navétralé vrstvy zul tvofi na lokalité polopevné
horninové polohy se 2 - 3 systémy Sikmych 1 ptiblizn€ horizontalnich diskontinuit, s pomérné
velkou hustotou diskontinuit cca 6 - 15 cm. Zdravé polohy zul maji ve svrchni Casti stiedni
hustotu diskontinuit, vzdalenych cca 15 - 40 cm.

4.3 Zemni prace

Zatrideni téZitelnosti a vrtatelnosti pro piloty

Zemni prace budou probihat v zeminach a horninach tiidy rozpojitelnosti I. - III. dle TKP-4
(Piiloha D CSN 73 6133). Zeminy GT 1, GT 2, horniny GT 3 a vrstvy navazek GT 0 mimo
konstrukénich vrstev télesa hraze nalezi do 1. tfidy rozpojitelnosti. Mirn€¢ zvétralé a misty
1 navétralé zuly GT 3 a také konstrukci télesa hraze tvotrenou Zzulovymi kvadry spojenymi
cementovou maltou, piipadné betonové panely apod. fadime pievazné do II. tiidy
rozpojitelnosti, vyjimeéné mohou spadat az do IIl. tfidy. Zdravou Zulu oznacenou jako GT 4
fadime do III. tfidy rozpojitelnosti.

Hodnocenim t&Zitelnosti dle star§i CSN 73 3050 spadaji jilovité zeminy GT 1, eluvia Zzul
charakteru piscitych a Stérkovitych zemin GT 2 a jilovité aZ pisCité vrstvy antropogennich
navazek GT 0 do 2. - 3. tfidy. Velmi az siln€ zvétralé Zuly GT 3 ndlezi do 3. - 4. tfidy. Mirné
zvétralé az navétralé zuly GT 3, stejné jako konstrukei télesa hraze tvofenou zulovymi kvadry
spojenymi cementovou maltou, ¢i ptipadné betonové panely fadime GT 0 fadime pievazné do
5. tfidy (vyjimecné az do 6. tiidy). Zdravé vrstvy zul GT 4 fadime do 6. tfidy tézitelnosti.

Jilovité a pis€ité zeminy GT 1 a GT 2 a vrstvy navazek GT 0 obdobného charakteru budou
podle klasifikace vrtatelnosti pro vrty pro piloty dle katalogu popisi a smérnych cen
stavebnich praci 800-2 spadat pievazné do I. tiidy. Stérkovité zeminy GT 2, horniny GT 3
a Stérkovité polohy navdzek GT 0 fadime do II. - III. tfidy. Mirné zvétralé az zdravé polohy
zul GT 3 a GT 4 a konstrukce hraze tvotfena zulovymi kvadry nélezi do V. tfidy vrtatelnosti
pro piloty. Podrobné je tézitelnost a vrtatelnost uvedena v jednotlivych geologickych
profilech vrtl a shrnuta v tabulce €. 9.

Tabulka & 9 TéZitelnost dle TKP-4, CSN 73 3050 a vrtatelnost dle katalogu 800-2

e i Tézitelnost dle Tfsiitelnost dle Vrtatelnost pilot dle

TKP-4 CSN 73 3050 katalogu 800-2

GTO L. - 1I. ti'ida 2. - 5. Trida L. - III. tFida

GT1 I. tFida 2. tfida L. tfida

GT2 I. tfida 2. - 3. Trida I - 1I. ti'ida

GT3 L. tfida 3. - 4. ti'ida IL. - I11. tFida

GT 4 IL. - I11. tFida 5. tfida IV. - V. tiida

GT S5 III. tfida 6. tfida V. ti'ida

Valbek, spol. s r.o.
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Sklon docasnych vvkopii stavebnich jam

Sklon svahii do¢asnych vykopu ve vrstvach jilovitych zemin GT 1 bude mozné realizovat
v poméru 1:0,25 - 1 :0,5. V prosttedi pis€itych a Stérkovitych zemin GT 2, hornin GT 3
a nesoudrznych vrstev antropogennich navazek GT 0 potom v poméru 1 : 1. Horninové vrstvy
GT 4 a GT 5 se mohou svahovat vpoméru 1 : 0,2 - 1 : 0,5, zde je vSak nutno postupovat
individualn€ v zavislosti na tektonickém poruseni horninového masivu, otevienosti a vyplné
puklin apod. Ptfi navrhu docasnych sklonl, napt. ve stavebni jamé, jsme vychazeli
z doporuéeni jiz neplatné CSN 73 3050. V piipadé provadéni praci pod turovni hladiny
podzemni vody je nutné kalkulovat s pazenim stavebni jamy.

4.4 Hydrogeologické poméry

M¢lky hydrogeologicky kolektor na zdjmové lokalit€ tvoii prilinové propustné vrstvy
kvartérnich fluvidlnich pisCitych zemin a eluvia zul charakteru pis€itych a Stérkovitych zemin.
Freatickd zvodenn tohoto kolektoru ma volnou az mirn€¢ napjatou hladinu. Propustnost
kolektoru, charakterizovana koeficientem filtrace K; &ini cca nx10™ - nx10° m.s™ (dle
Jetelovy klasifikace, 1973, dosti silnd az dosti slaba propustnost). Propustnost nadloznich
vrstev fluvidlnich jilovitych zemin je proménlivd v zdvislosti na mnozstvi pisCité frakce
obsazené ve vrstvach t&chto zemin a pohybuje se v rozmezi nékolika ¥adi cca nx10 - nx10®
m.s™ (dle Jetelovy klasifikace, 1973, slaba az velmi slaba propustnost) a tyto zeminy tak plni
funkci nadlozniho poloizolatoru az izolatoru mélké kvartérni zvodné€. Vrstvy antropogennich
navazek jsou prevazné mirné az dosti slab& propustné (nx10™ - nx10° ms™) a jejich
propustnost zavisi na jejich charakteru.

V podlozi kvartérnich zemin se nachazi vrstvy rozpukanych Zul, v nichZ je proudéni
podzemnich vod vdzano na zony diskontinuit (tektonickych poruch horninového masivu).

Mocnost svrchniho kvartérniho kolektoru odpovida mocnosti vrstev fluvidlnich a eluvialnich
pisc¢itych a sté€rkovitych zemin. V prostoru zajmové lokality byla narazend hladina podzemni
vody zastizena vrtem V-2 v hloubce 1,5 m p.t., tj. 370,0 m n.m. a vrtem V-3 v hloubce od cca
3,2 mp.t., tj. 359,9 m n.m. Ustalena hladina podzemni vody v dob¢ provadéni prizkumu byla
ve vrtu V-2 zaméfena v trovni 1,2 m p.t., tj. 370,28 m n.m., ve vrtu V-3 v Grovni 1,9 m p.t., tj.
360,4 m n.m. Ve vrtu V-1 nebyla z diivodu technologie vrtani pomoci vodniho vyplachu
zjiSténa narazend uroven hladiny podzemni vody. Jeji ustdlend uroven byla ndsledné
zamétena v hloubce cca 7,5 m p.t., tj. 366,9 m n.m.. nelze vSak s jistotou tvrdit, zda se jedna
o vodu vyplachovou, ¢i o vodu podzemni. Vyjma extrémnich klimatickych projevl
ptedpokladdme kolisani hladiny podzemni vody béhem kalendainiho roku s amplitudou max.
cca 1,0 m. Lokalni sméry proudéni podzemni vody zavisi na sklonu nepropustnych vrstev
a na slozit¢ morfologii terénu, Castecné¢ ovlivnéné mnozstvim antropogennich zéasahii,
provedenych na lokalit¢ v minulosti. Generelni smér proudéni podzemni vody je do udoli
mistni vodotec¢e Harcovsky potok a déle smérem k jthozapadu az zépadu.

Tabulka & 10 Uroveri hladiny podzemni vody v nové realizovanych vrtech

Oznaceni X Y Z HPV Z-USH Datum
sondy (JTSK) (JTSK) (B p.v.) 1.NH USH (B p.v.) realizace
[m n.m.] [m p.t.] [m p.t.] [m n.m.]
V-1 973 985,23 687 142,60 374,40 - 7,5 366,90 14.8.2017
V-2 973 979,32 687 122,92 371,48 1,5 1,2 370,28 2.9.2017
V-3 974 016,30 687 083,12 362,30 2,4 1,9 360,40 14.8.2017
V-4 974 021,47 687 008,46 374,05 - - - 14.8.2017
Vysvétlivky: — NH ........cccccceoee. narazend hladina
USH.....covvveen. ustdlena hladina
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4.5 Geofyzikalni méreni

V prostoru zajmového uzemi byl realizovan rovnéZz geofyzikdlni prizkum za ucelem
upfesnéni litologické stavby zdjmového tzemi, vymapovani pfipadnych nehomogenit v okoli
zidky vedouci podél pravého biehu VD Harcov a pod stavajici hrazi a dale pro zjisténi trasy
starého nahonu rovnéZ vedouciho podél pravého biehu vodni naddrZze. Méfeni bylo provedeno
na pfedem vytipovanych profilech pomoci geoelektrickych metod MEU (multielektrodoveé
uspofadani) a VES (vertikdIni elektrické sondovani) a dale pomoci metody MRS (mélka
refrak¢ni seismika) a GPR (georadar). K pouziti vySe zminénych metod nas vedly nasledujici
predpoklady:

e MEU - mérné odpory umozni sledovat zejména hloubkové litologické zmény,

e MRS - rychlosti Siteni seismickych vln jsou vhodné pro stanoveni miry kompaktnosti
prostiedi (ur€eni rozvolnéné zony),

e GPR - umoziuje sledovani anomalnich projevl (deformace).

V zajmové lokalité byl realizovan 1 profil metody MEU (M1) v délce 46 m, 3 profily metody
MRS (S1 - S3) v celkové délce 144 m, 12 boda VES (profily V1 - V3) v celkové délce 93 m
a 14 profil metody GPR v celkové délce 483,7 m.

Metoda MEU

Odporovy fez M1 situovany pod hrazi je charakteristicky vysokou variabilitou mérnych
odport. Pokryvnou vrstvu zastizenou v rozmezi metrdzi 0 m - 20 m tvofi hlinito-piscité
zeminy o vyS$Sich odporech. Pfevaznou c¢ast profilu tvofi hrubozrnné horniny charakteru
Stérku (siln€ zvétrald zula), kterd postupné prechdzi do méné zvétralych hornin. Od metraze
18 m lze na profilu pozorovat vysoce vodivou polohu. SniZzeni mérnych odpori zde bude
zpusobeno pravdépodobné zvysenim vlhkosti v puklinach Zuly a naplavenim jemnozrnné
frakce. Od metraze 32 m dochazi k vyraznému nartistu mérnych odpori. V tomto ptipade se
jedna pravdépodobné o antropogenni anomalii pobliz kamenné vypusti.

Metody MRS

Povrchova nekompaktni vrstva sleduje izolinii rychlosti 600 m/s. Jeji mocnost podél
méfenych profili kolisd od 2 do 4 m. Pod ni se nachazi vrstva s postupnym narGstem
rychlosti. Na profilech S1 a S3 tato vrstva vykazuje klidny, téméf horizontdlni prubéh. Na
profilu S2 dochazi v ramci této vrstvy ke snizeni kompaktnosti a to v rozmezi metrazi 16 m -
26 m a v okoli metraze 31 m, od metraze 35 m lze naopak pozorovat blok o vysSich
seismickych rychlostech a tedy o vy$si kompaktnosti. Povrch pevného podloZi sleduje izolinii
rychlosti 2000 m/s. Na profilu S1 a S3 je pribéh podlozi témét horizontédlni, na profilu S2
dochazi k jeho poklesu z 365 m n. m. do 357 m n. m.

Metoda VES

Ve vSech fezech realizovanych touto metodou lze z hlediska mérnych odporti rozélenit tfi
zékladni odporové vrstvy. Pokryvnd vrstva je charakteristicka vyss$i variabilitou a vysSimi
hodnotami mérnych odport. Jeji mocnost kolisa podél profili od 1 m do cca 4 m. Pod ni
nasleduje vrstva sttedné vysokych odport od 50 Qm do 230 Qm charakterizujici hrubozrnné
Stérkovité horniny a vysoce zvétralé podlozni zuly. Ve tieti vrstvé dochazi k nartistu mérnych
odport, snizuje se stupenn zvétrani zuly 1 pfimési jemnozrnnych slozek, bude se jiz jednat
o zvétralé skalni podlozi. Na profilu V3 Ize v rozmezi metrdzi 7 m - 14 m pozorovat lokalni
snizeni mérnych odporl zplisobené blokem jemnozrnnéjSich hornin.
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Metoda GPR

Profily Ral5 - Ra22 sledovaly mozny vyskyt starého nahonu vedouciho podél pravého biehu
vodni nddrze. Anomalie indikujici moznou ptitomnost ndhonu byla zachycena na vSech vyse
uvedenych profilech v hloubce cca 1 m. Pouze na profilu Ra22 je interpretace vyskytu ndhonu
nejednoznacnd z divodu vyskytu dvou blizkych reflexnich rozhrani. Osa ndhonu byla
v radarogramech vyznacena zelenou Sipkou.

Z vysledkl provedeného geofyzikalniho priazkumu vyplyvaji nasledujici zavéry:

e zajmové uzemi je ve svrchnich geologickych partiich tvofeno pievazné hrubozrnnymi
horninami Stérkovitého charakteru az eluvii,

e pomoci metody MRS a archivnich vysledkii vrtného priizkumu provedené¢ho pod hrazi
byl zjistén povrch pevnéjSich hornin (zvétralé zuly) sledujici izolinii seismické
rychlosti 1300 m/s,

e pevné podlozi bylo stanoveno na zakladé metody MRS a byla mu pfifazena izolinie
rychlosti 2000 m/s,

e radarovymi fezy byly v okoli zidky vedouci podél pravého biehu vodni nadrze
vymapovany piipadné nehomogenity (v fezech vyznaceny hvézdickou),

e na radarovém fezu Ra6, ktery jako jediny byl veden po zidce, byla stanovena hloubka
zaloZeni zidky cca 2,5 m pod jejim povrchem,

e stary nahon byl vymapovan radarovymi fezy Ral5 - Ra22 v hloubce cca 1 m p.t.,
poloha osy ndhonu je vyznaena v fezech zelenou Sipkou.

Zprava z geofyzikalniho prizkumu véetné mapové situace s vyznacenim realizovanych praci
a grafickym znazornénim geofyzikalnich fezi tvofti prilohu €. 9 predkladané zpravy.

4.6 Chemické rozbory sedimenti

V ramci prizkumnych praci byly odebrany také vzorky sedimentll ze dna vodni nddrZe.
Vysledky laboratornich analyz jsou ptehledné zpracovany v tabulce v ptiloze €. 8 této zpravy.
Ptekroceni limitnich hodnot u jednotlivych vzorki a jednotlivych sledovanych ukazatel je
barevné zvyraznéno.

Vyhodnoceni laboratornich analyz vzorkli dnového sedimentu bylo provedeno srovnanim
s limitnimi hodnotami dle:

e Vyhlasky 257/2009 Sb. o pouzivani sedimentli na zemédé&lské pide;

e Vyhlasky 294/2005 Sb. o podminkach ukladdni odpadii na skladky a jejich vyuzivani
na povrchu terénu.

Zadny z odebranych vzorkli sedimentu nesplituje vSechny limitni hodnoty rizikovych prvki
a rizikovych latek dle Prilohy ¢.1 k vyhlaSce €. 257/2009 Sb. PiekrocCeny jsou ve vSech
vzorcich limity pro beryllium a kadmium, ve 3 vzorcich pro olovo a sumu polycyklickych
aromatickych uhlovodikl a v jednom vzorku pro zinek. Lze tedy konstatovat, ze hodnoceny
sediment neni mozné pouZzit na zemédélské pudé.

V z&dném z odebranych vzorka dnového sedimentu (S-1 az S-10) nebyla piekrocena nejvyse
ptipustna hodnota pro Zadny z ukazateli pro vyluhovou ttidu Il.a dle Vyhlasky 294/2005 Sb.
v platném znéni, takZe hodnoceny sediment je moZné uloZit na skladku ostatniho odpadu.

Slozit&jsi je situace z pohledu moznosti ulozeni hodnocené¢ho sedimentu na povrch terénu
(mimo zeméd¢€lskou ptadu). VSechny odebrané vzorky sice piekracuji nékterou z nejvyse
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piipustnych hodnot anorganickych a organickych Skodlivin dle Tabulky 10.3 Vyhlasky
294/2005 Sb. (ve vSech vzorcich byl piekrocen limit pro beryllium, ve 3 vzorcich pro olovo
a ve 3 vzorcich pro sumu polycyklickych aromatickych uhlovodikli). Vyhovuji vSak
podmince uvedené vyhlasky, kterd u jednotlivych vzorka vyjimeéné umoziuje prekroceni
nejvySe piipustné hodnoty u maximalnég tfi ukazateli. V téchto ptipadech je dal§i podminkou,
aby ve zkouSkach akutni toxicity byly splnény pozadavky dle ptilohy €.10, tabulky 10.2
sloupec II. a pro rekultivani vrstvu na povrchu terénu sloupec 1. V ptipadé¢ hodnoceného
sedimentu Ize konstatovat, ze vzorkovany sediment spliiuje ve vSech vzorcich poZzadavky
dle prilohy ¢€.10, tabulky 10.2 sloupec I. pro rekultiva¢ni vrstvu na povrchu terénu
a miZe byt likvidovin uloZenim na povrchu terénu, vcéetné rekultivaéni vrstvy
0 mocnosti minimalné 1 metr.

4.7 Stanoveni mocnosti sedimentua

V rédmci odbéru vzorkli sedimentl ze dna vodni nadrze byla potapéci zjiStovana také mocnost
vrstvy sedimenti. Mista s provedenou sondaZi mocnosti sedimentli a zdroven odbérova mista
vzorkli sedimentll jsou vyznacCena v ptiloze €. 2 této zpravy. V nasledujici tabulce uvadime
piehledné naméfené mocnosti sedimentli ze dna nadrze.

Tabulka ¢. 11 Zjistéené mocnosti sedimentu ze dna nadrze
sonda S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6 S-7 S-8 S-9 S-10

2,0 2,0 2,0

Mocnost 0,5 0,5 0,5
sedim. 1,0 0,75 0,8 1,1 0,6 1,5 1,0 bahno, | bahno, | bahno,

[m] 1,5 1,5 1,5

pisek) | pisek) | pisek)

Sediment na dné€ vodni néadrZe je tvofen pievazné bahnitymi naplavy promisenymi
s organickym materidlem (listi, vétvicky apod.). Smérem od natoku k hrdzi vodniho dila, tedy
od sondy S-1 az po sondu S-7 se pohybuje mocnost bahnité vrstvy sedimentli v rozmezi cca
0,6 - 1,5 m a je zavisla na nerovnostech dna a vzdalenosti od bifehu vodni nadrze. V sondach
S-8 - S-10 jiz ¢inila mocnost bahnitych sedimentli pouze cca 0,5 m, avSak pod touto bahnitou
vrstvou byla zjiSténa jesté cca 1,5 m mocna polohy pis€itych zemin.

4.8 Zatridéni stavenisté z hlediska seismicity

Stavenisté bylo posouzeno a zattidéno podle pozadavklt Eurokodu 8 - Navrhovani konstrukei
odolnych proti zemétieseni, CSN EN 1998-1 (73 0036), aktualizovanych zménou Z1 z ledna
2016. Podle EC-8 odstavce 3.1 rozsah prizkumu a zattidéni odpovidal pozadavkl uvedenym
v odstavci 4.2 EN 1998-5.

Dle zatfidéni lokality do seizmickych oblasti lezi zdjmova lokalita v oblasti s referenénim
zrychlenim agr = 0,04.g. Do vypocti je nutné uvazZovat se spektry vodorovné a svislé pruzné
odezvy typu 2. Pevnéjsi predkvartérni podlozi se na lokalit¢ vyskytuje pod vrstvami
kvartérnich zemin a eluvii v hloubce okolo cca 5 m. Rychlost §ifeni smykovych (pficnych)
S-vIn ptedkvartérnich hornin je > 800 m/s. Pro tato staveni$té stanovujeme podle tabulky 3.1
EC-8 typ zakladové pidy - A.

Typ spektra vodorovné pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.2 uvadime veli¢iny:
S=1,0 Tg = 0,05 [s] Tc=0,25 [s] Tp=1,2 [s]

Typ spektra svislé pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.3 uvadime veli¢iny:
Av/a,=0,45  Tg=0,05[s] Tc=0,15 [s] Tp =1,0 [s]
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5. DOPORUCENI PRO VYSTAVBU

Inzenyrsko-geologicky prizkum byl proveden za G€elem ziskani podkladi pro dalsi stupné
projekénich praci pro planovanou rekonstrukci VD Harcov v k.u. Liberec.

Svrchni Cast geologického sledu na zajmové lokalité¢ je budovana vrstvou antropogennich
navazek GT 0 tvofenych zpevnénymi plochami (dlazbou, poptipadé asfaltem, nize Stérkovym
podsypem), dale smési Stérku, hliny, stavebniho odpadu, Skvary, mistniho drobné stérkovitého
materidlu, apod. V Casti lokality se nachdzi konstrukce hraze VD, kterd je zhotovena ze
zdravych az navétralych kvadri Zuly spojenych cementovou maltou, ktera vSak misty chybi
a také kamennym pifedsypem pied hrazi na navodni strang, tvofenym zulovymi kvadry bez
pojiva. Vrtnymi pracemi ovéfend mocnost antropogennich navazek ¢ini cca 1,4 - 3,0 m.
Ptedsyp pted hrazi tvofeny zulovymi kvadry dosahuje pfimo u hrdze mocnosti az cca 8§ m.
Pod vrstvami navazek a thned od povrchu terénu v misté mélké sondy V-4 byly prizkumnymi
vrty ovéfeny polohy deluviofluvialnich a fluvidlnich jild GT 1, poptipadé hned vrstvy eluvii
skalniho podlozi GT 2. Zeminy GT 1 ptedstavuji jily s ptimési pisCité, misty 1 Stérkovité
frakce, mékké az tuhé konzistence o ovéfené mocnosti cca 0,9 - 1,3 m. Zvétralé skalni
podlozi, tvofené eluvii GT 2, ma charakter ulehlych pis¢itych az pisCito-Stérkovitych zemin
a dosahuje novymi vrty ovéfené mocnosti cca 0,9 - 2,7 m. Zcela az siln¢ zvétralé polohy zul
GT 3 charakteru Stérkopis€itych zvétralin s kameny a balvany mirné zvétralych Zzul, byly
ovéfeny pouze vrtem V-2 v hloubkovém intervalu cca 5,2 - 7,4 m p.t. Od trovné¢ cca 4,7 (vrt
V-3) - 7,4 (vrt V-2) m p.t. byly vrtnymi pracemi zastizené¢ mirn¢ zvétralé az navétralé zuly
GT 4, které v mist¢ téchto vrti od urovné cca 6,0 m p.t. prechazeji do zdravych poloh téchto
hornin GT 5. Mirn¢ zvétralé az navétralé vrstvy zul tvoii na lokalité polopevné horninové
polohy se 2 - 3 systémy Sikmych 1 ptiblizné horizontalnich diskontinuit a s pomérné velkou
hustotou diskontinuit se vzdalenosti cca 6 - 15 cm. Zdravé polohy Zul maji ve svrchni ¢asti
sttedni hustotu diskontinuit se vzdalenosti cca 15 - 40 cm.

V prostoru zajmové lokality byla naraZzena hladina podzemni vody zastizena vrtem V-2
v hloubce 1,5 m p.t., tj. 370,0 m n.m. a vrtem V-3 v hloubce od cca 3,2 m p.t., tj. 359,9 m
n.m. Ustalena hladina podzemni vody v dob& provadéni prizkumu byla ve vrtu V-2
zamétfena v arovni 1,2 m p.t., tj. 370,28 m n.m., ve vrtu V-3 v rovni 1,9 m p.t., tj. 360,4 m
n.m. Ve vrtu V-1 nebyla z divodu technologie vrtani pomoci vodniho vyplachu zjisténa
narazena uroven hladiny podzemni vody. Jeji ustalend uroven byla nasledné¢ zaméiena
v hloubce cca 7,5 m p.t., tj. 366,9 m n.m. Nelze vSak s jistotou tvrdit, zda se jednd
o vodu vyplachovou, ¢i o vodu podzemni. Vyjma extrémnich klimatickych projevi
ptedpokladdme kolisani hladiny podzemni vody béhem kalendainiho roku s amplitudou max.
cca 1,0 m. Lokalni sméry proudéni podzemni vody zavisi na sklonu nepropustnych vrstev
a na slozit¢ morfologii terénu, Castecné¢ ovlivnéné mnozstvim antropogennich zéasahi,
provedenych na lokalit¢ v minulosti. Generelni smér proudéni podzemni vody je do udoli
mistni vodotec¢e Harcovsky potok a dale smérem k jthozapadu az zépadu.

Na zaklad¢ slozité geologické stavby uzemi, slozité plivodni morfologii lokality a s tim
souvisejicim ploSnym vyskytem nerovnomérné mocné vrstvy antropogennich navazek
v prostoru celé lokality, hodnotime podminky pro zakladani staveb jako slozité.

Pro definitivni vypocet zalozeni odkazujeme na kapitolu 4.1 Inzenyrsko-geologické
a geotechnické pomeéry stavenisté. Vypocet je nutno provést podle mezniho stavu tinosnosti
a mezniho stavu pretvoieni zadkladovych pid pro piredpokladané zatizeni na zadkladé
smykovych a pfetvarnych parametrt.
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5.1.1 Vyuiiti vykopového materidlu

Pti stavebnich pracich vzniknou na stavbé k dispozici vykopky. Pfevazné se bude jednat
o vykopky tvofené vrstvami navazek GT 0, fluvidlnich a deluviofluvidlnich jild GT 1, eluvii
zuly GT 2 a méné 1 zvétralych az zdravych zul GT 3, GT 4, GT 5. Zeminy GT 0 a GT 2 jsou
pro jejich pouziti do podlozi komunikace (pro aktivni zoénu), ¢i do ndsypu pievazné
podminecné vhodné, nékteré vrstvy jsou az vhodné. Zeminy GT 1 jsou pro jejich pouziti do
podlozi komunikace bez Uprav nevhodné, pro pouziti do nasypti podmine¢né vhodné.
V ptipadé jejich vyuziti je mozné je upravit chemicky, napt. pfidanim malého mnoZstvi
vhodného pojiva (vapno, ¢i jiné smési na bazi cementu), nebo mechanicky promisenim
s vhodnym nejlépe Stérkovitym materialem. Naslednym fddnym zhutnénim takto upravenych
zemin bude dosaZeno zlepSeni jejich fyzikalné-mechanickych vlastnosti.
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6. ZAVER

Tato zaveérecna zprava obsahuje vysledky dopliikového inZenyrsko-geologického prazkumu
pro planovanou rekonstrukci VD Harcov. Nové realizovanymi prizkumnymi pracemi byly
geologické poméry lokality ovéteny az do irovné 9,0 m p.t.

Z inzenyrsko-geologického hlediska byly na zdkladé litologie a geomechanickych vlastnosti
(uvedenych v kapitole €. 4.1) vy€lenény na lokalité nasledujici typy zemin a hornin:

o Antropogenni navazky GT 0
o Fluvialni a deluviofluvialni jily GT 1
o FEluvia Zuly GT2
o Zcela az silné zvétralé Zuly GT 3
o Mirné zvétralé aZ navétralé Zuly GT 4
o Zdravé Zuly GT S5

Vysledky geologického priizkumu jsou detailné graficky znazornény v ptilohach €. 3 a €. 4,
jez dokumentuji nové provedené i archivni odkryvné prace - prizkumné vrty. Geotechnické
fezy jsou zpracovany v piiloze €. 5. Veskeré zaveéry, navrhy a doporuceni pro vystavbu jsou
uvedeny v ptisluSnych kapitolach vyse.

Geologické poméry na lokalit¢ urcuje komplex kvartérnich antropogennich, fluvidlnich
a deluviofluvialnich sedimentt s karbonskymi Zulami v podloZi.

Svrchni Cast geologického sledu na zajmové lokalité¢ je budovana vrstvou antropogennich
navazek GT 0. V casti lokality se nachazi konstrukce hraze VD, kterd je zhotovena ze
zdravych az navétralych kvadri Zuly spojenych cementovou maltou, ktera vSak misty chybi
a také kamennym ptedsypem pied hrazi na navodni strané, tvofenym zulovymi kvadry bez
pojiva. Vrtnymi pracemi ovéfend mocnost antropogennich navazek ¢ini cca 1,4 - 3,0 m.
Kamenny ptedsyp pted hrazi tvofeny Zulovymi kvadry dosahuje pfimo u hraze mocnosti az
cca 8 m. Pod vrstvami navazek a ithned od povrchu terénu v misté¢ mélké sondy V-4 byly
prizkumnymi vrty ovéteny polohy deluviofluvidlnich a fluvidlnich jild GT 1, poptipadé hned
vrstvy eluvii skalniho podlozi GT 2. Zeminy GT 1 dosahuji ovéfené mocnosti cca 0,9 - 1,3 m.
Zvétralé skalni podlozi, tvofené eluvii GT 2, ma ovéfenou mocnost cca 0,9 - 2,7 m. Zcela az
siln€ zvétralé polohy zul GT 3 charakteru Stérkopisc¢itych zvétralin s kameny a balvany mirné
zvétralych zul, byly ovéteny pouze vrtem V-2 v hloubkovém intervalu cca 5,2 - 7,4 m p.t. Od
urovné cca 4,7 (vrt V-3) - 7,4 (vrt V-2) m p.t. byly vrtnymi pracemi zastizené mirné zvétralé
az navétralé zuly GT 4, které od Grovné cca 6,0 m p.t. pfechazeji do zdravych poloh téchto
plutonickych hornin GT 5.

Na z4jmovém uzemi je vyvinuta freatickd zvoden s volnou az mirné napjatou hladinou
podzemni vody, vazana na prilinovy kolektor reprezentovany fluvidlnimi a eluvidlnimi
StérkopisCitymi zeminami. V prostoru zajmove lokality byla naraZzena hladina podzemni vody
zastizena vrtem V-2 v hloubce 1,5 m p.t., tj. 370,0 m n.m. a vrtem V-3 v hloubce od cca 3,2 m
p-t., tj. 359,9 m n.m. Ustédlena hladina podzemni vody v dobé provadéni prizkumu byla ve
vrtu V-2 zaméfena v arovni 1,2 m p.t., tj. 370,28 m n.m., ve vrtu V-3 v urovni 1,9 m p.t., tj.
360,4 m n.m. Ve vrtu V-1 nebyla z diivodu technologie vrtani pomoci vodniho vyplachu
zjiSténa narazend uroven hladiny podzemni vody. Jeji ustdlend uroven byla nésledné
zamétena v hloubce cca 7,5 m p.t., tj. 366,9 m n.m. Nelze vSak s jistotou tvrdit, zda se jedna
o vodu vyplachovou, ¢i o vodu podzemni. Vyjma extrémnich klimatickych projevl
ptedpokladdme kolisani hladiny podzemni vody béhem kalendainiho roku s amplitudou max.
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cca 1,0 m. Lokalni sméry proudéni podzemni vody zavisi na sklonu nepropustnych vrstev
a na slozit¢ morfologii terénu, Castecné¢ ovlivnéné mnoZzstvim antropogennich zésaht,
provedenych na lokalité¢ v minulosti.

Na lokalité¢ bylo odebrano celkem 10 vzorkll sedimentii ze dna vodni nadrZze Harcov. Na
zaklad¢ laboratornich analyz lze konstatovat, Ze hodnoceny sediment neni dle Pf¥ilohy ¢.1
Vyhlasky ¢. 257/2009 Sb. moZné pouzit na zemédélské pidé. Protoze v zadném
z odebranych vzorkii dnového sedimentu nebyla piekrocena nejvyse piipustna hodnota pro
zadny z ukazateli pro vyluhovou tfidu Il.a dle Vyhlasky 294/2005 Sb. v platném znéni, je
moZzné hodnoceny sediment uloZit na skladku ostatniho odpadu. Z pohledu moZznosti
uloZzeni hodnoceného sedimentu na povrch terénu (mimo zemédélskou pidu) je situace
sloZit¢jsi. VSechny odebrané vzorky sice ptekraCuji nékterou z nejvyse piipustnych hodnot
anorganickych a organickych Skodlivin dle Tabulky 10.3 Vyhlasky 294/2005 Sb., vyhovuji
vSak podmince uvedené¢ vyhlasky, ktera u jednotlivych vzorki vyjime¢né umoziiuje
piekroc¢eni nejvyse pripustné hodnoty u maximalné tii ukazatelti. V téchto ptipadech je dalsi
podminkou, aby ve zkouSkach akutni toxicity byly splnény poZadavky dle ptilohy ¢.10,
tabulky 10.2 sloupec II. a pro rekultivacni vrstvu na povrchu terénu sloupec 1. V piipade
hodnoceného sedimentu lze konstatovat, ze vzorkovany sediment spliiuje ve v§ech vzorcich
poZzadavky dle prFilohy ¢.10, tabulky 10.2 sloupec I. pro rekultivaéni vrstvu na povrchu
terénu a miiZe byt likvidovan uloZenim na povrchu terénu, véetné rekultiva¢ni vrstvy
0 mocnosti minimalné 1 metr.

Zpracovatelé geologického prizkumu si vyhrazuji pravo na neprodlené¢ kontaktovani
feSitelské organizace v pripad€ zjisténi odliSnosti od popisovanych predpokladli a vysledka
dosavadnich  prizkumnych praci sdtsledkem moznych zmén v interpretacich
geotechnickych, inzenyrsko-geologickych, nebo hydrogeologickych pomért.

V Ostravé, dne 4. zari 2017
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7.1 Seznam norem a piedpisi

CSN 72 1002 - Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 73 1001 - Zakladova piada pod ploinymi zaklady

CSN 73 1002 - Pilotové zaklady

CSN 73 3050 - Zemné prace

CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci
CSN P 73 1005 - Inzenyrskogeologicky priizkum

CSN EN ISO 14688 (CSN EN ISO 14688-1 (72 1003)) Geotechnicky priizkum a zkousen -
Pojmenovani
a zatfid'ovani zemin - Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688 (CSN EN ISO 14688-1 (72 1003)) Geotechnicky priizkum a zkousen -
Pojmenovani 5
a zatfid'ovani zemin - Cast 2: Zasady pro zatifidovani
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