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I. Uvod

Podle objednavky firmy VP Projekting s. r. o., projekéni a inZenyrska &innost,
Premyslova 3, 120 00 Praha 2, byl Kancelafi stavebniho inzenyrstvi s. r. o,
Botanicka 256, 360 02 Dalovice, proveden diagnosticky prizkum betonovych

konstrukci jezu na VT Odrava ve Slapanech.
Rozsah praci:

- Vizualni prohlidka konstrukce, zakladni fotodokumentace

- Nedestruktivni zjisténi hloubek zkarbonatovaného betonu

- Nedestruktivni zjisténi povrchové pevnosti betonu

- Zjisténi soudrZnosti povrchovych vrstev betonu s jadrem betonu

- Zji8téni pfidrznosti povrchovych vrstev betonu

- Vyhodnoceni stavebné — technického stavu jezu, porovnani se stavem v roce
2015

- Ramcovy navrh na opravu jezového télesa

IL. Vizualni prohlidka

Jez na Odravé ve Slapanech sestava z betonového jezového télesa a betonové
propusti jezu. Betonova propust jezu je tvofena dvéma betonovymi bloky o délce cca
5 m a nejvétsi vySce cca 3,20 m. Povrch betonovych téles je tvofen jemnozrnnym
betonem. Na povrchu jsou patrné stopy po bednéni. Betonova télesa jsou narugena
trhlinami, které dosahuji $itky az 2 mm a prochazeji po celé vySce propusti pod
uhlem cca 30°. Vokoli trhlin dochdzi k zatékani. Silng& zvodnélé a lokalné

mechanicky narudené jsou i paty blokl u vodni hladiny.

Téleso prelivu je opatfeno jemnozrnnou cementovou stérkou o tloustce cca 10 - 20
mm. Pod stérkou se nachazi hrubozrnny beton. Ochranna jemnozrnna stérka je
naruSena mechanicky protékajici vodou i vlivem odmrzani. Samovoln& dochazi

k odpadavani cementové stérky. V dobé vizualni prohlidky byla zZjiSténa stérka pouze
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na cca 30% celkové plochy a jeji soudrznost s hrubozrnnym betonem je z 90% zcela
pferusSena. V betonu po odpadnuti stérky vznikaji vylomy a kaverny. Deska v podjezi
je mechanicky zcela rozruSena a dochazi k jejimu podemilani. Pracovni spary

Vv jezovém télese jsou rozvolnéné a lokalné dochazi k protékani zadrzované vody.

Stavajici stav je zachycen na fotografiich na pfilozeném CD.

lll. Stavebné — technicky pruzkum

lll.1 Pouzité diagnostické metody pFi pruzkumu
I11.1.1 Stanoveni hloubek zkarbonatovaného betonu

Pri zkouSce byl pouzit kolorimetricky indikator, ktery mé&ni své zabarveni v zavislosti
od pH prostfedi. Bylo rozhodnuto pouzit fenolftaleinovy test tj., Ze jednotlivé hloubky
vyvrtu byly potfeny roztokem fenolftaleinu ve vodé v koncentraci, uvedené v CSN 73
1373 pozn. 7. Oblast barevného pfechodu z bezbarvé do dervenofialové barvy se
uplatiuje v rozmezi pH 8,2 - 10. Privodnim jevem karbonatace je pravé snizovani

hodnot pH betonu z pavodnich 12,5 aZ na méné nez 9.
[11.1.2 Nedestruktivni zjisténi pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomé&rem

Bylo provedeno nedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem N, v. & 50 920, podle
CSN 73 1373. Pro vyhodnoceni byl pouzit obecny kalibraéni vztah. Podstatou
zkousky je stanoveni krychelné pevnosti betonu na zakladé méreni tvrdosti povrchu
betonu. Na zakladé statistickych metod podle CSN 73 2011 byla stanovena
zarucena pevnost betonu v tlaku.

I11.1.3 Zjisténi soudrznosti povrchovych vrstev betonu s jadrem betonu
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Metoda méfeni byla vypracovana Kloknerovym Ustavem CVUT v Praze. Pfi méfeni

se zjistuje zmeéna ozvuku povrchu pfi pferuseni soudrznosti povrchovych sanaénich
vrstev s podkladnim betonem.

I11.1.4 Zjisténi pfidrznosti povrchovych vrstev betonu

Zkousky byly provedeny podle CSN 73 6242 priloha B. Vlastni odtrzeni bylo
provedeno pfistrojem DYNA Z 16, vyrobni &. 1-0362 firmy PROCEQ. Maximalni
dosazZena pevnost byla odeétena na digitalnim ukazateli pfistroje. Pro zkougku byly
pouZzity ocelové tere o priméru 50 mm, které byly nalepeny na povrchové vrstvy
betonu lepidlem od firmy Bauchemie.

lll.2. Viastni méreni

l1l.2.1 Stanoveni hloubek zkarbonatovaného betonu

Celkem bylo provedeno 12 sond.

Sondy €. 1, 2 a 3 byly provedeny na betonu na pravé vnitini sténé betonové propusti.
Sondy €. 4, 5, 6 byly provedeny na betonu na levé vnitfni sténé betonové propusti.
Sondy €. 7, 8 byly provedeny na betonu na levé vnéjsi sténé betonové propusti.
Sondy €. 9, 10, 11 a 12 byly provedeny na st&rce podél prelivu na §ikmé hrané

Sonda Max. namérena hloubka Pozitivita testu
Cislo v betonu v mm
1 1 &
2 1 *
3 1 +
4 1 #
5 1 +
6 1 +
7 1 5
L 8 1 +
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I11.2.2 Nedestruktivni zjiSténi pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomé&rem

Celkem bylo provedeno 12 sond ve stejnych mistech jako zkousky pro zjisténi
hloubky karbonatace betonu.

VSechny zkousky na betonové propusti byly provedeny na obrouseném povrchu

betonu a vSechny zkousky na pfelivu byly provedeny na betonové stérce po
povrchovém ocisténi.

Smér zkousSeni: vodorovné (sondy €. 1,2, 3,4,5,6,7,8)
ikmo dolli pod thlem 45° (sondy &. 9, 10, 11, 12)

Stafi betonu ot =0,90
Stav betonu aw = 1,00

Sonda | Typ povrchu Velikost platnych odrazt Primér Rbe
e MPa
1 beton 52 54 40 48 46 46 50 48 50
2 beton 44 42 48 46 44 42 44 44 43
3 beton 48 48 48 44 46 48 46 47 48
4 beton 50 52 52 56 54 54 52 53 57
B beton 50 52 48 52 54 46 54 51 55
6 beton 56 52 56 52 56 56 54 55 57
T beton 52 56 48 54 48 56 52 52 57
8 beton 46 50 52 46 46 50 54 49 51
9 stérka 28 30 26 28 28 32 30 29 23
10 stérka 30 28 26 26 32 30 28 29 23
11 stérka 34 32 36 30 32 28 30 32 27
12 stérka 28 26 28 32 30 28 32 29 23
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Povrchova krychelna pevnost betonu betonového bloku propusti kolisa od 43 do 57
MPa. Primérna hodnota je 52 MPa.

Povrchova krychelna pevnost stérky prelivu kolisa od 23 do 27 MPa. Primérna
hodnota je 24 MPa.

l11.2.3 Zjisténi soudrznosti povrchovych vrstev betonu s jadrem betonu
Vjadru betonu pfelivu byla nalezena pouze ojedinéle $térkova hnizda. Povrch

betonu je soudrzny a od vlastniho jadra betonu se neoddéluje. Zbyla stérka na

povrchu betonu ma pferuSenou soudrznost a to cca v 90% plochy.

I.2.4 Zjisténi pFidrznosti povrchovych vrstev betonu

Celkem byly provedeny 4 sondy na betonu propusti a to sondy &. 1 a 2, na vnitni

strané bloku pravé propusti a sondy ¢. 3 a 4 na vn&jsi strané bloku levé propusti.

Sonda |Typlomové| Plocha |Opravny koeficient Pfidrznost
plochy terce skute&né plochy
Cislo mm odtrhu MPa
1 A 1962,5 1 2,58
2 A 1962,5 1 3,42
3 A 1962,5 1 205
4 A 1962,5 1 3,21

PFidrznost povrchovych vrstev betonu propusti je v priméru 2,99 MPa.

IV. Vyhodnoceni stavebné — technického stavu jezu, porovnani se stavem
v roce 2015

IV.1 Betonové bloky propusti

Z vizualni prohlidky, s porovnanim stavu konstrukce zroku 2015 vyplyva, Zze

betonové bloky propusti jsou bez viditelného po$kozeni. Povrch betonu je kompaktni

a neporuseny. Nalezené Sikmé trhliny se postupné rozvolfiuji a postupné dochazi
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k drobné degradaci vlivem odmrzani. Betonové bloky propusti jsou stabilni a plné
funkéni. Krychelna pevnost betonu, zjisténa nedestruktivnimi metodami, je v priiméru
52 MPa. Povrch betonu neni narusen karbonataci a jeho povrchova pfidrznost je
v pruméru 2,99 MPa.

IV.2 Jezové téleso

Ve srovnani se stavem jezového télesa v roce 2015 dochazi postupné k dal$imu
mechanickému naruSeni povrchu celé konstrukce. Puvodni cementova stérka je
opadana a zbyla stérka je zcela nesoudrzna s podkladnim betonem. Pro sanaci a
opravu celé konstrukce doporuduji stérku v celém rozsahu odstranit a cely preliv
oblozit kamennym kotvenym obkladem.

V. Ramcovy navrh na opravu

V.1 Betonové bloky propusti

- ocisténi povrchu betonu nizkotlakym vodnim paprskem
- mechanické vycisténi trhlin

- utésnéni a ochrana trhlin pomoci lepeného hydroizolaéniho pasu napf. typ
Sikadur — Combiflex SG Systém

- ochrana povrchu konstrukce hydrofobnim naté&rem

V.2 Jezové téleso

- mechanické odstranéni cementové stérky v celém rozsahu
- otryskani povrchu télesa vysokotlakym vodnim paprskem

- vyplnéni stavajicich a nové vzniklych kaveren po otryskani hrubozrnnou
reprofilani maltou

- vycisténi, profiznuti a zarovnani hran dilataénich spar
- vypInéni spar trvale pruznym tmelem a prelepeni hydroizolaénimi pasy napft.
typ Sikadur — Combiflex SG Systém
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- obloZeni povrchu kamennym obkladem 2z ¢asteéné opracovanych
lomovych kamenu o rozmérech cca 200x300x250 mm. Kameny budou
kotveny ocelovymi kotvami o priméru 10 mm a délce 350 mm. Trny budou

upevnény pomoci chemickych kotev. Spary mezi kameny budou vyplnény
betonem C30/37 XC4, XA1.

V.3 Osazeni dvifek provizorniho hrazeni propusti

Provizorni hrazeni doporucuji osadit do ocelové konstrukce, ktera bude kotvena
pomoci chemickych kotev do betonovych blokt propusti.
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