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1 GEOLOGICKY UKOL A UDAJE O UZEMI

11 Zadéani

Zhodnoceni geologickych poméra Uzemi pro zadmér rekonstrukce jezu ve Slapanech
objednala spolecnost ,VP PROJEKTING" sr.0. vkvétnu 2020. Cilem praci bylo
charakterizovat inzenyrskogeologické ahydrogeologické poméry zgmoveho Uzemi na
zakladg¢ reSerSe archivnich dat.

1.2 Situace
Zgmoveé Uzemi lezi v centralni ¢asti osady Slapany, zhruba 5,7 km jizné od Chebu. Terén je
zvinény, model ovany tokem Odravy, kterd zde vytvorilamisty vyrazné zahloubené koryto.

Lokdlita je zobrazena na zakladni mape 11-32 (1 : 50 000) a na listu SMO Cheb 5-3
(1:5000).

Zgmoveé Uzemi lezi v CHOPAV Chebska panev a Slavkovsky les, mimo ochranné pasma
vodnich zdroju. Je soucésti aktivni zony zgplavového tzemi reky Odravy.

V zgmovém Uzemi ngsou dle databéze CGS-Geofond evidovany zadné sesuvné jevy nebo
svahoveé pohyby, Uzemi neni poddolovano, nenachézi se zde stard dalni dilaani deponie.

O

Obr. 1 Stuace lokality 1 : 50 000 (© VUV).
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1.3 Geologicka prozkoumanost

V zgmovém Uzemi ajeho blizkém okoli byly dle Gidaji CGS Geofond v minulosti provedeny
tii akce inZenyrskogeol ogického prazkumu.

Prehled provedenych prazkumnych akci uvadime v nésledujici tabul ce.

Tabulka 1. Prehled provedenych priizkumnych akci

Autor Rok realizace Pocet vrti v z§movém Gzemi Oznaceni
DUFEK R. 2001 2 J1-J2
FOLLPRECHT L. 1975 1 V1
OKTABEC 1964 1 S7

Vysledky citovanych priazkumnych ukolu byly vyuzity k interpretaci geologické stavby
zgmoveho Uzemi. Citaci archivnich podkladu uvadime v kapitole 4.

1.4 Geomorfologie

Z geomorfologického hlediska néleZi lokalita hercynskému systému, provincii Ceska
vysocina, subprovincii Krusnohorské soustava, Podkrusnohorské oblasti av celku Chebska
panev. Reliéf je zde mirn¢ zvinény, s vyskami od 516 (elevace U lomu) do cca 460 m
(¢edi¢ovy lom ve Slapanech).

1.5 Hydrografie

Lokalitalezi v povodi Ohie po Teplou (1-13-01), v dil¢im povodi Odravy od stétni hranice
po Mohelsky potok (-0570).

1.6 Klima

Zgmoveé Uzemi mamirn¢ teplé klima s vysSim srézkovym thrnem. Primérna roéni teplotaje
udavéna 6.8 °C. Klimatické pomary jsou dokumentovany ze stanice CHMU Cheb, srazkové
ze stanice Okrouhla - Jesenice. Pramérné mesi¢ni a rocni hodnoty srézkovych thrni a teplot
vzduchu z let 1901-1950 udava tabulka 1. Z ni je vidét, Ze srézky jsou mirné vySSi a jsou
v prabehu roku rozdéleny pomérné nepravidelng.

Tabulka 2. S&zkoveé Uhrny a priimerna teplota vzduchu (1901—1950).

Obdobi | i iV \% VI VIL | VIHT | IX | X | XI | Xl rok
Srazky (mm) |40 [34[38]47] 57 [ 69 | 75 | 75 | 56 | 45| 41| 36 | 613
Teplota(°C) |-25(-1.6]/22[64| 116 | 146 | 164 | 154 |120] 71|20 -14 | 68

Z rozdilu pramérného specifického rocniho srdzkovéno Uhrnu a pramérného vyparu
zpovrchu pudy lze stanovit pramérny celkovy specificky odtok v zgmovém Uzemi na
4,51/skm? Z toho podle Mapy odtoku podzemni vody (CHMU 1979) &ini dlouhodoby
specificky odtok podzemni vody pouze 0,5 I/s/km?, co? je nepatrné hodnota (stupe ).

1.7 Geologie

Oblast ndlezi nesymetrickému synklinoriu chebsko dylenského krystalinika, které je fazeno
do krudnohorské oblasti (Misar et a. 1983). Krystalinikum chebské, odpovidgjici podle
starSiho oznaceni jednotce chebskych fyliti, je ngiméné metamorfovanym komplexem
sprevliadajicimi chloriticko sericitickymi  fylity s hojnymi kvarcitovymi polohami.
Metamorfni stupen stoupd smérem k JV az do facie dvojslidnych az biotitickych rul
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asvoru krystalinika dylenského. PredevSim v podloZi terciéru byvaji chebske fylity silng
kaolinicky zvétralé.

Horniny chebského krystalinika tvori podlozi jihozdpadniho okraje terciérni chebské
panve, ktera je ve zkoumané oblasti zastoupena jz. vybézky dil¢i panvicky odravské.
Terciérni sedimentace probihala ve tiech etapach. V prvni etapé (eocén-oligocénni),
reprezentované bazalnim starosedel skym souvrstvim, se v Chebské panvi vytvorily jen malo
vyznamné a nepravidené mocné vrstvy kiemitych piskovca aZ kiemenci. Ke druhé
sedimentacni  etapé  (oligocén-miocén) ndleZi souvrstvi novosedelské (diive spodni
jilovito-pistité s bazdni uhelnou doji), sokolovské (uhené uloZeniny) a cyprisové (jily,
jilovce). Po delSim hidu pak v pliocénu sedimentovalo souvrstvi vildStginské (vonSovské
anovoveske vrstvy).

Podloznimi fylity i sedimentarni vyplni panve misty pronikaji terciérni vylevy vulkanita.
Vulkanické horniny zény Slapany Marktredwitz (tufy a cedicové efuze) radime k prvni
(tj. oligomiocenni) neovulkanické féazi Ceského masivu. Z regiondniho hlediska jsou
soucésti krusnohorsko oharecké tektonicko vulkanické zony. Zakladni tektonicky fenomén,
ktery ma vliv na petrochemicky charakter a celkovy vyvoj vulkanismu, je kruSnohorsky
hlubinny zlom. V minulosti se ¢edi¢ hojné téZil na nékolika mistnich lomech ke stavebnim
acelum.

Kvartérni uloZeniny jsou predstavovany hlinami, pisky a hojnymi Stérky misty znatnych
mocnosti. V minulosti byly dle potieb mistné téZeny a vyuzivany pro stavebni Ucely.

1.8 Hydrogeologické poméry

Zgmové Uzemi leZi v hydrogeologickém ragjonu 2110 Chebské panev. V SirSim okoli
existuji dvé zakladni hydrogeologické struktury: (1) hydrogeologicky masiv vazany
nagranitoidy smr¢inského plutonu a krystainikum a (2) hydrogeologicka panev
v terciérnich sedimentech Chebské panve.

V odkryté ¢asti je zvodnéni plutonu a krystalinika pralinove, v hlubsich partiich puklinové.
V podloZi panve je zvodnéni puklinoveé s artésky napjatou hladinou a je mistem obé¢hu
proplynénych vod.

Ve strukture hydrogeologické panve je ngvyznamnéjSi zvodnéni vazano na uloZeniny
spodnich jilovito-piscitych vrstev a hlavni hnédouhelné sloje (starosedel ské, novosedel ské
a sokolovské souvrstvi). Zvodnéni je v Uzké spojitosti s uzavienou c¢asti struktury
krystalinika. Tyto kolektory jsou v Chebské panvi prostiedim ob¢hu studenych kyselek,
které jsou casto predmétem baneologickéno vyuziti. Proplynéni je vazéno predevsim
na produkty uhelné sedimentace v podloZi cyprisového souvrstvi, které tvoii artésky strop
hlavnim kolektoram. Na bézi vildstejnského souvrstvi byva pii styku s cyprisovymi
sedimenty vyvinuta poloha zelenych jila, kterd je mistem sekundérni akumulace
juvenilniho plynu. Ve vildstginském souvrstvi je diky velké facidni horizontani
i vertikdlni promeénlivosti vyvinuto vice dil¢ich kolektora. Zvodnéni je povazovano
za v podstaté spojité, svolnou, resp. mirné napjatou hladinou podzemni vody.

Krystalinické horniny lokality jsou jen omezené propustneé. Ani puklinovy ob¢h
v hloubkach od 10 m neni piili$ intenzivni, protoZze prevazna ¢ést starSich diskontinuit
byva vyhojena sekrecnim kiemenem ¢i zaplnéna produkty zvétravani.
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2 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Kapitola byla zpracovana na z&kladé vysledka archivnich praci, které jsme zminovali
vkap. 1.3 a jgichz citace je uvedena v kap. 4. Na z&klad¢ pavodni dokumentace
archivnich vrta (ptiloha 3) a zakladnich klasifikacnich rozbori (ptiloha 3) byly zékladové
pady lokality preklasifikovany dle sou¢asné CSN 73 6133. Dokumentované zeminy byly
té7 zatiidény kromé tiid téZitelnosti die platné CSN 736133 i do tifd téZitelnosti dle jiz
neplatné CSN 73 3050 (kvalifikovany odhad). S vyuzitim archivnich vrta byl zkonstruovan
schématicky geologicky rez (pfiloha 2), ze kterého je patrna geol ogicka stavba z§ mového
Uzemi.

Geologicka stavba zgimového Uzemi je pomérné jednoducha. Archivni préce zastihly pod
2,9 — 4,1 m mocnou polohou heterogennich navazek 1,5 — 4,0 mocnou polohu néplavi
Odravy, které spocivaji na zcela zvétralych fylitech.

Navazky predstavuji heterogenni prostiedi tvorené stridgjicimi polohami, kameni az
balvant, &térku, pisku a jemnozrnnymi zeminami. Vzhledem k jgjich stari cca 45 let |1ze
ocekavat jejich dobrou ulehlost.

Fluvidni naplavy dosahuji ve vrtech J1, J2 a V1 mocnosti v rozmezi cca 1,5 - 2,2 m, ve
vrtu S7 je jgjich mocnost vice jak 4 m (vrt byl v néplavech ukoncen). Na levém biehu byly
Zjistény 2 typy naplavi. Svrchu se nachézi poloha povodiiovych hlin dosahujici ve vrtu J1
mocnosti 0,8 m spocivajici na, cca 1,5 m mocné, vrstvé hrubych bazdnich kamenitych
Stérka. Na pravém birehu nahonu byly zastizeny tyto Stérky o mocnosti cca 2,20 m ve vrtu
J2 a0,6 m ve vrtu V1. Povodiové hliny byly na pravém biehu zastizeny pouze vrtem V1
atov podloZi i nadloZi &térkové vrstvy. Povodiiové hliny obsahuji piimés organické hmoty
rostlinného pivodu. Konzistence hlin se pohybuje v rozmezi mékka az pevna Dle
vysledki laboratorniho rozboru z vrtu V1 se zde vyskytuji hliny s velmi nizkou plasticitou.

Bazalni Stérky jsou hrubé az stiedné zrnité, misty kamenité, s ptimési balvani. Matrix je
tvorena pissitou hlinou az jilem. Stérky jsou stiedné ulehlé az ulehlé, matrix je konzistence
tuhé az kasovité, vrstva je zvodnéla Z hlediska zakladani predstavuji povodinové hliny
nevhodnou zékladovou padu. Bazdlni Stérky se vyznacuji vysokou Unosnosti, avsak
zdavodu jgich nachylnosti k sufozi je Ize oznatit pouze jako podminéné vhodnou
zé&kladovou piadu.

Skalni fylitové podlozi bylo zastiZzeno v hloubce cca 5,70 m — 5,90 m pod terénem. Fylit je
svrchu, do hloubky cca 6,60 - 7,50 m, zcela rozloZzeny do cervenaveé pistité hliny s piimési
drobnych ostrohrannych dlomku mléného kiemene, od hloubky cca 6,6 - 7,5 m nize pak
je hornina zcela az silné zvétrala, intenzivné rozpukana. Hustota diskontinuit je velmi
velkd az extrémne velkd, pukliny jsou seviené s jilovitou vyplni piip. s rezavohnédymi
povlaky oxidi Fe a Mn. Z hlediska vystavby predstavuje vhodnou zékladovou pudu
zeimeéna zvétraly fylit.

2.1 Zakladové pidy
NiZe shrnujeme vlastnosti zastiZzenych zemin.

Navazky a humusové pudy (Y) - vétSinou raznorodé, pomérné dobie konsolidované, pro
piimé zakladani bez technickych opatieni nevhodné. Do podlozi komunikaci a nasypu je
mMoZno pouZzit pouze materidy individudiné posouzené a odzkouSené. Trida téZitelnosti die
CSN 73 3050 1-4, dle CSN 73 6133 tiida | - zvladnutelné béznymi mechanismy.
Komplikace miZe zpusobovat piitomnost balvanitého materialu.
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Kvartérni povodriové hliny (F3, F4) - jde o materidly nebezpetné namrzané, slabé az
stiedné propustné (propustnost se zvysuje sprocentem klastického materidu).
Problematicky je obsah nepravidelné rozptylené organické hmoty. Unosnost je stiedné
dobra, zévisla na konzistenci. TéZitelnost spada die CSN 73 3050 do tiid 3-4, dle CSN 73
6133 do ttidy | - zvl&dnutelné béZnymi mechanismy. Do podloZi komunikaci a do nasypua
jsou podmine¢né vhodné, podminky je nutno stanovit zkouskami.

Kvartérni Sterky (G3) - jsou nenamrzavé aZ mirné namrzave, dobie aZ velmi dobre
propustné, svelmi vysokou Unosnosti. Té&Zitelnost lze odekévat die CSN 73 3050
vrozmezi tfid 3-4, dle CSN 73 6133 fazené do tfidy | - zvlédnutelné béznymi
mechanismy. Do podlozi komunikaci a do nasypu jsou vhodné. Upozoriujeme, Ze lokané
se mohou vyskytovat i obtizné tézitelné akumulace balvant a pod hladinou podzemni vody
mohou byt tyto Stérky nachylné k sufozi.

Fylity rozZloZzené (R6) charakteru (F3) - kromé pralinové propustnosti, ktera je u tridy F3
nizka, se zde maze uplatnit lokdln¢ i propustnost puklinova. TéZitelnost |ze ocekavat die
CSN 73 3050 ttidy 3, dle CSN 73 6133 spadaji do tiidy | - zvladnutelné beznymi
mechanismy. VytéZené materidly jsou podminecné vhodné do nasypu.

Fylity zvétralé (R5) - puklinové propustné, stiedné dobie Unosné, s pravdépodobnou
moznosti zvySovéni Unosnosti smérem do hloubky. TeZitelnost |ze ocekévat dle
CSN 733050 v rozmezi ttid 3-4, die CSN 73 6133 spadgji do tfidy | - zvladnutelné
béZnymi mechanismy. VytéZzené materidly jsou podminecné vhodné do nésypu.

V nésledujici tabulce uvadime orientacni hodnoty geotechnickych charakteristik
dokumentovanych materidlt. Jsou stanoveny pro vySe charakterizovana kvazihomogenni
prostiedi, kterd4 graficky interpretujeme formou tfezi v piiloze 2. Charakteristiky byly
stanoveny jako odvozené na zakladé indexovych vlastnosti a zrnitosti zemin stanovenych
laboratorné nebo na zékladé makroskopického popisu. Vychazeji predevsim ze smérnych
normovych charakteristik zrusené CSN 73 1001.

Tabulka 3. Orientachi charakteristiky zastizenych zakladovych pid vychazejici
ze ZkuZenosti a staré CSN 73 1001

Zakladova pida Y Py Pet Rat
dle SN 73 1001 Vo B vy | B IMPA G KPR o) (ea kPR M o

Povodiové hliny F3, F4 pevné |0,35/0,62|18,0-185| 8-12 60-70 |5-10| 14-20 |25-26|0,2|250-275

Povodnové hliny F3, F4tuhé | 0,35/0,62|18,0-18,5 57 5060 | 0 | 12-14 |23-25|0,2|150-175

Povodnové hliny F3, F4 m¢kké| 0,35/0,62|18,0-185| 2,54 30 0 810 |22-24|0,2| 80-100

Stérky G3 0,25/0,83 19 0 - - 0 35 [0,3] 300
Fylity R6 04| - - 10 - - - - |04|150-250
Fylity R5 025| - - 30 - - - - 10,3]200-300
Vysveétlivky:

v Poissonovo ¢ido Cy soudrznost tota ni

Y objemovatiha Cet soudrZnost efektivni

B pievodni soucinitel 0y Uhel vnittniho treni totalni

Eqe modul pretvarnosti Ot Uhel vnittniho tieni efektivni

m opravny soucinitel pritizeni R tabulkovéa vypoctova inosnost

Pozn.: Ry u nesoudrznych zemin pro Siti 0,5 m ahloubku 1 m, u soudrznych pro Siti do 3 m ahloubku 0,8-1,5 m.

2.2 Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla zastiZzena vSemi archivnimi vrty, a to v hloubkéach od 4,5 do
6,1 mv prostiedi ndplavi. Ustd ena hladina byla zaznamenana v hloubkéch 4,7 - 6,2 m pod
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terénem. ZastiZzena tak byla mélka kvartérni zvoden vézana na fluvidni sedimenty. Funkci
kolektoru zde pIni zejména vrstva bazal nich &térkt, povodnove hliny arozlozené fylity l1ze
povaZovat zaizolatory.

Zvoden je dotovéna infiltraci sr&Zkovych vod a vcezovanim povrchové vody za vysSSich
stavi ve vodoteci. Sklon hladiny bude velmi mirn¢ ke korytu feky, resp. od ni pii vysokych
stavech povrchovych vod. Lze ocekavat, Ze hladina muze bézné kolisat v f&du decimetri,
v obdaobi jarniho tani ¢i piivalovych dedtu i vicejak 1 m.

Podle archivnich laboratornich rozbori (DUFEK, 2001) podzemni voda ve smysiu CSN EN
206-1 vykazuje agresivitu stupné XAl vlivem pH (5,9).

3 ZAVER A DOPORUCENI

Na z&klade¢ reSerSe dat archivnich geologicko-prizkumnych praci v zg§movém uzemi
av jeho blizkosti byly charakterizovany zékladové pudy, které je mozno v mistech stavby
ocekavat. Prozkoumanost lokality neni vysokd, proto je na jegjich charakteristiku tieba
pohliZet jako na orientacni.

Zemni prace bude mozno provadét béznymi mechanismy, coz vyplyva z klasifikace
rozpojitelnosti atszitelnosti dle CSN 73 6133 tabulka D.1. Svahy vykopa do Grovné
hladiny podzemni vody doporuc¢ujeme upravovat ve sklonu 1: 1 ve &ércich a ve sklonu
1:0,5 v hlinach a jilech. Pri zastiZzeni hladiny podzemni vody bude nutno svahy zmirnit
nebo je zajistit pazenim.

Podle archivnich laboratornich rozbori (DUFEK, 2001) podzemni voda ve smysiu CSN EN
206-1 vykazuje agresivitu stupné¢ XAl vlivem pH (5,9).
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Dokumentace ar chivnich vrta

E5X 73 1lool

NAVAZKA

Hlina = Jilovita, sSedo-
Gernd 2 drnem, tuhd

SMES = kameni (cedid),
hrubeho pisku, sSkvary a
hliny, Sedoderna, stfadné
ulehle

JIL - Sedozluty aZ okrevy
(nacervenaly), pevny aZ
tuhy, - =zcela rozleofeny
fylit

HLINA - pis¢ita, hnéda, s
primési drobnyeh cihel-
nych dlomkd a kamany, tu-
ha

HLINA - jilovita, &erve-
nohn&da, misty flutoler-
vena a ockrove smouhovana,
s pfimési dlomkid navétra-
lych fylitd do cca 10 cm,
tuha, pri bdazi a2 mékka

HAPLAV - tmavchnedé bahne
& vtlacenymi kameny (fy-
lit, éedié), a organickou
pEinési, makka af tuhe,
(G = 60 — 120 kra)

HAPLAY = hlina povodnova,
hnéda, misty s organickou
primésl rostlinnehoc typu,
mékka az tuha, pri  bazi
kameny pres primér wvrtu
(g = 80 = 120 kPFa}

HNAPLAYV - atérk hruby af
stredné zrnity, misty ka-
menity, = valouny kfemane
do cca l4xBx6 cm, a cedi-
covymi Kameny, & primesi
jilevite hliny, ulehle,
hlina mekka a2 kasovita,
zvodnele

FYLTT — rcela rozloZeny
do cervenohnade hliny, s
primési drobnych ostro-
hrannyah 1lomki mlédnaho
kifemens, tuhe af pevne
(G = 180 - 280 kPa)

FYLIT = zocela ai silne
zvetraly, pfevazné cerve-
nave zparveny se Sedymni
cmouhami, a zachovalym
wvrhladem povedni harniny,
[HENITY (gc = nad 480 kKFPa)

UKONCEN W HLSUBCE 7,00 n.

Fetrideni

(=¥0)

(=¥ch)

(-¥)

(=¥)

(=¥}

F 4
(CS=0)

F 3
(M3=-0)

G 3
(G-F)

narafena ocon
uetsalena ve

CSH 73 3050

2. tr.
4. TE.
3. t¥.
1. tF.
3. Tt¥.
d.=3.
2=
F.=4.
3. ©F
4. tr
4,50 n
4,72 n

Priloha 3



) Zatridéni
CSN 73 1001 CSN 73 3050

R e ——

0,00 - 3,70 m : NAVAZKA - prevazné sSedo- (-¥cb) 4. tr.
cerna, misty hnéda a ok-
rova, smés kameni (pre-
vaine cedic, stérku, hli-
ny, pouze ojedinéle i ji-
1u.

Kameny c¢asto pres prumér
vrtu, v profilu vrtu se
misty obijevuiji samostatné
misty vSak tvori i shluky
charakteru hnizd. Stérk
prevaZné zahlinény, hrubé
az stredne zrnity, stred-
né ulehly, hlina a jil
prevaZzné tuhe, misty pev-
né i mékké. Lokalné se
zde objevuje 1 primes
stavebni suti zastoupené
zejména ulomky cihel.

3,70 - 5,90 m : NAPLAV - sStérk hruby a2z G 3 3.-4.
stredné zrnity, misty ka- (G-F)
menity, zahlinény, s va-
louny kremene a éedicovy-
mi kameny pres prumér vr-
tu. Stérk stredné ulehly,
pri bazi zvodnély.

5,90 - 7,50 m : FYLIT - =zcela rozloZeny F 3 3. tr.
do cervenohnédeée hliny, s (MS)
pfimési drobnych ostro-
hrannych ulomka mlééného
k¥emene, tuhé az pevne,
(€. = 180 - 260 kPa)

7,50 - 8,00 m : FYLIT - 2Zcela a2 silné R 5 4. tY.
szvetraly, prevainé cerve-
navé zbarveny se Sedymi
smouhami, a zachovalym
vzhledem puvodni horniny,
pevny (g, = nad 460 kPa)

VRT UKONCEN V HLOUBCE 8,00 m.

Hladina podzemni vody : narazena cca 4,50 nm
—————————————————————————— ustalena ve 4,68 m



S7

0,0
4,1
4,5
5,1
5,9
6,3

4,1
4,5
5,1
59
6,3
8,1

navazka hlinita, fylitov4, tuhg, stredn¢ ulehla

hlina ¢erna, humusova (pavodni terén)

pisek jilovity, se térky, Sedozeleny, ulehly, vihky

jil pistity, Sedozeleny, srostlinnymi zbytky, pevny, vihky
jil piscity, mekky, mokry

piscity jil okrové hnédy, pevny, vihky

Hladina narazena: 6,1 m p.t.
Hladina ustdlen& 6,2 m p.t.

Pozn.: dokumentace vrtu byla pro svou necitelnost origindlu prepsana.
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