= IN|[Ww|>

16.04.2018|Bc. Tauber Ing. Kalandra Zapracovani pfipominek
0 10.11.2017 |Bc. Tauber Ing. Kalandra Prvni vydani
Index Datum Vypracoval Kontroloval Popis revize
projektant zodpovédny projektant ELPAK Praha, spol. S r.0.
Bc. Tauber Ing. Kalandra Psohlavc(i 62, 147 00 Praha 4
vypracoval kontroloval tel./fax + 420 244 468 024/019
Bc. Tauber _ Ing. Babicky E-mail: elpak@elpak.cz
investor Povodi VItavy S.p. pocet A4 29
Holeckova 3178/8, 150 00 Praha 5 — Smichov meéfitko
akce projek. stup. investicni zamér
VvvC datum 11.2017
modernizace fidicich systému VD a PK zakazkové
podklad projekéni pfipravy &islo RO-34 17
priloha archivni Cislo Cislo pfilohy

INVESTICNi ZAMER

034-17-01-002




VVC — Modernizace fidicich systému VD a PK — podklady projekéni pfipravy - Investiéni zamér

Obsah:
1. IdentifikaCni Udaje STaVhY........oovuiiiiii e 2
P2 .4 o =1 0 1 o 1 (o] o 1 3
A I 7= 74 =T T = (=Y PR 3
A \\F- 7AYo 1] 01V O PP PUP PRSPPI 3
3. PTedmMEt PrOJEKIU. ....ceiiiiiiieeee ettt 3
O e o] T=Y (o)=Y oo Te | (=T |V 3
5. Zakladni teChniCKE UdajJe........ccoeeieiiiii e e e e 4
B. STAVAJICT STAV...ceeeeee e ——————————— 4
6.1. Strojni CASt, STAVAJICT STAV......ccii i 5
6.1.1. Vzdouvaci zafizeni, StAVAJiCi STAV..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiii e e anan s 5
B.1.2. Plavebni KOMOIY.......coooiiiiieee ettt e et et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 5
6.2. Elektro Cast, stavajiCi stav........cooooiiii i, 5
7. NaVrNOVaNY NOVY STAV.......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieii ettt et e e e e ee e e 6
7.1. Zakladni téze NavrhoVaNE@hO FESENI........oi i 6
S = V=T o] o Tl 1] VPSPPSR 7
A TS (o] L7 1= SO 8
7.3.1. Zakladni téze navrhovan@ho FESENI.........ouuuieiiiiii e 8
7.3.2. VZAOUVACT ZAFIZENI. ...ttt ettt e e e ettt e e e e e s et e e e e e e e e eennnnaas 9
7320, REEZY ...ttt ettt ettt 9
7.3.2.2. HydrauliCK@ OVIAAANIT JEZU.......coiiiiiiii i 9
7.3.3. Plavebni KOMOIY.........ooiiiiiiii ettt sttt e et e e s e a e 1"
7.3.4. VOANT EIEKIFAINY ...ttt e e e e e e e e s anb e e e e e e e s 1"
A T TS 01114 F= Vo =SSR 12
A T T Y/ 1= =Y oY (] ] =Y [T L= R 13
7.3.5.2. METFeni hladiny V FECE.......coiiiiiiii ettt et aeeeeeeaee 13
7.3.5.3. MEFENT PrULOKU V FECE....uuiiiiie ittt e e e e e e s e areeaee s 13
7.3.5.4. MEEEOSTIANICE......eiiiii ittt e et e e e e e e e 14
7.3.5.5. M&Feni POIONY KIGPKY......ccooeeeeeeeeeeeeee e 14
7.3.5.6. SNIMANI KONCOVYCH POION.........uiiiiiieiiice e e 14
7.3.5.7. Snimani hladiny v nadrzich agregatl.............ccoooiiiiiiiii i 14
7.3.5.8. Snimani hladiny proSaKIE& VOAY.............uuuiiiiiiiiiiiie et 14
7.3.5.9. Snimani teploty oleje v nadrzich agregatu...........cocoiriiiiiii e 15
7.3.5.10. SNIMANT HIAKU. «..ee ettt e e e e e et e e e e e e e e e st e e e e e e e e e anneeeeeeas 15
7.3.5.11. SNIMANT PritOKU OlEJE.....coeeieiei ettt e e e saeeeennes 15
7.3.5.12. SNiMANi Proudl PONONUL........coiuiieeiiiiie et ee e et e e e et e e e sstteeeesstaeeessnbaeeesansesnnne 15
A T T TS o 4 = T T 0 o] g =Y | (0 15
A = 1= o o= T SR 16
7.4.1. Zakladni teze NavrhovVan@ho FESENI.........oiuiiiiiiiii e 16
T2, RIAICT SYSIEM.....e.eeee ettt ettt ettt ettt et e et et et en e en et en e ees 17
A B @ 1T = (o] {1 = I o PRSPPI 19
T.4.2.2. ArCRIVACE dal....coi it 20
7.4.2.3. REQUIACE PIULOKUL. ... .eeiiiieiiiiiei ittt e et e e e et e e e e e e e sate e e e e e e e s saataraeeaeesesnnreeneeas 20
A G TR T 10T g 11 =TT T =Y 017 21
T.4.4. KAMEIOVY SYSTEIM....oiiiiiiiii ittt et e e e e b e e e bt e e s e b bt e e e an b e e e e e anbee e e e e e e eaeeas 25
A 4= o =74 o =Yo7 =) o 1N I SR 25
A IV =T TR =] o Yo (=Y o X= TV O S 25
T.4.7. KADEIOVE SPOJENI....ceiiiiiiiee ettt e et e e e b e e e e e e e eaeas 27
8. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, protipozarni pfedpisy........ccccceeeeeeeevviciieeeeeeennnn. 28
9. Kapitoly dle pfilohy €. 1 smérnice V-2/2016.........ccoooriiiiii e 28
ELPAK - 18_04_16_1Z_034_17_01_002_IZ_Ver_4h.odt 1/28 Arch. &. 12-034-17-01-002

Rev. 1



VVC — Modernizace fidicich systému VD a PK — podklady projekéni pfipravy - Investiéni zamér

1. ldentifikaéni udaje stavby

Nazev stavby: Dolni Vitava — Vodni cesta

Nazev akce: VVC — modernizace fidicich systému VD a PK
Misto akce: Vodni dila Povodi Vitavy — Dolni Vitava
Charakter stavby: Modernizace

Investor: Povodi Vitavy, statni podnik

Hole¢kova 3178/8, 150 00 Praha 5

Stuperi dokumentace: Podklady projekéni pfipravy — investiéni zamér

Zpracovatel ELPAK Praha, spol. s r.o.
Psohlavct 62, 147 00 Praha 4
tel.: 244468024

e-mail: elpak@elpak.cz

Datum zpracovani: 11. 2017

Hlavni inzenyr projektu: Ing. Petr Kalandra
Projektant: Ing. Milan Babicky
Zpracovatelé: Ing. Josef Chroust

Bc. Jan Tauber

ELPAK - 18 04 16 IZ 034 17_01_002_IZ Ver 4h.odt 2/28 Arch. &. 1Z-034-17-01-002
Rev. 1



VVC — modernizace fidicich systému VD a PK — podklady projekéni pFipravy-Investiéni zameér

2. Seznam priloh

TZ Textova ¢ast I1Z
S Obecna Specifikace rozsahu rekonstrukce
BS Blokové schéma Fidiciho systému

2.1. Seznam zkratek

VVC Vltavska vodni cesta

VD Vodni dilo

PK Plavebni komora

MVE Mala vodni elektrarna

VE Vodni elektrarna

PZTS Poplachovy zabezpecovaci a tishnovy systém (dfive EZS)

2.2. Nazvoslovi
Vraten Kfidlo vrat plavebni komory

3. Predmét projektu
Pfedmétem dokumentace je stanoveni cinnosti, které je vhodné provést, aby bylo docileno

modernizace Fidicich systému a technologii na vodnich dilech (VD) a plavebnich komorach (PK) Vitavské
vodni cesty (VVC) v useku od VD Sté&chovice po VD Hofin.

Zakladnim predpokladem modernizace Fidicich systému je sjednoceni jejich koncepce s ostatnimi VD
a PK VVC a soucasné prizpusobeni standardim plavebniho koridoru.

Zakladnim pozZadavkem modernizace je koncepéni nadCasové feSeni, které zvysi bezpe€nost

a spolehlivost provozu a které nahradi moralné a fyzicky zastaralé zafizeni na jednotlivych VD.

4. Projektové podklady
Pro zpracovani dokumentace byly pouzity dale specifikované hlavni podklady:
Smlouva s investorem a pozadavky investora
Mistni Setfeni na vybranych VD VVC
Podklady o provozu zafizeni
Konzultace s techniky provozu a s vedoucimi VD
Konzultace s IT techniky investora a s pracovniky dispecinku
Podklady od RVC o systému RIS COMEX
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5.

Zakladni technické udaje

Reseny projekt technicky navazuje na soub&zné probihajici akci Ministerstva dopravy. Obé& akce
technicky souvisi.

Ministerstvo dopravy jako pfijemce a Statni plavebni sprava a Reditelstvi vodnich cest CR jako
implementacni organizace zabezpeduji v ramci mezinarodniho projektu RIS COMEX, ¢&islo projektu 500
551 0015, Cislo akce 2015-EU-TM-0036-W, spolufinancovaného EU v ramci nastroje Connecting Europe
Facility (CEF), v némz je zapojeno 13 statt Evropy, zavadéni tzv. Koridorovych harmonizovanych sluzeb
RIS na Labsko-Veserském koridoru RIS, tvofeném na Uzemi CR vodnimi cestami zafazenymi do sité
TEN-T, tj. Labe od statni hranice po Pfelou¢ a Vitava od Mélnika po Tfebenice. Jedna se o vilajkovy
projekt Evropské Unie v oblasti vnitrozemské vodni dopravy. Na Vitavé se jedna o usek spravovany
zadvodem Dolni Vitava zahrnujici vodni dila vybavend z&kladnimi ¢astmi technologie:

VD Hofin (MVE, PK)

VD Vranany (MVE, jez)

VD Mifejovice (vazba na MVE — soukromy vlastnik, jez, PK)

VD Dolany (Lib&ice; MVE, jez, PK Dolanky)

VD Klecany (MVE, jez, PK — Roztoky)

VD Troja-Podbaba (MVE a PK Podbaba, jez a MVE Troja, sportovni kanal)

VD Stvanice (MVE, PK, pevny jez, sportovni kanal s pohyblivym jezem)

VD Smichov (PK — Smichov, pevné jezy Sitkovsky a Staroméstsky, Novotného lavka)

Alternativni cesta: PK Staré Mésto (PK, pevny jez — Staroméstsky jez, Novotného lavka)
(zahdjeni provozu cca 2021)
PK Manes (PK, pevny jez — Sitkovsky jez)

VD Modrany (vazba na MVE — soukromy vlastnik, jez, PK)

VD Vrané (vazba na VE — vlastnik CEZ, vodohospodarska &ast, PK)

VD Stéchovice (vazba na VE — vlastnik CEZ, vodohospodarska &ast, PK)

6. Stavajici stav

V souCasné dobé jsou na vétSiné VD provozné izolovany systémy plavebnich komor, elektrarny
a jezu. lzolace jednotlivych €asti VD neni fyzicka, ale spocdiva v planovani rekonstrukci téchto funkénich
celku, v pozadavcich a zplsobu provozu a udrzby. Tato situace je dana hlavné tim, Ze modernizace
jednotlivych ¢asti probiha na zakladé pozadavki a narok na pInéni odliSnych uceld, které tyto funkéni
celky na vodnim dile plni. Krom toho je provoz plavebnich komor sledovan externimi subjekty, zejména
provozovateli plavby a dale Statni plavebni spravou, Reditelstvim vodnich cest CR a stav jezu
a elektraren je sledovan a fizen podnikem Povodi. Tento pfistup vSak klade vysoké naroky na
administraci udrzby a zpusobuje i dalSi provozni komplikace, zejména pfi vyméné dat mezi jednotlivymi

ovladacimi technologiemi. Je neefektivni jednu funkéni ¢ast VD provozovat a udrzovat oddélené od
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druhé, kdyZ jsou navic technicky i personalné zcela provazané a na sob& zavislé. Ridici systémy
jednotlivych €asti VD jsou autonomni a schopné samostatného provozu, pfesto spolu komunikuji a

navzajem se ovliviuji.

6.1. Strojni ¢ast, stavajici stav

Hlavnim dilem se dale dokumentace vénuje zafizeni jezu a zafizeni plavebni komory. Elektrarny

nejsou zde zahrnuty protoZe jsou feSeny samostatnou investiéni akci

6.1.1. Vzdouvaci zafizeni, stavajici stav

Vétdina vzdouvacich zafizeni je tvofena jezem s klapkami ovladanymi dv&ma hydraulickymi
servovalci. Hydraulické agregaty, které tvofi zdroj tlakového oleje, jsou umistény ve strojovné velinu jezu,
odkud se rozvadi ocelovym potrubim k jednotlivym servopohondm. Propojeni mezi potrubim a servovalci
je provedeno tlakovymi hadicemi. VétSina téchto jez(l byla vystavéna v osmdesatych letech. Tomuto datu
také odpovida stav zafizeni a jeho technické provedeni.

Dals$im druhem vzdouvaciho zafizeni jsou tabule nebo segmenty ovladané elektromotoricky
s pouzitim tahel a fetézu. Pohony a pfevodovky fetézovych kol jsou umistény v mostové konstrukci jezu.
VétSinou se jedna o zafizeni mnohem star$i nez vySe popisované jezy — tésné povalecné pfipadné
i pfedvale¢né stavby.

6.1.2. Plavebni komory

Strojni vybaveni plavebnich komor tvofi hlavné konstrukce uzaviraciho zafizeni — vrata, sklopna vrata,
klapka. VSechna uzaviraci zafizeni jsou ovladana tlakovym olejem prostfednictvim servovalcu.

Hydraulické agregaty jsou na nékterych plavebnich komorach umistény v Sachtach zakrytych
pochozim plechem, pod urovni plata plavebni komory. Diky svému umisténi jsou tyto agregaty obtizné
pFistupné pro udrzbu. Z tohoto divodu jsou na nékterych plavebnich komorach agregaty na urovni plata

a jsou zabezpec&eny odklapécim zakrytem.

6.2. Elektro éast, stavajici stav

U vétsSiny plavebnich komor a jezll béhem ¢asu existence vodniho dila doSlo k fadé oprav
a rekonstrukci. Nékteré rekonstrukce byly vyvolany zaplavenim podstatné Casti elektrovybavy vodniho
dila. Vétsina rekonstrukci byla vyvolana fyzickym a moralnim zastaranim instalovaného zafizeni. Tato
faze, kdy fada Casti elektro-vyzbroje zastarala moralné a fyzicky, v podstaté nastava na fadé vodnich dél.
Jednd se hlavné o zafizeni plavebnich komor a jezi s tim, Ze naopak na nékterych VD jsou v
souCasnosti instalovany systémy, které jsou doposud vyrab&énym a vyvijenym produktem, ale i tyto

systémy je tfeba upravit aby odpovidaly nékterym novym pozadavkim.
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V pfipadé moralniho zastarani zde hraje roli otdzka mozného zajiSténi nahradnich dilli, pInéni funkci
daného zafizeni ve vztahu k poZzadavkum komunikaci na navazujici uzivatele a celkové se tato otazka

tyka formy programového vybaveni.

V fadé pripadl je vyvolana potfeba realizovat rekonstrukci zménou technickych norem a novymi
obecnymi pozadavky na provedeni dila.

V neposledni Ffadé jsou vyvolany tyto pozadavky na rekonstrukci a modernizaci novymi
bezpeénostnimi pozadavky na zafizeni obdobného charakteru. Navic postupné dochazi k uzkému
propojeni Ceské Labské vodni cesty a VlItavské vodni cesty s vodni cestou navazujici v Némecku.

Tedy da se shrnout, Ze i pfesto, Ze na jednotlivych vodnich dilech existuje funkéni elektrozafizeni, je

nutné v fadé pfipadl postupné pfistoupit k rekonstrukci a modernizaci.

7. Navrhovany novy stav

7.1. Zakladni téze navrhovaného reseni

Modernizace fidicich systému VD je tfeba chapat komplexné. Doposud vzdy problematika vodni cesty
byla FfeSena s uvazovanim problematiky plavebnich komor a ostatni ¢asti vodniho dila byly pomijeny,
resp. feSeny zvlast. Ve skuteCnosti je soucasti feSeni problematiky plavebni cesty vodni dilo jako celek.
Zahrnuje vzdouvaci zafizeni pfevazné tvofené pevnym nebo stavitelnym jezem, pfipadnymi prelivy,
propustmi, kanaly, natoky, rybimi pfechody, elektrarnou, ktera sama tvofi pomérné slozity komplex
technologie, plavebni komorou a pomocnymi provozy vodniho dila véetné napajecich zdroji apod. Cely
tento komplex zafizeni a vztah( je nutno fesit pfi feSeni problematiky Fizeni a vlastnosti prvku vodni
cesty, kterou je dané vodni dilo.

Modernizace fFidiciho systému musi respektovat stavajici vazby a moznosti navazujicich zafizeni
a jejich koncepéni FeSeni.

Kazdé vodni dilo ma tfi zakladni ¢asti, na které neni efektivni nahlizet samostatné, ale ve vzajemnych
vazbach. Je to ¢ast stavebni, strojni a elektricka.

Stavebni ¢ast neni v tomto projektu feSena, nebot se jedna o ¢ast s fadové delSi zivotnosti a jeji
feSeni bylo vytvofeno pfi vzniku vodniho dila. Pfipadné upravy a zmény stavebni ¢asti jsou obsazeny
v dlouhodobé koncepci vodniho dila a pfipadné i plavebni cesty. Zde se jedna napfiklad o poZzadavky na
prevedeni povodriovych pritokd, o plnéni pozadovanych plavebnich ponori o funkce vodniho dila pfi
regulaci pratoku apod.

Strojni technologie vodniho dila podléha za Zivotnost vodniho dila b&éZnym opravam, generalnim
opravam a pfipadné i fadé rekonstrukci a modernizaci. Tato Cast Castecné souvisi i s FfeSenou
problematikou modernizace fidiciho systému. Jedna se hlavné o feSeni agregatd pro ovladani
technologie, o feSeni snimani provoznich a poruchovych stavl strojni technologie, o pInéni provoznich

pozadavku na provozni a regulacéni vlastnosti.
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Reseni Fidiciho systému vychazi z vlastnosti a feSeni strojni &asti, z poZadavkd obsluhy
azpozadavki na vzdalenou spravu. Re$eni fidiciho systému ovliviuji i daldi &asti
elektrotechnologického vybaveni vodniho dila — napajeni za bé&Zznych provoznich podminek, napajeni pfi
vypadcich distribuéni sité apod.

V neposledni fadé fedeni fidiciho systému ovliviiuje i obsazenost vodniho dila obsluhujicim
personalem. V sou€asné dobé se z hlediska digitalizace a automatizace nachazime v obdobi takzvané
primyslové revoluce 4.0, kdy ve vyrobnich procesech je minimalizovana prace lidi a je vyuzivana prace
velice schopnych automatu a robotl a rozsahlych komunikaci a pfenost velkych objem( dat. Cilem akce
,Modernizace Fidicich systém VVC* je proto se k technickym trenddm, které primyslova revoluce 4.0
pfinesla co nejvice pfiblizit v podminkach ,které technologie vodniho dila nabizi. Ddvodem je to, Ze se
jedna o zafizeni vodni cesty, které ma svoji provozni a strategickou dilezitost a ovliviiuje svoji funkci
nejen provoz lodni dopravy ale i situaci na vodnim toku jako takovém. Situace na vodnim toku muze
ovlivnit nebo pfimo ohrozit Zivoty mnoha lidi a m(ze ohrozit i velké hmotné hodnoty.

Jak bylo jiz zminéno v odstavci ,Zakladni technické udaje“, je jednim z impulsl pro modernizaci
fidicich systém( i projekt vodni cesty spojujici oblast Labe a Vitavy az do Némecka. Jedna se pouze
o jeden z impulsu pro tuto modernizaci. Dal§im impulsem je zajisténi spolehlivé vnitrostatni lodni dopravy

a spolehlivé plnéni i dalSich funkci vodnich dél.

7.2. Stavebni ¢ast
Jak jiz v uvodu bylo Ffe€eno, stavebni Cast v podstaté neni pfedmétem této dokumentace. Na druhé

strané, stejné jako tak zvané stavebni pfipomoce pfi realizaci strojni nebo elektrické modernizaci, tak i

zde jista €ast praci znamena Upravu stavebni &asti.

Jedna se napfiklad o feSeni kabelovych tras na platu plavebnich komor. Ve stavajicim stavu je vétsina
kabelovych tras feSena formou kabelovych kanall. Vzhledem k tomu, Ze vétSina plat plavebnich komor a
ostatnich ploch VD je zaplavovana v pfipadé povodni, bude pouzito provozné vyhodné;jSi provedeni tras
formou chrani¢ek ulozenych do piskového loze, preruSovanych protahovacimi Sachtami. Vika
protahovacich Sachet budou té€snéna proti pronikajici vodé. Trasy chrani¢ek budou spadované

a v mistech protahovacich Sachet svedené do jimek s moznosti erpani nebo odvodu vody.

Jedna se napfiklad o pfechody kabelovych tras z jedné strany plavebni komory na stranu druhou. Zde
je potfeba vyfeSit pfechod pomoci kabelovych shybek nejlépe v Uurovni jednotlivych vrat nebo
pfemosténim plavebni komory v dostateCné vysSce. VétSina plavebnich komor je vybavena témito
shybkami feSenym Sachtami na obou stranach komory a chrani¢kami pod dnem plavebni komory. V fadé
pfipadil jsou tyto stavajici shybky nepriichodné a bude nutné fesit nové provedeni pfevedeni kabelového

spojeni z jedné strany plavebni komory na druhou stranu.
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Do stavebni ¢asti patfi i Uprava hydraulickych rozvodd vedenych v sou¢asné dobé kanaly zakrytymi
plechy. Tyto plechy je tfeba fixovat aby nedochéazelo k jejich odplaveni pfi povodni a navic je tfeba tyto
plechy spravné dimenzovat podle pfedpokladaného mozZného =zatizeni mechanizaci. V mistech s
moznosti zatizeni t&Zkou mechanizaci budou pouzity zakryty D400. V nezatéZzovanych &astech budou
pouzity zakryty B125.

V ramci stavebni ¢asti budou vystavény podstavce pod agregaty na platech plavebnich komor, paklize
nebyly vybudovany v ramci jiné akce. Tyto podstavce budou 1m vysoké a budou ve svém feSeni
zajiStovat i ochranu agregatu proti splavi. V ramci podstavce bude i nika pro umisténi rozvadé¢e mistniho

ovladani. Soucasti umisténi agregatu bude i zafizeni zajistujici bezpelny servis.

Stavebni €ast feSi i pfipadnou ochranu zaloZniho zdroje — dieselagregatu proti zaplaveni v dobé
povodni. Jedna se o vystrojeni stanovisté agregatu, pfipadné feSeni protipovodfiové ochrany.

7.3. Strojni ¢ast

7.3.1. Zakladni téze navrhovaného reseni

Strojni vybaveni jednotlivych VD je individualni odpovidajici dobé vystavby daného vodniho dila. Nové
strojni FeSeni v zéasadé bude vZdy vychazet ze stavajiciho stavu s tim, Ze bude upraveno, doplnéno nebo
pozménéno tak, aby odpovidalo v maximalnim rozsahu spole€nym zdsadam feSeni a novym
pozadavkum na provoz, zabezpeceni VD a diagnostiku.

Provozni hledisko feSeni strojni ¢asti v sobé skryva podminky pro sekvencni fizeni technologie, pro
indikaci splnénych podminek pro provoz, ekologicka hlediska pro minimalizaci olejovych naplni a pro
spolehlivost zafizeni a minimalizaci na udrzbu a takto musi byt nové upravované zarizeni feSeno.

Bezpecnostni hlediska feSeni v sobé zahrnuji v€asné vyhodnoceni poruchového stavu a moznost jeho
rychlého vyhodnoceni a dohledani tak, aby mohlo dojit k rychlému odstranéni a obnoveni plného
provozu. Zde se jedna o instalaci snimacl a jejich naslednou spravnou interpretaci v fidicim systému.
U snimani poruchovych stavl jsou hlavnim problémem fale$na hlaseni.

Jsou v podstaté tfi skupiny hlaseni:

e Hladeni v pfipadé, Ze je vSechno v pofadku a pfesto dochazi ke generovani signalu o poruse
— faleSné hlaseni.

e Hlaseni v pfipadé, Ze doopravdy doslo k poruse.

e Posledni pfipad stav, kdy doslo k poruse, ale nedo$lo k hlaseni — faleSna funkce signalizace.

FaleSna hlaSeni a naopak nehlaseni v pfipadé poruchy jsou stejné nebezpecna. V prvnim pripadé si
obsluha zvyka, Zze dochazi k hlaseni, ale technologie je v pofadku a nevénuje této signalizaci pozornost
ani ve chvili, kdy k poruse doopravdy dojde.

Systém musi byt feSen tak, aby nedochazelo k faleSnym hlasenim.
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Diagnostické snimade musi umoznit sledovat dé&je v technologickém zafizeni, které mohou
naznacovat skuteény stav technologie a umoZzriuji planovat udrzbu, opravy a rekonstrukce.
MnozZstvi snimacu poruchovych stavli a snimact diagnostiky nesmi zapricinit fadové zvyseni naroki

na udrzbu.

7.3.2.Vzdouvaci zarizeni

Nékteré jezy &i pfehrady jsou vybaveny hradici konstrukci, ovladdanou elektromotoricky s tahly a fetézy
(napf. Stéchovice, Vrané, Mifejovice). Rada jez( je ovladana hydraulikou, pfipadné se jedna o kombinaci

ovladaného jezu a jezu pevného.

7.3.21. Retézy

Stavajici technologie ovladani pomoci fetézl je v podstaté vyhovujici. Hlavnim problémem muze byt
prevodovka, pfipadné brzda, koncové spinade a problém s ,utrzenim* z klidové polohy a tyto problémy
musi novy navrh feSit. V napajecich obvodech u elektrickych pohont je bude doplnéno snimani
zabérového proudu a provozniho proudu pohonu nebo podle typu pohonu budou pouzity frekvenéni
meéni¢e umoznaujici ochranéni pohonu. Ze zabérovych hodnot proudu je mozné usuzovat na problém se
strojni ¢asti.

Samostatnym problémem, ktery novy navrh musi feSit je i sledovani polohy uzavéru (pfipadné
sledovani rovhomérnosti zabéru v pfipadech oboustranného ovladani), které je tfeba fesit tak, aby bylo
funkeni i pfi zhor8enych klimatickych podminkach. Je tedy potfeba hlidat zkfizeni tabule, kdy se fetézy

odviji a tabule se nehybe napfiklad mé&fenim momentového zatiZeni.

7.3.2.2.  Hydraulické ovladani jezu

Ovladani jezovych poli je v souCasné dobé feSeno vétSinou tak, Zze kazda klapka je ovladana dvéma
servovalci (v nouzovém rezimu na manipulaci s klapkou sta¢i pouze jeden servopohon). Hydraulické
agregaty jsou umistény ve strojovné velinu jezu. Zde jsou vétSinou dva agregaty s tim, Zze pro provoz
staci jen jeden a druhy byva zélozni. Kazdy agregat ma dvé Cerpadla (pro provoz staci pouze jedno).
Potrubi spojujici hydraulické agregaty se servopohony je ocelové a je vedeno pro kazdy servopohon
samostatné. ZpatecCni potrubi je spole¢né. Toto feSeni pfedstavuje pomérné velkou potfebu hydraulického

oleje, pravidelnou udrzbu — €isténi od necistot z korodujiciho potrubi apod.

Z popisu stavajiciho feSeni je vidét, jaké vyhody a jaké problémy toto feSeni ma.

Nové feSeni musi zahrnovat (z hlediska snizeni nakladd na obnovu protikoroznich natérd a z hlediska
eliminace necistot z ocelovych povrchl) vyménu stavajiciho potrubi za potrubi nerezové. Nové potrubi
bude v maximalnich moznych délkach svafovano. Rozebiratelné spoje budou feSeny pomoci Sroubeni.

Konfigurace potrubi zlstane stejna jako nyni.
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Nejslabsim mistem hydraulickych obvodu pro pfivod oleje k servovalciim jsou tlakové hadice mezi
potrubim a servovalci. Toto rizikové misto je nutno fesSit vyssi kvalitou hadic a preventivnimi vymé&nami
star8ich hadic. Pfipojna mista hadic budou opatfena rychlozamky umozfiujici vyménu hadic i pod vodou
aniz by voda vnikla do potrubi. PFiruby hadic budou nerezové.

Obecné, u vsech strojnich zafizeni, zvlasté v mistech, kde je toto vystaveno vihkosti nebo pfimo vode,
je nutné pfi volbé materiald vénovat velkou pozornost koordinaci pouzitych materiald z pohledu
elektrochemické koroze. Tato problematika se stava velice dulezitou diky pouzivani fady novych
materiald, a to i diky zménam FeSeni samotné technologie.

Hlavnim problémem u hydraulickych servopohon( je pfipadné nebezpeci uniku oleje do vody. Pro
indikaci tohoto stavu budou doplnény snimace pro méfreni mnoZzstvi protékajiciho oleje. Smérem pod pist
bude méfeni oleje u agregatu, smérem ze strany pistni tyCe bude méfeni pfed pfipojenim na vratné
potrubi. V automatu bude sledovan rozdil mnoZzstvi oleje nad a pod pistem.

Z dlvodu sledovani tlakovych pomérl u servopohonu, bude instalovano analogové méreni tlaku oleje
nad a pod pistem. Méfené hodnoty budou zobrazovany a vyhodnocovany fidicim systémem.

Sledovani polohy klapky bude feSeno tak, jak je popsano v kapitole ,Snimace“. Pfesné sledovani
polohy je nutné pro ovladani klapky a nasledny vypodet pritoku pres klapku, ktery musi RS provadét.
Druhotné vyuziti informace o poloze klapky bude vyuZito k diagnostice, zda zména polohy odpovida
mnozstvi oleje pfivedeného do servopohonu.

U jezovych poli, kde v daném poli jsou dvé klapky, tam je vyhodné zajistit, Ze pfi manipulaci a regulaci
s klapkami se bude vZdy manipulovat s ob&€ma klapkami stejné. Obecné to neni podminka nutna, ale je to
vzdy takto lepSi pro poméry na klapkach a proto to bude takto zasadné provadéno.

Samotny hydraulicky agregat bude vybaven snimaci hladiny oleje v agregatu a snimaci teploty oleje.
Hydraulicky agregat je vybaven i sadou ruénich uzaveérl, které umoznuji rizné konfigurace a umoznuji
i ruéni spusténi jezu. Na agregatu jsou a budou i méfici pfimo ukazujici manometry vystupniho tlaku
s pfenosem hodnot do fidiciho systému PLC a zobrazenim na PC.

Olej je na vystupu z agregatu filtrovan. Kazdy filtr bude vybaven diferencidlnim tlakomérem s
dvouhodnotovym signalem a mistnim analogovym zobrazeni diferencialni ztraty na filtru. Tento systém
bude u vSech agregatt.

Také u pohont mechanického ovladani a u hydraulickych agregatl je uvazovano sledovat provozni
proud pohonl a motort u jednotlivych Cerpadel. | zde je mozné, ze neumérné zvyseni provozniho proudu

muze ukazovat na nékterou strojni poruchu.

U hydraulického agregatu u jezu, kde pracuje mala vodni elektrarna, je nutné ponechat automatické

prevadéni prutoku pres jez v pfipadé vypadku elektrarny.
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7.3.3. Plavebni komory

Strojnétechnologickou ¢ast plavebnich komor tvofi uzavéry plavebni komory jako takové a uzavéry
napoustécich a vypoustécich kanalu.

VSechny uzavéry jsou vesmés v soucasné dobé feSeny hydraulickymi servopohony, krom VD Vrané
a Stéchovice, kde je elektromotorické. Agregaty byly v nékterych pfipadech umisténé v Sachtach
zakrytych pochozimi plechy . Dané feSeni je vyhodné pfi povodnich, kdy je vZdy nebezpedi toho, Ze vie
vycnivajici nad plato je pfi povodni poSkozeno. Presto, vzhledem k udrzbé agregatl, nebudou agregaty
jiz umistovany do Sachet. Jednotlivé agregaty budou umist&ny nad urovni plata, na vyvySeném podstavci
1m nad plato, ktery svoji vySkou do jisté miry ochrani agregat proti zaplaveni pfi povodni. Toto feSeni je
vyhodnéjsi pro bézny provoz, kdy je potfeba provadét pravidelnou udrzbu agregatli. Agregaty na platu
budou chranény proti desti apod. odklapécim pfikrovem z nerezového plechu. Tyto pfikrovy neplini funkci
zvonu chraniciho agregat proti zaplaveni pfi povodni.

Nové budou vybaveny PK unifikovanymi agregaty stejnymi pro vSechny vratné. Stejny agregat se
uvazuje i jako mobilni agregat pro vyjimeéna ovladani nékterych bézné neovladanych uzaveéra, pfipadné i
jako zalozni agregat. Kazda vraten na kazdé stran& bude vybavena jednim unifikovanym agregatem,
ktery bude ovladat danou vraten a pfipadné i uzavéry pinicich kanall. U kazdé vratné bude i mistni ru¢ni
ovladani celych vrat. Obdobna koncepce bude pouZzita i u klopnych vrat anebo klapek. V té&chto pfipadech
bude ovladani u agregatu a na druhé strané, kde agregat neni. Jinymi slovy, mistni ovladani uzavért PK

bude na obou stranach PK. paklize to dispozice a situace PK vyzZzaduje

Technické provedeni agregatli musi umoznit rychlé odpojeni a odvoz agregatl v pfipadé blizici se
povodné. Znamena to navrhnout a zrealizovat unifikované a jednoduché pfipojovani agregati na
napajeci, ovladaci a signalizaéni kabely a napojeni na technologii pomoci rychlospojek.

Misto pro agregaty bude na platu mechanicky chranéno proti plavajicim pfedmétam pfi povodni.

7.3.4.Vodni elektrarny

Vodni elektrarna tvofi samostatnou technologickou skupinu, paklize je na VD instalovana. Pfesto,
zakladni zasady pro méfeni, fizeni, regulaci a komunikaci plati i pro vodni elektrarny. Pouze diky
mnohem SirSimu rozsahu technologie elektrarny jsou u elektraren mnohem obsahlejSi poZadavky na

pfenasena data a diagnostické funkce tj. Snimace obecné.

ELPAK - 18_04_16_1Z_034_17_01_002_IZ_Ver 4h.odt 11/28 Arch. &. 1Z-034-17-01-002

Rev. 1



VVC — modernizace fidicich systému VD a PK — podklady projekéni pFipravy-Investiéni zameér

7.3.5.Snimace

Snimade fesi tfi zakladni okruhy sbéru informaci a naslednych funkci.

Prvni okruh jsou snimacCe pro sekvencni fizeni a pro sbér provoznich veli€in. Do této skupiny patfi
snimace koncovych poloh, poloh pro doCerpavani apod. Sem patfi i snimace pro méfeni hladin nad a pod
vodnim dilem, snimace teploty vody a vzduchu, snimace v jimkach prosaklé vody, které ovladaji Cerpadla
prosaklé vody apod. VSechny tyto snimace tvofi minimum pocétu snimacu, které jsou nezbytné pro

automatizovany provoz VD.

Druhou skupinou snimacu jsou snimace indikujici nastalou poruchu. Jedna se o snimace teploty
motor(, oleje, snimani minimalni a maximalni hladiny, vyskyt ropnych latek v prosaklé vodé nebo na
povrchu podlahy apod. V3echny tyto snimacCe signalizuji vznik poruchy, jsou archivovany s ¢asovou
znacCkou a pfipadné pferuSuji provoz zafizeni. U vybranych poruch je mozné pokraCovat v provozu po
kvitaci poruchy obsluhou a poZadavku obsluhy na pfeklenuti dané poruchové signalizace.

Treti neméné dllezitou skupinou snimacu jsou snimace diagnostické. Jedna se o snimace provoznich
velic¢in, které mohou pfi vyhodnoceni a analyze napovédé&t mozny rozvoj poruchového stavu. Tyto signaly
obsluhu k ni€éemu nezavazuji a neovliviiuji vyuziti a funkci zafizeni. Signaly téchto snimacl jsou pouze
archivovany a upozorfiuji obsluhu na mozné nebezpecdi vzniku poruchy. Informace bude pfedavana
servisnimu oddéleni provozovatele, které zajisti dle predpokladané zavaznosti planovani opravy nebo
doplfikové diagnostiky anebo doporuci jiny dalSi postup. Hlavni &innost na zakladé diagnostické
signalizace bude zvySena pozornost a sledovani dalSiho chovani. V kazdém pfipadé diagnostické
snimace neznamenaji sami o sob& daldi stupen zabezpelovaci automatiky a neznamenaji nutnost
odstavky daného zafizeni. Tyto snimaCe umoznuji efektivnéjsi planovani udrzby a pfipravu a planovani
oprav. Vyuziti téchto snimaclt mize pfinést vy$si provozni spolehlivost.

Prikladem takovych snimacl je sledovani prutok( u hydraulickych servopohonu, sledovani ¢etnosti
Cerpani prosaklé vody, sledovani ¢asu prestaveni uzaverl apod.

Obdobné ¢lenéni snimacu dle funkci je do skupin:

e Provozni — monitorujici b&Zné provozni stavy pro automaticky i ruéni provoz — (koncové
spinace, snimace indikujici dosazeni meznich hodnot teploty a tlaku oleje apod.)

e Provozni pro automaticky provoz — (snimace hladiny vody a ostatni analogové snimace. Do
této kategorie patfi i zpétna hlaseni od rlznych spinacich prvki)

e Monitorovaci — meteostanice, méfeni dohlednosti

e Bezpecnostni — Hlidajici poruchové stavy a svoji funkci zabranujici poSkozeni samotného
zafizeni a chranici zivoty a zdravi obsluhy a posadek plavidel

Modernizace fidicich systémi musi zahrnovat komplexni feSeni systému snimacl, které zajisti

v§echny pozadované provozni funkce s durazem na pokryti vSech poruchovych a diagnostickych funkci
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pokryvajici i vSechny pozadované informace pozadované navazujicimi uzivateli VD — napf. Systém RIS,
dispecink apod.

Nové snimace musi snimat danou veli€inu a jeji hodnotu automaticky pfedavat do Fidiciho systému
formou unifikovanych signall — kédové zobrazeni, analogovy signal 4-20mA apod. Signal musi byt odolny
proti ruSeni a vlivim prepéti. Dulezité veliCiny musi byt mozno odecitat i v misté méfeni, a to pfipadné i
bez existence pomocného napajeciho napéti. Kryti snimacl IP musi odpovidat mistu instalace zvlasté v

pfipadech, kdy muze dojit k zaplaveni snimace.

7.3.5.1.  Mé&feni dohlednosti

Stavajici systém hodnoceni dohlednosti pomoci hodnoceni dohlednosti obsluhou, ktera svij
subjektivni dojem ruéné zapisuje do systému, je nevyhovujici. Obsluha diky zaneprazdnéni jinymi Ukoly
Casto v dané dobé nevyhodnoti a nezapiSe udaj do systému a navic vyhodnoceni je silné zatizeno
subjektivnim hodnocenim obsluhy.

Novy systém vyhodnocovani dohlednosti musi byt automatizovan a vysledek musi byt automaticky

zapisovan do fidiciho systému.

7.3.5.2. Mé&rfeni hladiny v fece

Provozné bude méfeni hladiny v fece zajisténo tlakovymi snimaci. Kabel u snimace bude zakoncen
konektorem umoznujici snadné odpojeni a vyménu ¢&idla, pfipadné moznost predani Cidla ke kalibraci.

ZakoncCeni kabell na opacném konci, nez je snimac¢, musi byt provedeno tak, aby nedoslo k jeho
zaplaveni ani pfi povodni min Q1o (pfipadné Qao2). M&feni musi byt s dostate€nou presnosti pro provozni
rozsah hladin a pro hladiny povodfiovych stavl. U vétSiny VD to znamena instalaci dvou cidel s riznym
rozsahem.

Zalozné musi byt na VD zajisténo méfeni hladiny v fece pomoci mérné laté, ktera je geodeticky

zamérena a je viditelna ze ,suchého” mista i pfi povodni.

7.3.5.3. Méreni prutoku v fece

Aktualni pratoky fekou jsou méfeny na vodoétech a fidicich vodoctech. Jedna se o stejny typ vodoctu,
jen se zde lisi vyuziti méfenych hodnot. Vodocet je definovany fi¢ni profil, kde je cejchované méreni
hladin a z toho je proveden vypocet prutoku v daném profilu.

Stabilni pritok a znalost jeho hodnot je jednim ze zakladnich parametrd feky dulezity pro plavbu. V
soucasné dobé je pokryta plavebni cesta mérnymi vodocty jejichz udaje jsou prenaseny na dispecink a
odtud jsou dale distribuovany pro jednotlivé uZivatele. Znalost skute€ného prutoku mize umoznit

stabilizovat pratokové poméry na fece pomoci regulaénich zasahl na jezech a elektrarnach.
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Na VD jsou hodnoty dopocitavany z polohy klapek, hladiny nad jezem (sily pfelivného paprsku) a k
tomu ze spadu a otevfeni turbin na elektrarnach. Tento systém na jednotlivych VD bude zachovan a na

zakladé hodnot z navazujicich profild bude upfesnén.

7.3.5.4. Meteostanice

Na VD bude instalovana standardni meteostanice pro snimani teploty vzduchu, srazek, vihkosti,
smeéru a sily vétru. Méfena data budou v poZadované periodé automaticky ukladana a pfenasena na
dispe€ink VD a dale na RIS.

7.3.5.5. Mé&reni polohy klapky

Sledovani polohy klapky je v dnesni dobé FeSeno na ruznych vodnich dilech riznym zplisobem. Na
dilech na dolni Vitavé je pouzivdno méfeni, které je nejméné zatizené chybou méfeni a naslednym
zpracovanim signalu a to pomoci impulsniho snimace s Grayovym kdédovym vystupem, kde zména stavu
je indikovana napf. cca 4000 zménovych stavlil na uhel 360°. Tento systém je dnes vyuzivan na VD na
Vitavé a bude vyuzZivan i v budoucnu. V novém feSeni se uvazuje s dvanacti bitovym snimaem. Pfi

vybéru snimace je nutné sledovat i odolnost snimace na zatopeni vodou.

7.3.5.6.  Snimani koncovych poloh

Snimace koncovych poloh budou feSeny bezkontaktnimi induk&nimi snimaci se spinaci vzdalenosti
minimalné 10mm.. Vzhledem k rdznym napajecim napétim pouzivanych v ovladacich obvodech budou
jednotné pouzivany snimace s Sirokym rozsahem napajecich napéti umoziujici napéti 24V ss i napéti
230V st.

7.3.5.7. Snimani hladiny v nadrzich agregat

Snimace hladiny v nadrzich agregatl budou FeSeny plovakovymi snimaci s kontaktnim vystupem.

Nebudou vyuzZivany snimace napf. Kapacitni, které se nyni provozné neosvédcily.

7.3.5.8. Snimani hladiny prosaklé vody

Princip snimani je dvouhodnotové snimani hladiny vyuzivané pro zaloZni automatické ovladani
Cerpani prosaklé vody. Snimace budou feSeny formou elektrodového snimace s vyhodnocenim.

Limitni hladina pro indikaci zaplaveni sledovaného prostoru (chodba, strojovna apod.) bude snimana
plovakovym snimacem. Chod &erpadel prosaklé vody bude zaijistén i pfi pferuSeni dodavky elektrické

energie pomoci zalozniho zdroje.
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7.3.5.9.  Snimani teploty oleje v nadrzich agregatu

Mé&rfeni teploty oleje v nadrzi agregatu budou snimat snimace s kontaktnim vystupem vyuzivanym

pro ovladani temperovani oleje a pro hlidani meznich hodnot.

7.3.5.10. Snimani tlaku

Snimani tlaku oleje v rozvodech hydraulickych obvodl jezovych klapek bude FfeSeno analogovymi
snimadi s vystupnim signalem 4-20mA. Mé&fené hodnoty budou nasledné zobrazeny v fidicim systému se
signalizaci meznich hodnot.

Snimace rozdilového tlaku na olejovych filtrech na vytlaku z agregattl budou feSeny jako dvoustavovy

signal signalizujici zaneseni filtru.

7.3.5.11. Snimani pratoku oleje

Snimani mnozstvi protékajicicho oleje napf. do/ ze servovalcu ovladajicich klapky bude FeSeno
analogovymi snimaci s vystupnim signalem 4-20mA. Méfené hodnoty budou nasledné zpracovany v

fidicim systému se signalizaci meznich hodnot.

7.3.5.12. Snimani proudd pohon

Snimani proudd u pohonu je feSeno malymi proudovym transformatory u stykact pohonu s tim, Ze
signal je vyhodnocovan ve vyhodnocovacim modulu pfipadné pfimo obvody fidiciho systému. Nasledné
je vyhodnocovan zabérovy proud a proud provozni.

7.3.5.13.  Snimani momentu

Snimani zatézovaciho momentu bude pouzito na hfidelich ovladacich Fetézd. Vystupni analogovy
signal bude zaznamenavan v fidicim systému kde budou hlidany i mezni hodnoty o odleh¢eni nebo

naopak o pretizeni, nebo nestejném zatizeni fetézu.
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7.4. Elektro cast

7.4.1. Zakladni teze navrhovaného reSeni

ElektroCast obecné zajistuje ,oZiveni“ technologického zafizeni vodniho dila prostfednictvim napojeni
zafizeni na elektrickou energii a dnes i diky méfeni, fizeni a komunikaci prostfednictvim Fidicich systém.

Zakladem uvazované modernizace musi byt unifikace v technickém feSeni. Zakladem unifikace je
sjednoceni nazvoslovi a funkéniho oznacovani. Tato unifikace nasledné umoznuje jednodussi a
prehlednéj$i zpracovani dat z jednotlivych VD. Tato unifikace umozrfiuje nasledné i snadnéjSi a rychlejSi
servis a analyzu poruch a feSeni naslednych oprav.

Unifikace v nazvoslovi a oznacovani ma sv(j vyznam ve strojni ¢asti, ale diky velké ¢lenitosti ma tato
unifikace velky vyznam v &asti elektro, kam spada i generovani a pfenos veskerych dat z vodniho dila na
navazujici uzivatele téchto informaci. Z unifikovaného nazvoslovi vyplyva i unifikace skladby nazvi
jednotlivych signald.

Unifikace pfistrojového feseni je dulezita pro skladové zasoby nahradnich dild. Unifikace v nazvoslovi
je dillezita pro vnéjsi vazby na VD a pro vnitfni vazby mezi zafizenim a obsluhujicim personalem.

U pristrojové unifikace je dulezité pouzivani pristroju, které odpovidaji béznym standardiim, obdobné
feSenych u vSech vyrobcl, pouziti standardnich signalovych drovni, pouziti standardnich napétovych
urovni apod. Tato unifikace technického FeSeni nakonec umozni pfipadnou vyménu jednoho vyrobku
jednoho vyrobce pfistrojem od jiného vyrobce bez narokl na zasadni Upravy navazujicich zafizeni.

Mnohem sloZit&ji je dodrzeni unifikace v feSeni funkcich a vazbach daného Fidiciho systému na
obsluhu a na navazujici uZivatele. Z tohoto dlvodu je velice dulezité pfi tvorbé& modernizace fidicich
systémul vénovat zasadni pozornost vazebni unifikaci a unifikaci vnitfniho zpracovani dat uvnitf Fidicich
systéma.

PFi navrhu unifikace nazvoslovi se bude vychazet ze systémd, které jsou jiz pouzivané v EU, napfiklad
ze systému KKS (Zkratka KKS vychazi z némeckého slovniho spojeni Kraftwerk Kennzeichen System
(systém pro znac&eni zafizeni ) , ktery vychazi z némeckého systému pouzivaného dnes v zapadni
Evropé a ¢aste€né i u nas v oblasti energetiky. Tento systém bude vyuZit, ale je nutno za jeho pomoci
vytvofit systém , ktery bude mozné vyuzit pro v8echna rekonstruovana VD.

PFi feSeni dokumentace a nasledné pfi zajiStovani realizace musi byt v maximalni mife pouZita

unifikace na vSech Urovnich.

Dalsi dulezitou a ob¢as prehlizenou oblasti je oblast dokumentace. Na téma prace s dokumentaci je
mozné vytvofit samostatnou analyzu. V souasné dobé existuje systém tvorby a nasledné archivace
dokumentace vcetné zpracovani papirového i datového formatu.

Pro feSeni rekonstrukce bude mimo papirové dokumentace kladen velky diraz na datovy format,
ktery bude zahrnovat nejen bé&Znou projektovou dokumentaci, ale bude zahrnovat i data od jednotlivych

zafizeni, signall, parametrizace a programového vybaveni. VSechna tato data spole¢né s informacemi z
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VD bude umoziiovat provozovateli rychlou diagnostiku a Gdrzbu zafizeni. Casteéné zde vychazime ze
systému BIM, ktery pro uvazovanou modernizaci ma asi nejvétsi vyznam v pfekladu pismene ,M* jako
Management.

Pfedchozi odstavec ma za cil upozornit na nutnost vénovat pozornost zpracovani dokumentace
ajejimu formalnimu provedeni a obsahu. Dokumentace elektro bude vytvofena v sofistikovaném
projekénim softwarem E-PLAN, ELCAD apod, ktery zajisti automatické kfizové odkazy mezi spoji a mezi
hlavnimi a vedlejSimi symboly. Elektronicky vystup z takové dokumentace bude v ,chytrém“pdf, pdf a také
v .dwg, nebo dxf. Tim bude zajiSténa moznost udrzitelnosti dokumentace v aktualni podobé v delSim
C¢asovém horizontu.

Zadani a realizace Fidiciho systému bude obsahovat i dokumentaci o programovém vybaveni

zahrnujici funkéni specifikaci, seznamy veli€in, seznamy hlaSeni, algoritmy a jejich popis.

7.4.2. Ridici systém

Ridici systém VD zahrnuje fizeni jednotlivych technologickych celkdi — plavebni komora, vzdouvaci
zafizeni, vodni elektrarnu a funkce spojené s celym danym vodnim dilem. Ridici systém umoZfuje
ovladat technologii v riznych rezimech:

e Servisni pro udrzbu a opravy
e Servisni pro nouzové ovladani obsluhou
e Automatické na urovni PLC/PAC

e Automatické na urovni nadfazeného SCADA systému

ovladani z arovné vyssi.

Nulta droven - servisni ovladani pro udrzbu a opravy - Fizeni zahrnuje mistni ruéni fizeni od pohonu
povétSinou bez technologickych blokad. Jedna se o ru¢ni ovladani z ,deblokacnich* skfinek u pohon.
Tato droven zahrnuje ovladani tlacitkem ,drzi bézi“napf. jednotlivych ¢erpadel a magnetd hydraulickych
agregatll apod. Nulta droven je uréena pro zkousky zafizeni a nepfedpoklada se, Ze by obsluha na této
urovni ovladala cely technologicky celek napf. Vraten, stavitka apod. Pfi ovladani z této urovné je veskera
zodpovédnost za manipulace na obsluhujicim personalu bez blokad obvodovych nebo v Fidicim systému.
V pfipadé plavebnich komor bude moznost ovladani z této urovné podminéna uvolnénim ovladaciho
napéti pomoci pfepinae ve velinu plavebni komory. MoZnost tohoto ovladani bude signalizovana v

fidicim systému a je archivovana. Mistem ovladani z této urovné bude hydraulicky agregat.

Prvni droven - servisni nouzové ovladani pro obsluhu - fizeni umozfiuje ovladat vy€lenénou &ast

technologie napf. vrata v PK, pfipadné umozniuje ovladat jednotlivé agregaty této vyclenéné technologie.
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Pro obsluhu se jedna o ovladani pres tladitka a spinade. V tomto rezimu jsou ve funkci zakladni
bezpecnostni funkce (koncové, pfipadné havarijni snimace poloh mechanism(). Funkéné se jedna o

ovladani a fizeni bez automatu (PLC).

Druha uroven ovladani na urovni PLC/PAC pomoci dotykovych HMI panell umisténych na vybranych
mistech vodniho dila. Tato uroven zajiStuje moznost pfimého i pIné automatického provozu se vSemi
bezpecnostnimi funkcemi, bez moznosti evidence do plavebniho deniku a archivace dalSich provoznich
dat . Obdobna uroven ovladani pfipadné i s vy§S§im komfortem bude feSena pfenosnym panelem s
pfenosem pres kabelové pfipojeni do zasuvky technologické sité nebo pfes mistni technologickou WiFi.
Tyto formy ovladani na druhé drovni jsou vyuzivany v pfipadech pohybu obsluhy po VD nebo v pfipadech
chybné funkce SCADA systému.

Zakladni ovladdani z druhé urovné je realizovano ze systému SCADA umisténého na velinu VD.

Ovladani z druhé Urovné na velinu umozruje ovladat jednotlivé agregaty, jednotlivé ¢asti technologie a
umozhiuje ovladat celé technologické celky jako elektrarnu , plavebni komoru nebo jez. Pro obsluhu je
tato Uroven realizovana na velinu prostfednictvim operatorského PC pomoci operatorského PC
vybaveného SCADA systémem pro zobrazeni a ovladani technologie v piné automatickém provozu
vCetné ukladani vybranych dat pro dalSi zpracovani. Data budou ukladana na ulozisti VD pfipojenim do
technologické sité a oddélené do sité externich vazeb.

Programové se jedna o komunikaci operatorského PC a automatu spole¢nych zafizeni, na automaty
jednotlivych stroju, plavebnich komor, tj. vy&lenénych technologickych skupin. Programové se dale jedna
o skupinové Fizeni zajiStované automatem spole¢ného zafizeni. Tato urovern umoznuje napfiklad regulaci

prutoku — snizovani prutoku pres jez pfi spousténi soustroji MVE a pod.

Treti uroveh v sobé zahrnuje dalkovy dohled nad stavem technologie, dalkovy sbér dat z VD
a pfipadné zadavani manipulaci na VD. Tato uUrovefi by mohla byt i urovni dalkového fizeni, ale
v soucasné dobé — a mélo by to takto prozatim zUstat i nadale — znamena tato Uroveri jen dalkovy dohled
a prostfednictvim komunikace s obsluhou zadavani fizeni VD. Dalkové ovladani se v souéasnosti
nepfedpoklada, ale feSeni struktury Fidiciho systému a jeho vybaveni umoziiuje i pfipadné dalkové
ovladani.

Z VD jsou a budou dalkové pfenasena data na dispeCink Povodi obsahujici provozni data a hlaseni
vybranych poruch.

Generovani alarmovych hlaseni bude feSeno na urovni PLC/PAC. Dle zavaznosti alarmmovych
hlaSeni je mozno vyuZzit i feSeni, kdy budou alarmy pfenasSeny pfimo z PLC nezavisle na nadfazenych
systémech VD. V tomto pfipadé ustfedni jednotka PLC/PAC bude vybavena integrovanym ethernet
TCP/IP switchem s routerem pro pfipojeni do vnitropodnikové sité. Tim bude zajiStén pFenos
poruchovych stavi do nadfazenych systémO pomoci vnitropodnikové sité i v pfipadé vypadku
nadfizeného systému na VD.

Dalkovy dohled servisniho oddéleni bude realizovan zobrazenim jednotlivych obrazovek vizualizace

dalkovym pfistupem na server, kde budou snimana data pro zobrazeni ve vizualizaci pfes vlastni
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IP adresu. V ramci této urovné bude zahrnut i vystrazny a informalni systém realizovany pfes GSM
modem prostfednictvim SMS. Zde bude mozZnost ziskat zakladni informace pomoci dotazové SMS nebo

vystraznou SMS vyvolanou signalem Fidiciho systému technologie nebo napf. EPS, PZTS.

Cely fidici systém bude propojen komunikaci ethernet TCP/IP Komunikace ethernet bude realizovana
prostfednictvim ringu, kde je bude zajisténa komunikace pfes jeden nebo druhy smér od daného zafizeni.
V pfipadé preruseni ringu, komunikace pokracuje jednosmérnym propojenim bez preruseni funkce.

Druhou variantou komunikaéni struktury na VD bude hvézdicova konfigurace se zdvojenymi vazbami.

To, jestli bude pouzita koncepce rinku nebo hvézdice bude rozhodnuto podle detilniho feSeni
kabelovych tras a celkové dispozice VD.

Komunikace mezi systémy mezi jednotlivymi &astmi daného systému bude probihat prostfednictvim

optickych kabell single mode.

Celkova koncepce automatiky je feSena pro plnou automatizaci. V pfipadé MVE tato automatizace
musi umoznit bezobsluzny provoz zajistény pouze pochuzkovou sluzbou v denni sméné a dalkovym
obCasnym dohledem. V pfipadé plavebni komory a jezu musi zajistit tato automatizace skupinové fizeni
jezu a ovladani plavebni komory pomoci obsluhy za pomoci expertniho systému. Pro feSeni pfipadnych
poruchovych stavll se predpoklada pohotovostni rezim obsluhujiciho personalu (jez - dohled, PK —
dozor). Bezobsluzny provoz plavebnich komor se nepfedpoklada vzhledem k tomu, Ze technologie

plavebnich komor je komplikovana a obsluha plavebni komory laickou posadkou lodi neni mozna .

V ptipadé plavebni komory je mozné ovladat kazdou ¢ast technologie (vrata, stavitka) samostatné na
zakladé povelu obsluhy. Timto zplUsobem Ize provést i celé proplaveni, nebo nastavit spravnou
konfiguraci plavebni komory pro proplaveni. Jednotlivé povely pro ovladani technologie uvolriuje
obsluha PK prostfednictvim ovladaciho prvku na fidicim systému — na vizualizaci, klavesnici apod.
Standardné obsluha muZe spustit celou sekvenci automaticky tak, Zze po splnéni podminek prechazi
sekvence do dalSiho kroku automaticky. V tomto pfipadé obsluha pouze sleduje provadéni sekvenéniho

fizeni a muze kdykoliv sekvenci zastavit.

Kompletni vizualizaci z operatorského PC bude mit obsluha VD i na pfenosném panelu
komunikujiciho prostfednictvim pevného pfipojeni do konektoru pfipadné pfes bezdratovou

technologickou sit’ WiFi, ktera bude k dispozici v prostoru PK, MVE a jezu.

7.4.21. Operatorské PC

MVE bude mit vlastni operatorské PC, kde obsluha feSi ovladani a dohled nad zafizenim elektrarny.

PK bude mit vlastni operatorské PC, kde obsluha FeSi ovladani a dohled nad zafizenim plavebni

komory.
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Operatorské PC VD bude feSit skupinové fizeni MVE a jezu s moznosti dalkového dohledu nad
provozem PK.

Veckera komunikace na vizualizaci operatorského PC bude v Eeském jazyce.

Obdobny rozsah funkci jako operatorské PC VD bude mit i pracovisté v provoznim objektu v kancelafi
vedouciho VD. Toto pracovisté slouzi i jako zalozni pracovisté VD v pfFipadech povodni a jinych
mimoradnych udalosti. Provozni budova s kancelafi vedouciho VD pokud mozno byva mimo uzemi
zaplavované pfi povodni. U nékterych VD to neplati napf. Troja, VD Smichov a pod.

Datové rozvadéce pro IT a komunikaéni techniku budou v provedeni RACK 19“. Rozvadé&e budou
vybaveny profesionalni vnitfni infrastrukturou pro uchyceni pfistrojii a uloZeni kabelovych vedeni. Pro
datové rozvadéle bude proveden kontrolni vypoclet ztratového tepla a budou provedena opatieni pro
udrZzeni optimalni provozni teploty instalovanych zafizeni. Klimatizacni jednotky pro datové rozvadéce
budou umistény mimo prostor obsluhy, aby se zabranilo nepfiznivému hluku. Pfivod chladného a odvod

ohratého vzduchu bude zajistén potrubim umisténym pod podlahou a ve stropé velina.

7.4.2.2. Archivace dat

Dulezitou koncepcni otazkou je archivace dat a jejich dal$i zpracovani. V sou€asnosti je nejjednodussi
a s pomérné dlouhou garantovanou zivotnosti archivovanych dat archivace na velkokapacitnich discich.

Archivace dat ma velka vyznam nejen pro bézné denni feSeni provoznich problému, ale hlavné pro
diagnostiku, kdy je tfeba zjistit z provoznich dat provozni vyuziti zivotnosti daného zafizeni. Stejné tak je
mozné data vyuzit pfi analyzach blizicich se poruch apod.

Zakladni archivace provoznich dat bude provadéna pfimo na VD a s ¢asovou periodou cca jeden rok
bude tento archiv dale pfenesen na externi disky a uloZen pro dalsi vyuziti.

Samostatné probihd a bude probihat archivace dat pfedavanych na dispecink. Tato mnozZina dat
slouzi pro dispecerské Fizeni a plnéni Ukoll dispe€inku a neni nikterak vazana na archivace provoznich

dat na dile a dat pro servisni potfeby.

7.4.2.3. Regulace pratoku

Jednou ze zakladnich funkci Fidiciho systému VD je zajiSténi regulace pratoku tak, aby bylo zajisténo
maximalni energetické vyuziti VD, paklize je zde instalovana MVE pfi udrZeni optimalni hladiny pro
zajisténi plavby. Regulovany a sledovany jsou hladiny nad a pod vodnim dilem.

Regulace prutoku musi zajistit pratokové poméry bez cyklického kolisani pratoku. | pfes vesSkeré
snahy, aby k tomu nedochazelo, pfesto se na fece objevuji kladné a zaporné viny. Tyto viny byly v
minulosti zesilovany pfili§ pfesnou a rychlou hladinovou regulaci na jednotlivych VD. V budoucnu musi
fidici systémy na VD zaijistit uklidnéni a snizeni kmitani pratoku v fece. K této regulacni funkci by mély

pfispét i informace o aktualnim pritoku a hladiné z jednotlivych vodnich dél — hladiny nad (proti proudu)
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a pod ( po proudu)kazdym vodnim dilem. Tyto Udaje budou na jednotliva VD distribuovana dispe€inkem
VD.

Proti poZzadavku na dobrou regulaci priitoku stoji poZzadavek minimalizace regula¢nich zasaha. V praxi
na mnoha dilech nastava &asto situace, Ze technologie jezu nepfetrzité dostava drobné povely na zménu
polohy hradici konstrukce. Program regulace prutoku musi zvolit optimalni kompromis mezi pozadavky
na regulaci prutoku a pozadavky technologie VD.

Jednou z regulacénich funkci, které jez musi zajistit, je pfevedeni pratoku pres jez v pfipadé vypadu
elektrarny. Toto pfevedeni musi jez zaijistit i v pfipadé ztraty stfidavého napéti v rozvodech vlastni
spotieby VD.

7.4.3. Komunikaéni prenosy

Pracovisté, z pohledu operativniho fizeni, nadfazené nad VD je vodohospodarsky dispecink, kam jsou
prenaseny veskeré informace a provozni data z vodniho dila. Zadné vodni dilo nebude a nesmi datové
komunikovat s jinym subjektem tak, Ze by byly pfedavané informace o provozni situaci na vodnim dile
jinym zpusobem nez pfedavanim informaci prostfednictvim monitorovaciho systému vodohospodarského
dispecinku.

Existuji tfi zakladni komunikacni kandly pro pfesnost informaci mezi vodnim dilem a dispecinkem.

Prvni kanal pfenosu informaci je vyuziti radiostanic a fonické pfedavani informaci pracovnikem VD
smérem na dispecink. Tento provoz bude zachovan i v budoucnu. .

Radiostanice na PK slouzi pro komunikaci obsluhy PK a obsluhy plavidla.

Druhym kanalem pro moznou komunikaci mezi vodnim dilem a dispe€inkem je telefonni spojeni mezi
pracovnikem dispe€inku a pracovnikem vodniho dila. Komunikace pfes telefon bude jednim
z komunikacnich kanald pro komunikaci obsluhy VD a uzivateli VD — posadky lodi apod. V ramci
modernizace bude celé VD pokryto telefonnim signalem mobilnich operatorl, a to bud bézné dostupnym
signalem anebo pfes doplfiujici vykryvaci vysilace (napf. v podzemi).

Tento komunikacéni kanal bude zachovan i v budoucnu.

Tretim komunikaénim kanalem je datovy pfenos provoznich informaci. Tento pfenos probiha po
vefejné siti zabezpeCenym ,tunelem®. Na strané VD je pfipraven soubor dat, ktera jsou pfenesena
s kontrolnimi daty z VD na dispecink. Vyc¢itani dat se provadi kazdych 10 min. Data jsou na dispecinku
zpracovand, archivovana a po dal$im zpracovani jsou poskytovana nasledny uzivatelim napt. CHMU
apod. Tato koncepce prenosU bude rovnéz zachovana s tim, Ze databaze provoznich dat bude ve své
skladbé sjednocena na vSech dilech a bude Castecné i upravena co do skladby vzhledem k novym

pozadavkum naslednych uzivatelt napf. nyni systému RIS apod.
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Vesmés datovy tok je od VD smérem na dispecink. Nové by mél byt i datovy tok od dispeCinku

smérem na VD, kde by se pfenasela data pro zlepSeni regulace pritoku pfes VD tak, aby se zajistilo

zatlumovani pratokovych vin na fece.

Stavajici pfenos informaci pomoci datového souboru bude prozatim zachovan s tim, Ze se v

budoucnu prejde na vySSi drovern komunikace s prenosem databazovych vazeb. Pro alternativu

databazovych prenosl se bude pfipravovat strana VD s tim, Ze prozatim i nadale bude provozovan jen

souborovy pfenos. V budoucnu pfi pfipadnych zménach a upravach na strané dispecinku budou

pouzivany vyssi formy komunikace.

Ctvrtou dnes neexistujici skupinou pfedavanych dat budou provozni data o stavu technologie celého

vodniho dila. Jedna se o data, ktera budou pfedavana na vodohospodarsky dispecink. Tato data doplni

informace o VD, ktera je mozné dale pfenaSet na RIS pfipadné do databaze o provozni situaci na vodnim

dile. Jedna se o charakter dat napf.:

Status PK

Status hornich vrat PK

Status stfednich vrat PK

Status dolnich vrat PK

Status horniho vjezdového navéstidla
Status dolniho vjezdového navéstidla
Horni hladina

Dolni hladina

Hladina v jezové zdrZi (odchylka od nominaini hladiny)
Priatok 1. jezovym polem

Pratok 2. jezovym polem

Priatok 3. jezovym polem

Celkovy pritok pfes vodohospodarskou ¢ast
Pratok 1. TG

Pratok 2. TG

Pratok MVE

Celkovy pritok VD

Teplota vzduchu

Teplota vody

VIhkost vzduchu

Srazkovy Uhrn za 1 hod.

Srazkovy uhrn za 24 hod.

Dohlednost

Smér vétru
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e Rychlost vétru
e prvni jezové pole — v provozu/ mimo provoz
... atd. jednotliva pole jezu
e MVE soustroji TG1 — v provozu/ porucha
... atd. dalsi stroje
e vodacky kanal — v provozu/ mimo provoz
Pfipadné zde budou doplnéna dal$i dllezita provozni data, ktera charakterizuji provozni stav na

vodnim dile.

Patym komunikacnim kanalem, ktery rovnéz doposud neexistuje, je pfedavani dat na servisni
oddéleni, kde budou zpracovavany udaje z diagnostickych snimacl, provozni data — doba chodu,
zatizeni pohonu apod. a rovnéz data o poruchach. VSechna tato data budou slouzit pro diagnostiku,

rychlou analyzu poruchovych situaci a pro planovani oprav.

Do oblasti komunikaci patfi komunikace fidiciho systému s obsluhou vodniho dila. Provozni styk
obsluhy s fidicim systémem probiha pfes panel HMI nebo operatorské PC se systémem SCADA na
velinu VD nebo velinu MVE nebo z pracovisté provozniho objektu VD — vedouciho vodniho dila. Obecné
je vétdinou na kazdém VD hlavni misto provozniho ovladani VD a pak jsou zalozni mista pro ovladani VD
napf. v provozni budové. Dale jsou na VD mista pro ovladani danych technologickych skupin jako Jez,
MVE, PK s niz§im komfortem ovladani a hlavné s niz$i vybavenosti doplfikovych podplrnych funkci —
archivace, provozni deniky apod. Rozsah mist styku obsluhy s fidicim systémem je dan blokovym

schématem fidiciho systému VD.

DalSim zpUusobem komunikace na VD je komunikace obsluhy VD s uzivateli VD napf. s posadkami
lodi apod. pfes jina datova prostfedi. Koncepce této komunikace je ¢asteéné FeSena jinymi organizacemi
a projekty. Zde se o této komunikaci zmifiujeme hlavné pro zachyceni nékterych stavajicich moznosti
a pfipadné i moznosti, které budou nové budovany a nové systémy budou zahrnovat, pfipadné jejich
realizaci umozriovat.

Komunikace s uzivateli VD v oblasti planovani proplavovani a pozadavku na proplavovani bude
probihat prostfednictvim systému RIS, pfes terminal pfed plavebni komorou, pfes internetové spojeni,
pres radiostanici a pres telefon respektive mobilni telefon. Ve vSech pfipadech datové komunikace RIS-
internet-terminal bude vysledné komunikace probihat pfes obrazovku RIS.

V pfipadech, kdy viidce plavidla napf. sportovni lodé neprovede pozadavek na proplaveni zadnym
zpusobem, pak se vystavuje nebezpeci, ze bude dlouho ¢ekat na proplaveni.
Jednocestna komunikace obsluhy PK s uzivateli VD probiha pfes ampliony umisténé na platu PK.

Obdobny charakter komunikace probiha i prostiednictvim navéstidel.
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Na nékterych komorach jiz dnes existuje komunikace obsluhy s uzivateli VD prostfednictvim
velkoploSnych svételnych tabuli s mozZnosti nékolikafddkového textu. Koncepce téchto tabuli bude
zachovana.

Existujici koncepce této jednosmérné komunikace bude zachovana pfipadné doplnéna s tim, Ze
sdélované informace budou archivovany v Fidicim systému.

U vétSiny zafizeni, zejména elektraren jiz dnes existuje dalkova signalizace poruch pfes SMS, ktera
bude u vSech elektraren a sou¢asné bude doplnéna o UpInéjSi informace pro servisni ucely. Obdobna
GSM komunikace bude instalovana pro ostatni ¢asti VD.

V soucasné dobé je u nékterych MVE moznost dalkového odectu elektroméru. Tyto informace slouzi
pro sestaveni fakturacnich bilanci. Tato komunikace bude zachovana u v8ech existujicich komunikaci
elektraren a tam, kde neni, bude doplnéna.

U vétSiny VD kde je instalovana vodni elektrarna existuje pfenos informaci mezi VD« a elektrarnou
(zde se rozumi pod pojmem VD ek €ast zahrnujici vzdouvaci zafizeni, plavebni komoru a pod.). Nékteré
informace napf. havarijni odstaveni VE ( snizeni pritoku pfes VE na nulu nebo na zasadné snizeny
pritok) jsou na VD« pfenaseny formou dvouhodnotovych signal(l. Ostatni signaly jsou pfenaseny mezi
VD,ek @ VE (MVE) formou datové komunikace:

Signaly z VE (MVE) na VD p«:

- Pratoky pres jednotlivé turbiny

- Celkovy pratok pfes MVE

- Hladina horni vody

- Hladina doni vody

- Vykony generatort

- Chod generatoru

- Odstaveni generatoru

- Porucha generatoru
Signaly z VD« na VE(MVE):

- Pratoky pres jednotliva pole

- Celkovy prltok pres VD

- Hladina Horni vody

- Hladina dolni vody

V novém fedeni budou vSechny stavajici komunikaéni vazby zachovany s tim, Ze uvedené vazby,
které doposud neexistuji budou doplnény. U VD, kde se uvazuje s regulaci pritoku pfes VD, bude
doplnéna regulani vazba mezi VD« a VE(MVE) tak, aby tato regulace zahrnovala technologie celého
VD a tim i celkovy pratok VD.
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7.4.4. Kamerovy systém

Kamerovy systém bude IP a bude schopen provazet nékteré funkce fizeni a zabezpec€ovaci
automatiky ve vazbé na fidici systém .

Kamerovy systém bude zajiStovat bezpecénostni funkce ve vazbé na PZTS.

Dalsi funkci je zajistit technologické informace pro obsluhu — pohled na vjezd do PK, pohled do PK,
pohled na vtok MVE apod.

Jesté dalsi funkci bude kontrola limitnich stavii — dynamicka ochrana PK apod.

Dale bude poskytovan na internetové stranky povSechny pohled na plavebni komoru, kde se maze
vudce plavidla seznamit s danym prostfedim a mlze si vytvofit hrubou pfedstavu o déni na komore.

Na pracovisti operatora bude monitor a zadznamové zafizeni. U PK, kde bude vysoka frekvence
proplavovani, budou dva monitory kamerového systému. Na jednom monitoru bude mozaika obrazl
z jednotlivych kamer a na druhém bude vybrany obraz dulezity pro danou provozni situaci.

Obraz ze vSech kamer bude pfedavan na pracovisté kamerového systému a s pfipadnou moznosti
pfenosu na vzdalené pracovisté.

Zcela nové se navrhuje systém prfenosné kamery s magnetickym uchytem, kterou obsluha muze
kdekoli umistit a propoijit ji kabelem do sité anebo ji mlze pfihlasit do bezdratového pfipojeni fungujiciho
na celém VD. Hlavni vyznam takové kamery je v moznosti sledovat misto pracovisté, kde probihaji prace
— opravy apod.

Nové uvazovanou kamerou je netechnologicka kamera poskytujici panoramaticky pohled na VD

s moznosti pfistupu pfes internet na strankach RIS a PVL.

7.4.5.Zabezpeceni VD

Na VD bude instalovan systém PZTS (Poplachovy, zabezpec€ovaci a tisfiovy systém) a dle rozsahu
technologie i systém EPS (elektronicka pozarni signalizace) pfipadné jen LDP (lokalni detekce pozaru).

Prostory kabelovych datovych propoju a prostory se zafizenim — ustfedny EZS, EPS, archivace dat,
hlavnim mistem ovladani VD apod. musi byt zaji$téna klasifikace stupné zabezpeé&eni dle CSN EN fady
50 131.

Elektrarny, kde to vyzaduje rozsah technologie, bude signal o plsobeni EPS pfenasen na PCO - pult
centralni ochrany. Na samotném dile musi byt vytvofeny podminky pro praci hasi¢q, ktefi pfijedou na VD
v pfipadé vyhlaseného poplachu (pozaru). Mimo jiné se jedna o trezor s kli€em pro vstup do objektu,

tlacitko Total stop pro zajiSténi beznapétového stavu odepnuti vSech zafizeni od zdrojl el. proudu apod.

7.4.6. Vlastni spotieba VD

VSeobecné je snaha maximalnim zpusobem zajistit napajeni vlastni spotfeby VD. Dulezitost takového

napajeni je dana pozadavkem zajistit bezpecné proplavovani lodi uzivatell VD a pInénim i dalSich funkci,
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které VD maji. Jedna se napfiklad o prevedeni velkych vod, energetické vyuZiti, rekreaéni vyuziti,
zajisténi mista odbérd vody apod.

Pfevazné byva napajeni vlastni spotfeby zajisténo z distribuéni sité nn v misté vodniho dila. Pfivod nn
je pfiveden do hlavniho rozvadéfe nn a odtud do dalSich podruznych rozvadécu pro technologii.
U nékterych VD je VD napajeno z obou stran feky, coz pfinasi pomérné dobry stupen zajisténi.

U VD, kde jsou instalovany MVE, je snaha, aby kazda MVE byla schopna zajistit provoz do vy&lenéné
sité s moznosti startu ze tmy a s moznosti opétovného pfifazovani do sité. PFi provozu do vyc¢lenéné sité
je snaha o pokryti vykonu VD s pfipadnou moznosti napajet i dalSi externi uzZivatele. V souCasné dobé
zadna MVE neni napojena tak, Ze by byla pfipravena napajet externi uzivatele. Jedinym zplsobem
takového napajeni by bylo vyuZiti provozniho vyvedeni vykonu elektrarny.

Pro pfipad ztraty napéti v napajeci distribu¢ni siti je tfeba mit na VD instalovan dieselagregat, ktery
umozni bézny provoz VD s dUrazem na zaji$téni proplavovani. Tento dieselagregat, v pfipadé Ze je nutné
na VD zajistit Cerpani prosaklé vody, musi byt umistén nad hladinou povodni minimalné Qoo (Qz002).

Dale v pfipadé, ze na VD je tfeba zajistit Cerpani prosaklié vody, je potfeba , paklize je to technicky
mozné, zajistit pfipojku z nezaplavovaného mista s moznosti pfipojeni a nezaplavovaného pfistupu v
dobé povodni pro relativné maly dieselagregat . Tento maly dieselagregat musi umoznit napajet ¢erpadla
prosaklé vody jak v jezu, tak i v elektrarné. Pfipadné Ize tento maly dieselagregat propojit i na nabijece,
které by zajistily napéti pro spole€ny fidici systém, a ten by mohl pfedavat dalSi fadu informaci o stavu
technologie i v dobé, kdy se obsluha nem(ze dostat diky zaplaveni do provoznich a technologickych

objekta.

Pro budouci feSeni je tedy tfeba zaijistit maximalni mozné pfipojeni napajeni VD do riznych systému
distribuCni sité, zajistit moznost provozu elektraren do vyclenéné sité s moznosti napajet celé VD jako
oddéleny systém, pfipravit moznost vyuZiti dieselu, ktery bude trvale instalovan v urovni, ktera mu
zaru€uje nezaplaveni i pfi extrémnich povodni a pfipravu pro pfipojeni malého zalozniho zdroje pro

moznost napajeni ¢erpadel prosaklé vody a pfipadné zajisténi napajeni nabijec.

Vlastni spotfeba technologie, ktera je pfevazné tvofena vyvody na pohony, je napajena z motorovych
rozvadéci, kde jsou umistény spinaci prvky — stykace a ovladaci obvody. U plavebnich komor byla ob¢as
pouzita koncepce distribuovanych rozvodul, kdy stykaCe a ovladaci obvody byly umistény v malych
podruznych skfinkach, které byly umistény v blizkosti pohon( na platu komory. Tato koncepce méla fadu
vyhod — Uspora kabelového spojeni, ale také fadu nevyhod — vystaveni skfinek klimatickym podminkam
a jejich zaplavovani pfi povodni.

Z téchto duvodu je nové navrzeno vratit se k plvodnimu feSeni a umistovat ,motorové” rozvadéce do
prostoru, ktery je nad Q1o napf. velinu plavebni komory a pod..

Do hlavnich rozvadécu zajistujicich napajeni vodniho dila budou instalovany analyzatory sité, které
budou monitorovat zakladni elektrotechnické veli€iny. Analyzatory sité budou sériovou komunikaéni linkou
(RS232/485) nebo pomoci sité LAN propojeny s fidicim systémem.
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Mimo stfidavé napéti vlastni spotieby je uzite€né, kdyz na VD je instalovan zdroj stejnosmérného
napéti. Systém stejnosmérného napéti tvofi nabije€, baterie, stejnosmérny rozvadéé. Provozné jako
pomérné spolehlivé napéti se ukazuje napéti 110V DC, které je jistym kompromisem mezi napétim 220V
ss a napétim 24V ss. Napéti 24V je bezpecné vUuci obsluze, ale nedostacéujici pro funkci vétSich systému.
Navic na napéti 24V teCou pomérné velké proudy, je citlivé na pfechodové odpory ve spojich a vyzaduje
velké prarezy kabelll a vodi€l. Problémem tohoto napéti je navrzeni selektivniho jiS§téni obvodl s delsi
kabelazi. Z téchto vSech duvodu je obecné doporu¢ovano napéti 110V i pro relativné malé aplikace.

Stejnosmeérné napéti se pouziva pro ovladaci a signalizacni obvody, pro napajeni Fidicich systému
a pro napajeni pfipadnych stejnosmérnych pohona. V pfipadé nutnosti, je mozné pouzit zdroje SS/SS,

kde je napéti 110V ss upraveno na napéti 24V ss — napfiklad pro napajeni samotnych Fidicich systéma.

Pro napajeni pocitacl a dalSich zafizeni je ¢asto poZadovano zalohované napéti 230V stfidavych.
Velmi Casto pro tento ucel jsou vyuzivany bézné UPS. Tyto UPS maiji Spatnou vlastnost, a sice, ze
vétsinou pfi vypadku stfidavého napéti se zjisti, Ze jejich kapacita je velice nizka diky starfi baterie a UPS
nesplni svoji funkci.

Z vySe uvedenych divodu se prednostné pozaduje pouziti stani¢ni baterie 100V ss a k ni pfipojeny
stfidag 110V ss/ 230V st. Tento systém ma fadu vyhod a hlavné baterie je kontrolovana nabijeci a je
trvale uzivana a tedy je jeji Zivotnost delSi a spolehlivost vétsi. Stfida¢ musi byt komunikacné propojen s
napajenymi PC, aby v pfipadé dlouhého chodu na baterie a jejich hrozicim odpojeni zabezpedil ulozeni

dat a vypnuti PC, tak aby nedoslo ke ztraté dat ¢i poSkozeni PC.

7.4.7. Kabelové spojeni

Stavajici kabelové spojeni je v fadé pfipadu provedeno kabely, které jiz prosly zaplavenim pfi povodni,
a nejedna se o specialni kabely, které jsou konstruovany se zvySenou odolnosti proti podélnému vnikani
vody. To je také davod pro¢ tyto kabely jsou ,asovanou bombou® a pro¢ je tfeba tyto kabely v dohledné
dobé vyménit v€etné chrani¢ek v mistech kde jsou vystaveny UV zafeni. Nové chranicky, které budou
vystaveny UV zafeni musi byt zasadné s odolnosti na UV zafeni.

V obvodech fidiciho systému fada kabelovych spojl neodpovida pozadavkiim na elektromagnetickou
kompatibilitu a rovnéz jsou zdrojem obcasné nespolehlivé funkce zafizeni. Pfi modernizaci se pocita s
vyuzitim pro komunikaéni propojeni jednotlivych ¢asti fidiciho sytému pouziti optickych kabell. Tyto
kabely umoznuji rychly a bezchybny pfenos dat a hlavné jednoznacné galvanicky oddéluji jednotlivé
systémy od sebe.

Provozni zkuSenosti ukazuji, Ze FeSeni kabelovych tras pomoci kabelovych kanalll neni uplné
nejStastnéjsi. Pfi zaplaveni kanall pfi povodni dochazi k jejich zaneseni nanosy a kabely jsou v kanélech
doslova ,zatemovany“. Nasledné pfi Ci§téni kabelovych kanall dochazi k posSkozeni kabel(.

Naopak se provozné ukazalo vyhodné ulozit do stavajicich kabelovych kanall chranicky, které
prochazi protahovacimi kabelovymi Sachtami s rozte€¢i max 10 az 15 m. Kabelové Sachty jsou utésnéné

proti vnikajici vodé. V pfipadech, ze to je technicky mozné budou kabelové Sachty odvodnéné nebo
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odvodnéni svedené mimo kabelovou trasu do Cerpacich Sachet. Samotné jednotlivé chranicky, dle typu
chranicky, jsou v Sachtach zatésnéné prlichodkami nebo instalacni pénou. Cely tento systém je pfi
povodni mnohem méné ohrozen zatemovanim kabel( naplavenymi nanosy a umozfiuje pomérné rychlé

Upravy a opravy v kabelovych trasach.

Veskeré kabely budou opatfeny kabelovymi Stitky v trvanlivém provedeni. Nové pokladané kabely
musi byt znac¢eny dle novych pozadavku a musi byt oznaceny i v priibéhu trasy a jeho odboceni, tak aby
bylo pomérné lehce dohledatelné, o jaky kabel se jedna napfiklad pfi poruse a poSkozeni kabelu.

U ovladacich a signalizacénich kabeld, budou instalovany kabely s rezervnimi Zilami v rozsahu cca
20%.

Pro obvody EPS musi v navrhu kabell byt respektovana volba typu kabelu a kabelové trasy pro
~Funkéni kabely“. Funkéni kabely jsou ty kabely a kabelové trasy, které musi zajistit svoji funkci i po
stanovenou dobu pfi trvani pozaru v misté instalace kabel(.

U kabelt EZS a EPS musi byt bran ohled na moznost napadeni kabelové trasy narusitelem objektu.

8. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci, protipozarni predpisy

Zafizeni musi byt navrZzeno v souladu s platnymi pfedpisy a normami CSN. Navrzené el. zafizeni
nesmi obsahovat zdroj poZaru ani vybuchu, nevyZaduje tudiZz z hlediska pozarni bezpecnosti zvlastni
protipozarni opatfeni. Pfipadny pozar el. zafizeni se pfedpoklada likvidovat hasicimi pfistroji s naplni CO,
v souladu se zpravou Pozarni ochrany pro dané VD. Provedeni rozvadécl ve. kabelovych rozvodd musi
odpovidat platnym normam i predpisim CSN ¢&mz bude dan zékladni predpoklad pro ochranu
a bezpecnost zdravi obsluhujiciho personalu.

9. Kapitoly dle prilohy €. 1 smérnice V-2/2016

Viz reSerSe — katastralni mapy, konkrétni rozsah u jednotlivych VD atd..
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