Příloha č. 5 - Technické požadavky na předmět plnění
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Požadované parametry spektrometru

· minimální spektrální rozsah FT-IR spektrometru - 350 cm-1 až 7800 cm-1
· spektrální rozlišení 0.8 cm-1 (neapodizováno), fakultativně rozlišení 0.5 cm-1
· spektrometr o rozměrech větších než š x h x v 30x25x25 cm a hmotnosti maximálně 15kg
· vzduchem chlazený zdroj infračerveného záření s vysokou svítivostí a dlouhou životností
· diodový referenční laser s řízenou teplotou a dlouhou životností (NeHe laser není akceptovatelný)
· pyroelektrický detektor DTGS
· modulátor Michelsonův, bezúdržbový, dynamicky nastavovaný
· náhled na infračervené spektrum v reálném čase (před vlastním měřením)
· poměr signál-šum při rozlišení 4 cm-1 35 000 (nebo více) : 1 pro jednominutové měření při vlnočtu 2 000 cm-1 
· dělič paprsků Ge na KBr 
· uzavřená a vysušovaná optika s možností profukování suchým inertním plynem
· samostatná hardwarová elektronická a softwarová funkce pro automatické elektronické seřizování spektrometru před vlastním měřením, např. z důvodů korekce na teplotní roztažnost materiálů děliče paprsků, interferometru, zrcadel atd. (kontinuální kompenzace optickou cestou není akceptovatelná)
· vnitřní inteligence systému s nepřetržitou elektronickou dynamickou optimalizací měřící soustavy přístroje při každém scanu, tj. optická lavice spektrometru je optimalizována na maximální energetickou propustnost záření při každém scanu (optimálně každou sekundu). (kompenzace optickou cestou není akceptovatelná)
· dostatečně velký vzorkový prostor pro využívání standardního příslušenství od různých výrobců; tzn., že požadujeme, aby se do vzorkového prostoru dalo vložit také příslušenství o rozměrech 15 x 15 x 15 cm.
· vzorkový prostor pro transmisní měření musí mít přístup ze tří stran pro vzorky velkých rozměrů (shora, zepředu a zezadu)
· uzavřená a vysušovaná optika s možností profukování suchým inertním plynem 
· možnost volby okének vzorkového prostoru pro uzavření optiky pro využívání spektrometru v interiéru (hydroskopická varianta např. KBr okénka) nebo v exteriéru (nehydroskopická – mobilní varianta např. ZnSe okénka) – požadujeme hydroskopickou variantu (KBr okénka)
· možnost rozšíření o měření vzorků v exteriéru (napájení z externí baterie, která musí umožňovat minimální provoz zařízení po dobu 4 hodiny), v případě rozšíření pro analýzu vzorků v exteriéru požadujeme prachotěsný a voděodolný transportní kufr
· automatické nastavení metody při použití nástavce pro transmisní měření 
· ovládání spektrometru přes standardní řídící PC s operačním systémem Windows 10
· komunikační rozhraní mezi přístrojem a PC musí být realizováno přímo pomocí USB kabelu (použití např. redukce typu USB/Ethernet není akceptovatelná)
· součástí nabízené sestavy musí být řídící PC a s dalším příslušenstvím
· certifikace výrobce dle normy ISO 9001 nebo vyšší
· certifikace dodavatele dle normy ISO 9001 nebo vyšší
· české manuály


Požadované příslušenství:

· interní a externí kvalifikace spektrometru podle ASTM 1421-99
· automatické nastavení metody při použití nástavce pro transmisní měření, který je součástí nabízené sestavy
· 1 pár křemenných kyvet – 10 mm hranaté
· plná kompatibilita s veškerým používaným příslušenstvím od FTIR spektrometru Nicolet Avatar
· možnost validace spektrometru podle normy ČSN EN ISO/IEC 17025
· možnost použití dlouhocestné plynové kyvety (optická dráha minimálně 10 metrů)
· možnost rozšíření spektrometru o infračervený mikroskop
· možnost rozšíření o autosampler


Požadované programové vybavení:

· uživatelsky příjemný ovládací, diagnostický a validační software. Možnost ovládání systému pomocí menu, grafických ikon, horkých kláves a myši
· diagnostický nástroj pro kontrolu zdroje IČ zářeni, laseru, napájení, detektoru a elektroniky spektrometru, dále pro PQ (performance qualification), nastavení termínů preventivní údržby atd.
· plná kompatibilita s daty získanými na starším FTIR spektrometru Nicolet Avatar (knihovny spekter, infračervená spektra, databáze výsledků, apod.)
· zařízení musí být doplněno o validační software umožňujícím automatizovanou kontrolu funkčnosti zařízení, přičemž uživatel musí mít možnost provádět samostatně kontrolní měření na interním certifikovaném standardu
· spektrální matematika, práce s knihovnami spekter včetně jejich vytváření, editace, identifikace spekter, vyhledávání v rámci knihoven
· pokročilá ATR korekce – korekce y-ové, tak i x-ové osy ATR spektra (nezbytná funkce pro srovnávání infračervených spekter naměřených ATR technikou se spektry naměřenými standardními transmisními technikami) - požadujeme minimálně nastavovat následující parametry: materiál krystalu, počet odrazů v ATR krystalu, úhel odrazu ATR krystalu a indexu lomu měřeného materiálu
· softwarová funkce pro ověření shody naměřeného spektra vůči jednomu či více spektrům standardů. Možnost zvýšení citlivosti pro vysoce podobná spektra.
· menu příkazů Report pro tvorbu, zakládání a prohledávání protokolů
· program na separaci překrývajících se pásů
· interpretační program infračervených spekter
· český program na vyhodnocení a archivaci extrahovatelných polárních a nepolárních látek ve vodách a půdách podle normy ČSN 75 7506, resp. TNV 75 8052 a vlastní kalibrace, přímý výstup výsledků do databáze dle zásad GLP – automatizovaný postup není akceptovatelný
· program pro kvalitativní resp. kvantitativní analýzu
· program pro automatizaci měřících a vyhodnocovacích postupů
· digitální databáze infračervených spekter ropných látek v ČR naměřených v kapalinové kyvetě a technikou ATR (specifikujte množství infračervených spekter – minimální požadavek 1500 spekter)
· digitální databáze extraktů ropných látek v halogenovaném rozpouštědle – minimální požadavek 30 spekter)
· požadujeme možnost cloudového úložiště pro data získaná poptávanou měřicí technikou o velikosti minimálně 10 GB. Toto úložiště musí umožňovat sdílení, prohlížení a úpravu měřících dat a to i z platforem jako jsou smartphony a tablety. Takto uložená data musí být zabezpečena proti jejich zneužití minimálně pomocí některého certifikované poskytovatele cloudových služeb (např. AWS atd.)

Další podmínky:

· záruční lhůta minimálně 24 měsíců. Na hlavní součástky spektrometru požadujeme záruku 10 let (interferometr a referenční laser).
· bezplatné aktualizace ovládacího SW po dobu 10 ti let (přechod na nové verze OS Windows).
· zaškolení – požadujeme minimálně 5 dní školení na pracovišti. V případě potřeby požadujeme další dny dle uvážení obsluhy, tzn. až do úplného zvládnutí obsluhy přístroje.
· v prvním roce po zakoupení přístroje požadujeme zdarma 10 dní školení mimo pracoviště (např. formou kurzů týkajících se měření a interpretace IČ spekter)
· v každém následujícím roce požadujeme minimálně 3 dny školení zdarma pro jednu osobu
· požadujeme bezplatné e-mailové a telefonické konzultace týkající se technických a softwarových problémů, dále požadujeme aplikační podporu při vyhodnocování změřených spekter (možnost zaslání změřených spekter e-mailem a jejich vyhodnocení) v českém jazyce
· záruční a pozáruční servis přístroje musí být zajištěn v ČR
· předpokládaný termín dodání: 20 týdnů od podepsání kupní smlouvy 

