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. Uvod

Podle objednavky firmy KV Engineering spol. s r. 0., Zavodu Miru 584, 360 17
Karlovy Vary, byl Kancelafi stavebniho inzenyrstvi s. r. 0., Botanicka 256, 360
02 Dalovice, proveden stavebné — technicky priizkum ramové a Zelezobetonové

konstrukce propusti Bfehnického potoka v Chebu.

Stavebné - technicky prizkum byl proveden v tomto rozsahu:

- Nedestruktivni zjisténi hloubek zkarbonatovaného betonu
- Nedestruktivni zjisténi povrchové pevnosti betonu

- Nalezeni nosné vyztuze stropni ¢asti

- Vyhodnoceni a zavére¢na zprava

- Staticky vypocet konstrukce

Il. Pouzité metody pfi pruzkumu

I1.1 Stanoveni hloubky karbonatace betonu

Pfi zkouSce byl pouzit kolorimetricky indikator, ktery méni své zabarveni v
zavislosti od pH prostfedi. Bylo rozhodnuto pouZzit fenolftaleinovy test tj., ze
jednotlivé hloubky vyvrtu byly potfeny roztokem fenolftaleinu ve vodé v
koncentraci, uvedené v CSN 73 1373 pozn. 7. Oblast barevného pfechodu z
bezbarvé do d&ervenofialové barvy se uplatiuje v rozmezi pH 8,2 - 10.
Privodnim jevem karbonatace je pravé sniZovani hodnot pH betonu z

puvodnich 12,5 az na méné nez 9.
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I1.2 Nedestruktivni zjisténi krychelné pevnosti betonu

Bylo provedeno nedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem N v. &. 31 521 podle
CSN 73 1373. Pro vyhodnoceni byl pouZit obecny kalibraéni vztah. Jedna se
tedy o zkouSku s nezaru€enou pfesnosti. Podstatou zkousky je stanoveni

krychelné pevnosti betonu na zakladé méfeni tvrdosti povrchu betonu.

Zjisténé krychelné pevnosti byly statisticky vyhodnoceny podle €SN 73 2011 a
na zakladé zaruené pevnosti jim byla pfifazena pevnostni tfida podle CSN EN
206.

I1.3 Nalezeni nosné vyztuze stropni ¢asti

Méfeni je zaloZeno na méfeni elektromagnetické indukce, ktera je snimana
sondou, pfikladanou na povrch betonu. Naméfené hodnoty jsou automaticky
pfevadény pomoci kalibraénich vztahG na velikost kryci betonové vrstvy
vyztuze, ktera je zobrazena na displeji. Toto méfeni bylo provedeno pfistrojem
Profometr 5 firmy PROCEQ.

lll. Vizualni prohlidka

Bfehnicky potok v posuzovaném uUseku je veden vdélce cca 280 m
v zelezobetonovych prefabrikovanych ramech SILD 417 (Bene$). Dale pod
arealem firmy KOVO Cheb je veden v délce cca 220 m v monolitické betonové
konstrukci, ktera je tvofena betonovymi sténami a Zelezobetonovou stropni
deskou. Do Zelezobetonovych konstrukci intenzivné zatéka povrchova voda.
V prefabrikované ¢asti dochazi k vymyvani malty ve sparach mezi jednotlivymi
ramy a k tvorbé krapnik(. Vyztuz je povrchové zkorodovana a lokalné dochazi
k odpadnuti betonové kryci vrstvy nad vyztuzi a kodhaleni vyztuze.
V monolitické ¢asti je zatékani lokalni, ale velmi intenzivni. V mistech zatékani
dochazi k hloubkové degradaci betonu, silné korozi vyztuZe, s néaslednym
odpadavanim povrchovych vrstev betonu a pferuSeni soudrznosti vyztuze

s betonem.
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IV. Vlastni méreni

IV.1 Prefabrikovana ¢ast

Méfeni bylo provedeno od vstupu do kolektoru u ulice Bfehnicka smérem k ulici
Americka. Jednotlivé sondy byly provedeny po cca 20 m a byly oznadeny

vzestupné od vstupu Cisly.

IV.1.1 Stanoveni hloubky karbonatace betonu

Cislo sondy Konstrukéni ¢ast Max. naméfena Pozitivita testu
hloubka v betonu
v mm
1 Prava sténa 10 +
1 Strop 10 +
2 Leva sténa 12 3
2 Strop 10 +
3 Prava sténa 10 +
3 Strop 10 +
4 Leva sténa 8 £3
4 Strop 10 +
5 Prava sténa 8 +
5 Strop 8 +
6 Leva sténa 12 *
6 Strop 8 +
7 Prava sténa 10 +
7 Strop 12 +
8 Leva sténa 10 +
8 Strop 8 +
9 Prava sténa 8 +
9 Strop 8 +
10 Leva sténa 10 +
10 Strop 12 +
11 Prava sténa 10 +
11 Strop 12 +
12 Leva sténa 10 +
12 Strop 10 +
13 Prava sténa 8 +
13 Strop 8 *
14 Leva sténa 10 +
14 Strop 8 +
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IV.1.2 Stanoveni krychelné pevnosti betonu

Smér zkouSeni:  stény - vodorovné, stropy — svisle nahoru

Stafi betonu o =0,90

Stav betonu ow = 1,00

Sonda ¢&. Konstrukéni Velikost platnych odraz( Pramér | Rb (MPa)

Cast

1 Prava sténa 40 38 38 38 38 38 40 39 35
1 Strop 42 40 36 40 40 42 42 40 31
2 Leva sténa 40 34 42 36 36 36 38 37 32
2 Strop 32 32 34 40 36 34 38 35 23
3 Prava sténa 34 38 40 42 34 40 42 39 35
3 Strop 42 40 42 40 40 40 42 41 32
4 Leva sténa 38 38 40 40 40 36 42 39 35
4 Strop 40 40 40 38 38 40 40 39 29
5 Prava sténa 34 40 36 40 40 38 36 38 33
5 Strop 40 32 34 32 32 40 40 36 23
6 Leva sténa 32 38 36 40 36 36 32 36 30
6 Strop 32 36 38 34 32 38 38 35 23
7 Prava sténa 38 40 40 38 40 38 36 39 35
7 Strop 40 36 36 40 40 40 40 39 29
8 Leva sténa 40 40 40 36 42 38 36 39 35
8 Strop 40 38 40 36 32 38 38 37 25
9 Prava sténa 32 38 38 36 32 34 32 35 29
9 Strop 32 34 34 38 36 34 40 35 23
10 Leva sténa 32 34 38 40 36 34 36 36 30
10 Strop 32 36 34 36 40 40 40 37 25
11 Prava sténa 42 40 40 40 42 38 42 41 38
11 Strop 42 42 44 42 40 40 42 42 39
12 Leva sténa 40 40 40 38 36 40 42 39 35
12 Strop 40 42 40 42 38 40 40 40 31
13 Prava sténa 40 36 38 34 36 38 38 37 32
13 Strop 36 40 42 40 40 38 40 39 29
14 Leva sténa 42 44 40 44 36 38 40 41 38
14 Strop 44 44 40 40 42 40 38 41 32

Primérna hodnota souboru: 30,7 MPa

Vybérova smérodatna odchylka: sr = 5,158 MPa
Soucinitel odhadu 5-ti% kvantilu: B, =1,73

Zaru¢ena pevnost betonu: Rog = 21,8 MPa
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IV.2 Zelezobetonova konstrukce

Méfeni bylo provedeno od pocatku monolitické konstrukce u prefabrikované

ramové konstrukce smérem k ulici Americka. Jednotlivé sondy byly provedeny

po cca 20 m a byly oznaceny vzestupné cisly.

IV.2.1 Stanoveni hloubky karbonatace betonu

Cislo sondy Konstrukéni ¢ast Max. naméfena Pozitivita testu
hloubka v betonu
v.mm
1 Prava sténa 12 i
1 Strop 12 +
2 Leva sténa 14 +
2 Strop 12 +
3 Prava sténa 10 +
3 Strop 12 %
4 Leva sténa 12 +
4 Strop 10 +
5 Prava sténa 10 +
5 Strop 10 +
6 Leva sténa 10 %
6 Strop 10 +
7 Prava sténa 10 *
7 Strop 10 +
IV.2.2 Stanoveni krychelné pevnosti betonu
Smér zkouseni:  stény - vodorovné, stropy — svisle nahoru
Stafi betonu o =0,90
Stav betonu ow = 1,00
Sonda ¢. Konstrukéni Velikost platnych odrazi Pramér | Rb (MPa)
Cast
1 Prava sténa 46 40 42 40 40 40 40 41 38
1 Strop 40 40 36 36 34 32 34 36 23
Leva sténa 38 38 40 44 46 46 44 43 41
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2 Strop 46 40 42 48 48 40 40 44 37
3 Prava sténa 34 34 34 38 36 40 38 36 30
3 Strop 40 36 36 36 40 40 36 38 27
4 Leva sténa 44 48 48 46 46 48 44 46 47
4 Strop 48 48 44 44 46 44 44 45 39
5 Prava sténa 42 42 44 38 36 40 40 40 37
5 Strop 38 36 36 40 38 36 36 37 25
6 Leva sténa 40 40 44 42 38 40 38 40 37
6 Strop 38 38 36 36 36 40 40 38 27
7 Prava sténa 44 46 40 44 46 40 40 43 41
7 Strop 40 40 44 40 42 46 46 43 36

Statistické vyhodnoceni stropni ¢asti

Primérna hodnota souboru: 30,4 MPa
Vybérova smérodatna odchylka: s, = 6,870 MPa
Soudinitel odhadu 5-ti% kvantilu: R, =2,09

Zarucena pevnost betonu: Rog = 16,1 MPa

Statistické vyhodnoceni sténové casti

Priimérna hodnota souboru: 38,7 MPa
Vybérova smérodatna odchylka: s, = 5,758 MPa
Soucinitel odhadu 5-ti% kvantilu: 3, =2,09

Zarucena pevnost betonu: Rog = 26,7 MPa

IV.3 Nalezeni nosné vyztuze ve stropni rdmové konstrukci

Vy&e uvedenou nedestruktivni metodou, ktera byla ovéfena kopanymi sondami,

i3

Ll v bemirmas xrix indprmanamt Dok ks s mpbrrtvnit: vairibve AL vninn i raiaiials i alialaimadionn
Vyly liaiecelly ve ELIUPIII UdSil VthULIIU pluty 1O 11T vV UdUVyuIl VLUdIUIIUDtCUII

80 - 150 mm. Hloubka uloZeni se pohybuje od 0 do 10 mm.

IV.4 Stanoveni stupné koroze vyztuze

Zméfena tloustka koroze vyztuZe ve stropni Casti konstrukce dosahuje max.
hodnot 4 mm. Vlivem koroze dochazi k oslabeni nosnych prutd o 4 mm, tzn.

pro vypocet Ize pouzit primér nosnych pruttl 14 mm.
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V. Vyhodnoceni

V prefabrikované ¢asti konstrukce zastropeni potoka krychelna pevnost betonu
kolisa od 23 do 38 MPa, v pruméru je 30,7 MPa. Na zakladé statistickych
metod byla stanovena zaru¢ena pevnost betonu 21,8 MPa. Beton Ize zatfidit
podle CSN EN 206 do pevnostni tfidy C16/20. Hodnota karbonatace kolisa od 8
do 12 mm a zasahuje az k nosné vyztuzi. Vlivem karbonatace a degradace
povrchu betonu je umoznén pfistup vihkosti k vyztuzi s naslednou korozi, kdy
koroze dosahuje tloustky az 4 mm. Vlivem koroze dochazi k oslabeni priafezu

nosné vyztuze az o 40%.

V monolitické ¢asti konstrukce zastropeni potoka krychelna pevnost betonu
kolisa u stropni ¢asti od 23 do 39 MPa, v priméru je 30,4 MPa. Kvalita betonu
je nerovhomérna a vlivem vysoké vybérové smeérodatné odchylky je zaru€ena
pevnost betonu 16,1 MPa. Beton stropni ¢asti Ize zatfidit podle CSN EN 206 do
pevnostni tfidy C12/15. Ve sténové Casti pevnost betonu kolisa od 30 do 47
MPa, v priméru je 38,7 MPa. Na zakladé statistickych metod byla stanovena
zaruena pevnost betonu 26,7 MPa. Beton lze zatfidit podle CSN EN 206 do
pevnostni tfidy C20/25.

Karbonatace betonu kolisa od 10 do 12 mm a lokalné zpusobuje degradaci kryci

betonové vrstvy vyztuze.

VI. Staticky vypocet konstrukce

Pro ovéfeni Unosnosti a staticky vypoc€et konstrukce byly pouZity podklady,
dodavané vyrobcem kolektoru IZE 425/15, PREFA PRODUKT, U panelarny,
Pfedméfice nad Labem, 503 02. Staticky vypocet, ktery provedl pro kolektor
IZE 425/15, Ing. Josef Bezvoda, 503 14 Stracov 69, v listopadu 2015 (viz
pfiloha), byl upraven podle skute¢né zjisténych technickych parametrt betonu a

vyztuze pfi stavebné technickém prizkumu.
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ZatéZovaci stavy kolektoru — viz pfiloha.

1. Kolovy tlak, silni¢ni téleso, nasyp 6,00 m
2. Kolovy tlak, silni¢ni téleso, nasyp 0,8 m
3. Kolovy tlak, tvofeny 1 napravou

MEdmaX = 58,1 kNm

Vypocet Mrq

Beton C16/20

Vyztuz kruhova o priméru 14 mm po odecteni koroze, v osovych vzdalenostech
100 mm

Prosty ohyb

Zelezobetonova deska
(vypodet dle EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci)
- napéti v betonu rozdéleno rovhomérné po vysce tlacené ¢asti
- pracovni diagram betonarské oceli s vodorovnou vétvi

Materialy:

Beton  -tfida betonu C16/20
charakteristicka pevnost fu= 16 MPa
pomé&rné pretvoreni gez= 0,0035
soucinitel tlakové pevnosti n= 1
soucinitel efektivni vysky
tladené zony A= 08
pramérna hodnota pevnosti fom= 1.9
betonu v dostfedném tahu

Vyztuz betonarska ocel B500

charakteristicka mez kluzu fx= 500 MPa

manAnl ~en S Aaadl C = oNN
Hnivuul pruciivoltl g™ &V

(@)
)
<))
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Geometrie:
‘] *fcd
N € cud
/ :Q)lt ch — XI
o ] = <
e Mg
As1 F51 8s1
N 2 7
bt
fea= Olec fer/Ye - navrhova pevnost betonu v tlaku
fya= fulvs - navrhova pevnost vyztuZe v tlaku i tahu

Ye - soucinitel spolehlivosti betonu
%ee = souginitel uvazujici dlouhodobé uginky na tlakovou pevnost
betonu a nepfiznivé Gcinky ze zplsobu zatizeni

¥s - soucinitel spolehlivosti vyztuze
€s1=6yq = fydlEs
-pomérné pretvofeni vyztuze
b pramérna Sirka tazené ¢asti betonu (pro desku b=1,0m)
h- tlousStka desky
Astmin =max(0,26*fym*be*d/f,;0,0013*b*d)
-minimalni plocha tahové vyztuze
Astmax =0,04*b¢*h
-maximalni plocha tahové vyztuze
posudek mnozZstvi vyztuze As12As1 min

AS1SA51,max

Epal1 = €cud/(Ecuateya)
-limitni pomérna vyska tlacené oblasti betonu pro splnéni podminky
ts1=byd
& =x/d
-pomérna vyska tlatené oblasti betonu
z =d-0,5"A*x -rameno vnitinich sil
Fs1 = Ast*yq -sila ve vyztuZi
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Navrh:
vypoctové H kryti
ozn. fezu smer v’rstvva kombinace Mgg c
fezu vyztuze
ozn. | mimoradna | [KNm/m] | [mm] [mm]
1 X C1 NE 58,30 200 10
2 X C1 NE 58,30 200 10
. smér vrstva Ye Olce fod Ys fya €yd
ozn. fezu < L
rezu vyztuze
[-] [-] [MPa] [-] [MPa] [-]
X 1,5 1 10,7 1,15 435 0,00218
2 X d 1,5 1 10,7 1,15 435 0,00218
navrzeno d As1,min As1,max pOSUdek
ozn. fezu ds rozte€ As1 mnozstvi
mm] | mml | w3 | fom] | | m7y | YR
15,39E- 2,38E- | 8,00E-
1 14 100 04 183 04 03 +
15,39E- 2,38E- | 8,00E-
2 14 100 04 183 04 03 +
Posouzeni:
ozn. fezu X X X posudek z Fe1
- bal,1 E,.baIAZE_,
[m] [m] [kN]
1 0,617 0,078 0,427 + 0,1517 669,6
2 0,617 0,078 0,427 + 0,1517 669,6
. Meq Mrds | posudek
ozn. fezu Meo<Mrg
[KNm/m] | [KNm/m]
58,30 | 101,59 +
2 58,30 | 101,59 +
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Zaver:

Konstrukce kolektoru v soucasném stavebné technickém stavu vyhovuje

pfedpokladanému zatiZeni, uvadéného vyrobcem.

VIl. Ramcovy navrh sanace

Pro prodlouzeni Zivotnosti a funkénosti kolektoru je nutné povrch kolektoru
ocCistit, degradované vrstvy betonu odstranit, napf. vysokotlakym vodnim
paprskem, ocistit a pasivovat odhalenou vyztuz a reprofilovat povrch pomoci

sanacnich stérek. V mistech zatékani obnovit hydroizolaci ze zatéZované

strany.

KANCELAR STAVEBN{HO INZENYRSTVE SE0. /{ ,%/

(Botanickd 256, 360 02 Dalovi
. IC: 25 22 45 81" DIE: Cza52945¢ _
Dalovice dne 30.04.2020 info@ksi.cz wwgl.ifssif:?SSI Ing. Stanislav Vonka

tel. 602 455 027, 502 455 293
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STATICKY VYPOCET KOLEKTORU
IZE 425/15

PREFA PRODUKT, U PANELARNY,
PREDMERICE NAD LABEM 503 02
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PROJEKTOVA CINNOST VE VYSTAVBE Arch. &islo: B 12
Ing, Josef Bezvoda 5 Pocet listii : 7
503 14 Stradov 69, ICO: 444 49 879

Investor : PREFA PRODUKT, U paneldrny, P¥edmé¥ice n/L, 503 02

Stavba : Kolektor I1ZE 425/15

STATICKY VYPOCET

Cast : Statika — betonové konstrukce

Vypracoval: Ing. Bezvoda Josef

Stracov: Listopad 2015



Pouzité podklady a normy

1) Vykres tvaru a vyztuZe kolektoru IZE 425/824, PREFA PRODUKT s.r.0., 12/2011
2) CSN EN 1990 Z4sady navrhovani konstrukei, 2/2011
3) CSN EN 1991 Eurokod 1: ZatiZeni konstrukei, 6/2011
4) CSN EN 1991-2  Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukei — Cést 2: ZatiZeni mosti dopravou,
(73 6203) 11/2015
5) CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni beton. konstrukei — Cast 1-1: Obecnd pra-
(73 1201) vidla a pravidla pro pozemni stavby, 11/2006
6) CSN EN 206 (73 2403) Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, 7/2014
7) CSN P 73 2404 Beton — Specifikace. Vlastnosti, vyroba a shoda, 11/2014
8) CSN EN 13670 (73 2400) Provadéni betonovych konstrukei, 6/2010
9) CSN EN 13369 (72 3001) Spole¢na ustanoveni pro betonové prefabrikaty, 11/2013
10) CSN 73 0212-5 Geometricka pfesnost ve vystavbg. Kontrola piesnosti.
Cést 5: Kontrola ptesnosti stavebnich dilct, 1/1994
11) Program FINE: Fin 2D
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9. MODEL ZATIZINN 2 - LM
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