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VD Pardubice koncept Vzprna vrata PK

1. UvOoD

Prohlidka vzprnych vrat dolniho ohlavi plavebni komory v. d. dRdvice, byla pro-
vedena na zaklgdsmlouvy s VD TBD . objednatele D911160014iiloha 3a, ostatndin-
nosti na VD). Prohlidka byla provedena 27.9.2017

Pritomni @i prohlidce:

Povodi Labe, statni podnik

Odbor TR Ing. Pavel Betik
Zavod 03 p. Jan Kera,

vedouci stediska p. Zdetk Pisa
VD - TBD a.s. Ing. Miroslav Bubenik

M éreni vibraci vrat bylo provedeno 17.10.2017
M¢éteni proved!:
VD - TBD a.s. Ing. Tomas Rudolf
Pritomni @i méteni vibraci:
Povodi Labe, statni podnik
Odbor TR Ing. Pavel Betik
Zavod 03

vedouci stediska p. Zdetk Pisa

Prohlidka byla vyvolana trvajicim nestandardnimvémdm dolnich vrat i komoro-
vani a pi zatizeni horni vodou v PK a to silnymi vibracespiolu s hlukovymi projevy ip
plnéni PK, se zvuky zadiraniipmanipulacich, ale i velkymi fisaky na bénim €snéni prave
vratre.

Tento stav trva delSi dobu a zhorSuje se, a je pakachovy veden odervna t. r.
Dne 28. 6. 2017 byla provedena provozni prohlidttera se uskutmila na zaklad informace
o vibracich vrat p manipulacich a zvucich zadirari pohybu vratni, zvlastu pravé vrata
— viz zapis — Hloha 1 a nasledprohlidka dne 8.8. 2017, viz zapis #éha 2.

Na zaklad této provozni prohlidky bylo 11.8.2017 provedemodgtické zagieni
vratni. Geodetické zafteni provedl Ing. Michalek PL s.p., jeho vyhodnocpraved! Ing.
Bercik.

1.1  Podminky p¥i prohlidce

Prohlidka se konalafipb¢Zném provozu. Byla vizuaprohlédnuta obojkova loziska
vrat, s vraty bylo manipulovandighladiné na arovni dolni vody. Vrata byla i zatizena horni
vodou i naplreéni PK. Tato manipulace byla v doprohlidky provedena 2x.

2. STRUCNY POPIS KONSTRUKCE

Vzpérna vrata byla uvedena do provozu spolu s celow PKL972.

Vzpérna vrata jsou ocelové. swwané konstrukce. Vraige tvaend osmi vodorov-
nymi nosniky z valcovanych praiill 500, vratiovym a srazovym sloupkem ttemym profi-
lem1 500, ktery je nogem stoltek, opirajicich se v z&mé poloze vrat o épky ve zdi PK.

Svisle je hradici 8ha z plechu tl.12 mm vyztuZenatipsvislymi vyztuhami z profilu
1 240.

Prahové, béni i srazovédsreni vratni je provedeno profilem typu “nota“. Sragav
bocni stolicky jsou pevné — nejsou stavitelné.
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VD Pardubice koncept Vzprna vrata PK

Vratei je vyztuZzena diagonalami — tazné péas 220x20
tlana profil U 260

Patni lozZiska jsou provedena tak, jak se prolge tehdejSi dobh Valcovy cep o
praméru 150 mm je pouze s kulovym vrchlikem dosedajinanvrchlikovou bronzovou vy-
stelku ‘€ocku” v ocelové panvi s imérem o 8 mm ¥tSim nezcep. Polondr kulové plochy
vrchliku je 550 mm

Zapornik je podle dokumentace v Uhlu 22°06

Ovladani vrat je hydraulickymi valci. Pistnicéepaseji pohyb na vratrbez odpru-
zeni, razow.

ProtoZe vrétovy, ani srazovy sloupek nejsou vyztuzeny, uhujizstidavé deforma-
ce vrate pii otvirani a zavirani, vlivem brodivych odpaa sil od neodpruzeného pohonu.

Doba otvirani a zavira- Levi vraté | Prava vrate ni
Otvirani 95s 100 s
Zavirani 138 s 113 s
Kota horni provozni hladiny: 217,30 m n.m.
Koéta dolni provozni hladiny: 213,40 m n.m
Uvedeni PK do provozu 1972
Od r. 2001 silny provoz:
Provozr pacet komorovani cca 160 ésic cca 6x/den
cca 1100x/rok
od r. 2001 (16 let) cca 17600 x

Poznamka:
Od doby uvedeni do provozu nebyla nadragch vratech provéasha Zadna oprava.

3. ZJISTENE SKUTECNOSTI PRI PROHLIDCE 27.9.2017

3.1 Obojkova loziska

Hlavni ¢epy vratni se v bronzovém pouedobojku otéi s vili cca 1 mm Pouzdra
jsou vykEhana.

Obojkova loziska obou vratni jsou uveha.

Upewviovaci tahla a s&ovaci Srouby jsou uvolmé s mezeramidgkolik mm. Jako
dorazové funguji pouzerigmeéné smyslu pohybu, kdy sily od pohonu a odporu Bnbghiso-
bi ve sndru upewovaciho tahla.

Pokud byly provoznimi pracovniky tytaile vymezeny, doslo k deformaci &@pych
patek i koné sdizovacich Sroub. Viz fo

o ey

Obr. 1 Obr 2 Obr.3 Ohnuta @pna patka
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Vzprna vrata PK

Tato situace nastava, pokud neni definovaiedmi osa oté&ni spolu se szenymi
stolickami a ogrkami (za pedpokladu pesre seizenych koncovych vypigé hydromotoru u

vratni bez odpruzeni zési pistnice).

3.2 Patni loziska

Jak bylo v popisu uvedeno, patni loziska jsou
starého typu, umdiijici jisty radialni pohyb — viz obr. 5;"4'
Dobie funguji a vedou vratgen pokud jsou v souladu se'_:'

" . . , . e iaer
stolickami a ogrkami, ale také s koncovymi polohami” -
hydromotoru s neodpruzenym zZédem na vratni. # ja- < -

kémkoli opotebeni (vydeni ogrek i stoltek) nastava . |
radialni pohyb pouzdra (vrathnacepu a vzprné sily se “~

prendsi i do loZiska obojkového.

/{). 7 o _r/.
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Obr. 5 Patni kko

3.2.1 Poloha obojkovych loZisek oproti patnim loZiskm

V idealnim ghipack je poloha os patniho a obojkového loziska ve éyisince.
Vzajemna poloha lozZisek obojkovych a patnich igjma z vysledk geodetického
zantieni. Osa obojkového loZiska je oproti ose loZiskimino posunuta:

U levé vratné Pti zavirani | Bi otvirani
Posun ve siru osy plavebni komory (+ po v&dmm] +6,53 +5,64
Posun ve siru kolmo na osu komory (+ ven z komory) [mm] -0,41 -0,63
Posun v rovi ndklonu (maximalni posun) [mm] 6,54 5,68

U pravé vratné Pri zavirani| PRi otvirani
Posun ve siru osy plavebni komory (+ po v&dmm] -16,75 -20,22
Posun ve siru kolmo na osu komory (+ ven z komory) [mm] +4,01 +1,46
Posun v rovi ndklonu (maximalni posun) [mm] 17,23 20,27

Jak je z uvedenych hodnot v tabulkaeégjmé, u prave vratnje rozdil poloh horniho

a patniho loziska cca 20 mm.

Krom tohoto velkého rozdilu polohy byl zj#ti zna&ny rozdil hodnot cc& mm pri
otvirani a zavirani. Tento rozdiléki o posunech obojkového i patniho loZiskapgohybu

vratre.

Tyto nangrené posuny jsou vysilitelné vilemi na obojkovych loziskach, ale tiv
lemi a moznymi posuny pouzdra patniho loZiska ha {epu. Vzhledem ke konstrékimu
uspdadani patniho loziska Izégapokladat $i pohybech vratni i posunytsi.
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3.3  Stolicky a opeérky

Jak bylo uvedeno, ai, ani srazové sta@ky vratni nejsou stavitelné. V odst.3.2. je
pouk&dzano na nutnost souladu osyertd vrati se stolikami a ogrkami. Pokud nejsou sto-
licky seiizené tak, abyienaSely bezpeé vzperné sily, @i velkych wvilich opotebenim (nebo
i Spatnym siizenim), vzgrné sily se penasi do loZisek patnich i obojkovych, kterd navak
sily nejsou dimenzovana a dochazaznmé mie k opotebeni a az k destrukci.

Stav a vydeni b@&nich stoléek a ogrek nebylo moznéiptéto prohlidce kontrolo-
vat. Stav srazovych stéék na tech viditelnych vodorovnych nosnicich je vizuabiobry,
jejich dosedani na @y je mimostedné — viz i odst. 3.4. a obr. 6. Srazové &tglivSak
nejsou namahany ékm na rozdil od stalek banich.

3.3.1 Pohyb vratni

Vratei je nedostata¢ vedena lozisky. Jednak je velkales nacepu horniho loziska
cca 1 mm, ¥tSi je i konstrukni, ville na patnim lozisku 8 mmeéep je pouze s kulovym vrch-
likem R = cca 550 mm (vrateeni gesreé vedena).

Pramér ¢cepu 150 mm
Praimér pouzdra 158 mm
Poloner kuloveho vrchliku 550 mm

S vysokou pravgpodobnosti je kulovy vrchlik v pouzdru Wian a vrateé ma moz-
nost pohybu v rozsahuike mezicepem a pouzdrem.

Tato uloZeni mohla dab vést vrate pri rucnim ovladani vrath Hydraulické ovla-
dani vnasi nesrovnatelnvétsSi silovée momenty do konstrukce vratni (zwapti ovladani
vratni bez odpruzeni), pouzdro rychle ztraci tvée@v pouzée (resp. vrateé s pouzdrem na
¢epu) se pohybuje v rozmezi navrzenych konstridh \ali, které se vydiranim jeSgzvétsuiji.

Pri provadné prohlidce byl pohyb vratni klidny. Uvlite zadirani seftptéchto
zkouskach neprojevilo. Klidny a rovn@mmy pohyb vratni byl zji$h i pii geodetickém zag
feni vratni, kdy patniepy vykazovaly tért stabilni vySkovou polohu.

Z uvedeného geodetického z&emi vyplyva

Prava vraten:

Pri otevirani vrat, mezi p@atkem a cca &3olohy vraté na patnim lozisku stoup-
ne o 0,1mm. Pak je poloha vratma dolniméepu stabilni a nebyl zji&t dalSi vySkovy pohyb.

Pri zavirani vrata cca i 69 pohybu vrateé se na patnim lozZisku zvedne o0 0,1 mm a
v této poloze se pohybuje az do® fiblohy, kdy mezi 79a koncem zavirani klesne &m
0,1mm.

Leva vrateii:

Pri otvirani je pohyb vySkaystabilni az do polohy cc&?,%kdy mezi 9 a p@&atkem
vratai na patnim lozisku klesne o 0,2mm.

Pri zavirani je poloha vratnna patnim lozisku do cca 42mezi 12 a 20 zavirani
vratai stoupne o0 0,1 mm. DalSi stoupnuti vi&adn0,1 mm je mezi cca 44 62 zavirani. Dale
je pohyb vyskow stabilni.

U této vratr byly pii zavirani naréreny vyskové zrny na patnim lozisku 0,2 mm.

VODNI DILA - TBD a.s.fijen 2017 strana 5
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34 Dovieni vratni

Pri zkouSkach pohybu vratni se vrétn
na srazu nesetkavaji rovndme. Prava vrate
dovira dive, leva doseda k pravé. Srazo
stolicky levé vrate dosedaji na apky pravé
vratne pouze cca polovinou &y dosedaci
plochy, a to jak horni sta@ky, tak i stoléky na
dalSich dvou spodnich viditelnych vodoro
nych nosnicich.

Obr 6

3.5 Tésnéni a priasaky

Prisakyjsou ztejmé jen nad dolni vodou.

Srazoveé tsnéni

Na srazu je pirsak v dolni¢asti — nad dolni vodou fipstoupani hladiny v PK se jen
zwtSuje, ale negii se nahoru —iejmé poskozené&sneni. =

Boéni tésnéni

Pravéa vréate — pristoupani hladiny v PK je velky ftok
ve spodnicasti nad dolni vodou, jefgimé casténe vytrzené a »
poSkozenéésreni v celé vySce nad dolni vodouti Btoupani
hladiny se pisak Sfi az k horni vod. Poskozenécsreni je
ziejmé i na uvedeném obr. 7. Na tomto obr. jsou upekkoze-
ného &sreni ozn&enycervere. Prisaky — viz obr. 8 az 11.

Leva vrate

Od paatku stoupéni hladiny v PK se projevilipak
nad Urovni dolni vody, se stoupanim hladiny desgk nerozsi-
fil, jen se se viistajicim tlakem z§tSoval. — s¥d¢i o poruSe-
ném &sreni v této oblasti. Obr. 7 bocni tasnéni

Sraz vratni Tl
Prisaky jsou od ptatku stoupani hladiny v PK nass
arovni dolni vody. Viz obr. 9 Obr.7

/

Obr.8 Pfisak leva vrate  Obr.9 Risak na srazu vratni Obr.10gak prava vrate
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Na obr. 10 je tejmy (Sipkou ozn&eny) néfist fas na zdi PK, sdcici o trvani &chto
prasaki. Na obr. 11 — detail.
+ -'-ﬂ'r'_ :

Obr. 11 Obr. 12 Piisak na bénim ®sreni prava vrate

Tésnici profil — notova guma, navrhovany v dgirojektovani PK Pardubice, byl poz-
déji uznan jako provozhinevhodny a téef na vSech PK na Labi uz byl nahrazésntnim
typu hranol. Pr& nota je vhodna k vyt¥éni jazg¢kového efektu a ke generovani vibraci, a
podléh& i snadném vytrZzeni.

3.6  Chovani vratni pri plnéni PK

Po zaveni vrat a z&tku plreni PK nastévaji fiisaky, jak je uvedeno v odst.3.5.

Po stoupnuti vody cca o 1 m, se&mau projevovat u pravé vratrmirné vibrace,
“vrnéni®, které se pendasi i do vrathleve. Po stoupnuti hladiny v PK cca o 2,5 m vibraesi-
li s niz8imi frekvencemi a na konstrukci se nestélprojevuiji i vibrani uzly (rezonance).

Podle obsluhy se fi této prohlidce vibrace projevily ve velmi malé m¥e. ProtoZe
tyto vibrace jsou vyvolany progdim Strbinou @i poruSenémeésreni — Zejme jazyekovy
efekt, rozsah vibraci a rychlost a frekvence kniit#@visi na “usptadani” ptisakovych cest a
okamzité polohy profiludgsreni, a to je nahodné, je i nahodny stav vzniku sitnyibraci, jak
je popisuje obsluha.

Kéta horni provozni hladiny: 217,30 m n.m.
Kéta dolni provozni hladiny: 213,40 m n.m
Rozdil hladin dolni a horni vody 3,90 m

4. MERENI VIBRACI

Vibrace vratni byly msieny za BZného provozu. Bylo provedenciteni provoznich
vibraci Ehem napoughi plavebni komory ip zawenych vratech, postupma pravé a na-
sledré na levé vratni. Dale bylo provedencimni vlastnich frekvencitpotewenych vratech,
zavenych vratech s Urovni vody v koheoodpovidajici dolni vada @i zawenych vratech
s urovni vody v komi® odpovidajici horni vad

VODNI DILA - TBD a.s.fijen 2017 strana 7



VD Pardubice koncept Vzprna vrata PK

4.1  Pouzité pristroje k méreni vibraci a jejich umisg€ni na konstrukci

Na kazdé vratni byly umigty 3 akcelerometrické snia na horni hlavni nosnik
vratré. Umiseéni snim&a bylo provedeno na oba kraje a polovinu délky hiagnmosniku.
Snima& 1 byl umisén na volny okraj vrat, sninfda&2 uprosted, snim& 3 na okraj nosniku u
loZiska. Pouzité sninta umozuji mefit ve trech osach sdgadného systému, umdsi osy X
bylo zvoleno v ose hlavniho nosniku, osa Y bylarkoha osu hlavniho nosniku, osa Z svisla.

Byly pouzity nasledujici sninda:

- Vyrobce, typ:  AIS, 5525L-10

- Rozsah: +10g
- Citlivost: 400 mV/g
- Frekvence: 0-600 Hz

Uchyceni snima& ke konstrukci bylo provedeno pomoci magnet

Obr. 13 Umisini snim&e ¢&. 2 na hlavnim nosniku levé vrétn

4.2  Méreni a vyhodnoceni vlastnich frekvenci

Méteni vlastnich frekvenci bylo éfeno modalnim narazem na konstrukci. Modalni
naraz byl proveden jednim duderem gumovou paliciteMi bylo provedenoipotevenych
vratech pi normalni Grovni hladiny odpovidajici dolni wgddale @i zawenych vratech ifd
arovni hladiny odpovidajici dolni véda @i zawenych vratech s Grovni vody v koieoodpo-
vidajici horni vod, tj. plné plavebni konie.

Vyhodnoceni vlastnich frekvenci bylo provedeno d&N ISO 18431-1 Vibrace a
razy — zpracovani signapomoci FFT analyzy a energetické spektralni tansice. Vyhod-
noceni bylo provedeno z okamzitych dat rychlostit&m, které byly pepaiteny z né&tenych
zrychleni.

Vyhodnoceni vlastnich frekvenci bylo provedeno gmér minimalni tuhosti vrat, tj.
vzhledem k umighi snim&u v ose Y. V ostatnich dvou gnech (ose X a Z) maji vrata vy-
razré vysSi tuhost. To dokladaji také jednidklow vysSi znéfené hodnoty vychylek v ose Y
nez v osach X a Z, jedndiftidow vySSi minimalni vlastni frekvence &chto snérech.

VODNI DILA - TBD a.s.ijen 2017 strana 8
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4.2.1 Vlastni frekvence pravé vratré

Na praveé vratni byly zgteny a pomoci FFT analyzy vyhodnoceny vlastni frekee
o hodnotéach:
- pii otewenych vratech a hl. vody v PK na drovni dolni hl.6,5 a 12,5 Hz,
- pti zawenych vratech a hl. vody v PK na arovni dolni hl: ,5@ 14,0 Hz
- pii zawenych vratech a hl. vody v PK na arovni horni hl: 1,51 18, 23,5 a 27,5 Hz

4.2.2 Vlastni frekvence levé vratré

Na levé vratni byly ziéfeny a pomoci FFT analyzy vyhodnoceny vlastni frekeeo
hodnotéch:
- pri otewenych vratech a hl. vody v PK na drovni dolni hl.6,5 a 12,5 Hz,
- pii zawenych vratech a hl. vody v PK na arovni dolni hl: ,5 8 13,5 Hz
- pii zawenych vratech a hl. vody v PK na arovni horni hl: 1,51 16,5, 19 a 27 Hz

4.3  Méreni a vyhodnoceni provoznich vibraci

M¢éteni provoznich vibraci bylo provedeno na pravé sledd levé vratni pi na-
pousEni a vypousini plavebni komory.

Vyhodnoceni bylo provedenocasoveé oblasti, kde byla sledovana oblast maximal-
nich vibraci a déle pak ve frekveni oblasti s cilem zjistit frekvence kmitani. Vyhmmteni ve
frekvertni oblasti bylo provedeno diéSN I1SO 18431-1 Vibrace a razy — zpracovani signal
pomoci FFT analyzy a vykonové spektralni transf@en&'yhodnoceni frekvenci bylo prove-
deno z okamzitych dat rychlosti kmitani, které yigpaiteny z nérenych zrychleni.

Pt napou&tni plavebni komory dochézeldipnéieni na levé i pravé vratni po cca
30 s od zahéajeni napoust k vzniku vibraci, které byly ve slysitelném pasfrekvenci. Uro-
vei vibraci i hluku byla @ zvySujici se hladi& ustalena. Vibrace byly patrné i na hladin
v plavebni komie, u prave vrathbyl pozorovan vyvoj jemnych vinek u hradiciho plecPo
cca 3,5 minutach doSlo ke skokovému utlumu hluKe. ®feni v této dob se skokow snizi-
ly vibrace na pravé vratni a to zejména v ose Awslém sndru, urity pokles az na cca po-
lovinu max. hodnot byl zaznamenan také u osy Y, &aatelny pokles nastal u osy X. Na
levé vratni ke snizeni vibraci nedoslo, jejich hotdrje vSak v tomtéasovém useku mnohem
mensi, nez na pravé vratni. Dale se zvySujici aditbu az do pIné komory byly vibrace usta-
lené, bez hlukového projevu.

Pt napou&ni plavebni komory byly nagheny maximalni hodnoty vibraci v ose Y
na krajnim snim& 1 (volny konec vrétni). # plné komde byly nandteny maximalni hodno-
ty vibraci v ose Y také na krajnim sni¢né.

4.3.1 Vibrace praveé vratné

Casovy zaznam vibraci pravé vrétpri napoudini komory je uveden na néasleduiji-
cim grafu. Poslednich 30 s odpovida pIné plavelmide. Casovy zaznam je uveden po-
stupré pro snima 1 (volny konec vrat¥), snima& 2 (polovina délky hlavniho nosniku), sni-
ma 3 (hlavni nosnik u horniho loziska).
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VD Pardubice koncept Vzprna vrata PK

V pasmu maximalnich vibraci byly n&feny maximalni hodnoty na snita na
volném konci vratéiv ose Y kolmé k ose hl. nosniku o charakteristitkfiodnotach vibraci:

- Maximalni rychlost vibraci: 1,4 mm/s

- Efektivni hodnota rychlosti vibraci: 0,51 mm/s
- Maximalni vychylka vibraci: 0,012 mm

- Efektivni hodnota vychylky vibraci: 0,0055 mm
- Dominantni frekvence kmiténi: 16,5 Hz

Wykonova spektralni hustata - rychlosti, die CSN IS0 18432-1
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Obr. 15 Frekvetni analyza vibraci pravé vrétpii v oblasti max. vibraci

Pti plné plavebni komi@ byly nan¢ieny maximalni hodnoty na snithd na volném
konci vratrg v ose Y kolmé k ose hl. nosniku o charakteristitkijodnotach vibraci:

- Maximalni rychlost vibraci: 0,77 mm/s

- Efektivni hodnota rychlosti vibraci: 0,21 mm/s
- Maximalni vychylka vibraci: 0,0073 mm
- Efektivni hodnota vychylky vibraci: 0,002 mm

- Dominantni frekvence kmiténi: 11,5Hz

4.3.2 Vibrace levé vratné

Casovy zaznam vibraci pravé vrétpri napoudini komory je uveden na néasleduiji-
cim grafu. Poslednich 30 s odpovida pIné plavelmide. Casovy zaznam je uveden po-
stupré pro snima 1 (volny konec vrat¥), snim& 2 (polovina délky hlavniho nosniku), sni-
ma 3 (hlavni nosnik u horniho loziska).
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VD Pardubice koncept

Vzprna vrata PK

V pasmu maximalnich vibraci byly n&feny maximalni hodnoty na snita na
volném konci vratéiv ose Y kolmé k ose hl. nosniku o charakteristitkfiodnotach vibraci:

Maximalni rychlost vibraci:
Efektivni hodnota rychlosti vibraci:
Maximalni vychylka vibraci:
Efektivni hodnota vychylky vibraci:
Dominantni frekvence kmitani:

“ykonova spektralni hustota -

0,41 mm/s
0,58 mm/s
0,011 mm
0,0061 mm
17 Hz

rychlosti, die CSN SO 18432-1
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Obr. 17 Frekvetni analyza vibraci levé vratmii v oblasti max. vibraci

Pti pIné plavebni komi@ byly nandfeny maximalni hodnoty na snithd na volném
konci vratrg v ose Y kolmé k ose hl. nosniku o charakteristitkijodnotach vibraci:

- Maximalni rychlost vibraci: 0,71 mm/s

- Efektivni hodnota rychlosti vibraci: 0,20 mm/s
- Maximalni vychylka vibraci: 0,0092 mm
- Efektivni hodnota vychylky vibraci: 0,0022 mm

Dominantni frekvence kmitani:

11,5Hz, 15 HzHA

4.4  Zavér z méreni vibraci
Vibrace byly namfeny na obou vratnich, na pravé vréatni se projeyoviale. Urovel
nantienych vibraci je nizka. 8iem nereni vSak nedochéazelo k vyvoji takovych vibraci; kte
ré byly zaznamenany obsluhou dila.

Z mefeni Zejme, Ze vibrace se projevuji vice na pravé vrdimikoresponduje
s vySSimi piisaky na této vratni. Tyto saky jsou pravdpodobnou budici silou vibracitiP
pInéni plavebni komory dochazelo v nahlému utlumenkawyich projevi i samotnych vibra-
ci, coz niize byt zgisobeno ofenim stoléek a ztuzenim konstrukce.

Pri méteni vibraci byly pi plnéni komory zaznamenany také bodové razy, které moh-
ly byt zpisobeny pnutim konstrukce nebo posunem v loZisdictagZovani.
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VD Pardubice koncept Vzprna vrata PK

5. SHRNUTI A DOPORUCENI
51 Shrnuti zakladnich skutefnosti

5.1.1 Konstrukce vrat

- Vzpérna vrata PK Pardubice jsou v provozu od doby une&@ do provozu v
r. 1972, j. 45 let.

-V poslednich 16 letech je na PK pé&me silny provoz. Za tuto dobu bylo prove-
deno cca 17600 cyklproplaveni.

- Vrata jsou ovladana hydromotory a jsou poslednénmpvrata na gtdnim Labi
s timto pohonem bez odpruZzeni meziés@m pistnice a vratni.

- Vratré nemaji vyztuzeny vrébvy, ani srazovy sloupek a unmji stidavé de-
formace vréata pii otvirani a zavirani.

- Vratne nemaji pesré definovanou polohu, patni loZisko jeiodniho typu
umoziujici radialni posun vratmacepu.

- Stolicky vratni srazové ani Bai nejsou stavitelné a nelze kompenzovat jejich
opotebeni — vyteni. To nutd vede k radialnimu pohybu vratni wzpymi sila-
mi, ale i silami od hydromotér

- Avizované zvuky zadirani vznikaji prav uriitych polohach vrath mezi stolé-
kami a ogrkami.

-V dasledku nedefinované polohy vratni, vgdych stoliek a ogrek nelze pesré
sdidit obojkové lozisko.

- Pokud vraté nema pevé stanovenou osu atani (jsou uvoldna loziska patni i
obojkové, pi tvrdém zakru hydromotoru fi po¢atku otvirani, je vratenatazena
stolickami na oprky a dochazi k jejich intenzivnimu vydiréni.

- Notova guma, pouzita jakeésnici prvek, byla shledana jako provézmevyhovu-
jici a téngf na vSech PK Labe je nahrazena hranolovitym pruofile

5.1.2 Vibrace vratni

- Vibrace vratni, tak jak jsou popisovany obsluhoyisgrohlidce, ani fi nasled-
ném neieni vibraci dne 17. 10. 2017 neprojevily, takZzeyielnozné proveést
posouzeni jejich vlivu dynamické namahani na kaksirvrat. To vSak nesnizuje
nebezpeénost vlivu vibraci na stabilitu hradicich konstrukc
Je mozné vyslovit souhlas gedpokladem generovani vibraci poSkozenysi t
nénim a toto &sreni je na viditelnychtastech vratni poskozeno vyrézmavIiase
na pravé vratni — viz vySe odst. 3.5, (nelze wibani vliv poSkozenéhassneni
v prahovécasti vratni). B stavu uvolrni patnich i obojkovych loZisek je vznik
uvedenych nebezpeych vibraci dilem nahodné soustavy podminek —oigtvi
Strbin a jaz¢kového efektu gumyesniciho profilu. B rezonanci budicich sil
s namgrenymi vlastnimi frekvencemi vznika nebezpaz destrukce konstrukce.

5.2  Doporuéeni pro dalSi provoz

Je nutné konstatovat, Ze bez celkové opravy a stkdite vrat, rekonstrukcesns-
ni, patnich lozZisek, z&si hydromotot a opravy loZisek obojkovych nelze prohlasit &y
vrata PK Pardubice za bezpé spolehliva a plé provozuschopna.

Z davodi predpokladaného rozsahu rekonstrukce, dohgeme provést tuto opravu
a rekonstrukci ve dvou etapach.
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VD Pardubice koncept Vzprna vrata PK

1) Oprava tésnéni pii provizornim zahrazeni a tgrpani PK — provést v co nej-

kratSi dols, nejpozdji do zahajeni plavebni sezony kigtim roce 2018.

Pri této opra¥ provést:

a)Vymeénu tsnicich prvk — notové gumy. S@asré provést nutné opravy po-
Skozeni konstrukce, zjité po vyerpani PK.

b)Kontrolu, néfeni a zdokumentovani opebeni a poskozeni viech konstruk
nich ¢asti vrat, stoliek a ogrek, pro pipravu celkové rekonstrukce vrat a re-
konstrukci &sreni.

2) Celkova rekonstrukce (oprava)

Celkové rekonstrukce vrat séedpoklada p provizornim zahrazeni |PK a de-

montéze vratni. #Ptéto rekonstrukci provest:

a)Vyztuzeni vratového a srazového sloupku pro zvySeni tuhosti viatpro
omezeni jejich gtdavych deformaciipmanipulacich.

b) Obke diagondly provést z profilu U a &lrybavit dubovymi tramci.

c) Rekonstrukcidsreni a nahrazeni notové gumy profilem hranol.

d)Rekonstrukci patnich loZisek — nahrazeni¢ssaych lozZisek loZisky kulovy-
mi.

e)Rekonstrukci stoliek — nahrazeni pevnych stak stoltkami stavitelnymi
S opravou ofrek.

f) Opravu obojkovych loZisek — vy#na pouzder, oprava — vyma vymezova-
cich Srould a ogrnych patek.

g) Rekonstrukci uchyceni oka pistnice k vratni — mamtdpruzeni.

h)Obnovu protikoroznich ochran

V Prazefijen 2017 Vypracoval: Ing. Miroslav Bubenik
Spolupréce: Ing. Tomas Rudolf
Schvlil: Ing. David Richtr

vedouci Utvaru 401
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VD Pardubice koncept Vzprna vrata PK

6. SEZNAM PRILOH

[EEN

Zapis z prohlidky dolnich vZmych vrat dne 28.6.2017
2 Zapis z prohlidky dolnich vZmych vrat dne 8.8.2017

7. ROZDELOVNIK

-4 Povodi Labe, s.p., Ing. B&k Pavel, Vita Nejedlého 951, 503 00 Hradec Kralové
VODNI DILA -TBD a.s. — Ing. Bubenik Miroslav, Hgnska 40, 110 00 Praha 1
VODNI DILA -TBD a.s. — Ing. Rudolf Toméas, Hybek#40, 110 00 Praha 1
VODNI DILA -TBD a.s. — ADIS, Hybernska 40, 110 8@aha 1

~No o1
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Zapis
z prohlidky dolnich vzpérnych vrat PK Pardubice konaném dne 28.6.2017
PFitomni: zavod 3 — p. Pisa, p. Franc, p. Kucera
Odbor TPC - Ing. Bencik
1. Prohlidka se uskutecnila na zdkladé informace obsluhy VD o vibracich dolnich vrat.

2. Nejpravdépodobnéjsi pfi¢inou vibraci je poskozené boéni tésnéni v oblasti doini hladiny u
obou vratni. Pfi napusténé PK dochézi ke znaCnym prasakim a tim k vibracim vrat.

3. Dne3niho dne bylo dohodnuto nasleduijici:
- PKbude i nadéle ponechéna v provozu
- Obsluha bude pribéZné sledovat (béhem kazdého proplaveni) stav vzpérnych vrat

- Pfi zhor3eni stavu (tj. zvySeni vibraci a prisaki) bude stav znovu posouzen a rozhodnuto
o daldim postupu

- Provozovatel zpracuje zdmér opravy tésnéni vzpérnych vrat.

- Oprava tésnéni vrat musi byt provedena pied zahdjenim plavebni sezény 2018 (tj
nejpozdéji do 30.4.2018)

Zapsal: Ing. Bencik




Zapis
Z prohlidky dolnich vzpérnych vrat PK Pardubice konaném dne 8.8.2017
Pritomni: zavod3 — p. Pisa, p. Franc, p. Kucera
Odbor TPC - Ing. Benéik
1. Prohlidka navazuje na zapis ze dne 28.6.2017.
2. Prohlidka se uskutecnila na zakladé informace obsluhy VD o zhor3ujicim se stavu vrat.

3. Pfi pohybu vrat se ozyvaji zvuky zadirdni zejména u pravé vratné. Tésnost vrat se oproti
prohlidce z 28.6.2017 zhorsila. Vibrace vrat nadale pretrvavaji beze zmeén.

4. Dnesniho dne byl dohodnut nasledujici postup:
- PKbude i nadale ponechana v provozu

- Provozovatel (p. Kudera) zajisti pfipravu vrat pro geodetické méfeni (osazeni méficich
bodl a vymezeni vili u dorazovych Sroub( obojkovych loZisek) v terminu do 11.8.2017

- Odbor TPC (Ing. Michalek, Ing. Bentik) provede geodetické zaméFeni vrat v terminu do
16.7.2017

- Na zdkladé vysledku zaméreni vrat bude rozhodnuto o dalSim provozovani vrat.

Zapsal: Ing. Bencik




