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STATICKY VYPOCET




AKCE |Betonova lavka BL2 &.zak. | 890/21

Prvek [¢. prvku | datum| IV-21

STATICKY VYPOCET

OBSAH:

Geometrie
Zatizeni

3D konstrukce
Vnitini sily
Dimenze

VYPRACOVAL [Ing.M.Strnad [KONTROLOVAL | CAST |STR.C.

STATICKY VYPOCET
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AKCE |[BETONOVA LAVKA BL2 - STATICKY VYPOCET ¢.zak. [890/21
Cast ¢ prvku | datum | IV-21
ZATIZENI
Prvek 1
tl.  Obj. hm| Char. | y | Navrh.
Stalé [mm] |[kg/m®]|[kN/m?]| [-] |[kN/m?]
1) Vlastni tiha desky 250 | 2500 | 6,25 | 1,35| 8,44
2) Doprava g rovnhomérné 500kg/m2 5,00 |1,50| 7,50
11,25 15,94
3) zemni tlak na stény
4) soustfedéné zatizeni - ngprava 120kN
Qk = 120kN
Qk/2 ... bodova sila 60kN
VYPRACOVAL Ing. Marek Strnad KONTROLOVAL CAST. [STR.C.

STATICKY VYPOCET

|Stuper‘1




Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 2,00 m

0,20
[m]

Vodorovna sloka
Celkova sila = 41,65 kN/m
Hloubka téfisté = 1,27 m

0,00

1,00—

39




Program : Nexis32 release 3.40.11
Projekt : Betonova lavka 2

Popis :ZB 3D

Autor : MS

pondéli 19. dubna 2021

Zakladni data
Typ konstrukce : Obecny XYZ

Pocet uzll : 10

Pocet prutl : 0

Pocet maker 1D: 0

Poget linii : 12

Pocet 2D maker: 4

Pocet prafezl : 1

Pocet stavl : 4

Pocet material: 1

Material

Jméno

C30/37
Modul E 32000.00 MPa
Poissonuv souc. 0.20
Objemova hmotnost  2500.00 kg/m”3
Roztaznost 0.01 mm/m.K

Vypis materialu
Skupina prutl
1/0

¢is. Jméno jakost jednotkova hmotnost délka véha

kg/m

Vypis materialu - Macro2D
Skupina prutl

m kg

1/4

Cis. Jméno jakost jednotkova objemova hmotnost objem vaha
kgm”3 m”"3 kg

5 C30/37 (C30/37 2500.00 12.25 30622.37

Celkova hmotnost konstrukce : 30622.37 kg

Licencovano

Strana: 1/3




Program : Nexis32 release 3.40.11
Projekt : Betonova lavka 2

Popis : ZB 3D
Autor : MS

pondéli 19. dubna 2021

ZatéZzovaci stavy

Stav Jméno

Popis

1 vl.tiha

2 rovhomerné q
3 zemni tlak

4 Soustfedéné

Vlastni vaha. Smér -Z
Nahodilé - rovhomérné q
Stalé - Zatizeni

Nahodilé - rovhomérné q

Skupina nahodilych zatizeni

Jméno

Popis

naprava

rovnomérné q ECT - typ zatizeni Kat G : vozidlo >30kN
EC1 - typ zatizeni Kat G : vozidlo >30kN

Zatézovaci stav

C. 2 - Spojita zatizeni 2D

macro

gx

z

ay q
kKN/m”2  kN/m*2  kN/m"2
4 0.00 0.00 -5.00

Zatézovaci stav €. 3 - Spojita zatizeni 2D

macro gx qy gz

kN/m”2 kN/m”"2 kN/m”2

2 0.00 0.00 -20.00

3 0.00 0.00 20.00

Kombinace

Kombi Norma Stav souc.
1. EC - dnosnost 1 vl.tiha 1.00
2rovnomérnéq 1.00
2. 1 vl.tiha 1.00
4 Soustfedéné 1.00
3. 1 vl.tiha 1.00
3 zemni tlak 1.00
4. 1 vl.tiha 1.00
2rovnomérnéq 1.00
3 zemni tlak 1.00

Licencovano
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Program : Nexis32 release 3.40.11
Projekt : Betonova lavka 2

pondéli 19. dubna 2021

Popis : ZB 3D
Autor : MS
Kombi Norma Stav souc.
5. 1 vl.tiha 1.00

3 zemni tlak 1.00
4 Soustrfedéné 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na
1 : 1.35"ZSH

2 : 1.35"ZS1 / 1.50*2S2

3 : 1.00*ZS1 / 1.50*ZS2

4 :1.35"Z51

5 : 1.35"ZS1 / 1.50*ZS4

6 : 1.00"ZS1 / 1.50*ZS4

7 : 1.35"ZS1 / 1.35*ZS3

8 : 1.35"ZS1 / 1.35*ZS3

9 : 1.35"°ZS1 / 1.50*2S2 / 1.35*ZS3

10 : 1.00*ZS1 / 1.50*ZS2 / 1.00*ZS3
11 : 1.35*2S1 / 1.35*ZS3

12 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS3 / 1.50*ZS4
13 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS3 / 1.50*ZS4

Vypis nebezpeénych kombinaci na Unosnost

1/ 3 : +1.00"ZS1

2/ 3 :+1.00"ZS51+1.50*ZS2

3/ 6 : +1.00*ZS1+1.50*254

4/ 7 : +1.35"°Z51+1.35"ZS83

5 5 : +1.35"251+1.50*ZS4

6/ 9 : +1.35"251+1.50*Z2S2+1.35*ZS3
7/ 12 : +1.35"°Z51+1.35"ZS3+1.50*ZS4

Unosnost.

Licencovano
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Program : Nexis32 release 3.40.11 pondéli 19. dubna 2021
Projekt : Betonova lavka 2

Popis :ZB 3D

Autor : MS

max mx [kNm/m]
35.883
31.397
26.912
22.427
17.941
13.456
8.971
4.485
0.000
-5.021
-10.041

-15.062
-20.082
-25.103

Vnitini sila - max mx - Kombi FEM : 1/5

Licencovano Strana: 1/1




Program : Nexis32 release 3.40.11 pondéli 19. dubna 2021
Projekt : Betonova lavka 2

Popis :ZB 3D

Autor : MS

max my [kNm/m]

max 10.932
| 36.384
31.836
27.288

22.740

18.192

13.644
<<::::::> 9.096
4.548

0.000

-3.857
-7.714
-11.571

/ A///L>—~

Vnitfni sila - max my - Kombi FEM : 1/5

Licencovano Strana: 1/1




AKCE [(BETONOVA LAVKA BL2 - STATICKY VYPOCGET

¢.zak.

Cast [¢. prvku |

datum

IV-21

VYPOCET KRYCIi VRSTVY VYZTUZE

Materialové charakteristiky:

BETON: C30/37 XC4
Frakce kameniva ve smésid,: <32

Zvlastni kontrola kvality vyroby betonu: NE

Popis prostredi:

Koroze vyvolana karbonataci:
- stfidavé mokré a suché

Profil nosné vyztuze: @g= 10 mm

Zivotnost 100 let:
- monumentalni a inZenyrské konstrukce

Kategorie zivotnosti: S5 =

Kryci vrstva:

Minimalni krici vrstva:

Cminp = 10 mm

Cmin,dur = 35 mm
ACdur,y =

ACdur,st =

0 mm
0 mm

ACgyrags= 0 mm

Caur = Crmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - AC:dur,add = 35 mm

kobrus = 0 mm

Cmin = Max (Cmin,b 5 Cdur > 10mm) + kobrus = 35 mm

Pridavek na navrhovou odchylku:

Zpusob ulozeni betonové smési: do bednéni s provedenim vSech predpokladd
uvedenych v CSN EN 1992-1-1 NA.2.24

ACyey = 5 mm

Nominalni kryci vrstva:

Cnom = Cmin + ACgey = 40 mMm

VYPRACOVAL | Ing. Marek Strnad KONTROLOVAL

CAST.

STR. C.

STATICKY VYPOCET Stuper

Vypoget dle CSN EN 1992-1-1

v2.04

© Ing. Jakub Sulc



AKCE |BETONOVA LAVKA BL2 - STATICKY VYPOCET &.zak.
Cast  |Zakladova deska t1.450mm [¢. prvku | datum | IV-21
DESKA - JEDNOSTRANNE VYZTUZENY PRUREZ
Navrhoveé sily:
Navrhovy moment Mgg= 42,0 KNm/m
Materialové charakteristiky:
BETON: C30/37 fa= 30 MPa Y= 1,5 fo
fog=— = 2 MP
fum= 2.9 MPa —100 =, = 2000MPa
Een= 32 GPa = 0,80
OCEL: B500B fx= 500 MPa Y= 1,15 f
’ fo= == = 434,8 MP
E,= 200 GPa ==, = 4348 MPa
Geometrie:
. b = 1000 mm i Tloustka desky: h = 450 mm
/‘ /| Kryti vyztuze: c¢= 50 mm
| | — Navrh: o 12 / 150 mm
% % EI = Ag= 754 mm?
! | = K
i d= 394 mm
Posouzeni ohybové vyztuze:
Kontrola stupné vyztuzZeni:
As1
= = 0,0019 > 0,0015
b-d
> 0,6/f,= 0,0012
_ A
Ph= = 0,0017 < 0,04
b-h
Posouzeni:
s1 = fyd= 434,8 MPa
Fe1=Ast - 1= 327,8 kNm x=Fg/(\-b-n-fog)= 20,5 mm
z=d-0,4x= 385,8 mm
Mgy = Fs1:-2=126,5 kNm/m > Mgy= 42,0 kKNm/m
VYHOVI (2 12/150 mm))
Rozdélovaci vyztuz:
Navrh: o 12 / 150 mm
As= 754 mm® > 0,2-Ag= 151 mm? VYHOVI (212/150 mm)
VYPRACOVAL  |Ing. Marek Strnad |KONTROLOVAL | CAST. [sTR.C.
STATICKY VYPOCET [Stupen |

Vypocet dle CSN EN 1992-1-1

v2.04

© Ing. Jakub Sulc



Navrh vyztuze pro omezeni Sifky trhlin od smrstovani:

- vypoéet vychazi ze zasad CSN P ENV 1992-1-1

Beton: C30/37
fom= 2,9 MPa -stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu
Vyztuz: 10 505(R)
fyi= 410 MPa -mez kluzu vyztuze
0,6.b.d
A min = max| ———0,0015.6.d
fyk [MPa]
Ast min = 0,000590 M’ -min. plocha tahové vyztuze
L= 1,30 -souc. prevadeéjici prim. Sitku trhlin na vypoctovou
k= 0,90 -souc¢. nerovnomérnych vlastnich napéti zavisly
na tloustce prvku; pro h<0,3m je k=1,0; pro h>0,8
je k=0,65; mezilehlé hodn. interpolovany
ferer = 0,5"Toim = 1,45 MPa -odhad pevnosti bet. v tahu pfi vzniku trhliny
b= 1,0 m -uvazovana Sirka prvku (1bm)
h = 0,45 m -tloustka prvku
Es= 200000 MPa -modul pruznosti vyztuze
Wim = 0,20|mm -pozadovana Sirka trhliny
P = 14]mm -navrzeny pramér vyztuze
Chom = 0,050m -kryti vyztuze
d =h-c,om-Ds/2 0,393 m -ucinna vyska prifezu
a,., =min[2,5.(c,,,, +@./2);h/2]

Aceff = 0,143 m? -ucinna tazena plocha betonu

k. b.h 0,2.¢..a.,. w. E,

a, _ Bk Sy bk 12,5+ [12,5% + Py ey Vi
‘ 2.E wy, Pk Set.op D1

as= 0,001500 M’ _nutna plocha vyztuze
n= 9,74|ks
S = 103|mm -vzdalenost vlozek




AKCE |BETONOVA LAVKA BL2 - STATICKY VYPOCET &.zak.
Cast  |Pojezdova deska t.250mm [¢. prvku | datum | IV-21
DESKA - JEDNOSTRANNE VYZTUZENY PRUREZ
Navrhoveé sily:
Navrhovy moment Msg= 38,0 KNm/m
Materialové charakteristiky:
BETON: C30/37 fa= 30 MPa Ye=1,5 fo
fog=— = 2 MP
fum= 29MPa  m=100 '« - 2000MPa
Ecn= 32 GPa A= 0,80
OCEL: B 500B fx= 500 MPa Y= 1,15 f
’ flg=— = 4348 MP
E.= 200 GPa ==, = 4348 MPa
Geometrie:
i b = 1000 mm i Tloustka desky: h = 250 mm
/| /I Kryti vyztuze: c¢c= 40 mm
l I N Navrh: g 10 / 150 mm
% % El; e Ag= 524 mm?
| | I
i d= 205 mm
Posouzeni ohybové vyztuze:
Kontrola stupné vyztuZeni:
As1
= = 0,0026 > 0,0015
b-d
> 0,6/f,= 0,0012
[ Aa 0,0021 < 0,04
b-h
Posouzeni:
Os1 = fyg= 434,8 MPa
Fo1 = Ag1 - Og1 = 227,8 kNm x=Fgi/(A-b-n-feg)= 14,2 mm
z=d-0,4x= 199,3 mm
Mpg=Fs1:-z= 454 KkKNm/m > Mgy= 38,0 kKNm/m
VYHOVi (2 10/150 mm )
Rozdélovaci vyztuz:
Navrh: o 12 / 150 mm
As= 754 mm’ > 0,2-Ag= 105 mm® VYHOVI (2 12/150 mm))
VYPRACOVAL |Ing. Marek Strnad KONTROLOVAL | GAST. [STR.C.

STATICKY VYPOCET

|Stupeﬁ |

Vypocet dle CSN EN 1992-1-1

v2.04

© Ing. Jakub Sulc



Navrh vyztuze pro omezeni Sifky trhlin od smrstovani:

- vypoéet vychazi ze zasad CSN P ENV 1992-1-1

Beton: C30/37
fom= 2,9 MPa -stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu
Vyztuz: 10 505(R)
fyi= 410 MPa -mez kluzu vyztuze
0,6.b.d
A min = max| ———0,0015.6.d
fyk [MPa]
Ast min = 0,000306 M’ -min. plocha tahové vyztuze
L= 1,30 -souc. prevadeéjici prim. Sitku trhlin na vypoctovou
k= 1,00 -souc¢. nerovnomérnych vlastnich napéti zavisly
na tloustce prvku; pro h<0,3m je k=1,0; pro h>0,8
je k=0,65; mezilehlé hodn. interpolovany
ferer = 0,5"Toim = 1,45 MPa -odhad pevnosti bet. v tahu pfi vzniku trhliny
b= 1,0 m -uvazovana Sirka prvku (1bm)
h = 0,25 m -tloustka prvku
Es= 200000 MPa -modul pruznosti vyztuze
Wim = 0,20|mm -pozadovana Sirka trhliny
P = 12|mm -navrzeny pramér vyztuze
Chom = 0,040[m -kryti vyztuze
d =h-Cpom-Ps/2 0,204 m -u¢inna vyska prafezu
a,., =min[2,5.(c,,,, +@./2);h/2]

Aceff = 0,115 m? -ucinna tazena plocha betonu

k. b.h 02.¢,.a,,.w E,

a, _ Pk L bl 12,5+ (12,57 + Py ey Wi
‘ 2.E wy, Pk Set.op D1

as= 0,000978 M’ “nutna plocha vyztuze
n= 8,65]ks
S = 116]mm -vzdalenost vlozek




