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1.

1.1.

1.2,

1.3.

IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba

Nazev stavby Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.
Kraj Jihomoravsky

Obec Veseli nad Moravou

Stupen PD Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni (DSP)

Investor

1.2.1. Investor

Povodi Moravy, s. p.
Drevarska 11, 602 00 Brno
IC: 70890013

DIC: CZ70890013

Tel: +420 541 637 111
Fax: +420 541 211 403

Zhotovitel projektové dokumentace

1.3.1. Generdlni projektant

Ing. Jaroslav Jakoubek
Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s.
Nabrezni 90/4

150 56 Praha 5, Smichov

I1C: 47116901

tel: +420 465 423 691

mobil:+420 607 289 694

e-mail: vrv@vrv.cz

datova schranka: 4qfgxx3

1.3.2. Zpracovatel statického vypodétu
Ing. Tomas Bajer

MDS projekt s.r.o.

Forsterova 175

Vysoké Myto, 566 01

tel: +420 465 323 698

mob: +420 736 789 368

e-mail: bajer@mdsprojekt.cz

Ing. Jan Bursa

(autorizovana osoba ¢. a. 0601653 — obor IM00-Mosty a inZenyrské konstrukce)
MDS projekt s.r.o.

Forsterova 175

Vysoké Myto, 566 01

tel: +420 465 322 451

mob: +420 608 439 363

e-mail: bursa@mdsprojekt.cz
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2. VSEOBECNA CAST

2.1. Prlivodni zprava ke statickému vypoctu

Modernizaci napustného stavidla dojde ke kontinudlnimu zajisténi plynulého a
bezpe¢ného napousténi a udrzovani plavebni hladiny kanalového Useku vodni cesty od
Veseli nad Moravou az po jez Sudomeéfice, zabezpeceni napousténi vsech plavebnich
komor na tomto Useku. Dale pak v pfipadé potfeby slouzi k zajisténi dodavky potrebného
mnozstvi vody pro zavlahy. Modernizaci dojde k zamezeni natoku splavenin do
kanalového Useku vodni cesty, véetné zlepSeni podminek pfi odstranovani plavi z Cesel s
ohledem na bezpecnost obsluhy. Nedilnou soucasti provozu stavidla je odstranovani,
odvoz a ekologicka likvidace plavenin a splavenin z &eslic, z divodu zajisténi kapacitni
dodavky vody.

Jedna se o zelezobetonovy stavidlovy objekt o dvou polich situovany v pravobfezni
hrazi horni rejdy plavebni komory Veseli nad Moravou. Zelezobetonovy stavidlovy objekt
byl vybudovan jako soucast plavebniho a zavlahového kanalu na konci tficatych let
minulého stoleti. Tento vodohospodarsky objekt ndm primarné umoznuje pres vodni tok
»,Struha™ dopousténi plavebniho a zavlahového kanalu, ale slouzi téZz k doplfiovani vody
do rybni¢ni soustavy ¢i odvedeni prebytecné vody do odlehcovaciho ramene.

Napustny objekt byl historicky nesrovnatelné méné provozné vyuzivan (nakladni lodé
se proplavovaly v pocCtu jednotek denné), slouzici k doplfiovani plavebni hladiny,
pfevazné pro nakladni dopravu, byl své dobé a Uclelu vyhovujici. Mensi cCetnost
komorovani nekladla tak velké naroky na obsluhu a provozni zatizeni.

V objektu jsou dva otvory o rozmérech cca. 2,5 x 2,0 m, které byli v minulosti hrazeny
dvéma stavidly z dubovych fosen. V roce 1999 byla provedena oprava tohoto objektu,
kterd spocivala v nahrazeni dievénych tabuli ocelovymi, drobné opravé zvétralych betond
a odstran&ni nanos( pred timto stavidlem. Z dlvodu zajisté&ni plynulosti obnovované
plavby pak byla v roce 2005 tato stavidla elektrifikovana a jedno ze stavidel
automatizovano. Pred stavidla byly dodatecné instalovany mechanicky stirané cesle, ne
zcela vhodné navrzené, takze je nutné provadét vytahovani plavi z Cesel ru¢né na
vozicek ktery Ize vertikalné vytahnout, ale ne jiz vysypat.

Z divodl zna¢ného narlstu vodni dopravy, hlavné rekreaéni plavby, zvysujicim se
narokdm na jeji plynulost a &etnost proplavovani na plavebnich komorach, je stavajici
technické Fedeni ndpustného objektu svym pdvodnim charakterem nevyhovuijici a
nedostadujici. Znaény ptisun vody potfebné pro doplfiovani navazujicich Usekl nasava
ficni plaveniny k napustnému objektu a vytvari tak prekazku na natokové strané stavidla.
Dochéazi k snizovani prito¢né kapacity a hromadéni neZadoucich plavenin. Nevyhovujici
stirani Cesli neumoznuje bezpecné a kvalitni odstranovani tohoto zatarasu, dochazi
k poklesu doplfiovanych hladin, k poruchdm zafizeni a ¢etn&j$im zasahim obsluhy.

Umistnéni stavidla je v PB hrazi bez moznosti pfistupu mechanizace coz komplikuje
provadéni udrzby a odvoz shrabku z Cesli.

Stavidlo neni opatfeno moznosti provizorniho zahrazeni. V pfipadé nutnosti vymény
soucCasti nebo v pfipadé havarie, by bylo nutné stavidlo zajimkovat a doSlo by
k dlouhodobému odstaveni. Toto by v hlavni plavebni obdobi mélo velky vliv na problém
udrzeni plavebni hladiny v kanale.

Dalsim faktorem je Spatny stav betonovych a ocelovych konstrukci véetné technologie,
vzhledem k dobé jejich vzniku. Stavebné technickym prizkumem v rdmci zpracovani PD
bylo zjisténo, ze betonové casti objektu jsou silné poskozeny a naruseny. Povrchova
oprava betonu by byla nedostacujici pro zajisténi pevnosti betonovych konstrukci pro
usazeni nové technologické ¢asti stavidla.
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2.2,

CSN

Pouzité normy

EN 206+A1

EN
EN
EN

EN
EN

EN
EN
EN
EN
EN
EN

10080
1090+A1
13670

1990
1991-1-1

1991-1-3
1991-1-4
1991-1-5
1991-1-6
1991-1-7
1992-1-1

1993-1-1

1997-1
1997-2

Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelni betonarska ocel - VSeobecné
Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci

Provadéni betonovych konstrukci

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna pozemnich staveb

Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou

Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni
Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni - Mimoradna zatiZzeni

Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

Navrhovani geotechnickych konstrukci - Obecna pravidla

Navrhovani geotechnickych konstrukci — Prlizkum a zkou$eni zékladové
pldy

Pouzity software

MS Word 2019
MS Excel 2019

Scia Engineer 2019

IDEA RS
GEOS5

3. VYPOCTOVY MODEL

3.1.

Popis modelu

Vypoétovy model je vytvofen jako prostorovy, z plodnych a prutovych prvkd.
Jednotlivé prifezy odpovidaji skuteénym priatezdm.

Pro kontrolu nejvice namahaného mista konstrukce, coz je deska lavky pro
servisni vozidlo, byl proveden kontrolni vypocCet pomoci prutového modelu. Prutovy
model byl proveden ve dvou variantach ulozeni nosné desky, kloubové uloZeni a vetknuti
koncl nosniku.

Material objektu je beton C30/37 XC4, XF3, XA2 a vyztuz BS00B.

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢&.p. 175
566 01 Vysoké Myto
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3.2. Geometrie
3.2.1. Perspektiva

3.2.2. Materialové charakteristiky

Jméno Typ p Hustota v cerstvém stavu Emod 1] a fc2s  Barva
[kg m3] [kg/m’] [m/mK] [MPa]

. T L T A N

Jméno Emod Grmod fyx
[kg/m ] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
Vyztuzna ocel , 2,0000e+05| 8,3333e+04

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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3.2.3. Prirezy

Typ
Detailni
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

A[m?]

A, [m?], A, [m?]

AL [m¥m], Ap [m?)/m]
Cr.ucs [mm], czycs [mm]
a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wery [M], Werz [M?]
Wory [M*], Wi, [m?]
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Ilel.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m4]l IW [mG]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Obdélnik
600; 500
Tlustosténny
C25/30
beton

3,0000e-01
2,5000e-01
2,2000e+00
250

0,00
9,0000e-03
173
3,0000e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
1,2467e-02

Prut‘ - Za'klad‘ kridel

2,5000e-01
2,2000e+00
300

6,2500e-03
144
2,5000e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0

Typ Obdélnik

Detailni 1200; 1600

Typ tvaru Tlustosténny

Material C25/30

Vyroba beton

Barva .

A [m?] 1,9200e+00

A, [m?], A, [m?] 1,6000e+00| 1,6000e+00
A [m*/m], Ao [m?*/m] 5,6000e+00| 5,6000e+00
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 800 600
a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m?] 2,3040e-01| 4,0960e-01
iy [mm], i, [mm] 346 462
Weiy [M*], Wer [M’] 3,8400e-01| 5,1200e-01
Wory [M3], Wy, [M?] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Mpiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpl.z.+ [Nm]] Mpl.z.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I, [m°] 4,9915e-01| 0,0000e+00
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek ,
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka &. 7



Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.
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Stupen
DSP

Desky a stén

- Ostatni
Typ prvku

Chovani elementu

Typ

Material

Typ tloust'’ky

Zakladava deska | Standard Standardni MKP deska (90) |C30/37 konstantni 1200
Stény — krajni Standard Standardni MKP sténa (80) |C30/37 konstantni 1200-600
Sténa — stfedova | Standard Standardni MKP sténa (80) | C30/37 konstantni 1000-600
Sténa — kolma Standard Standardni MKP sténa (80) | C30/37 konstantni 300
Kfidla na vtoku Standard Standardni MKP sténa (80) | C30/37 konstantni 600
Kfidla na vytoku | Standard Standardni MKP sténa (80) |C30/37 konstantni 500
Deska pojizdéna | Standard Standardni MKP deska (90) | C30/37 konstantni 300
Deska pro tech. | Standard Standardni MKP deska (90) | C30/37 konstantni 300

3.2.4.

Zpulsob uloZeni konstrukce

T

™
N
e
T

[MN/m?]
2,0000e+01 | Pruzny

Tuhost

[MN/m°]

C2x

[MN/m]

C2y

[MN/m]
0,0000e+00

Slb1 Pfimka |B3 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocatku
Slb2 Pfimka |B4 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocatku
SIb3 Pfimka |B1 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocatku
Slb4 Pfimka |B2 0.000 | Rela Volny |Pruzny |Pruzny |Volny |Volny |Volny
LSS 1.000 | Od pocatku
3.3. Zatizeni
3.3.1. Obecné
a) Viastni tiha
- Dle CSN EN 1991-1-1
Generuje program.
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢&.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 8
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Staticky vypocet

Stupen
DSP

b) Ostatni stalé

- Dle CSN EN 1991-1-1

Zabradli
Technologie - Cesle
Technologie - splavi

g = 0,5 kN/m
gk =10,0 kN/m (na zakladovou desku)
g« = 5,0 kN/m? (lavka za &eslemi)

c) Zemni tlak - stalé
- Dle CSN EN 1997

Sitka opéry = 1m
Sténa

Horni lic h1= 0,00 m

Dolni lic h2= 5,00 m

Zadsyp a jeho charakteristiky: Nesoudrzna zemina
k= 25° (charakteristicka hodnota)
Ck= 0 (charakteristicka hodnota)

Zasyp opér vk.soil= 20 kN/m3  (charakteristicka hodnota)
pd= 30,00 ° (d=atan (tan @k)/v,
Vo= 1,00 tab A.2.-CSN EN 1997

Vypocet aktivniho tlaku: Ka=tg(45-©d/2)"2  Ka= 0,33 CSN EN 1997

Vypocet tlaku v klidu: Ko=(1-sin »d) Ko0= 0,500 CSN EN 1997

Vypocet zemniho tlaku v klidu na rub kfidla:
KFidlo - Klidovy tlak

0,00 kN/m
50,00 kN/m

pd= Yk, soil * KO * heg= Pahi=

Pdn2=

d) Nahodilé - Servisni vozidlo 10t
- Dle CSN 73 6222
Zatézovaci schéma - 2N vozidlo <16t pro stanoveni vyhradni zatizitelnost

d) '_"!':.\,I'I":'-::.:'.U'."i...""r'(.f VOIIQID W
0
a'ikl"lr' .-‘.Ill"lllr'
' |
W \y
B.3.1 Pfistanoveni vyhradni zatizitelnosti se dynamické Gcinky zatizeni uvazujl takto
a) Zatizeni jednim kolem, jednou napravou (viz 8.2.1) d=140

Zatizeni na zadni napravu: 32*10t*1,40=10,5t ... 105 kN

Ztizeni na 1 zadni kolo: 105/2 = 52,5 kN

Ztizeni na 1 predni kolo: 35/2 = 17,5 kN

- Pfi posudku uvaZovéano, Ze 1 kolo pdsobi na $ifku desky 1,0 m.

MDS PROJEKT s.r.o.
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M. Stuperi
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3.3.2. ZatéZovaci stavy
Typ ptisobeni Skupina Smér Pdsobeni Ridici zat.

stav

Typ zatiZeni

ZS1 Vlastni tiha Stalé Sz1
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé | Stalé SZ1
Standard
ZS3 Vozidlo-1 Proménné SZ2-VOZIDLO Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
254 Technologie | Stalé Sz1
Standard
ZS5 Zemni tlak Stalé SZ1
Standard
Z57 Vozidlo-2 Proménné SZ2-VOZIDLO Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS8 Vozidlo-3 Proménné SZ2-VOZIDLO Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

3.3.3. Kombinace

Jméno ZatéZovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé | 1,00
ZS3 - Vozidlo-1 1,00

Z54 - Technologie 1,00
ZS5 - Zemni tlak 1,00

Z57 - Vozidlo-2 1,00
ZS8 - Vozidlo-3 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé | 1,00
ZS3 - Vozidlo-1 1,00

Z54 - Technologie 1,00
ZS5 - Zemni tlak 1,00

ZS7 - Vozidlo-2 1,00
758 - Vozidlo-3 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé | 1,00
ZS3 - Vozidlo-1 1,00

Z54 - Technologie 1,00
ZS5 - Zemni tlak 1,00

ZS7 - Vozidlo-2 1,00
ZS8 - Vozidlo-3 1,00
3.3.4. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2-VOZIDLO |Proménné |Vybérova |KatA : obytné
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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3.3.5. Schémata zatéZovacich stavl

ZS2 - Ostatni stalé

ZS4 - Technologie
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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ZS3 - Vozidlo 1

ZS7 - Vozidlo 2

ZS8 - Vozidlo 3

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢&.p. 175
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DSP

4. VYPOCET VNITRNICH

4.1. Zakladova deska

S1

2D vnitFni sily —k
Hodnoty: maxo- E
Linedrni vypotet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) e B4
Extrém: Globalni 75.00 =
jbér: Ve - ]
Foloha: V uzlech s primérovanim na E
makro. Systém: LSS prvku sité 65.00
60.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
41,34 kNm/
FT
2D vnitFni sily —_
Hodnoty: myp+ E
Linedrni vypodet 5
Kombinace: MSU-Sada B (auto) e Z
Extrém: Globalni .00 o
Vybér: Ve ==, |00 3
Poloha: V uzlech s primérovénim na —1 i 1200 E
makro. Systém: LSS prvku sité ] R 0 gy 0 iy e
=i = =] -16.00
Y17 ™ -20.00
-24.00
N Ll Ui e
== = VTN T
= 8t O O A I == 3200
it g
= RN .00
| — -40.00
4400
-48.00
\ -52.00
g L T |V -56.00
L f’l -60.21
T
2D vnitFni sily —k
Hodnoty: myp- 1020,67 kNm,/ E
Linedrni vjpocet /T £
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 2 1020.67 Z
Extrém: Globalni 900.00 =
Vybér: vie so000 | 2
Foloha: V uzlech s primérovanim na E
makro. Systém: LSS prvku sité 700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M. Stuperi
Staticky vypocet DSP

4.2. Stény

2D vnitFni sily —_
Hodnoty: nyp E
Linedrni vypocet . Fd
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 1450.92 =3
Extrém: Globalni . 130000 5
. Vybér: Vie . 1200.00
Foloha: v uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité 1100.00
1000.00
900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400,00
300.00
’i 200.00
i 100.00
” 0.00
" -111.13
i
1
i
i
il
I
i
i
i
!
e
5 Y
2D vnitini sily —_
Hodnoty: myp+ E
Linedrni vypocet 5
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.00 Z
Extrém: Globalni -60.00 5
Vybér: Vie 120,00 a8
Poloha: V uzlech s primérovanim na 50,00 E
makro. Systém: LSS prvku sité e
. -240.00
-300.00
-360.00
420,00
~430.00
-540.00
-600.00
-660.00
’i 720,00
” -780.00
i’ -890.82
1
1t
i
!
H
i
i
i
i
it
'
i
i
g
v
]
2D vnitFni sily —k
Hodnoty: myp- E
Linedrni vypocet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 1372.14 Z
Extrém: Globalni 1200.00 =
Vibér: vie 110000 M &
Foloha: V uzlech s primérovanim na E
makro. Systém: LSS prvku sité 1000.00
) 900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
2
Lo
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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7

Modern
Statick

dio

Ve

iIsni vozi

Lavka pro serv

4.4.

[w/uny] ratw

1
0.00
300
-6.00
-8.00

%

[w/un] atw

=

-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
30.00
-33.00
-36.00
-39.00
4312

w /WA Z1°CE \/

Linedrni vypocet

Globalni
Foloha: V uzlech s primérovanim na

makro. Systém: LSS prvku sité

%
2D vnitFni sily
Hodnoty: myp-

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém:

2D vnitFni sily
Hodnoty: myp+
Vybér: S2, 513

\ AWV A A
1 \ VAl 1
. / . i UVA \%«4\5— LI AT VA
\ AR R T A VTR
= \ / RN AN IV AN ALY A
- N\ . A A }
LY

A WY

8

it

Globalni

Linedrni vypoet.

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém:

Foloha: v uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku si

Vybér: 52, 513

GlobalIni

Vybér: 52, 513

Extrém:

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

2D vnitFni sily

Hodnoty: vy
Linedrni vypodet

w/NivLB9 SJ
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.
Staticky vypocet

Stupen

DSP

4.5. Kridla

2D vnitFni sily —_
Hodnoty: myp+ E
Linedrni vypocet. E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) .00 4
Extrém: Globalni . -30.00 j‘
Vybér: S10, 17, $19, 520 50,00 é
Foloha: v uzlech s primérovanim na E
makro. Systém: LSS prvku sité -s0.00
— -120.00
s -150.00
~180.00
-210.00
-240.00
-270.00
-300.00
-340.81
i
\
N
N
1
3
1
1
]
1
]
1]
i
]
2D vnitFni sily —_
Hodnoty: msxp+ E
Linedrni vypodet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 0.00 <
Extrém: Globalni -40.00 =
- Vybér: §10, 517, 519, 520 80,00 3
Poloha: V uzlech s primérovénim na 120.00 E
makro. Systém: LSS prvku sité e e
' ' === 1620
= -200.00
-240.00
-280.00
-320.00
~360.00
-400.00
-440.00
-517.04
A
i
it
i
i
\
]
1]
]
]
]
]
i
1
@
v
]
2D vnitFni sily —_
Hodnoty: msxp- E
Linedrni vypodet E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 277.03 z
Extrém: Globalni . 240.00 =
Vybér: 510, 517, 519, 520 2000 M 9
Poloha: V uzlech s primérovénim na 0000 E
makro. Systém: LSS prvku sité e .
) ) ooy 180.00
160.00
140.00
120,00
100.00
80,00
60.00
40.00
20.00
0.00
v
]
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M. Stuperi
Staticky vypocet DSP

2D vnitFni sily —_
Hodnoty: nxp E
Linedrni vypocet zZ
Kombinace: MSU-Sada B (auto) . . 51992 =
Extrém: Globaini X o . ) . 550,00 E
Vibér: 510, 517, 519, 520 o ; : ) 500.00
Poloha: V uzlech s primérovénim na . 450,00
makro. Systém: g .
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
-0.00
-50.00
149,74
.,\)\
‘”UQ]
&
L
*
2D vnitFni sily —k
Hodnoty: v E
Linedrni vypotet z
Kombinace: MSU-Sada B (auto) : 5 e =
Extrém: Globalni H . . o . . 160.00 2
ybér: 510, 517, 519, 520 ¢ . . . 120.00
Foloha: V uzlech s primérovanim na . ' ) ) .
makro. Systém: LSS prvku sité so.00
40.00
. 0.00
(T -40.00
-80.00
{1 -120.00
THITH -160.00
P -200.00
H il -240.00
L Lr -280.00
H i -320.00
Bt -360.00
-400.00
~465.09
/he;.‘
L
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.

Staticky vypocet

Stupen
DSP

5. NAVRH A POSOUZENI KONSTRUKCE

5.1.

1 Data projektu

Néazev projektu
Autor

Datum vytvoreni protokolu

Verze

Narodni norma

-- nezadano --
-- nezadano --
15.03.2021
20.1.3471.1

Zelezobetonova konstrukce

Narodni norma

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova zivotnost

100 let

2 Strucné shrnuti vysledku posouzeni fezu

. T oty e Nazev Hodnota Status
Dimenzacni dilec Pocet fezu A L o
extrémniho rezu [%] posudku
0o S 1-KRIDLO TL
M 1 (Nosnikova deska) 1 500 mm 88,1 v
0o S2-KRIDLO TL
M 2 (Nosnikova deska) 1 600 mm 93,4 v
M 3 (Nosnikova deska) 1 S 3-STENA 59,2 v
oo S 4 - LAVKA-
M 4 (Nosnikova deska) 1 SPLAVI-VETK 28,5 v
M 5 (Nosnikova deska) 1 \8/052II|5AL\X§}A\ETK 48,8 v
S6- ,
M 6 (Nosnikova deska) 1 ZAKLADOVA 14,2 v
DESKA
. . . S s Hodnota Status
Nazev rezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prirez [%] posudku
S 1-KRIDLO TL o
500 mm M 1 (Nosnikova deska) R1 88,1 v
S2-KRIDLO TL oo
600 mm M 2 (Nosnikova deska) R2 93,4 v
S 3-STENA M 3 (Nosnikovéa deska) R3 59,2 v
S 4 - LAVKA- o
SPLAVI-VETK M 4 (Nosnikova deska) R4 28,5 v
S 5 - LAVKA- o
VOZIDLA-VETK M 5 (Nosnikova deska) R5 48,8 v
S6- ,
ZAKLADOVA M 6 (Nosnikova deska) R6 14,2 v
DESKA

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢&.p. 175
566 01 Vysoké Myto
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.

Staticky vypocet

Stupen
DSP

3 Posouzeni rezu

3.1 Rez S 1 - KRIDLO TL 500 mm

3.1.1 Kriticky extrém S 1 -E 1

Dimenzaéni dilec M 1
Vyztuzeny prifez R1
2
i Beton: C30/37
- 1 Stafi: 28,0 d
N+ s - VyztuZ: (B S00B)
i @16-150 mm (1340mm?), z = 192
mm
s v == = =Y @20-150 mm (2094mm?), z = -190
- mm
i Spony:
. ' . . » - 3,3323 - 110 mm
S 1 Kryti:
! Horni povrch: 50 mm
L 1000 |, Dolni povrch: 50 mm
A A
3.1.1.1 Souhrn
ar s NEd MEd,v MEd,z VEd TEd Hodnota
Rozhoduijici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce 75,0 | 277,000 | 0,000 | 210,0 | 0,000 | 88,1 OK
NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 75,0 | 277,000 | 0,000 74,3 OK
Smyk 75,0 210,0 | 0,000 | 86,2 OK
Interakce 75,0 | 277,000 | 0,000 | 210,0 | 0,000 | 88,1 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

3.2 Rez S 2 - KRIDLO TL 600 mm

3.2.1 Kriticky extrém S 2 -E 1

Dimenzacni dilec

M2

Vyztuzeny prifez

R2

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.

Staticky vypocet

Stupen
DSP

600
I
]
1
1

3.2.1.1 Souhrn

Beton: C30/37 1

Stai: 28.0d

WyztuZ: (B S00B)

216-150 mm (1340mm?), z = 242
mm

@20-150 mm (2094mm?), z = -240
mm

Spony:

3,33210 - 110 mm

Kryti:

Horni povrch: 50 mm

Dolni povreh: 50 mm

Rozhodujici typ posudku [';l(ﬁ’] [:\(nﬁ::l,] [rﬁ‘:{:] [xﬁ’] [kT‘fl:"l] HOF,/':]o ta | posudek
Interakce 100,0 | 400,000 | 0,000 | 300,0 | 0,000 | 93,4 OK

Typ posudku [ﬂﬁ] [hk"ﬁ‘:ﬁ] [rﬁ‘:ﬁ] [\I:ﬁj] [k.ll}:n] Ho[(f,zr '3 | posudek
Unosnost N-M-M 100,0 | 400,000 | 0,000 86,4 OK
Smyk 100,0 300,0 | 0,000 | 63,5 OK
Interakce 100,0 | 400,000 | 0,000 | 300,0 | 0,000 | 93,4 OK

Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0

3.3 Rez S 3 - STENA

3.3.1 Kriticky extrém S 3 -E 1

%

Dimenzacni dilec

M3

Vyztuzeny prifez

R3

1200
I

Beton: C30/37

Stari: 28,0 d

Wyztuz: (B S500B)

216-150 mm (1340mm?), =z = 542
mim

216-130 mm {1340mm?), =z = -542
mim

Spony:

3,335 - 300 mm

Kryti-

Horni povrch: 50 mm

Dolni povrch: 50 mm

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M. Stuperi
Staticky vypocet DSP

3.3.1.1 Souhrn

Neqg Mea,y Mea. | VEd Teq | Hodnota

[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek

Rozhodujici typ posudku

Unosnost N-M-M 200,0 | 300,000 | 0,000 59,2 OK

Neq Meq,y Mea, | VEd Teqs | Hodnota

[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek

Typ posudku

Unosnost N-M-M 200,0 | 300,000 | 0,000 59,2 OK

Smyk 200,0 0,0 [0,000 |0,0 OK

Interakce 200,0 | 300,000 | 0,000 | 0,0 | 0,000 | 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

3.4 Rez S 4 - LAVKA-SPLAVI-VETK

3.4.1 Kriticky extrém S 4 -E 1

Dimenzacéni dilec M4

Vyztuzeny prufez R4

|-

§ S I | S S I

A

Beton: C30£37

Star: 28,0 d

Vyziuz: (B S00E)

214-150 mm (1026mm*), z = 93
mm

@14-150 mm {1026mm*), z = -93
mm

Spony:

33,3388 - 470 mm

Kryti:

Horni povrch: 50 mm

Dolni povrch: 50 mm

3.4.1.1 Souhrn

Ned | Megy | Megz | Ved Teq | Hodnota

[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek

Rozhodujici typ posudku

Smyk 0,0 37,0 | 0,000 | 28,5 OK

NEd MEd,y MEd,z vEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |-20,000 | 0,000 17,8 OK
Smyk 0,0 37,0 | 0,000 | 28,5 OK
Interakce 0,0 | -20,000 | 0,000 | 37,0 0,000 | 28,5 OK
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.

Staticky vypocet

Stupen
DSP

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

3.5 Rez S 5 - LAVKA-VOZIDLA-VETK

3.5.1 Kriticky extrém S 5 -E 1

Dimenzacéni dilec M5

Vyztuzeny prufez R5

300
]

A

Beton: C30/27

Stai: 28,0 d

VWyziuz: (B S00B)
@16-150 mm (1340mm=*), z = 92

mm

@16-150 mm (1340mm=), z = -92

mm
Spony:

33328 - 250 mm

Kryti:
Horni povrch:
Dolni povrch:

3.5.1.1 Souhrn

30 mm
50 mm

-

Rozhodujici typ posudku

Ned | Meqy
[kN] | [kNm]

VEd
[kN]

Teq
[kNm]

Hodnota
[%]

Posudek

Smyk

0,0

69,0

0,000

48,8

OK

Typ posudku

NEd MEd,y
[kN] | [kNm]

vEd
[kN]

TEd
[kNm]

Hodnota
[%]

Posudek

Unosnost N-M-M

0,0 | -43,100

31,0

OK

Smyk

0,0

69,0

0,000

48,8

OK

Interakce

0,0 | -43,100

0,000

69,0

0,000

48,8

OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

3.6 Rez S 6 - ZAKLADOVA DESKA

3.6.1 Kriticky extrém S 6 - E 1

Dimenzacéni dilec

M6

Vyztuzeny prufez

R6

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.

Staticky vypocet

Stupen
DSP

Beton: C30/37

Stafi: 28,0 d

z
|
L] = L] 1] . ’] . V}rl'ztl.li {E S00B)
p | 216-130 mm {1340mm?), z = 542
mim
|_ 216-130 mm {1340mm?), =z = -542
I mim
Spony:
3.332% - 1200 mm
- Kryti-
2 [ (R N —  —| =¥ Horni povrch: 50 mm
- Dolni povrch: 50 mm
I
'.
|
L] U L] L] Ll. L] L] L L]
I
I, 1000
Ll
3.6.1.1 Souhrn
o NEeq MEd,y MEd,z VEq Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 69,0 | -60,200 | 0,000 14,2 OK
NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 69,0 | -60,200 | 0,000 14,2 OK
Smyk 69,0 0,0 | 0,000 |0,0 OK
Interakce 69,0 | -60,200 | 0,000 | 0,0 | 0,000 |0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M.

Staticky vypocet

Stupen
DSP

5.2. Lavka pro revizni vozidlo - prutové reseni (IDEA statica)
5.2.1. Geometrie
Model 1 - kloubové ulozeni
1
280 [
L |
L.l
Model 2 - vetknuti na koncich
1
2,80
#
5 80
Prvky
Délka | Konec prvku o
Prvek Prirez
[m] [m]
1 2,90 2,90 1 - Obdélnik 300, 1000
2 2,90 5,80 1 - Obdélnik 300, 1000
Uzly - Model 1
X
Uzel Podpora
[m] i
1 0,00 XZ
2 2,90 Z
3 5,80 Z
Uzly — Model 2
X
Uzel Podpora
[m] i
1 0,00 XZRy
2 2,90 Z
3 5,80 XZRy
5.2.2. Zatézovaci stavy
| Nazev | Typ | Skupina zatizeni | Zatizeni |

MDS PROJEKT s.r.o.
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M. Stuperi
Staticky vypocet DSP
[kN/m]
SW Stalé LG1 0,0
G Stalé LG1 -0,5
Q-1-0 Proménné | gria-TS 0,0
Q-0-2 Proménné | gria-TS 0,0
Q-1 smyk | Proménné | gria- TS 0,0
Skupiny stalych zatizeni
Nazev YG, sub YG, inf 3
[-] [-] [
LG1 1,35 1,00 0,85
Skupiny proménnych zatizeni
- s . Ya qJO ‘p1 ll"2
Nazev T Zatizeni
P [ [ [ [
%gﬁ - Vybérova gria- UDL 1,35 0,40 0,40 0,00
gria-TS | Standardni gria-TS 1,35 0,75 0,75 0,00
gria -
Chodci + Vybérova gria - chodci a cyklisti 1,35 0,40 0,40 0,00
cyklisti
grib -
Jednotliva | Vybérova gr1b - jednotliva naprava | 1,35 0,00 0,75 0,00
naprava
gr2 -
Vodorovné | Vybérova gr2 - Vodorovné sily 1,35 0,00 0,00 0,00
sily
gr3 -
ZatiZeni Vybérova gr3 - ZatiZeni chodci 1,35 0,00 0,40 0,00
chodci
grd -
ZatiZeni Vybérova gr4 - ZatiZeni davem lidi | 1,35 0,00 0,00 0,00
davem lidi
ard -
Zvlastni Vybérova gr5 - Zvlastni vozidla 1,35 0,00 0,00 0,00
vozidla
Fwk - o s
14 Vybérova Fwk - Stalé 1,50 0,60 0,20 0,00
Stalé
o e | VybSrova Fwk - provadéni 1,50 0,80 0,00 0,00
rovadéni
FPW- | vybsrova F*W - Navrh 1,50 1,00 0,00 0,00
Navrh
TePIo- | vgbgrova Teplotni - Tk 1,50 0,60 0,60 0,50
aSnk- |\ epsrova QSn.k - Provadéni 1,50 0,80 0,00 0,00
Provadeéni
_Pg’(‘:’ade”' Vybérova Provadéni Qc 1,50 1,00 0,00 1,00
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Modernizace napustného stavidla Veseli n. M. Stuperi
Staticky vypocet DSP

5.2.3. Zatizeni
ZatéZovaci stav Q-1-0

Bodova silova zatizeni

Prvek elllios] - o Pozice Smeér Ll

[kN] [m] [’1

1 -52,5 1,45 | X Globalni Z | 0,0

ZatéZovaci stav Q-0-2

Bodova silova zatizeni

Prvek et o Pozice Smeér Ll

[kN] [m] [’1

2 -562,5 0,00 1/2 Globalni Z | 0,0

ZatéZovaci stav Q-1 smyk

Bodova silova zatizeni

Prvek Velikost [ X Uhel
[kN] [m] [°]

Pozice Smeér
1 -52,5 0,01 | X Globalni Z | 0,0

5.2.4. Kombinace zatizeni

Nazev Typ Vyhodnoceni

MSUZ | MSU zakladni | Eurokdd, vzorec 6.10 a,b

SW; G; Q-1-0; Q-0-2; Q-1 smyk

MSPCh | MSP char | Eurokod, vzorec 6.14b

SW; G; Q-1-0; Q-0-2; Q-1 smyk

MSPC | MSP &astd | Eurokdd, vzorec 6.15b

SW; G; Q-1-0; Q-0-2; Q-1 smyk

MSPK | MSP kvazi | Eurokéd, vzorec 6.16b

SW; G; Q-1-0; Q-0-2; Q-1 smyk

5.2.5. Vysledky
Obalky — Model 1

Vnitini sily, Extrém na prvku, Sily k tézisti

Pozice | N V M

= z y
Prvek | Kombinace [m] [kN] | [kN] | [kNm]

mMsUZ(2) | 0,00 |0,0 | 102,6|0,0

MSUZ(2) 2,90 0,0 |-653 | -479

MSUZ(5) 0,00 0,0 |109,2|0,0

MSUZ(5) 1,45 0,0 | 253 |46,8

MSUZ(2) 0,00 0,0 | 650 |-479

MSUZ(15) | 2,90 0,0 |-38,7 10,0

NININ Rl

MSUZ(15) | 1,45 |00 | 453 | 46,6

Obalky — Model 2
Vnitini sily, Extrém na prvku, Sily k tézisti

- Pozice | N V., M,
Prvek | Kombinace [m] [kN] | [kN] | [kNm]
1 MSUZ(1) 0,00 0,0 |126,0 | -39,0
1 MSUZ(4) 2,90 0,0 |-48,5 |-32,0
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Staticky vypocet DSP
1 MSUZ(1) 1,45 0,0 | 420 |321

2 MSUZ(1) 0,00 0,0 | 19,7 |-19,2

2 MSUZ(15) |2,90 [0,0 |-551 |-38,3

2 MSUZ(4) 0,00 [0,0 [485 |-32,0

2 MSUZ(15) | 1,45 |00 |[288 |32

5.2.6. Posouzeni betonu

Narodni norma

Narodni EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
norma EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10
Zivotnost 100 let

Schéma vyztuzeni — pro oba modely

- A-A -

L 5,80 I

1 2,90 ) 2,90 l

1 2 3
A-A

Vyztuz:

6e16 (1206mm?) (B 500B), z = 82 mm

6216 (1206mm?) (B 500B), z = -82 mm

Timinky:

210 (B 500B) - 150 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (B 500B) - 150 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni

300
SRR
. 1 L

A

i

\, 1000

Souhrn posudki fezti — Model 1

629
1

L 2,90 L 2,90 |

# Cal Ll

1 2 3

Souhmné posouzeni fezl

q Neg MEd,v VEeq Hodnota
Kombinace [kN] | [kNm] | [KN] [%] Posudek
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Unosnost N-M-M, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)
MSUZ(2) |00 |-47,9 |-653 | 40,6 | OK
Smyk, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)
MSUZ(5) |00 |11 [109,1]|629 | OK
Interakce, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)
MsSUz(5) |00 |11 [109,1]|57,9 | OK
Omezeni napéti, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)
MSPCh(20) | 0,0 |-36,7 |-50,5 | 15,6 | OK
Sitka trhliny, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)
MSPK(35) |00 |-82 |-14,2 |0, | OK
Souhrn posudku Fezt — Model 2
72,0

L 2,90 | 2,90 |

# # L]

1 2 3

Souhmné posouzeni fezi

Kombinace {‘:(E"‘i] I[\:I(ﬁ'r‘;‘ ! \Eli(;‘l] HOF,/':]O ta | posudek
Unosnost N-M-M, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)

MSUZ(1) | 0,0 |-39,0 |126,0]31,7 | OK
Smyk, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)

MSUZ(1) | 0,0 |-39,0 |126,0] 72,0 | OK
Interakce, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)

MSUZ(1) | 0,0 |-39,0 |126,0] 66,2 | OK
Omezeni napéti, Zéna: A-A (0,00 - 2,90)
MSPCh(17) | 0,0 |-29,7 [95,0 | 10,5 | OK
Sitka trhliny, Zona: A-A (0,00 - 2,90)

MSPK(25) |00 |-55 |[-11,4 |0,0 | OK

MDS PROJEKT s.r.o.
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5.3. Posouzeni napéti v zakladové spare

Vypoctené napéti v zakladové spare: max o, = 154 kPa

2D kontaktni nap&ti —_
Hodnaty: oz g
Linedrni vypodet 2
Kombinace: MSU-Sada B (auto) — r— s 8
Extrém: Globalni — r— 148.0
Vybér: Ve I 144.0
Poloha: V uzlech s primérovanim. i
Systém: LSS prvku sité : w0
136.0
132.0
128.0
124.0
120.0
116.0
112.0
| 108.0
104.0
100.0
6.0
52,0
86.5
Pro posouzeni byl vytvoren ekvivalentni model v programu GEO5.
HPV
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Posouzeni Gnosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé dnosnosti

Twar kontaktniho napéti: obdélnik

Mejnepriznivejsi zatézovaci stav cislo 2. (Zatizeni €. 2)
Wypoftova dnosnost zékl. pddy Ry = 823,16 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 154,10 kPa

Swvisla dnosnost VYHOVUIE

Posouzeni excentricity zatizeni

Mazx, excentricita ve srméru délky patky e, = 0,084<0,333
Max. excentricita ve sméru &ifky patky e, = 0,000<0,333
Mazx. prostorova excentricita g = 0,084<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOWUIE

Posouzeni vodorovné dnosnosti

Mejnepriznivéjsi zatézovaci stav cislo 2. (Zatizeni €. 2)
Horizontdlni Gnosnost zakladu Rgp = 3336,33 kM
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kM

Vodorovna anosnost VYHOVUJE

Unesnest zakladu VYHOVUJE

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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6. SCHEMA VYZTUZE
Stény JenirtT?  Noine Waervie
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Kfidlo - tl. 600 mm
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7. ZAVER

Zvelezobetonové konstrukce stavidla byla navrZzena a posouzena dle platnych
norem CSN EN.

Soucasti konstrukce stavidla je i lavka (most) pro prejezd servisniho vozidla.
Vozidlo je navrzeno o celkové hmotnosti 10 t, max. napravovy tlak 7,5 t.

Pfipadné zmény oproti projektové dokumentace je nutné konzultovat
s projektantem.

PFi vSech pracich, které budou provadény v ramci stavby, musi byt dodrzeny
bezpecnostni vyhlasky a predpisy, zejména vyhlaska o bezpecnosti prace a technickych
zarizeni pfi stavebnich pracich ¢. 309 / 2006 Sb.

Pfed zahdajenim stavebnich praci je nutné, aby zhotovitel obnovy predlozil
technologické postupy pro jednotlivé stavebni cinnosti a dolozil certifikaty jednotlivych
materiald a prvkd.

Pifed zahajenim zemnich praci je nutné pozadat spravce podzemnich vedeni o
jejich vytyceni. Prace v blizkosti téchto inzenyrskych siti musi probihat dle
podminek vyjadienych spravca a majiteld siti a dle €SN 73 6005.

Ve Vysokém Myté 23.3.2021 Ing. Tomas Bajer
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