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A. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby:

Objekt:

Misto — Obec
Kraj
Katastralni uzemi:

Objednatel:

Provozovatel stavby:

Stupen dokumentace:

Projektant:

Hlavni inzenyr projektu:

Zodpovédny projektant
S0 02 Injekéni chodba:

VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni

SO 02 Injekéni chodba

Liberec
Liberecky

Liberec

Povodi Labe, s. p.
Vita Nejedlého 951
500 03 Hradec Kréalové

Povodi Labe, s.p.,
Vita Nejedlého 951,
500 03 Hradec Kralové

DPS

Valbek, spol. s r.o.,

stfedisko Usti nad Labem
Décinska 717/21

400 03 Usti nad Labem

tel. 475531 077, 475 534 112
IC: 48266230, DIC: CZ48266230

Ing. Jaromir Drasar

Ing. Martin Kyselak
Autorizovany inZzenyr pro geotechniku
- CKAIT 0501330
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B. VYCHOZi PODKLADY
1) Provedené obhlidky lokality, fotografie.
2) Vyrobni vybory a jednani konané béhem zpracovani dokumentace DPS
3) VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni, DUR, zpracovatel Povodi Labe,
s.p., OIC- odd.projekce, leden 2017
4) ,VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni“, DSP, zpracovatel Valbek
spol.,s r.o., listopad 2017.
5) ,Manipulaéni fad pro VD Harcov“, zpracovatel Povodi Labe, s.p., odbor
technickoprovozni ¢innosti, bfezen 2007.
6) ,Provozni fad pro VD Harcov®, zpracovatel Jifi Habermann — RAMMY, €ervenec
2007.
7) Srédl, L. (1989): Harcov - prehrada, Geoindustria, n.p. Praha
8) Pokorny, J. (1991): Harcov—odleh&ovaci vrty, Geoindustria GMS Praha s.p.
9) VD HARCOV, ZAJISTENi BEZPECNOSTI ZA POVODNI — IG PRUZKUM,
z ¢ervence 2012, AZ Consult, spol. s r.o.
10)Vodni Dila -TBD, VD Harcov - Navrh opatfeni k zajisténi bezpecnosti vodniho
dila pfi povodnich, zafi 2015, VODNI DILA-TBD a. s
11) VD Harcov, zajisténi bezpec€nosti za povodni - projektova dokumentace
doplikovy IG prizkumu, ze 4. 9. 2017, AZ GEO, s.r.o.
12) Potapécsky pruzkum, z 14. 8. 2017, PS Profi s.r.o.
C. POPIS INZENYRSKEHO OBJEKTU, JEHO FUNKCNIHO A
TECHNICKEHO RESENI
SO 02 INJEKCNi CHODBA
Jedna se o novy objekt budovany v ramci rekonstrukce VD Harcov. Ukolem tohoto
objektu je:

provedeni injekéni clony pro snizeni vztlaku pod zakladovou spéarou hraze a
pfipadné dodate¢né dotésnéni injekéni clony, provedeni drenaznich a
vztlakomérnych vrta (zafazeno do samostatnych stavebnich objekti TBD),

odvedeni prosaklé nebo stazené vody z drendznich vrtl Cerpanim,

kontrolu funkce injekéni clony a méreni vztlakovych pomért v oblasti zakladové
spary hraze,

revize, chodba je zaroven revizni,
napojeni tésniciho prvku u navodni paty hraze

Valbek, spol. s r.o. B Liberec W ¢erven 2020 3
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Smeéroveé reseni

Stola je od zadatku vedena v piimé do st. 6,00m kde zaéina levy oblouk o R1=10,0m
a L1=7,35m od st. 14,31 zacina pravy oblouk o0 R2=10,0m a L2=5,58m do st. 19,89 od kud
pokracuje osa mirnym pravym obloukem o R3=503,95m a L3=34,27m az do st. 54,32m kde
zacina pravy oblouk R4=20,0m a L4=4,98m konc¢i ve st. 59,30m dal pokraduje mirny pravy
oblouk R5=130,27m a L5=50,59m do st. 109,30m zde zacina pravy oblouk R6=20,0m a
L6=4,22m do st. 113,52m a dale pokracuje osa chodby v pfimé do st. 128,53m, kde chodba
kon&i. Navazuje na ni injekéni prah, ktery je veden mirnym pravym obloukem o
R7=194,66m a L7=30,27m.

Vyskové reseni

Vyskové je Stola vedena od zacatku upadné ve sklonu 5% do st. 23,77 odtud klesa
ve sklonu 40% (22°) az do st. 57,37 m, kde se nachazi Cerpaci jimka. Od st. 57,37 chodba
stoupa ve sklonu 1% do st. 113,66m, odtud chodba stoupa ve sklonu 40% (22°) az do
konce chodby ve st. 128,53m. V Usecich sklonu 40% (22°) bude v podlaze chodby zfizeno
schodisté pro bezpecny pohyb osob. Je navrzeno vzdy na pravé strané chodby ve sméru
vystupu. Na konci injekéni chodby na ni navazuje injekéni prah, ktery na ni navazuje ve
vrcholu u zdi hrdze. Ten nejdfive strmé stoupa ve sklonu 57,7% do st. prahu 12,70m, odtud
uz stoupa pozvolné ve sklonu 5,96% do konce Useku ve st. 30,27m.

D. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Morfologie terénu

Morfologicky se jedna o tektonickou snizeninu pahorkovitého reliéfu Vratislavické
kotliny, ktera je okrskem podcelku Liberecké kotliny, nélezejici celku Zitavské panve, ktera
je soucasti KrkonoSské oblasti, jez nalezi subprovincii KrkonoSsko-Jesenické soustavy,
provincie Ceska vyso&ina Hercynského systému.

Geologicka stavba

Studované uzemi je budovano paleozoickymi magmatity krkonoSsko-jizerskeho
masivu.

Kvartérni pokryv je tvofen fluvialnimi neclenénymi sedimenty a sedimenty vodnich
nadrzi (nivni sedimenty). Jedna se o hlinité, piscité a Stérkovité zeminy holocenniho stafi.
Na svazich se mohou nachazet také deluvialni, ¢i eolicko-deluvialni sedimenty charakteru
Stérkovitych az Stérkopiscitych zemin. Svrchni vrstvy v prostoru lokality tvofi polohy
antropogennich navazek (vysypky pro zarovnani terénu, dlazba, konstrukéni vrstvy VD
apod.), tvofenych predev§im mistnim materialem, ale i stavebnim odpadem a vrstvou
huméznich hlin. Jeho mocnost je proménliva s ohledem na nepravidelnou hloubku zvétrani
podloznich svrchné karbonskych granitl a pohybuje se v rozmezi 0 m az po 3 m, vyjimecné
i vice.

Skalni podklad je budovan paleozoickymi  magmatickymi  horninami,
reprezentovanymi zde granity (liberecka Zula). Jedna se o hlubinné magmatity krkonoSsko-
jizerského masivu luZické (zdpadosudetské) oblasti Ceského masivu. Horninovy masiv je
postizen siti puklin, podél kterych v minulosti zatékala srdzkova voda a doslo tak zde v
priznivém klimatu k chemickému zvétrani horniny, kdy zlstala zachovana pouze pevna
jadra horniny ve formé balvand a zbytek horninového materialu zcela zvétral na jilovité,
piscCité az jilovitopiscitostérkovité eluvium.

Valbek, spol. s r.o. B Liberec W ¢erven 2020 4
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Tektonické poméry skalnich hornin

Tektonika je reprezentovana siti puklinovych vSesmérnych systéma, které jsou
pozorovatelné v horninach navétralych az zdravych se vzdalenostmi diskontinuit 150 mm az
400 mm.

Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska se jedna o Uzemi zavislém na srazkovych uhrnech a
vysSkou hladiny vody v nadrzi. V pokryvnych Utvarech a eluvialnich vrstvach se jedna o
pralinovou propustnost. Ve skalnim masivu je propustnost puklinova a zvodnéni diskontinuit
zalezi na propojeni téchto systémua s pokryvnymi Utvary, pfipadné jejich vyusténim pod
arovni hladiny vody v nédrzi. Dle |G prizkumu lze oCekavat hladinu podzemni vody v
hloubkach 1,5 m az 2,5 m pod Urovni terénu.

E. DISPOZICNIi RESENIi INJEKCNiIi CHODBY

Injekéni chodba zacina na pravém brehu u Pfistupové Sachty (SO-04), ve st. 4,70 m
je nad chodbou navrzena montazni Sachta (SO-04), ve staniCeni 31,18m kfizi chodba
Liebigav nahon, ve st. 70,45m kfizi osu véze PSV, ve st. 111,51m kfizi chodba osu véze
LSV. Na levém brehu injek&ni chodba kon¢&i na arovni zaCatku bezpecnostnich preliva ve st.
128,53m, kde na ni navazuje injekéni prah z zelezebetonu tfidy C30/37-XF1, XA1, pres
ktery bude provedeno zavazani injekéni clony a dotésnéni navodniho tésnéni az k zavazani
do levého bfehu hraze. Injekéni chodba ma pudorysnou délku délku 128,53m (skutecnou
132,065m) a injekéni prah ma délku 32,50m. Rozmér prahu Sitka 910mm, vySka 800mm.
Zalozen na podkladovém betonu C12/15-X0. Zakladni délka dil. bloku je 6100mm.
Maximalni dilatacni délka bloku je 6340mm v misté podchazeni pfivodnich stol.

Injekéni chodba bude realizovana jako ZB rdm v hloubeném vykopu. V misté
podchazeni Liebigova nahonu (délka cca. 3,9m), bude chodba provedena tézZ jako hloubena
a stavajici ndhon v misté kfizeni se Stolou bude ubouran a pfi zasypech nebude obnoven.
Prostup do Hraze bude zazdén. (viz odstavec této TZ) Jen v Usecich podchodu betonovych
zakladu vézi spodnich vypusti (délka cca. 4,9m). Tyto dva kratké useky budou
realizovany jako ¢innost provadéna hornickym zpisobem, ktera svym rozsahem
spada do ptisobnosti CBU. Zpracovana dokumentace je souladu s Vyhlaskou CBU
55/1996 Sb., protoZe podle § 3 odst. i) zékona CNR é. 61/88 Sb. se jedna o &innost
provadénou hornickym zpusobem.

Zhotovitel, ktery bude dilo realizovat musi byt opravnén podle § 5 odst.2
zakona CNR é&. 61/88 Sb. ve znéni vsech zmén, provadét prace hornickym zpiisobem
na zakladé opravnéni vydaného statni bariskou spravou. Pred zahajenim praci
vypracuje dodavatel viastni technologicky predpis.

V Useku st. 0,00m az 20,00m bude chodba budovana ve vykopu Sifky cca 3,0m v
oboustranné pazeném mikrozaporovym pazenim ze zapor HEB120 osazovanych po 1,0m
svyplni mezi zaporami ze stfikaného betonu C25/30 vyztuZzeného 1 ocelovou siti
8x8/150x150mm a pricnymi rozpérami opét z profilu HEB120, pres prevazky z profilu
HEB120. Jde o usek na pozemku p. €. 2584/2 a v kfiZzeni s pé&Si komunikaci na pravéem
bfehu VD na pozemku p. & 6013. Osazeni zapor v celém Useku bude provedeno po

Valbek, spol. s r.o. B Liberec W ¢erven 2020 5
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oveéreni polohy stavajicich IS a jejich obnazeni. Kfizené IS budou ve vykopu vyvéseny na
lavkach, a po provizorni lavce pro pési bude i zajistén pohyb osob pFes vykop pro injektazni
chodbu.

V dal§im useku, ¢asti 2, od st. 20,0m bude chodba budovana v otevieném vykopu,
kde z pravé strany bude hranu vykopu tvofit obnazené navodni zdivo hraze, z levé strany
bude vykop vysvahovan dle zastizenych geologickych podminek. V horninach (zule)
pevnosti R4 a lep8i bude sklon svahu 3:1, na bazi mékdcich hornin pfip. kvartéru bude
lavicka min. Sitky 1,0m, a dale svahovany docCasny vykop v kvarternich sedimentech a
rozlozené Zuly (R5-R6) max. 1:1 a mirng&jsi.

Od st. 48,0m az do konce injekéni chodby se budou vyskytovat ve vykopu navétralé
az zdravé polohy Zuly R3-R2, které |ze jen velmi obtizné rozpojovat tézkymi mechanizmy.
V paté hraze bylo provedeno dotésnéni zdiva ztrasového betonu. Ztohoto divodu je
uvazovano pro rozpojovani vykopu pouziti omezenych trhacich praci. V celém tomto useku
jde o cca 1/2 az 2/3 objemu z vykopu ve velmi pevném materialu, zbyla, svrchni, ¢ast je
zaplnéna zpétnym zasypem provedeném pfi pavodni vystavbé, nejspiSe z jilové tésnici
vrstvy.

Razené useky

Ve dvou usecich, kdy bude injekéni chodba budovana hornickym zplasobem,
z duvodu potreby podeijiti kfizené prekazky, bude masiv pred zahajenim praci proinjektovan
po obvodé budouciho vyrubu zpeviujici injektazi, proveden ochranny destnik z mikropilot
profilu min. IBO R51 v celé délce podrazeného Useku. Tento destnik bude na lici spfazen
ocelovou siti a stfikanym betonem do klenbového vénce, ktery bude podepien vzdusnym
ramem dlIni vystroje K24. Lic portalu razby bude zajistén zemnimi hiebiky dl. 3,0m DN
32mm a stifikanym betonem C25/30-X0 SBIl, J2 tl. 150mm vyztuZeny jednou vrstvou sité.
Poté bude zahajena razba v podchodu kfizeni. Primarni osténi bude vystrojované vzdy
ramem dulni vystroje K24 po obvodu vyrubu s uloZzenim do patek z UPN 180 v paté opér,
dale stfikanym betonem C25/30-X0 SBIl, J2 vyztuzenym dvéma polohami ocelovych siti
8x8/150x150mm. Tloustka primarniho osténi bude 200mm, nastfikdvano bude osténi ve
dvou po sobé jdoucich krocich vzdy min. 100 a 100 mm SB. Délka zabéru bude 0,8 m, ram
je osazovan v kazdém zabéru. Pfesah ocelovych siti bude 2 oka v obou smérech. Dno
vyrazené Stoly bude upraveno podkladnim betonem do pozadované nivelety pro betonaz
definitivnino osténi. Pode dnem bude do ryhy poloZzena perforovana trubka DN 100
pracovni drenaze, ktera je jinak v otevieném vykopu vedena v ryze pfi levé strané vykopu.
Pouziti trhacich praci bude zvazeno podle tvrdosti prochdzeného materialu. Pfedpoklad je
pfi podchodu zakladu vézi spodnich vypusti je redlnd nutnost pouziti omezenych trhacich
praci.

Vzhledem k realné potrebé pouZiti trhacich praci pro vylom ryhy injekéni
chodby, byl zpracovan ,Soubor vstupnich hodnot pro trhaci prace“, ktery stanovil
podminky pro pouziti trhacich praci a urcil dosah zony izoseisty 5mm/s a v ni se
nachazejici objekty pozemni zastavby, které budou soucasti monitoringu béhem
vystavby. Zona je vyznacena v piiloze D. 2.2 Situace a D.2.14 Situace isoseisty.
»zajisténi prubézné informovanosti vilastnikii okolnich nemovitosti o provadéni
odstielti napfr. formou mobilni hasi¢ské sirény, SMS, telefonata*

Valbek, spol. s r.o. B Liberec W ¢erven 2020 6
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Definitivni osténi injekéni chodby

Definitivni osténi injekéni chodby je navrzeno Zzelezobetonu C30/37-XC4,XF1 z
vodostavebného betonu s omezenim prasakl, ve sparach — pracovnich, blokovych a
dilata¢nich bude tésnost zajiStovana sparovymi tésnicimi pasy a pojistnym injekénim
systémem rovnéz instalovanym ve vSech sparach (nepropustnost, omezeni vzniku trhlin
atd.). Zakladni tloustka definitivniho osténi bude 400 mm.
Velikost chodby v pfiéném fezu umozriuje provadéni injekénich praci pfi budovani clony,
moznost provadéni kontrolnich vztlakomérnych a drenaznich vrtl, a to véetné doplnéni v
dalSim provozu, Sitka chodby je navrzena 2,0m, svétla vyska chodby je navrzena 2,4 m.
V Sikmych Usecich jsou navrzeny schodistové betonové stupné C30/37- XF1,XA1 Sirky
800mm.

Zasyp a obnova cesty

Po dokonceni definitivniho osténi injekéni chodby bude proveden zpétny zasyp,
nejdfive z tésnici jilové vrstvy o tl. min. 1,0m, poté puvodnim vysuSenym materialem
z pfedsypu. Zaporové pazeni bude pred zasypanim do hloubky jednoho metru odbourano.

F. NORMY A SMERNICE

Navrh DPS je zpracovavan zejména dle nasledujicich predpisi:

TKP TECHNICKE KVALITATIVNi PODMINKY STAVEB

= Kapitola 4 TKP - Zemni prace

= Kapitola 18 TKP - Beton pro konstrukce

= Kapitola 29 TKP - Zvlastni zakladani

= Kapitola 30 TKP - Specialni zemni konstrukce

CSN EN 206+A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, Kvéten 2018

CSN EN 1997 — 1 Eurokéd 7. Navrhovani geotechnickych konstrukei. Cast 1: Vieobecna

pravidla, Cervenec 2014

CSN EN 1992 — 1 — 1 Eurokéd 2. Navrhovani betonovych konstrukei Cast 1-1; Véeobecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, Listopad 2006

CSN EN 1991 — 2 Eurckod 1. Zatizeni konstrukci Cast 2: Zatizeni mostd dopravou,
Prosinec 2018

€SN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich kemunikaci, Unor 2010

TKP-D Kapitola 7: Tunely, podzemni objekty a galerie
Duben 2016

Valbek, spol. s r.o. B Liberec W ¢erven 2020 7
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VYKOPOVE A ZEMNi PRACE

Provadeéni vykopovych praci musi byt v souladu s podminkami viastnika pozemku,

s pozadavky Nafrizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, prilohy 3, kapitol Il az VIIl a
s pozadavky CSN EN 1610.

Veskeré zemni prace v blizkosti stavajicich podzemnich vedeni musi byt provadény
v souladu s vyjadrenimi jejich spravcu.

V souladu s CSN EN 1610 a s NV ¢&. 591/2006 Sb. maiji byt veskeré vykopy hlubsi nez
1,3 m pazeny tak, aby nedoslo k ohrozeni pracovnika ve vykopech.

Okraje vykopu nesmi byt zatézovany min. do vzdalenosti min. 0,5 m od hrany vykopu.

Vykopy ve vozovkach budou provadény dle pozadavki CSN EN 1610, CSN 73 3050 a
zejména TP 146 Povolovani a provadéni vykopu a ryh pro inZenyrské sité ve vozovkach
pozemnich komunikaci.

G. STATICKE A HYDROTECHNICKE POSOUZENI

Statické posouzeni bylo provedeno v programu Geo5 — MKP

Deformace a varovné stavy

Maximalni vypoctem stanovena vertikalni deformace ve vrchliku Stoly pfi napusténé
prehradé je 2,4mm. Tvar deformovaného pfi¢ného fezu a prabéh deformaci Stoly je ukazan
na grafickych vystupech.

Na zakladé spoctenych deformaci je stanovena hodnota pfijatelnosti pro vrchlik Stoly
deformace 5 mm. Ve smyslu dle TKP D kapitola 7, podzemni objety.

Valbek, spol. s r.o. B Liberec W ¢erven 2020 8
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H. SCHEMA KONSTRUKCE
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.  VYPOCET METODOU KONECNYCH PRVKU

VYPUSTENA PREHRADA

Topologie
Projekt

Akce : VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni
Cést: SO 02 Injekéni chodba

Popis :  Staticky vypocet definitivniho osténi

Autor :  Ing. Petr Senk

Datum : 7.12.2017

Celkové nastaveni vypoctu

Typ ulohy : Rovinna
Typ vypoctu : Napjatost
Tunely : ano

RozS8ifené zadavani : ne
Podrobné vysledky :  ne
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Ocelové konstrukce :  EN 1993-1-1 (EC3)
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Projektova dokumentace pro provedeni stavby, DPS

SO 02 Injektazni chodba

Parametry zemin
Trida F8, konzistence tuha

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 042

Modul pruznosti : E = 1,00 MPa
Uhel vnitfniho tfeni : def = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Uhel dilatance : g = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3

Navazka Y (F1, tuha)

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 035

Modul pruznosti : E = 6,00 MPa
Uhel vnitfniho tfeni : def = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Uhel dilatance : g = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3

GT2 - R6/ S3, G3, G4 eluvia zuly

Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 035

Modul pruznosti : E = 30,00 MPa
Uhel vnitfniho treni : def = 31,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 3,00 kPa
Uhel dilatance : g = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3

GT1 - F4 CS, F6 Cl fluvialni jily

Materidlovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 0,38

Modul pruznosti : E = 12,00 MPa
Uhel vnittniho tient : bef = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Uhel dilatance : g = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

GT3 - Zula R6-R4

Materidlovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 0,30

Modul pruznosti : E = 45,00MPa
Uhel vnittniho tient : bef = 31,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Uhel dilatance : g = 000°
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,50 kN/m3

GT4 - Zula mirné zvétrala R4-R3
Materidlovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 22,00 KN/m3

Valbek, spol. s r.o. B Liberec W ¢erven 2020
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Projektova dokumentace pro provedeni stavby, DPS Valbek
SO 02 Injektazni chodba
Poissonovo ¢islo : v o= 0,25
Modul pruznosti : E = 3000,00 MPa
Uhel vnitfniho treni : et = 38,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Uhel dilatance : W 0,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,50 kN/m3
GT5 - zula zdrava R2-R3
Materialovy model : Mohr - Coulomb
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v o= 0,22
Modul pruznosti : E = 30000,00 MPa
Uhel vnitfniho tfeni : bet = 46,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 100,00 kPa
Uhel dilatance : T 4,00 °
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,50 kN/m3
Typy kontakti
osténi - zasyp
Materialovy model : Mohr-Coulomb
Smykova tuhost : Ks = 10000,00 kN/m3
Norméalova tuhost : K, = 50000,00 kN/m3
Redukce ¢ : o = 0,80
Redukce J : ol = 0,80
Uhel dilatance : U = 0,00 °
Pevnost v tahu : Ri = 0,000 kPa
osténi - hornina
Materidlovy model : Mohr-Coulomb
Smykova tuhost : Ks = 30000,00 kN/m3
Normélova tuhost : K, = 50000,00 kN/m3
Redukce ¢ : o = 0,80
Redukce p : o = 0,80
Uhel dilatance : g = 0,00 °
Pevnost v tahu : Rt = 0,000 kPa
Volné body
. Umisténi 2 Umisténi - Umisténi 2 Umisténi
Cislo X [m] 2] Cislo xImi 2] Cislo X [m] 2] Cislo xImi 2]
1 -1,20 354,00 2 1,20 354,00 3 1,20 355,70 4 -1,20 355,70
5 0,04 355,30
Volné linie
Cislo I-:-r:,ii er::;(:: Topologie linie
1 Usecka Pocatek (-1,20; 354,00) [m] , konec (1,20; 354,00) [m]
2 usecka Pocatek (1,20; 354,00) [m] , konec (1,20; 355,70) [m]
3 Usedka Pogatek (-1,20; 355,70) [m] , konec (-1,20; 354,00) [m]
4 oblouk polomeér Pocatek (1,20; 355,70) [m] , konec (-1,20; 355,70) [m], polomér 1,20 [m] , orientace kladna ,
Uhel ostry
Zahusténi bodu
Gislo Umisténi Posah belka
r[m] I [m]
1 Volny bod €. 5 5,00 0,20
Valbek, spol. s r.o. B Liberec W ¢erven 2020 strana 11/ 26




VD HARCOV - ZAJISTENiI BEZPECNOSTI ZA POVODNiI
Projektova dokumentace pro provedeni stavby, DPS %lbl elk

SO 02 Injektazni chodba

Generovani sité
Parametry generovani sité

Délka hrany prvka : 1,00 [m]
Vyhlazovat sit : ano
Generovat viceuzlové prvky : ano

Vysledek generovani sité

Sit’ koneénych prvki byla uspésné vygenerovana.

Pocet uzli 5596

Pocet prvkl 3243 (plodnych 2115, nosnikovych 282, pfechodovych 846)
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Prirazeni a aktivace

Valbek

oy Aktivni / - . .
Cislo Oblast neaktivni Prirazena zemina
GT4 - zula mirné zvétrala
R4-R3
1 Aktivni
Navazka Y (F1, tuhd)
2 Aktivni
GT2 - R6/ S3, G3, G4 eluvia
zuly
3 Aktivni y VO v O v
o © o © ¢ O
A m A m A m
GT5 - zula zdrava R2-R3
4 Aktivni T T+ T T T
+ n + I + I + I +
-+ —+ —+ —+ -+
Trida F8, konzistence tuhéa
5 Aktivni ]
Exkavace €. 1 (Exkavace 2 -
1)
6 Exk
xravace Zbyvajici plsobeni zeminy:
0,0 %
Exkavace ¢. 1 (Exkavace 2 -
1)
7 Exkavace
Zbyvajici ptusobeni zeminy:
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Nosniky
Nosnik Ulozeni [m] Uvatzova Prarez / Material / Kontakty
Cislo Zménén L] vlastni Degradace [ﬁil(stgté::ar:i
novy v Zacatek Konec tihu v gk_tuglnl nosniku vlevo vpravo
fazi [%] o
[%]
Voln4 linie 1,00 (b) x (neni osténi -
L Ano &1 = = Ao a0 mm G897 agan) hornina
Volna linie 1,00 (b) x (neni osténi -
S8 Ano &2 . - Ano a0 ym  C3037  Zadan)  zasyp
Volna linie 1,00 (b) x (neni osténi -
E Ano &3 = = Ao gaomm  ©3987  Jadan) hornina
Volna linie 1,00 (b) x (neni osténi -
4 Ano ¢ 4 = = Ano oo mym  C3087  sadan)  zasyp
.. Prurez Material
Cislo
ly [m4/m] A [m2/m] E [MPa] G [MPa]
1 5,33E-03 4,00E-01 31000,00 12917,00
2 5,33E-03 4,00E-01 31000,00 12917,00
3 5,33E-03 4,00E-01 31000,00 12917,00
4 5,33E-03 4,00E-01 31000,00 12917,00
Liniové podpory
Liniova podpora Podepieni
é, I v v s e s
1510 ova zmt:’lnen Umisténi Ve sméru X Ve sméru Z
A1l Ano Linie sité ¢. 47 pevné volné
A2 Ano Linie sité €. 17 pevné volné
A3 Ano Linie sité €. 49 pevné volné
A4 Ano Linie sité ¢. 48 pevné pevné
A1 az A4 - automaticky generované liniové podpory na okrajich ulohy.
Voda

Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypoctu

Obecné

Metoda :

Zména matice tuhosti :

Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Pocatecni vypoctovy krok :

Tolerance chyby posunuti :

Tolerance chyby nevyrovnanych sil :
Tolerance chyby energie :

Respektovat materialova rozhrani :

Newton - Raphson

Relaxacni faktor vypoctového kroku :
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku :
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Line search

Zpusob feSeni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Plasticita

Tolerance chyby navratu na plochu plasticity :

Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok :

Newton - Raphson
po kazdé iteraci
200

0,25

0,0100

0,0100

0,0100

ne

2

2

1
neiterovat
0,100
1,000

0,00100
20
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Vysledky : celkové; velicina : Sigma z, efr.; rozsah : <0,00; 456,34> kPa

O 0O 0O 9 9 9 O 9 9 9 © 9O X%
e T T T e R T T T S LY
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Valbek
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SO 02 Injektazni chodba
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standartni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Tabulky
Prabéhy na nosnicich
&islo Souradnice D N M Q
X [m] z [m] [mm] [kN/m] [kKNm/m] [kN/m]
-1,20 354,00 0,0 -27,5 23,6 -80,7
-0,78 354,00 0,0 -11,2 1,5 -18,1
-0,42 354,00 0,0 0,5 -1,5 -2,5
1 -0,07 354,00 0,0 42 -1,8 -0,1
0,30 354,00 0,0 2,1 -1,7 1,2
0,68 354,00 0,0 -8,5 0,2 11,0
1,20 354,00 0,0 -27,3 23,9 77,0
1,20 354,00 0,0 -151,0 23,9 -28,4
1,20 354,50 0,0 -151,5 3,4 -55,2
2 1,20 354,94 0,1 -132,8 -16,1 -25,6
1,20 355,27 0,1 -130,4 -19,8 2,1
1,20 355,70 0,1 -126,7 -11,9 29,6
-1,20 355,70 0,1 -126,1 11,8 -28,8
-1,20 355,38 0,1 -128,4 18,5 -7,3
3 -1,20 354,91 0,1 -131,7 13,8 28,1
-1,20 354,50 0,0 -151,3 -4.8 53,8
-1,20 354,00 0,0 -148,9 -23,6 23,9
1,20 355,70 0,1 -130,6 11,9 19,7
1,14 356,07 0,0 -129,8 0,8 23,5
0,97 356,41 0,0 -129,3 -6,0 12,7
0,71 356,67 0,0 -125,4 -9,0 44
0,37 356,84 0,0 -120,6 -9,6 -0,4
4 0,00 356,90 0,0 -117,7 -9,0 -1,9
-0,37 356,84 0,0 -118,5 -8,2 -2,5
-0,71 356,67 0,0 -122,4 7,0 -4,9
-0,97 356,41 0,0 -127,0 -4,2 -10,9
-1,14 356,07 0,1 -128,8 1,7 -21,0
-1,20 355,70 0,1 -129,8 11,8 -17,5
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Sl
Valbek

Nazev : Vvpocet Faze : 2
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Vypocet napjatosti skon¢il uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
Nazev : Vvpocet Faze : 2
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Valbek

Nazev : Vvpocet Faze : 2

N+ [kN/m]

-151,5
n
2

T
-148,9

/

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
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Faze : 2

Nazev : Vvpocet

Q [kN/m]

29,6

0'LL

2,1

7,3.5
19,7 \
-25,6

-55,2

o 1'8T-

~

%o
28,1

-

Vypocet napjatosti skon¢il uspés
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
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Nazev : Vvpocet Faze : 2

D [mm]

/

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standardni
Dosazené zatizeni = 100,00 %
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi i Umisténi
x[m] | z[m] Min x[m] | z[m] Wax
Deformace x [m] -1,20 355,38 -0,1 1,20 355,27 0,1
Deformace z [m] -0,07 354,00 0,0 -1,98 356,56 0,0
Napéti (extrémy)
Umisténi . Umisténi
x[m] | z[m] Min x[m] | z[m] Wax
Sigma z, o1, [kPa] 462 371,07 0,00 -7,82 349,50 456,34
Sigma z, eff. [kPa] 462 371,07 0,00 -7,82 349,50 456,34
Sigma x. tot, [kPa] -0,07 354,00 -41,94 3,79 356,70 138,09
Sigma x fr, [kPa] -0,07 354,00 -41,94 3,79 356,70 138,09
Tau xz [kPa] 2,70 357,75 -69,29 -10,80 355,00 67,02
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi . Umisténi
x[ml__ z[m] Hin x[m] | z[m] Hax
Epsilon g, [%] 29,36 361,48 0,00 -462 371,07 23,76
Epsilon eq, pl. [%] -17,05 356,30 0,00 -462 371,07 17,06
Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi
x[ml__z[m] Hax
Pérovy tlak u [kPa] -17,05 356,30 0,00
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi . Umisténi
x[ml__z[m] Hin x[m] | z[m] Hax
N [kN/m] 1,20 354,50 -151,5 -0,07 354,00 42
M [kNm/m] -1,20 354,00 -236 1,20 354,00 23,9
Q [kN/m] -1,20 354,00 -80,7 1,20 354,00 77,0
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S

Valbek

SO 02 Injektazni chodba

J. VYPOCET METODOU KONECNYCH PRVKU

NAPUPUSTENA PREHRADA

Vstupni data (Faze budovani 3)

Voda

Typ vody : HPV

&islo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]

358,00 -15,90 358,00 -5,50 371,50
371,50

Nastaveni vypoctu

Obecné

Metoda :

Zména matice tuhosti :

Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Pocatecni vypoctovy krok :

Tolerance chyby posunuti :

Tolerance chyby nevyrovnanych sil :
Tolerance chyby energie :

Respektovat materialova rozhrani :

Newton - Raphson

Relaxaéni faktor vypoctového kroku :
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku :
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Line search

Zplsob fedeni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Plasticita

Tolerance chyby navratu na plochu plasticity :

Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok :

Vysledky (Faze budovani 3)

Vypocet napjatosti skoncil uspésné.
Nastaveni vypoctu : standartni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Tabulky
Pribéhy na nosnicich

Newton - Raphson
po kazdé iteraci
200

0,25

0,0100

0,0100

0,0100

ne

2

2

1
neiterovat
0,100
1,000

0,00100
20
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&islo Souradnice D N M Q
X [m] z [m] [mm] [kN/m] [kKNm/m] [kN/m]
-1,20 354,00 2,6 -280,7 122,7 -233,1
-0,78 354,00 24 -279,9 34,6 -168,5
-0,42 354,00 2,3 -279,9 -12,5 -97,2
1 -0,07 354,00 2,2 -279,6 -34,1 -24,7
0,30 354,00 2,0 -278,6 -28,9 53,5
0,68 354,00 1,8 -276,6 7.2 140,2
1,20 354,00 1,6 -273,4 109,7 236,0
1,20 354,00 0,0 -255,9 109,7 -257,4
1,20 354,50 -0,1 -245,2 -3,8 -181,6
2 1,20 354,94 -0,2 -241.9 -61,9 -79,8
1,20 355,27 -0,3 -241.,6 -74,8 -0,8
1,20 355,70 -0,5 -241,2 -54,8 78,6
-1,20 355,70 1,1 -235,6 62,0 -69,8
-1,20 355,38 1,0 -235,5 76,7 -6,4
3 -1,20 354,91 0,7 -236,6 56,0 97,8
-1,20 354,50 0,4 -241.5 -5,1 193,4
-1,20 354,00 0,1 -246,3 -122,7 265,0
1,20 355,70 -0,8 -254,8 54,8 69,0
1,14 356,07 -1,2 -270,3 18,7 93,8
0,97 356,41 -1,8 -299,2 -15,1 80,8
0,71 356,67 2,2 -321,2 -41,6 56,0
0,37 356,84 2,4 -332,7 -56,9 23,5
4 0,00 356,90 2,2 -332,4 -59,2 -10,9
-0,37 356,84 -1,8 -322,0 -49,0 -41,6
-0,71 356,67 -1,2 -304,2 -28,5 -64,1
-0,97 356,41 -0,4 -282,7 -1,1 -78,3
-1,14 356,07 0,4 -258,7 30,2 -84,2
-1,20 355,70 0,7 -246,7 62,0 -57,4
Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi . Umisténi
x [m] z [m] Min X [m] z [m] Wax
Deformace x [m] -1,09 357,14 -10,0 -2,26 369,93 13,6
Deformace z [m] 2,02 366,71 -57,8 -12,82 363,97 0,4
Napéti (extrémy)
Umisténi . Umisténi
x [m] z [m] Min X [m] z [m] Wax
Sigma z, tot. [kPa] -8,82 373,90 0,00 -13,78 349,50 497,78
Sigma z, eff. [kPa] -4,67 359,91 -0,99 -13,78 349,50 412,78
Sigma x; tot. [kPa] -5,80 373,90 0,72 10,77 349,50 280,72
Sigma x, eff. [kPa] -0,78 354,00 -73,30 -17,05 356,30 216,63
Tau xz [kPa] 2,70 357,75 -46,86 -15,33 357,10 152,21
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi . Umisténi
x [m] z [m] Min x [m] z [m] Max
Epsilon gq. [%] 23,64 361,27 0,00 -4,62 371,07 24,94
Epsilon eq., pi. [%] -17,00 355,00 0,00 -4,62 371,07 20,65
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Pérové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
x [m] z[m]
Pérovy tlak u [kPa] -4,77 349,50 220,00
Pribéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi i Umisténi
x[m] __ z[m] i x[m] | z[m] Hax
N [kN/m] 0,37 356,84 -332,7 -1,20 355,38 -235,5
M [KNm/m] -1,20 354,00 -122,7  -1,20 354,00 122,7
Q [kN/m] 1,20 354,00 -257,4 -1,20 354,00 265,0
Vstupni data (Faze budovani 4)
Voda
Typ vody : HPV
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X 4 X 4

-30,00 373,90

-5,80

373,90 30,00 373,90

Nastaveni vypoctu

Obecné

Metoda :

Zména matice tuhosti :

Maximalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Pocatecni vypoctovy krok :

Tolerance chyby posunuti :

Tolerance chyby nevyrovnanych sil :
Tolerance chyby energie :

Respektovat materialova rozhrani :

Newton - Raphson

Relaxaéni faktor vypoctového kroku :
Maximalni pocet relaxaci vypoctového kroku :
Minimalni pocet iteraci pro jeden vyp. krok :
Line search

Zpusob fedeni :

Line search limit - minimum :

Line search limit - maximum :

Plasticita

Tolerance chyby navratu na plochu plasticity :

Maximalni pocet iteraci pro jeden plasticky krok :

Vysledky (Faze budovani 4)

Vypocet napjatosti skon¢il uspésné.
Nastaveni vypoctu : standartni
Dosazené zatizeni = 100,00 %

Newton - Raphson
po kazdé iteraci

200
0,25
0,0100
0,0100
0,0100
ne

2

2

1
neiterovat
0,100
1,000

0,00100
20
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Tabulky
Prabéhy na nosnicich
&islo Souradnice D N M Q

x [m] z [m] [mm] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
-1,20 354,00 2,6 -312,1 135,7 -260,3
-0,78 354,00 2,4 -311,4 37,5 -187,5
-0,42 354,00 2,3 -311,3 -14,8 -107,5

1 -0,07 354,00 2,2 -310,9 -38,5 -26,6
0,30 354,00 2,0 -309,9 -32,5 60,4
0,68 354,00 1,8 -307,8 8,1 156,6
1,20 354,00 1,6 -304,6 122,3 262,8
1,20 354,00 -0,1 -284,9 122,3 -286,5
1,20 354,50 -0,1 -274,4 -3,7 -200,8

2 1,20 354,94 -0,2 -271,1 -68,0 -88,5
1,20 355,27 -0,3 -270,8 -82,3 -1,3
1,20 355,70 -0,5 -270,4 -60,4 86,6
-1,20 355,70 1,2 -264,4 67,9 -77,9
-1,20 355,38 1,1 -264,4 84,3 -7,8

3 -1,20 354,91 0,8 -265,5 61,7 107,3
-1,20 354,50 0,5 -270,5 -5,4 2131
-1,20 354,00 0,1 -275,1 -135,7 2945
1,20 355,70 -0,8 -285,2 60,4 75,5
1,14 356,07 -1,2 -302,1 20,7 102,8
0,97 356,41 -1,8 -333,6 -16,3 88,4
0,71 356,67 -2,2 -357,7 -45.3 61,4
0,37 356,84 -2,4 -370,4 -62,1 26,2

4 0,00 356,90 -2,2 -370,5 -64,9 -11,2
-0,37 356,84 -1,8 -359,4 -54 1 -44.7
-0,71 356,67 -1,2 -340,2 -31,9 -69,7
-0,97 356,41 -0,4 -316,6 -1,9 -85,9
-1,14 356,07 0,4 -290,1 32,5 -93,1
-1,20 355,70 0,8 -276,6 67,9 -63,7
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Extrémy
Deformace (extrémy)
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m]__z[m] " x[m] | z[m] o
Deformace x [m] -1,09 357,14 -10,2  -2,26 369,93 12,5
Deformace z [m] 2,02 366,71 -57,7 -12,82 363,97 0,0
Napéti (extrémy)
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] | z[m] " x[m] | z[m] o
Sigma z, tot. [kPa] -8,82 373,90 0,00 -12,80 349,50 506,34
Sigma z, efr. [kPa] -8,82 373,90 0,00 -12,80 349,50 262,34
Sigma x, tot. [kPa] -5,80 373,90 0,36 -3,00 354,50 318,45
Sigma x, eff. [kPa] -5,80 373,90 0,36 -3,00 354,50 124,45
Tau xz [kPa] -1,35 353,49 -48,22 -13,79 358,11 66,17
Pretvoreni (extrémy)
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] | z[m] " x[m] | z[m] o
Epsilon ¢q. [%] 30,00 361,02 0,00 -4,62 371,07 24,95
Epsilon eq., pi. [%] -17,00 355,00 0,00 -4,62 371,07 20,66
Porové tlaky (extrémy)
Umisténi Max
x [m] z [m]
Pérovy tlak u [kPa] -30,00 349,50 244,00
Prabéhy na nosnicich (extrémy)
Umisténi Umisténi
Mi M
x[m] | z[m] " x[m] | z[m] o
N [kN/m] 0,00 356,90 -370,5 -1,20 355,38 -264,4
M [kNm/m] -1,20 354,00 -135,7 -1,20 354,00 135,7
Q [kN/m] 1,20 354,00 -286,5 -1,20 354,00 2945

Liberec, ¢erven 2020
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