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Ilovop
Na zdkladé objednavky praci ke smlouvé €. SD 5922 ze dne XXXXX je zpracovan tento , Soubor
vstupnich hodnot pro trhaci prace” (dale SVH) na uvaZované stavbé.

Ukolem SVH je stanovit omezujici podminky trhacich praci pfi hloubeni ryhy a razbé $tol pro
injektazni Stolu horninového masivu pod hrazi VD Harcov a vylomu stavebni jamy objektu technického
zazemi provozu hraze.

Omezujici podminky limituji rozsah provadéni trhacich praci tak, aby jejich nepfiznivy vliv na okoli
byl co nejmensi a zaroven byly jejich mozZnosti plnohodnotné vyuzity.

1.1 Pouzité podklady
Podklady poskytnuté objednatelem:

* Situace, digitalné, stav 09/2017

* Podélny fez trasy v¢. geologické interpretované stavby, digitalné, stav 09/2017
e Pfitné fezy, digitalné, stav 09/2017

e Vysledky dopliikového IG prizkumu, AZ-geo,s.r.o., zari 2017

e |G PrGzkum, AZ-consult, spol. s r.0., 2012

Ostatni podklady:

« (SN 73 0040; Zatizeni objektd technickou seismicitou a jejich odezva

« vyhl. CBU ¢&. 72/1988 Zb. O vybudninach v aktudlnim znéni

e NV CR €& 272/2011 Sb o ochrané zdravi pfed neptiznivymi Gcinky hluku a vibraci (v aktudlnim
znéni)

e 0. Dojcar, J. Horky, R. Kotinek: ,Trhacia technika”

Ilroris sTAVBY

2.1 Identifikacni udaje stavby
Stavba: VD-Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni

Stupeni: DUR
KatastrdIni uzemi: Liberec
Zhotovitel projektu:  Valbek spol. s r. o.
Objednatel: Povodi Labe, s.p.
Druh a charakter stavby: vodni dilo, obnova
Rozsah stavby, je pro potteby trhacich praci rozdélen na tfi zakladni ¢asti — stavebni jadma (odrez)

provozniho objektu, injektaZni tola a injektaini prah. Stola je pracovné &lenéna na otevieny vykop — ryhu
a razené ¢asti.
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Trhaci prace jsou teoreticky uvaZovany v celé délce trasy injektazni Stoly a injektazniho prahu.
S ohledem na velkou variabilitu Urovné pevného (navétralého aZz zdravého) skalniho podloZi (vyskové
v rozmezi 1 m az 3 m) nad Urovni projektované zakladové spary Stoly a prahu, nelze jednoznacné vyloucit
useky, ve kterych by trhaci prace nebyly provadény.

Stavebni jdma pro novy provozni objekt a aredl je situovana do prostoru malého lGmku
s pfevySenim koruny nad stdvajici provozni Urovni 2 m az 5 m.

BGEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

3.1 Morfologie terénu

Morfologicky se jednd o tektonickou sniZzeninu pahorkovitého reliéfu Vratislavické kotliny, ktera je
okrskem podcelku Liberecké kotliny, naleZejici celku Zitavské panve, kterd je soucasti Krkono$ské oblasti,
jez nalezi subprovincii Krkonogsko-Jesenické soustavy, provincie Ceska vysocina Hercynského systému.

3.2 Geologicka stavba
Studované Uzemi je budovano paleozoickymi magmatity krkonossko-jizerského masivu.

Kvartérni pokryv je tvoren fluvidlnimi neclenénymi sedimenty a sedimenty vodnich nadrzi (nivni
sedimenty). Jednd se o hlinité, pisCité a Stérkovité zeminy holocenniho stafi. Na svazich se mohou
nachdzet také deluvialni, ¢i eolicko-deluvialni sedimenty charakteru Stérkovitych az stérkopiscitych zemin.
Svrchni vrstvy v prostoru lokality tvofi polohy antropogennich navazek (vysypky pro zarovnani terénu,
dlazba, konstrukcni vrstvy VD apod.), tvofenych predevsim mistnim materidlem, ale i stavebnim odpadem
a vrstvou humdznich hlin. Jeho mocnost je proménliva s ohledem na nepravidelnou hloubku zvétrani
podloZnich svrchné karbonskych granitl a pohybuje se v rozmezi 0 m aZ po 3 m, vyjimecné i vice.

Skalni podklad je budovan paleozoickymi magmatickymi horninami, reprezentovanymi zde granity
(liberecka Zula). Jedna se o hlubinné magmatity krkonoSsko-jizerského masivu luZické (zapadosudetské)
oblasti Ceského masivu. Horninovy masiv je postizen siti puklin, podél kterych v minulosti zatékala
srazkova voda a doslo tak zde v pfiznivém klimatu k chemickému zvétrani horniny, kdy zUstala zachovana
pouze pevna jadra horniny ve formé balvan(l a zbytek horninového materidlu zcela zvétral na jilovité,
piscité azZ jilovitopisCitoStérkovité eluvium.

3.3 Tektonické poméry skalnich hornin
Tektonika je reprezentovana siti puklinovych vSsesmérnych systém(, které jsou pozorovtelné
v horninach navétralych az zdravych se vzdalenostmi diskontinuit 150 mm az 400 mm. y.

3.4 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska se jedna o Uzemi zavislém na srazkovych uhrnech a vyskou hladiny
vody v nadrzi. V pokryvnych uUtvarech a eluvidlmnich vrstvach se jedna o prllinovou propustnost. Ve
skalnim masivu je propustnost puklinovd a zvodnéni diskontinuit zaleZi na propojeni téchto systém
s pokryvnymi Utvary, pfipadné jejich vyusténim pod urovni hladiny vody v nadrzi. Dle IG prizkumu lze
ocekavat hladinu podzemni vody v hloubkdch 1,5 m az 2,5 m pod Urovni terénu.
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3.5 Zatiidéni zakladové ptidy dle CSN 73 0040
Tabulka é. 2: Kategorie zdkladové piidy

Ikategorie a Horniny vSech tfid pfi tabulkové vypoctové unosnosti Rdt < 0,15 MPa a jestlize je hladinag
podzemni vody trvale ve hloubce rozsahu 1 m az 3 m pod zakladovou sparou

Horniny vSech tfid pfi tabulkové vypoctové Unosnosti R4t < 0,15 Mpa a jestlize je hlading
|kategorie b podzemni vody trvale ve hloubce vétsi nez 3 m. Do této kategorie patfi také horniny
vSech tfid pfi tabulkové vypocltové uUnosnosti Rst > 0,15 MPa a jestlize je hladina
podzemni vody trvale ve hloubce rozsahu 1 m az 3 m pod zdkladovou sparou

Horniny vSech tfid pfi tabulkové vypoctové unosnosti R¢: > 0,15 Mpa a jestlize je hladina
[kategorie ¢ podzemni vody trvale ve hloubce vétsi nez 3 m pod zédkladovou sparou. Do této kategorie
patfi i skalni horniny pfi tabulkové vypoctové unosnosti Rg: > 0,6 MPa pokud hladina
podzemni vody je trvale ve hloubce vétsinez 1 m.

Zakladové poméry na lokalité byly stanoveny jako kategorie b/c.

BOBJEKTY V ZAJMOVEM UZEMI

Povrchova zastavba je situovdna na pravém biehu toku a nadrZe. K této zastavbé je nejbliz cast
budouciho provozniho aredlu se vstupni Sachtou do injektdini Stoly. Jedna se o zastavbu rozlicného
charakteru vyuziti i konstrukéniho a stavebniho provedeni. Vyznamnym objektem, ktery bude s jistotou
ovliviiovan trhaci praci je vlastni téleso hrdze a objekty vypusti a ndhonu. V povrchovych komunikacich a
pravobifeznim svahu pred vzdusnym licem hraze jsou uloZeny inZenyrské sité zastoupené kanalizaci,
vodovodem, silnoproudym kabelem NN, kabelem vefejného osvétleni a optickym kabelem. Vsechny sité
zaroven kfiZi trasu projektované ryhy pro injektazni stolu.

4.1 Zakladni podminky pro Klasifikaci objekti

Stupen poskozeni objektl - urcuje miry pripustného poskozeni a jejich charakteristiky. Tabulka je
koncipovana predevsim pro objekty béZzné povrchové zdastavby. Pfi projektovani trhacich praci se vidy
uvaZuje stupen poskozeni 0, pfipadné 1, pokud takové reseni je ekonomicky a spolecensky odlvodnitelné.
Ve vybranych pfipadech, lze pfipustit poskozeni i druhého stupné, a to predevsim tehdy, kdy je toto
pfipustné z pohledu vlastnika objektu.

Z pohledu popisovaného stupné poskozeni a jeho aplikace na objekt zdéné hraze, s ohledem na
projektované sanacni injektdze zdiva hraze, jednotlivé stupné poskozeni odpovidaji:

e stupen 1 —trhliny do Siftky 1 mm ve spdarovani zdiva.

e stupen 2 —trhliny do 5 mm ve spdrovani zdiva, nepravidelné vypadavani sparovaci malty,
moznost uvolnéni nékterych kamen licového vyzdéni.

Tabulka & 3. Stupné poskozeni objekti. Prevzato z tab. 13 dle CSN 73 0040

Popis poskozeni stupen poskozeni
Bez poskozeni. Nevznikaji Zadna viditelna poskozeni. Funkce objektl, jako napfr. 0
vodotésnost nadrzi, z(stavaji zachovany.
Prvni znamky poskozeni. Trhliny do Sifky 1 mm na styku stavebnich prvka (ve 1
stropnich fabionech).
Lehka rozruseni s malymi $kodami. Trhliny Sitky do 5 mm v omitce, prickach, ’
kominovém zdivu, opadavani omitky, uvolnéni krytiny.

Dalsi podminkou pro klasifikaci objekt( je zattidéni dle konstrukéniho usporadani a funkcniho
vyuziti. Podle téchto charakteristik jsou objektim pfifazeny tfidy odolnosti objektl, podle kterych se pak
stanovuji dale hodnoty limitniho zatiZeni rychlosti kmitani.
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Tabulka ¢ 4. Tridy odolnosti objektii dle CSN 73 0040, tab 9.

Tri . P
1l Objekty bytové, . .y Podzemni inze-
odol- . ., .o , Objekty inzenyr- X , . 2 o w
nosti obcanské, primyslové a ské Objekty podzemni nyrskeé sité a ka-
édélské I
objektu zemédélské bely

chatrné stavby, neodpovi-
dajici stavebnim predpi-
sim, zficeniny; historické
budovy z neopracované-
ho kamene nebo cihel
s klenutymi preklady, pri-
vlaky a plo$nymi klenbami
A nad mistnostmi v prizemi
a suterénu; kamenné a
zdéné pomniky a kasny;
budovy s rozsadhlou pla-
stickou vyzdobou; budovy
ve zvlastni pamatkové pé-
¢i; archeologické objekty

Bézné cihelné stavby, izo-
lované nebo fadové dom-
B ky s ptdorysnou plochou
do 200m?, nejvyse o 3
podlaZich

veliké budovy zcihel a | kamenné mosty | keramické a kamenné | potrubi osinkoce-
tvarnic, dobre ztuzené | (sochy a ozdoby) | obklady a dlazby v pod- | mentové, kameni-

C stavby panelové a monto- | opérné a ochran- | zemnich objektech | nové, kabelové
vané z betonovych prvkd; | né zdi zkamene a | metra, v podchodech spojky, Pupinovy
zdivo na cementovou | cihel, zdéné skfiné na sdélova-
maltu vodojemy cich kabelech
budovy ze skeletu ocelo- | opéry mostu | cihelné, kamenné a | potrubi litinové,
vého nebo betonového, | z opracovaného tvarnicové vyzdivky | betonové, potrubi

D drevéné a hrazdéné stav- | kamene, mono- | v podzemnich z umélych hmot
by sdobrym ztuZenim, | litické vodojemy objektech
prosty beton
Zelezobetonové a ocelové | Zelezobetonové betonové monolitické | kabely Zilové a
konstrukce, vyrobni a | inZenyrské stavby, | konstrukce podzemnich | koaxidlni sdélovaci
provozni objekty, Zelezo- | ocelové stoZary objektl; vyzdivané a | kabely
betonova sila a zasobniky monolitické Stoly kru-

hového a vejcitého
E tvaru; stoky a techno-

logické tunely z dilc a
trub o prdméru vétsim
nez 800 mm; podzemni
Zelezo-betonové stény,
kotveni — kofeny kotev

zelezobetonové a | potrubi ocelové
ocelové osténi tunell

F metra a  kolektor(;

Ukryty civilni obrany

4.2 Stanoveni pripustnych hodnot dynamického namahani

Pfipustné hodnoty dynamického namdhani vyvolaného otfesovymi ucinky trhacich praci jsou
stanoveny podle zasad CSN 73 0040 ZatiZeni stavebnich objektd technickou seismicitou a jejich odezva.
Vychazim ze situacnich podkladl poskytnutych projektantem akce. Ocekavany obor frekvenci kmitani od
trhacich praci je pro objekty povrchové zastavby s ohledem na vzdalenosti nad 35 Hz, pro inZenyrské
podzemni sité vice nez 50 Hz (pfi priblizeni na 5 m a méné i pres 100 Hz. Pro vlastni objekt hraze pres200
Hz.
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Tabulka é. 5. Zdvislost stupné poskozeni na maximdlni rychlosti kmitdni podle druhu objektu a zékladové pidy. dle
CSN 73 0040, tab. 14.

maximalni rychlost kmitdni (mm/s) pro obor | stupen tfida odol- | kategorie za-
frekvence kmitani poskozeni | nosti objek- | kladové pudy
1Hz<f<10Hz | 10Hz <f<50Hz | 50Hz <f<130Hz | dle tab. 2 tudle tab.4 | dle tab.3
do3 3az6 6 az 15 0 A a
3a36 6 a7 12 12 a3 20 0 : b;C
0 B b, c
6az10 10az20 15az30 C a
1 A a
C b
0 B c
8az 15 15az30 20 az 40
1 A b, c
B a
C c
0
D a
10az20 20 az 30 30 az 50 1 B b
C a
2 A a
D b, c
0 7
E a
v . . C b
15az 25 25az40 40az70 1 B .
A b, c
2 7
B a
E b, c
0 7
F a
. . . C c
20az 40 40 az 60 60 az 100 1 D a
B b, c
2 7
C a
0 F b, c
. . . D b, c
30az50 50 az 100 100 az 150 1 £
a
2 C b

Podle vyse uvedeného bude pfipustné dynamické zatiZzeni objektd pochopitelné rozdilné. Proto je
v nasledujici tabulce provedena obecna klasifikace typovych objektl. Tabulka zahrnuje skupiny objekt(
dle jejich hlavnich charakteristik (z tabulky zifejmé), stanovend rychlost kmitani zohledniuje frekvenéni
meze uvedené nad tabulkou 5.

Tabulka ¢. 6. Clenéni objektii v trase I.D a jejich dynamickd odolnost.

trida rychlost
&s. | tvo obiektu odolnosti kmitani
> e zakladova B
. mm.s
puda
1 béZné cihelné stavby (RD do 200 m? a 3 podlaZi) , v dobrém stavebné | B/b 25
technickém stavu, bez poruch
2 viz 1, bez statickych poruch, s drobnymi trhlinami v omitkach B/b 15
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trida rychlost
gis. | typ objektu odolnosti kmitani
zakladova 4
e mm.s
3 viz 1, se statickymi poruchami A/b 10
4 ZB skelety s cihelnou nebo tvarnicovou vyzdivkou; dfevéné stavby bez | D/b 65
poruch
5 viz 4, bez statickych poruch, s drobnymi trhlinami v omitkach D/b 55
6 viz 4, se statickymi poruchami C/b 40
7 montované stavby z ZB dilct (paneld), bez poruch C/b 30
8 viz 7, bez statickych poruch, s drobnymi trhlinami v omitkach C/b 25
9 viz 7, poskozené nerovnomérnym sedanim B/b 15
10 | ocelové skelety s vyzdivkami, bez poruch E/b 80
1 drobné zdéné stavby (garaze, kolny, jednopodlaZni budovy do 50 m? | B/b 25
bez poruch
12 | viz 11, bez statickych poruch, s drobnymi trhlinami v omitkach B/b 20
13 | viz 11, se statickymi poruchami A/b 10
14 | kanalizaéni stoky — zdéné, prilezné a prlichozi (sbérace) E/b 75
15 | kameninova a betonova potrubi, starsi nez 30 let D/b 40
16 | kameninova a betonova potrubi, mladsi nez 30 let D/b 65
17 betonové stoky, kolektory, kandly a Stoly bez nebo s keramickym | E/b 60
obkladem, starsi 30 let
18 | viz 17, mladsi 30 let E/b 90
19 | litinova potrubi starsi 30 let C/b 40
20 | viz 19, mladsi 30 let D/b 65
21 | plastova potrubi D/b 65
22 | ocelova potrubi NTL E/b 80
23 | ocelova potrubi STL a VTL E/b 60
24 | ocelova potrubi ostatni F/b 110
25 | Zilové kabely - silové E/b 150
26 | koaxialni kabely a kabelové spojky E/b 50
27 | Zilové kabely — sdélovaci E/b 90
28 | optické kabely E/b 75
29 | betonové patky sloupl a stozart E/b 120
30 | ocelové sloupy reklamnich poutacl a stoZary vzdusnych vedeni E/b 80
konstrukce, souvisejici s vystavbou tunelu
31 | primarni osténi — SB s kari siti™* F/c 250
32 | betonové piloty podzemnich st&n™ F/c 200
33 | ocelové zapory s dfevénymi nebo ocelovymi paZinami F/c 250
34 | TH vyztuZ s dfevénymi nebo ocelovymi paznicemi F/c 250
35 | svorniky™, kofeny kotev'? F/c 250

Pozndmky k tabulce €. 6:

*1 — pro stiikany beton starsi nez 3 hodiny, pro 2 hodiny je rychlost 200 mm.s?

*2 — pro zatuhnuty beton, min. stafi 7 dn(

*3 — pro injektované svorniky pfi stafi inj. smési vice nez 3 dny, pro hydraulické svorniky ihned
Pro rozvody uvedené v pol. 15-16, 19-21 a 26-28, uloZené v ocelovych chranic¢kach jsou hodnoty o
20% vyssi v useku v chranicce.
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ITLAKOVZDUSNE UCINKY

Vliv tlakovzdusnych Gcink trhacich praci na okoli bude pozorovan ve sméru sifeni tlakové viny od
mista odstfelu. Obecné nejvyraznéjsi bude ve sméru od navodniho lice hraze do prostoru vzduti hladiny,
v pfipadé stavebni jdmy ve sméru k hrazi. S rostouci vzdalenosti vyrazné klesaji.

Pfipustnd hodnota akustického tlaku Pma, pfi které nenastane poskozeni sklenénych ploch
a keramickych obkladd, stfesni krytiny ani uvolnéni okennich rama ¢i dvernich zarubni je stanovena:

Pmax = 0,16 kPa, cemuZ odpovida hladina 138 dB, kterd je nizsi nez
hladina, pti které dochazi k fyziologickému poskozeni ¢lovéka (185dB).

Parametry naloZi i zplsob ochrany jsou stanoveny tak, aby k prekroceni stanoveného limitu
nedoslo. Nejblizsi zastavba, neni v pfimém plsobeni tlakovzdusné viny.

IFYZ10L0GICKE UCINKY TRHACICH PRACI

vvvvv

Akustické acinky trhacich praci ve zvysené mife se predpokladaji v prostoru stavenisté, kdy
pretlakova vina od odstrelu nalozi bude plsobit do nejblizsiho okoli.

Nejblizsi objekty jsou 28 m severozapadné a 33 m jizné od stavebni jamy.

Eliminace akustickych ucink( pretlakové viny je mozina napf. vhodné zvolenou konstrukci
zakryvani mista odstrelu a provadénim odstrell ve “vhodnou” denni dobu.

6.1 Hluk ve venkovnim chranéném prostoru
NejvySe pfipustna hladina hluku vysokoenergetického impulsniho charakteru ve venkovnim
chranéném prostoru staveb cini:

e prodennidobu (6:00-22:00)  Lceq,sh = 83 dB ¢emuZ odpovida Lce ~80 dB
* pro nocni dobu (22:00-6:00)  Lceq,1n = 40 dB ¢emuZ odpovida Lce ~45 dB

Pro hluk ze stavebni ¢innosti (mimo provadénych odstfeld) jsou stanoveny limity:

* pro dobu 6:00-7:00 Laeqg = 60 dB
e pro dobu 7:00-21:00 Laeq,sh = 65 dB
* pro dobu 21:00-22:00 Laeqg = 60 dB
e pro dobu 22:00-6:00 Laeq,sh = 45 dB

6.2 Hluk v chranéném vnitirnim prostoru
NejvySe pripustnd hladina hluku vysokoenergetického impulsniho charakteru ve vnitfnim
chranéném prostoru staveb pro Sifeni vzduchem ¢ini:

* prodennidobu (6:00-22:00)  Laeq,sh = 40 dB obytné mistnosti
e pro noc¢ni dobu (22:00-6:00)  Laeq,sh = 30 dB obytné mistnosti

Pfi Siteni hluku do budovy z podloZi, jsou hodnoty uvedené pro ekvivalentni hladiny platné pro
hladiny maximalniho akustického tlaku - toto kritérium je pfisnéjsi nez kritérium ekvivalentnich hladin.

6.3 Vibrace v chranéném vnitinim prostoru
Nejvyse pripustna hladina zrychleni vibraci, pfipadné hodnota zrychleni pro maximalné 3 vyskyty
otresll za den:

e pro denni dobu (6:00-22:00)  Law1 =99 dB resp. aew,r = 89,6 mms? obytné mistnosti
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e pro nocni dobu (22:00-6:00)
e nepretrzité

Law, = 78 dB resp. aew,r = 7,9 mms2 obytné mistnosti
Lawt = 117 dB resp. aew,t = 716,8 mms2 ostatni chranéné mistnosti

IVYPOCET MEZNiCH HODNOT NALOZI

Vypocet vychazi ze zkusenosti z méreni seismickych ucinkd trhacich praci pfi razbach tunel(, stol
a jam. Vzorec pro vypocet ekvivalentni naloze zni:

N, = (%)’ (1

kde:

N. - ekvivalentni ndloZ pro vypocet seismické odezvy (kg);

v - rychlost kmitani (mm.s);

I, - vzdalenost vySetfovaného mista od mista odstfelu (m);

jednd se o prostorovou vzdalenost od ucinné nalozZe (pfi mZikovém odstfelu od tézisté odstrelu,
pfi asovaném odstfelu od maximalni nalozZe);

Ky - koeficient pfenosu kmitani; zavisi na druhu horniny a vzdalenosti. Pro ucely navrhu jsou
piebirdny hodnoty z normy, které budou v terénu ovéreny mérenim.

Pro vzdalenosti 1 m az 50 m a Ne 0,1 kg az 10 kg byl z realizovanych méfeni odvozen vzorec pro

rychlosti kmitani:
2

lp*0,972\/§
Ne = |\ oor— (2)

274/438
Pro ¢asovany roznét je stanovena tzv. ekvivalentni hmotnost ndloZe N, ktera se prepocitava na

pfislusnou dil¢i naloz podle zvoleného intervalu zpozdéni.

Vypocet ndloZi pro tzv. milisekundovou fazi za predpokladu frekvence vinéni > 50 Hz (interval
zpozdéni pod 0,06 s) se fidi vztahem

Nps = 0,5 * N, (3)
Pro tzv. sekundovou fazi odstrelu (interval zpozdéni vétsi nez 0,06 s) Cini

Npms = 1,5 % N, (4)
Pro samostatné odpalované vrty plati:

Nins = 1,0 ¥ N (5)

Platnost uvedenych vztahl zavisi na dodrZeni dokonalého tésnéni naloZi, nejlépe jilovitou
ucpavkou minimalni délky 40 cm, resp. cca 1/3 délky vyvrtu, dodrzovani vzajemnych vzdalenosti vrtd a
jejich délky.

Splnénim vyse uvedenych podminek je zajisténo dokonalé spoluplisobeni nalozi.

V nasledujici tabulce jsou uvedené ekvivalentni naloZe ve vztahu na vzdalenosti a hodnoté
isoseisty pro posouzeni objektid v dalSim stupni dokumentace stavby.

Tabulka c. 7. Velikost ekvivalentni ndloZe.

I, (m) naloz N. (kg) p¥i rychlosti kmitani v (mm/s)

# 10 20 40 60 80 110 150 200 250
1** O,]- 0l2 013
%% 0,1 0,15 0,3 0,55 1,0 1,5
5* 0,18 0,42 0,76 1,5 2,8 5 7,9
7* <0,1 0,36 0,82 1,5 2,9 5,4 9,8 15,5
10* 0,18 0,73 1,68 3,0 5,8 11,0 20 >20
15* <0,1 0,40 1,6 3,8 6,8 13,1 > 20
20* 0,17 0,7 2,9 6,7 12,1 > 20
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Iy (m) naloZ N. (kg) pfi rychlosti kmitani v (mm/s)
10 20 40 60 80 110 150 200 250

25%* 0,26 1,1 4,5 10,5 18,9
30* 0,38 1,6 6,5 15 > 20
40* 0,67 2,8 11,6 > 20
50* 1,1 4,4 18,2
75 8 >20 >20
100 17,9
150 >20

* pro uvedené vzddlenosti byl pro vypocet pouZit vztah (2), odvozeny z realizovanych méreni.

** uvedené vzdalenosti Ize aplikovat pouze pro inZenyrské sité v zasypech a téleso hraze.

Podle vySe uvedenych vztah( (3) — (5) a tabulky Ize pfepocitat max. naloZ pro konkrétni objekt a
pozici trhaci prace. Upravy naloZi je moZné provadét pouze na zakladé vysledkd méFeni seismické odezvy,
které slouZi pro zpfesnéni projektovanych hodnot.

Stanovené naloZe jsou limitni maxima dle seismického omezeni. Velikost ndloZi ve vrtném
schématu se stanovuje pro konkrétni lokalizaci trhaci prace a jeji geometrické usporadani, zabér, upnuti,
spoluptisobeni, apod.

7.1 Vypocetisoseist
Vypocet vychazi ze vztah( (1) a (2) uvedenych v kap. 7.

Tabulka c. 8. Tabulka isoseist.

N. (kg) vzdalenost |, (m) pFi rychlosti kmitani v (mm/s)

10 20 40 60 80 110 150 200
0,1 11 6 3 2,2 1,8 1,3 1 N/A
0,2 15 8 4,5 3 2,2 1,8 1,2 1
0,3 18 9,5 5 3,5 2,7 2 1,5 1,2
0,4 21 10,5 5,5 4 3 2,2 1,7 1,5
0,5 23 12 6 4,5 3,5 2,5 2 1,7
1,0 31 16,5 8,5 6 5 3,5 2,5 2
1,5 37 20 11 7 6 4 3 2,5

7.2 Doporucené mezni naloze
Mezni nalozZe vychazi z potfeby rozpojeni horniny. Obecné pro rozpojeni granitickych hornin typu
liberecké Zuly jsou zavislé na stupni zvétrani a nasyceni vodou. Hodnota naloZze pro 1 m dlouhy
maloprofilovy (32 mm — 40 mm) vrt pohybuje v rozmezi 0,25 kg az 0,45 kg.

S ohledem na prostorové usporadani objektli s predpokladem provadéni trhacich praci, jsou
objekty rozclenény v nasledujici tabulce ¢. 9 a pro né pak stanoveny N. s prepoctem nalozi na ¢asové
stupné a isoseisty v primétu na povrch terénu.

Tabulka c. 9. Tabulka meznich ndloZi.

usek . stan. | stan. Ne Nms N; 15 110 120 150 1100
c. pPopIs od do kg kg kg m m m m m
1 stavebni jama | N/A N/A 1,0 0,5 1,5 50 37 20 8,5 4,5
2 vstupni Sachta | N/A N/A 1,0 0,5 1,5 50 37 20 8,5 4,5
3 ryha 0,00 199 |10 0,5 1,5 50 37 20 8,5 4,5
4 ryha 19,9 | 28 0,5 0,25 [ 0,75 |42 23 12 5,7 3
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usek opis stan. | stan. N. Nms N; 15 110 120 150 1100
c. pop od do kg kg kg m m m m m
5 Stola* 28 34 0,2 0,1 0,3 28 15 8 3,5 2
6 ryha 34 67 0,5 0,25 [ 0,75 |42 23 12 5,7 3
7 Stola* 67 74 0,2 0,1 0,3 28 15 8 3,5 2
8 ryha 74 108 0,5 0,25 [ 0,75 |42 23 12 5,7 3
9 Stola* 108 115 0,2 0,1 0,3 28 15 8 3,5 2
10 | ryha 115 ;58, 0,5 0,25 [ 0,75 |42 23 12 5,7 3
11 ryha Il 0 30,2 0,5 0,25 [ 0,75 |42 23 12 5,7 3

*délka sStoly je z pohledu velikosti ndloZi vidy o 1 m delsi, neZ je kfiZzeni s objekty vypusti a ndhonu, a to
vZdy na kazdou stranu. V souctu to tedy cini délka o 2 m vice.

S ohledem na délku razenych usek(l pfi podchazeni vypusti je profil raZzenych Stol dostatecny
k odvétrani povybuchovych zplodin pfirozenym vétrani a neni tak nutné pouziti separatniho vétrani.

D OPORUCENI PRO TRHACI PRACE

Velikosti naloZi jsou stanoveny v kap. 7 a respektuji dynamickou odolnost staveb dle CSN 73 0040
a ovérené vysledky z praxe. Dynamicka odolnost staveb byla stanovena jako orientacni hodnota na
zakladé archivni reserSe bez podrobného prozkoumani. Podrobny priizkum objektl je naplni pasportizace.

Pfed zahdajenim projektovani trhacich praci - realiza¢ni dokumentace - je tfeba provést ovéreni
predpoklad(i o stavebnich konstrukcich objektl, které jsou zastizeny plochou, vymezenou isoseistou
5 mm.s. Pfehled téchto objektd je patrny v situaci v pfiloze €. 1 tohoto SVH a je uveden v nasledujici
tabulce ¢. 10.

Objekty v zoné isoseisty 5 mm/s jsou:

01 — objekt matefské Skoly Klasterni 446/4, parc. ¢. 2593/17
02 — objekt bydleni Blahoslavova 96/1, parc. ¢. 2585/1

03 — objekt bydleni Josefino Gdoli 106/13, parc. ¢. 2624

04 — objekt obéanské vybavenosti Josefino udoli 461/12, parc.
05 — objekt obéanské vybavenosti Josefino udoli 449/10, parc.
06 — objekt nahonu

07 — objekt spodni vypusti pravé (po sméru toku)

08 — objekt spodni vypusti levé (po sméru toku)

09 — hraz VD Harcov

.2621/2
.2621/3

Tabulka é. 10. Tabulka dotéenych objekti seismickymi ucinky 5 mm/s a vyssimi.

., odolnost vypoctena max. rychlost
u.ciek popis objekt €. | tfida rychlost v mm/s pfi v mm/s pfi frekvenci
& 10Hz | 50Hz | 80Hz 10Hz | 50Hz 80Hz
1 stavebni jama 01 D/b 20 35 65 5 10 20
02 E/b 20 40 60 10 18 28
03 E/b 30 50 80 10 18 28
04 C/b 10 25 30 5 12 15
05 C/b 10 25 30 5 10 12
06 C/b 10 25 30 5 10 12
C/b 10 25 30 5 10 12
C/b 10 25 30 5 7 7
C/b 10 25 30 5 7 7
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odolnost vypoctena max. rychlost

usvek popis objekt &. | trfida rychlost v mm/s p¥i v mm/s pfFi frekvenci
& 10Hz | 50Hz | 80Hz 10Hz | 50Hz 80Hz
C/b 10 25 30 5 7 7
D/b 20 35 65 10 12 18
D/b 20 35 65 10 15 22
D/b 18 30 55 10 22 30
D/b 10 25 30 5 12 18
D/b 18 30 55 7 15 22
B/b 6 10 15 1 6 12
C/b 10 25 30 1 6 12
C/b 10 17 25 5 10 20
D/b 10 17 25 1 6 12
C/b 10 17 25 10 17 25
C/b 10 17 25 1 6 15

Poznamka:
*1 — objekt je v isoseist& 5 mm.s? v pfipadé realizace odbocky z trasy C.
*2 — stavebné dva rozdilné objekty.

Na zakladé podrobné pasportizace je nutné provést presné zatfidéni jednotlivych objekt( a jejich
posouzeni dynamické odolnosti.

Ve vypoltech SVH je uvazovano s béiné pouzivanymi skalnimi, dlInimi trhavinami a nové
pouzivanymi trhavinami typu slurry. V pfipadé pouZiti elektrického roznétu je bezpodminecné nutné
provést méreni bludnych proudl pfed zahajenim trhacich praci.

Pro realizaci trhacich praci v ryze pri paté hraze je dalezitym vstupnim parametrem stanoveni
pfipustného stupné poskozeni zdiva hraze. Za predpokladu, Ze bude injektazemi dotésnovano i vlastni
zdivo, je moZné pfripustit i druhy stupen poskozeni, kdy mlze dojit u nékterych jednotlivych kamenl
navodniho lice v misté ryhy k jejich uvolnéni z betonové matrice. InjektaZzemi bude tento stav napraven a
pfipadné spary dotésnény. Presto je nutné Casovani vrtl v ryze provést tak, aby vrty u lice zdiva byly
odpalovany jako posledni v daném postupu (odstrelu). Viz schéma ¢asovani v ptiloze 2. Pro snizeni ucink
této obrysové rady je mozné vyuzit technologie hladkého vylomu, kdy jsou ndloZe od lice kone¢ného
vyrubu odstinény dfevénou lati a ndloZze mohou byt usporadany jako délené.

Stejnym zpUlsobem je tfeba pristupovat k vrtim v ryze ve vzdalenosti 1 m a méné pfi priblizeni
k spodnim vypustem a nahonu a v klenbové ¢asti Stol podchazejicich tyto objekty.

Pokud je zasyp vyrubu zakladové spary hraze proveden podle informaci v podkladech trasovym
betonem, lze ocekavat, Ze z hlediska trhacich praci, se bude jednat o materidl minimalné stejnych
mechanickych vlastnosti, jako rostla skala.

ProtoZe je hrdz z navodni strany opatfena pfedsypem, neni vhodné provddét vrtné prace pres
tuto vrstvu, kterd by se dala pouzit jako kryti proti rozletu. Materidl bude nehomogenni a nachylny
k zavalovani vrtd. S ohledem na skutecnost, Ze naloZe jsou nizkogramazni, malé prliméry vrtl by byly
¢asto poskozeny a nebylo by je mozno vyuZit k nabijeni.

I TECHNOLOGIE TRHACICH PRACI

Technologie trhacich praci musi byt v provadéci dokumentaci zvolena tak, aby byla zajisténa
maximalni bezpecnost pracovnik( a zafizeni v blizkosti odstrelu.
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Pfi dodrzeni vyse uvedenych hodnot efektivnich naloZi je zajisténa vhodna vyuZitelnost trhacich
praci, jak z hlediska efektivnosti, tak i fragmentace rubaniny, a soucasné bezpecnost ovlivnénych objekta.

Pro provadéni trhacich praci Ize pouZit béZzné dostupné primyslové trhaviny, které jsou schvalené
k pouzivani.

Vstupni hodnoty pro technologii trhacich praci a jejich clenéni

Pro navrh trhacich praci je tfeba vyjit z tohoto souboru vstupnich hodnot a ndloze dimenzovat
s pfihlédnutim ke zvolené technologii, resp. postupu trhacich praci, zabér, ¢lenéni figury, pouzité trhaving,
druhu a zpUsobu vystrojeni, pouZité téZebni techniky atd.

Pro trhaci prace pfi obrysu dila a pfi kontaktu s télesem hraze - obrysové vrty — se doporucuje
postupovat dle metodiky fizeného vylomu — technologii hladkého vylomu nebo pressplit, kvali omezeni
z6ny rozruSeni horniny mimo obrys vyrubu a ke snizeni nadvylomd.

Obecné plati, Ze pred zapocetim pfipravy pro provadéni trhacich praci, budou provedena méreni
bludnych proud(, v pfipadé uvazovani o elektrickém roznétu.

Pro roznét Ize na zakladé vysledkl méreni bludnych proud( pouzit elektrické rozbusky DeM, DeD,
DeP - S pfi namérenych hodnotach bludnych proudd do 150mA, rozbusky typu SICCA pfi hodnotach do
330mA. Pfi vysSich bludnych proudech je nutné pristoupit k provadéni trhacich praci pomoci
neelektrického nebo elektronického roznétu.

IKONTROLA UCINKU TRHACICH PRACI

Kontrola Gcink( trhacich praci staci vzhledem k lokalizaci objektu v minimalnim rozsahu. Tzn., Ze
by méla byt provedena ovérovaci méreni pfi zahdjeni trhacich praci — ovéreni spravnosti vstupnich
parametrl trhacich praci, dale pfi zménach technologie trhacich praci a v pfipadé stiznosti. Nejvhodnéjsi
formou je provedeni Urednich méfeni. Méfeni by méla byt provadéna tak, aby bylo jednoznacné
stanoveno zatizeni jednotlivych objekt(l. Tato méreni jsou tvorena komplexem metodik sledujicich rGzné
fyzikalni veliciny, na jejichZ zakladé se posuzuje vliv trhacich praci na okolni objekty a zatizeni.

Navrhovanymi metodikami jsou:

Méreni seismickych Ucinkld trhacich praci, pasportizace okolnich objektd, dilatometrické méreni
na trhlinach objektl a akustickd méreni.

10.1 Méreni seismickych ucinkii trhacich praci
Podrobny program méreni bude znam ve chvili zpracovavani realiza¢ni dokumentace, na zakladé
vysledk(l stavebniho Fizeni. Proto se doporucuje ramcové pocitat s nasledujicim rozsahem méreni.

A/ Ufedni méreni - prikazna méreni pro pripadné spory a stiznosti (cca 3 — 5 stanovist pfi
jednom meéreni). Pfredpoklad je 5 ks méreni.

B/ Kontrolni méfeni - ovéreni stanovenych limitli, navazana na vybrana stanovisté Grednich
méreni, operativné dle potreby stavby (cca 2-5 stanovist pfi jednom méreni). Predpoklad je 5 ks méfeni.

c/ Monitoring — vzhledem k velké vzdalenosti objekt( od razeného dila neni s monitoringem
uvaZovano v zakladnim souboru méreni. M{ze byt vyuZit v pfipadé stiznosti.

Sou¢asti vyhodnoceni seismickych méFeni je vazba na CSN 73 0040, frekvenéni analyza a vazba na
hygienické predpisy.
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10.2 Ostatni méreni
AKUSTICKA MERENI

Tato méreni slouZi pro ovéreni zatiZzeni okoli stavby nadmérnym hlukem z hlediska hygienickych
predpisa.

Predpoklada se provedeni pouze v pfipadé stiznosti.

IIBEZPECNOSTNI A JINA OPATRENI
Pro pfipravu a realizaci TP plati pfislusna ustanoveni vyhlasky o vybusninach ¢. 72/88 Sb. a dalsi
souvisejici predpisy.

Veskerd opattfeni nutnda pro bezpecnou realizaci trhacich praci Ize rozdélit do dvou skupin:

- ¢innosti smérujici k ochrané prav a pravem chranénych zajmu vsech ucastnikl fizeni =
NAVRH OPATRENi NA OCHRANU PRAV A PRAVEM CHRANENYCH ZAJMU

- ¢innosti smérujici k zajisténi bezpecného a profesionalné bezchybného provadéni TP.

11.1 Navrh opati'eni na ochranu prav a pravem chranénych zajmu
Ochrana pred ucinky nadmérnych vibraci

Trhaci prace (naloZe, ¢asovani) je nutné v provadéci dokumentaci dimenzovat tak, aby byly
splnény podminky normy CSN 73 0040. Projektované hodnoty musi byt ovéfeny a pfipadné korigovany
seismickymi mérenimi. V tomto SVH jsou naloZe stanoveny tak, aby zatiZzeni objekt( zastavby neprekrocilo
50% jejich normové tabulkové odolnosti.

11.2 Cinnosti sméfujici k zajisténi bezpe¢ného provedeni odstielu

Pfi respektovani parametrll navrienych v kapitole 7 a pfrislusnych bezpecnostnich predpist
stanovujicich podminky bezpecéné ¢innosti pro TP je nutné vénovat pozornost pfedevsim ochrané proti
nadmérnému rozletu zejména ve stavebni jdmé provozniho aredlu.

Pfed zahajenim trhacich praci pfi pouziti elektrického roznétu bude provedeno méreni bludnych
proudd.

B ZAVER

SVH je odbornym podkladem pro dalsi stupné dokumentace a pro zhodnoceni vlivu stavby na
okoli, pfipadné pro zpracovani podkladid na ochranu okoli stavby. Zaroven slouzi jako podklad
k projednani stavebniho zdméru v rdmci Uzemniho fizeni.

SVH zéaroven stanovuje omezujici podminky pro dalsi projektovani trhacich praci.
V Praze 31. 10. 2017

Ing. Jaromir Augusta
autorizovany inZenyr pro geotechniku
a zkouseni a diagnostiku staveb,

opravnény bansky projektant a TVO
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IlrRiLOHY

Priloha ¢. 1 prehledné situace s isoseistami

Priloha ¢. 2 vzorova vrtna schémata

Stranka 16z 16



