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1. Uvod

Predmétem statického vypoctu je Vypocet zatizitelnosti nové navrzené spojité zelezobetonové desce,
ktera tvorfi pfemosténi korunového volného prelivu vodniho dila Harcov v Liberci.

Korunovy volny preliv je situovany na levé strané hraze. Ma 5 poli Sifky cca 5 m — celkova Sitka
prelivu je 25 m. Svétla Sitka preliva se zmensSuje na vzdusni strané o 0,16 m.

Stavajici nosna konstrukce mostovky na koruné hraze je tvofena betonovou klenbou. Klenbové
oblouky maji patky ve vySi 0,3 m (373,20 m n.m.) a zaklenby ve vySi 0,7 m (373,60 m n.m.). Vyztuz v
klenbé je pravdépodobné pouze konstrukéni. Spodni ¢ast betonové klenby je v nékterych mistech
poruSena (odpadld kryci vrstva vyztuze, degradace betonu vlivem zatékajici vody, vapenné vyluhy).
Poruchy NK byli dfive Céaste€né sanovany. Tato stavajici konstrukce bude vramci akce Zajisténi
bezpecnosti za povodni, kompletné nahrazena novou konstrukci.

Nova nosné konstrukce bude lichobéznikova deska o péti polich o celkové délce 30,79 m (6,25 + 6,13
+ 6,02 + 6,25 + 6,14). Nova deska nebude nabéhovanda, bude konstantniho prdfezu. Konstrukéné se
bude jednat o spojitou zelezobetonovou desku, uloZzenou na stavajici kamenné pilife. Pidorysné bude
kopirovat tvar stavajici desky a lic i rub bude doplnén kamennou klenbou.

Komunikace na koruné hraze neni uréena pro staly provoz vozidel, ale pouze chodcu. Pozadavkem

objednatele je vS§ak navrhnout konstrukci na zatiZitelnost pro vozidlo o hmotnosti minimalné 22 tun, které
ma& reprezentovat mobilni jefab pro odstranéni naplavenin.

2. Seznam norem a pouzité literatury

[1] CSNEN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSNEN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSNEN 1992-2 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukei —
Cést 2: Betonové mosty
[4] CSN 736222 Zatizitelnost mostt pozemnich komunikaci
[5] CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

[6] Souhrnna technickd zprava — VD Harcov, zajiSténi bezpecnosti za povodni

[7] VD HARCOV — Navrh opatfeni k zajisténi bezpecnosti vodniho dila pfi povodnich
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3. Schéma mostu
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Obr. 1 Schéma zatéZovaciho vozidla
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POHLED NA VZDUSNI LIC HRAZE

PILIREK NA
L PREMOSTENI BEZPECNOSTNICH PRELIVU VZD. STRANE
1 7 KOMUNIKACE
£>  ZVOLENSKA
= o] I ] ] ] ] \‘ 2 [— ] \‘ | -

POHLED NA NAVODNI LIC HRAZE
3 PREMOSTENI BEZPECNOSTNICH PRELIVU ,
’ ’
PILIREK NA - PILIRKY
KOMUNIKACE VZD. STRANE OBOUSTRANE

ZVOLENSKA

374,00

Obr. 2 Schéma zatéZovaciho vozidla

PUDORYS PREMOSTENI BEZPECNOSTNICH PRELIVU OBNOVA KAMENNYCH
M 1:100

SCHODU  \ \
/ REKONSTRUKCE PREMOSTENi BP

/REKONSTRUKCE PREMOSTENi BP
/| OBNOVA PUVODNIHO ZABRADLI

OBNOVA KAMENNYCH <
T pRIRKO- N ! T 1
o \ B iE——— | ‘

e N REKONSTRUKCE PREMOSTEN BP FBNOVA KAMENNEHO =~
— - OBNOVA KAMENNYCH KLENEB PILIRKU

Obr. 3 Schéma zatéZovaciho vozidla
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4. Predpoklady vypoctu
Posouzeni konstrukce vychdzi z navrhu nové konstrukce premosténi korunového volného prelivu VD
Harcov v Liberci. Jedna se o nové navrzenou konstrukce, proto jsou materialové charakteristiky urceny
dle [3].
4.1. Posuzované stavy

Pro posouzeni zatiZitelnosti byl provéfen idealizovany tvar konstrukce dle schématu:

900 L 2600 - 2800 , 1260
ZULOVA DLAZBA, KOSTKY — r‘@
DO BETONU C20/25n-XF3 = | z |
OCHRANNA GEOTEXTILE — 3 §
HYDROIZOLACE — & & @ - ] .
7B MOSTOVKA C30 /37-XF4 —| 2 | = | ODVODNOVAL =
KAMENNE ZDIVO HRAZE — & = *N - VYROVNAVACI RAM
| 3| ODTOK V BOKU
| ; :
540 | | ,200 900 }_.Q 360
z |
I
(=1 4 ™
" (0er % c}wvlt>1 S5 k“ngv&ﬂ“&“W&R“L“FLW*'
% 7 Y S, ' V.
- ///é //////////////////////-//@ /////// “
2 A A A 7 Y27, @
- N A
300 2110 - 2310
3210 - 3410

Obr. 4 Schéma navrzené konstrukce

4.2. Konstrukéni prvky

Rozméry a prafezové charakteristiky vychazi z navrhu nové NK, byly posuzovany vyztuzené
betonové prifezy po délce NK, dle extrému vnitfnich sil.

Z
'
2 !
g (\?ﬁ ——— ._._.____._._.____._._.____._._.____._._.____._._.____.E_._.____._._.____._._.____._._.____._._.____._._.____._._.__
= i
1473 I, 1871
4
3344




Vypoéet zatizitelnosti N

VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni Valbek

Prufezové charakteristiky

A Sy S; Iy I Cgy Cgz iy iz
[mm2} [mm3] [mm3] [mm4] [mm“] [mm] [mm] [mm] [mm]
1122560 0 0 12837379450 886164639365 0 0 107 888

4.3. Materialy

Materialové charakteristiky jsou odvozeny z navrhu nové NK [3]

Beton C 35/45

Beton
Nazev fox fem fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa&] [MPa] [ [kg/m?]
35,0 430 32 34077 1 0,20 2500

C35/45  £,=2001e4, a2 =350 164, £c3= 17,5 1e-4, ez = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Trida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Betonarska vyztuz B500B

Betonarska ocel

Nazev fyk fik E 7 Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [ lka/m’]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
B 500B fudfyk = 1,08, £y = 500,0 1e-4, Typ: VloZky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Trida: B,

Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

4.4. Pouzity software

Vypocet vnitfnich sil od G¢inka jednotlivych zatiZzeni je proveden metodou kone¢nych prvk( na
prutovém modelu v programu MIDAS Civil. Posouzeni jednotlivych prvk( je provedeno v programu
Microsoft Excel a Idea Statica.

5. Zatizeni

Pro vypocet zatizitelnosti mostu je uvazovana vlastni tiha mostu, tj. samotna konstrukce mostovky,
(dlazba do betou, izolace a pfislusenstvi). ZatiZzeni dopravou je aplikovano dle doporuceni CSN 73 6222
[4]. Déle je uvazovano se zatizenim vétrem a teplotou.

V4

5.1. Stalé zatizeni

- Dlazba do betonu
Zulovéa dlazba 100 mm, beton C20/25n, 50 mm, izolace A = 0,81 m2: 25 kN/m3
g, vozt = 0,81x25=20,25 kN/m

- Zabradli
9,zab = 2*1,0%1,0=2,00 KN/m




Vypoéet zatizitelnosti N

VD Harcov, zajisténi bezpecnosti za povodni Valbek

- Nosna konstrukce
Zelezobetonova lichob&znikova deska, A=1.122 m2: 25 kN/m3
g, des = 1,122x25=28,25 kN/m

Vlastni tiha NK je generovéana programem z prdfezovych ploch a délek prvku.

5.2. Zatizeni dopravou

Zatizeni automobilovou dopravou je uvazovano dle [4]. Vzhledem k pozadavkim objednatele na
zatizitelnost min. 22 tun mobilnim jefabem, je pro vypocet uzit model tfinapravového vozidla. Vzhledem
k volné Sifce komunikace na koruné hraze, je pro prostorové rozloZeni zatiZzeni uren jeden pruh o Sifce
3m

Zatizitelnost — Jednotkové zatizeni Vr = 100 x van kN
Pfedni naprava 1/4 Vi = 25 kN
Zadni napravy 3/8 Vr = 25 kN

b) tfinapravové vozidlo v, = 1 v, =161
10

1 N 3
Ve Ve BV

[

L1500 | 2400 11200 |a00 )

A

Wan

\

a =] E
bl Y| —
JFo B0 T
- ~ 818
o s SIS
e o ‘
L o o %D 0 =5
=X ol | ©
i o | B
100 [ 100 < WOOﬁLﬂJGO} o~
6000 L

Obr. 5 Schéma zatéZovaciho vozidla
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w<54m

54m<w<60m

w>60m

Obr. 7 Zadani zvlastniho vozidla v programu Midas Civil

jeden zatézovaci pruh $irky 3,0 m;

dva zatézovaci pruhy sitky 0,5 w;

Sl
Valbek

wi3 zatéZovacich pruhi (zaokrouhleno na celé &islo dolu) Sirky 3,0 m.

Vehicular Load Properties

Obr. 6 Pravidla pro uréeni sifky zatéZovaciho pruhu

Vehicular Load Name: : ‘ jerab

P P2 oA ] OTM Pn
Truck Load : T'__'_T'__'__\'_"_"':_F__'__'_T
TRV o
B
Lane Load : '|: _l'_ % _l'_ UL !_'l'_ il'_'ll RS _l'_'l_' _l'_ll'
| o I
Truck Load Lane Load
P& D#
Mo Plkn) D(m) Insert

1 25 24
2 37.5 1.2
3 37.5 end

Modify

Delete

Adjustment Factor ? : l:l

Psi factor : 125

5.3. Zatizeni teplotou

Adjustment Factor B :

Psi factor :

ve

Tmax=
Tmin=
Typ kce
Te,max=
Te,min=
To=
ATN,exp=
ATN,com=

38.0°C Maximalni teplota vzduchu ve stinu (viz mapa)
-32.0°C Minimalni teplota vzduchu ve stinu (viz mapa)
3 (Betonova konstrukce)

39.5°C Maximalni teplota konstrukce

-24.0°C Maximalni teplota konstrukce

10.0°C Vychozi teplota (doporucena hodnota 10 °C)
29.5°C Teplotni rozdil pro prodlouzeni mostu

34.0 °C Teplotni rozdil pro zkraceni mostu

Rovnomeérné ucinky teploty — betonova konstrukce

Typ pf. fezu
ATM, heat,50 =
ATM, cool,50 =

TI. vozovky =

Ksur, heat =

Ksur, cool =

ATM, heat=

ATM™, cool =

Linearni teplotni spad (moZny postup pro SR pro mosty s rozpétim L <50 m)

a (a-bet. deska, b — bet. nosniky, ¢ — komorovy nosnik)
15.0°C Hodnoty pro vozovku tl. 50 mm

8.0°C Hodnoty pro vozovku tl. 50 mm

150 mm (NAIP = izolace)

0.50

1.00

7.5°C Lin. tep. spad — horni povrch teplejsi nez spodni

8.0 °C Lin. tep. spad — spodni povrch teplejsi nez horni
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5.4. Zatizeni vétrem

Zakladni hodnoty

oblast
Vb0=
Cdir
Cseason

Vb=

z

11
27.5m/s
1.0

1.0
27.5m/s
5.75m

Vétrova oblast (I az IV)

Vychozi zakladni rychlost vétru

Soucinitel sméru vétru (doporucena hodnota 1.0)
Soucinitel ro¢niho obdobi (doporucena hodnota 1.0)
Zakladni rychlost vétru

Vyska nad zemi (max. 200 m)

Drsnost terénu

Terén |l Kategorie terénu
zo= 0.050 m Parametr drsnosti terénu
zo,i= 0.05m Parametr drsnosti terénu pro kategorii Il
kr=0.190 Soucinitel terénu
Zmin= 2.00 m Minimalni vyska
Criz)= 0.902 Soucinitel drsnosti
Orografie
Coz= 1.0 Soucinitel orografie (1.0 - neplati pro izolované kopce, hfebeny, nebo srazy)

Stfedni rychlost vétru

Vm(z)=

24.8 m/s

Stfedni rychlost vétru ve vysce "z" nad terénem

Turbulence vétru

Ki=

|v(z)=

1.0
0.211

Soucinitel turbulence (doporucena hodnota 1.0)
Intenzita turbulence ve vysce "z"

Maximalni dynamicky tlak

pP= 1.25kg/m3

Mérna hmotnost vzduchu (doporuc¢end hodnota 1.25 kg/m3)

ge(z= 0.951 kN/m? Maximalni dynamicky tlak ve vysce "z"

Zatizeni vétrem ve sméru x (kolmo na rozpéti mostu) - nosna konstrukce

b=
dtot=
b/dtot=
Cfx=
dref=

5.00m
4.50m
1.1
1.3
4.60m

Sitka mostu
Vyska plochy vystavené vétru

Soucinitel sil pro zatiZzeni nosné konstrukce ve sméru x
Referencni vyska

Fw,x= 5.686 kN/m Sila od vétru na nosnou konstrukci ve sméru x

10
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6. Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni pro mezni stav Gnosnosti je uvazovéana rovnici (6.10) dle [1] nasledné:

Z yG,j Gk,j "+ yQ,le,l "+ Z yQ,iw(),iQk,i

j=1 i>1

V. .= 1,35 - stald zatiZeni (vlastni tiha NK + vozovka)
5]

le =1,35 - zatizeni od dopravy (hlavni zatizeni)

yQ =1,50 - zatiZeni od teploty

yQ '=1,50 - zatizeni od vétru

7. Vypocetni model

Vypocet vnitfnich sil od U¢€inka jednotlivych zatizeni je proveden metodou kone¢nych prvkd na
prostorovém prutovém modelu v programu MIDAS Civil. V modelu jsou prvky definovany dle zésad
uvedenych vyse

5948 6132 6018 6245 5443
29786

Statické schéma konstrukce

it oase ik

Obr. 8 Pohled na prutovy model
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Obr. 9 Pohled na prutovy model véetné rozliSeni materialt prvkd

7.1. Model — materialy
Elasticity - Density
ID Name Type (N/mmA2) Poisson Thermal (1/[F]) (N/mmA3)
1 C35/45 Concrete 3.4077E+007 0.2 1.00E-005 2.50E+001
2 Zdivo User Defined 1.48E+07 0.2 1.00E-05 2.50E+01
7.2. Model — prarezové charakteristiky
UvaZovany priifez ve vypocetnim modelu:
Area lyy Qyb Qzb
ID Type Shape Name (mA2) (mAa) 1zz (mA4) | Cym (m) | Czm (m) (mA2) (mA2)
1|PSC PSCT NK deska 1.1243 0.0129 0.8870 1.4742 0.1995 0.0165 1.1219
7.3. Model — nedopravni zatizeni
No Name Type Description
1| VI tiha Dead Load (D)
2 | Dlazba a prislusenstvi Dead Load (D)
3 | Teplota + Temperature (T)
4 | Teplota - Temperature (T)
5 | Teplota nerovnomerna + Temperature (T)
6 | Teplota nerovnomerna - Temperature (T)
7 | Vitr P Wind Load on Structure (W)
8| Vitr L Wind Load on Structure (W)

1 — vlastni tiha klenby — automaticky generovano programem
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2 — DlaZba a pfisluSenstvi

| Base Ak

3 —Teplota +

K i1k
4 — Teplota -

b i1k
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5 — Teplota nerovnomérné +

F ouse s

6 — Teplota nerovnomérna -

|} Base Sl

7—=Vitr P

| postes Ak
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8—Vitr L

| postes

T
e

N
, AN

%% Lax
e

7.4. Model — dopravni zatizeni (vozidlo)

No

Name

Type

Description

Jerab

Live Load (L)

Zatizeni pojezdem vozidla je generovano programem pomoci pfi¢inkovych car.

wGl

Valbek

Pro jednotlivé

posuzované fezy je mozné vykreslit polohu vozidla pro jednotlivé maximalni vniténi sily. Pojezd vozidlem

je zadan jednotkové. Maximalni zatizeni je uréena nasledné pfi posouzeni konstrukce.

9 — Vozidlo jerdb, umisténi pro maximum v krajnim poli

| postes

TL

1758.75

e

fik

1875

15
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9 — Vozidlo jefdb, umisténi pro maximum nad podporou

[ postcs

fik

1875

9 — Vozidlo jerdb, umisténi pro maximum ve stfrednim poli

Ht postes

1

L 11250
’ 1250
bin==a ST30]

Poznamka: dopravni zatizeni je zadano jako jednotkoveé.

7.5. Model — kombinace

+
MIDAS{Modeling, Integrated Design & Analysis Software) |
MIDAS/Civil - Load Combinations |
(C)SIHCE 1989 |
+
MIDAS Information Technology Co.,Ltd. (HIDAS IT) |
MIDAS/Civil Version 8.6.5 |
+
DESIGH TYPE : Concrete Design
LIST OF LOAD COMBIMATIODHNS
HUM  NAME ACTIVE TYPE
LOADCASE{FACTOR) + LOADCASE{FACTOR) + LOADCASE{FACTOR)
1 suma Strength/5tress fAdd

Summation{ 1.0888)
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2 stale Strength/Stress fAdd
Dead Load({ 1.888)
3 reol_sil Strength/Stress Add
Creep Secondary( 1.808) + Shrinkage Secondary{ 1.008)
4 reol_def Strength/Stress fAdd
Creep Primary{ 1.6088) + Shrinkage Primary{ 1.008)
5 t1+ Strength/Stress fAdd
t +( 1.6888) + tnerov 1lin +( 8.350)
6 t2+ Strength/Stress Add
t +{ B.758) + tnerov 1lin +{ 1.808)
7 t1- Strength/Stress Add
t -{ 1.8688) + tnerov 1lin -{ 0.358)
8 t2- Strength/Stress fAdd
t -( 8.758) + tnerov 1lin -{ 1.0680)
9 T+ Strength/Stress Envelope
t1+{ 1.808) + t2+({ 1.808)
18  T- Strength/Stress Envelope
t1-( 1.888) + t2-( 1.888)
11 T Strength/Stress Envelope
T+({ 1.888) + T-{ 1.888)
12 ity Strength/Stress Envelope
vitr P{ 1.888) + vitr L{ 1.8088)
13 3 naprava zatizit. Strength/Stress Add
jerab{ 3.958)
14 HSU zat Strength/Stress fAdd
stale{ 1.358) + reol_sil{ 1.0688) + T{ 8.988)
+ Uitr{ 0.9808) + 3 naprava zatizit.( 1.358)
15 SLS Ch zat Strength/Stress Add
stale{ 1.0088) + reol_sil{ 1.0688) + T{ 8.688)
+ Uitr{ B.6808) + 3 naprava zatizit.{ 1.8088)
16 SLS Qp zat Strength/Stress fAdd
stale( 1.088) + reol sil{ 1.808) + T( 8.588)

&l
Valbek

Poznamka — v programu byly dohromady kombinovany ucinky stalych a proménnych zatizeni dle [1].

8. Stanoveni zatizitelnosti

Vypocet se sklada ze dvou ¢asti — odec¢tu hodnoty vnitfnich sil (normalova sila, ohybovy moment a
smyk) od nedopravniho zatizeni z modelu v programu MIDAS Civil a samotném vypoctu zatizitelnosti

Z rezervy unosnosti prvku.

8.1. Vnitini

sily

17
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Vlastni tiha

Fi postes

1k

Obr. 10 Normalova sila Fx [kN]

MIDAS/Civil
EOST-EROCESSOR
BEAM DIAGRAM

PostCs
ST: VL
WX - L
MIN : 65

FILE: KOMBINACE

UNIT: KN
DATE: 10/
VIEW-DIRECTION

‘L'

i postcs

A3k

Obr. 11 Posouvajici sila Vz [kN]

MIDAS/Civil
EOST-FROCESSOR.

WX : 13

MIN : 50

FILE: KOMBINACE

UNIT: kN

DATE: 10/31/2017
VIEW-DIRECTION

Ay 4

Fi postes

1k

Obr. 12 Ohybovy moment My [kNm]
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DlaZba a pfisluSenstvi

1 postes ]

Obr. 13 Normalova sila Fx [kN]

-123.80
-137.5¢
-151.31

Postls
ST: DLAZBR A PRISLU

MR : 1

MIN : 92

FILE: KOMBINACE

UNIT: kN

DRTE: 10/31/2017
VIEW-DIRECTION

i postes 3 hHi

Obr. 14 Posouvajici sila Vz [kN]

0stCS

ST: DLAZBA A PRISLU

MEX : 13

MIN : 50

FILE: KOMBINACE

UNIT: kN

DRIE: 10/31/2017
VIEW-DIRECTION

4

e

% postcs ]

Obr. 15 Ohybovy moment My [kNm]
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Teplota

N N MIDRS/Civil
|5t postcs Ak POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM

RXTAL
2148
17.45
1541
a2
5.34
B 0.00
: -2.73
i J
: -6.71
| ~10.81
i -14.88
.52
Fostcs

cacaIL: T

MK ¢ 118

MIN : 121

FILE: PRUI_2
UNIT: N

DATE: 10/31/2017
VIEW-DIRECTION

bV g

Obr. 16 Obalka normalova sila Fx [kN]

MIDAS/Civil
|t postes 3 FOST-FROCESSOR
BEAM DIAGRAM
SHEAR-2
18.41
15.03

MEX : 8

MIN : 51

FILE: PRUT_2

UNIT: kN

DRIE: 10/31/2017
VIEW-DIRECTION

e

Obr. 17 Obalka posouvajici sila Vz [kN]

MIDRS/Civil
|t postes AR POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
102.50
83.24
€3.99
4473
25.47
0.00
-13.05
-32.30
56

-50.08
-109.34
Postls
CBCALL: T
¥R : 13
MIN : 13

FILE: PRUI_Z
UNIT: ki*m

DRTE: 10/31/2017
VIEW-DIRECTION

L

Obr. 18 Obalka ohybovy moment My [kNm]
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Obr. 19 Obalka normalova sila Fx [kN]

MIDAS/Civil
05T- of

3.95

T 0.56
|
i 0.00
|
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UNIT: kN
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VIEW-DI
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Obr. 20 Obalka posouvajici sila Vz [kN]

Postcs
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VIEW-DIRECTION

e
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Postls
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Obr. 21 Obalka ohybovy moment My [kNm]
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ZatéZovaci vozidlo

R N MIDRS/Civil
Fi postes 2k POST-BROCESSOR

DRTE: 10/31/2017
VIEW-DIRECT:

L

Obr. 22 Obalka normalova sila Fx [kN]

1 postes ]

it 1

Postls
MVALL: JERAB

¥R : 13

MIN : 50

FILE: PRUI_Z

UNIT: kN

DRTE: 10/31/2017
VIEW-DIRECTION
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Obr. 23 Obalka posouvajici sila Vz [kN]

i postes 3 hHi

Postcs

MVALL: JERAB

MEX : 7

MIN : 13

FILE: PRUT_2

UNIT: ki*m

DRIE: 10/31/2017
VIEW-DIRECTION

v d

Obr. 24 Obalka ohybovy moment My [kNm]
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8.2. Posouzeni

Posouzeni klenby a uréeni zatizitelnosti probihalo dle standartnich postupt popsanych v [3]. Pomoci
iterace byla hledana takova hodnota zatizeni dopravou, dokud prufez nepfekrocil maximalni hodnotu
anosnosti. Nasledné byla z tohoto zatizeni ur€ena hodnota zatiZitelnosti.

Vzhledem k ndvrhu NK jsou pro Vypocet zatizitelnosti ur€eny 3 kritické prafezy pro ktery je proveden
vypocet. Jsou to prlfezy v krajnim poli, nad krajni podporou a ve stfednim poli.

1 2
N /TN
5030 0 01 30303050 0 S A 5 3 EWES 08 = 56PN £ ES BN N Y N N

EERRRRER:

EEERERREREL-

Obr. 25 Posuzované elementy

Posouzeni fezu 1 — uprostied krajniho pole

Vnitfni sily pro posudek:

Elem Load Part Component Axial Shear-y | Shear-z | Torsion | Moment- | Moment-
(kN) (kN) (kN) (kN*m) |y (kN*m) | z (kN*m)

7 | MSU zat(max) | 1[7] Axial 0.14| -10.29 20.27 2.04 138.12 17.23
7 | MSU zat(max) | 1[7] Shear-z -0.14 10.29| 199.52 -0.41 605.65 -17.23
7 | MSU zat(max) | 1[7] Moment-y 0.14| -10.29| 151.43 -0.64| 718.97 17.23
7 | MSU zat(min) 1[7] Axial -0.14 10.29 | -159.58 -1.4 613.12 -17.23
7 | MSU zat(min) 1[7] Shear-z 0.14| -10.29| -220.04 -1.93 697.62 17.23
7 | MSU zat(min) 1[7] Moment-y -0.14 10.29 58.03 41 49.09 -17.23
7 | SLS Ch zat(max) | 1[7] Axial 0.1 -6.86 14.81 1.34 102.78 11.49
7 | SLS Ch zat(max) | I[7] Shear-z -0.1 6.86| 148.68 -0.39 446.55 -11.49
7 | SLS Ch zat(max) | 1[7] Moment-y 0.1 -6.86| 111.47 -0.67| 534.21 11.49
7 | SLS Ch zat(min) |1[7] Axial -0.1 6.86| -117.85 -1.15 453.34 -11.49
7 | SLS Ch zat(min) | 1[7] Shear-z 0.1 -6.86 | -163.69 -1.63 518.4 11.49
7 | SLS Ch zat(min) |1[7] Moment-y -0.1 6.86 43.87 2.95 34.28 -11.49
7 | SLS Qp zat(max) | I[7] Axial 0 0 -2.07 0 142.58 0
7 | SLS Qp zat(max) | I[7] Shear-z 0 0 10.16 0.51 113.77 0
7 | SLS Qp zat(max) | I[7] Moment-y 0 0 -7.68 -0.24 155.8 0
7 | SLS Qp zat(min) | 1[7] Axial 0 0 4.17 0.26 127.87 0
7 | SLS Qp zat(min) | 1[7] Shear-z 0 0 -7.68 -0.24 155.8 0
7 | SLS Qp zat(min) | 1[7] Moment-y 0 0 10.16 0.51 113.77 0
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Vyztuzeni prarezu:

Hlavni dolni vyztuz — ® 25 mm / 16 ks
Ostatni vyztuz — ® 16 mm / 28 ks
Tfminek — ® 12 mm

Struc¢né shrnuti vysledku extrému v fezu

Nazev extrému (vfg]s V‘flf]iti pgt;tgﬁu
Fx max 28,0 149 v
Vz max 28,0 38 v
My max 28,0 87,7
Fx min 28,0 749
Vz min 28,0 851 v
My min 28,0 142

Kriticky extrém My max

Uginky zatizeni — vnitfni sily

I . N Vy V: T My M:
Typ zatizeni Typ kombinace KN]  [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]

, Z&kladni MSU 0,1 -10,3 1514 -0,6 719,0 17,2

Celkové Charakteristicka 0,1 0,0 0,0 0,0 534,2 11,5
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 0,0 0,0 155,8 0,0
Souhrn

Ned Medy Medz Ved Ted Hodnota

Rozhoduijici typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 0,1 534,2 11,5 87,7 OK
Ned Medy Med;: VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN]  [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 01 7190 17,2 68,5 OK
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Typ posudku KB p e e Posudek
Smyk 0,1 151,8 -0,6 322 OK
Krouceni -0,6 0,1 OK
Interakce 0,1 719,0 17,2 1518 -0,6 77,8 OK
Omezeni napéti 0,1 534,2 11,5 87,7 OK
Sitka trhliny 0,0 1558 0,0 31,4 OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Posouzeni fezu 2 — nad podporou
Vnitini sily pro posudek:
Elem Load Part Component Axial Shear-y | Shear-z | Torsion | Moment- | Moment-
(kN) (kN) (kN) (kN*m) |y (kN*m) | z (kN*m)
14 | MSU zat(max) 1[14] Axial 0.71 -24.17 | -554.33 -9.18 | -323.168 96.85
14 | MSU zat(max) | 1[14] Shear-z 0.71| -24.17| -161.98 -1.92| -76.665 96.85
14 | MSU zat(max) | 1[14] Moment-y 0.71| -24.17| -161.98 -1.92| -76.665 96.85
14 | MSU zat(min) 1[14] Axial -0.71 24.17 -256.2 3.86| -264.13 -96.85
14 | MSU zat(min) | 1[14] Shear-z -0.71 24.17 | -750.65 -0.85| -312.238| -96.85
14 | MSU zat(min) 1[14] Moment-y -0.71 24.17 | -427.63 4.13 | -562.613 -96.85
14 | SLS Ch zat(max) | I[14] Axial 0.48 -16.11| -410.67 -6.44 | -238.183 64.56
14 | SLS Ch zat(max) | 1[14] Shear-z 0.48| -16.11| -119.92 -1.11|  -52.66 64.56
14 | SLS Ch zat(max) | I[14] Moment-y 0.48 -16.11| -119.92 -1.11 -52.66 64.56
14 | SLS Ch zat(min) | 1[14] Axial -0.48 16.11| -189.94 2.82| -197.705| -64.56
14 | SLS Ch zat(min) | 1[14] Shear-z -0.48 16.11| -556.32 -0.61| -236.46 -64.56
14 | SLS Ch zat(min) | 1[14] Moment-y -0.48 16.11| -317.04 3.08| -421.93 -64.56
14 | SLS Qp zat(max) | 1[14] Axial 0 0| -161.08 -0.37| -133.31 0
14 | SLS Qp zat(max) | I[14] Shear-z 0 0| -159.78 -1.07 | -100.325 0
14 | SLS Qp zat(max) | I[14] Moment-y 0 0| -159.78 -1.07 | -100.325 0
14 | SLS Qp zat(min) | 1[14] Axial 0 0| -162.53 0.41| -170.018 0
14 | SLS Qp zat(min) | I[14] Shear-z 0 0| -163.93 1.15| -205.198 0
14 | SLS Qp zat(min) | 1[14] Moment-y 0 0| -163.93 1.15| -205.198 0

Vyztuzeni prarezu:

Hlavni horni vyztuz — ® 20 mm / 23 ks

Ostatni vyztuz — ® 16 mm /22 ks
Tfminek —2x ® 12 mm
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Strucné shrnuti vysledku extréemui v Fezu

Fx max
Vz max
My max
Fx min

Vz min

My min

Kriticky extrém Vz min

Uéinky zatizeni
Typ zatizeni

Celkové
Celkové

Celkové

Souhrn

Rozhoduijici typ posudku

Smyk

Typ pos

Unosnost N-M-M
Smyk
Krouceni

Interakce

, \ Cas Vyuziti
Nazev extrému
[d] [%]
28,0 86,4
28,0 28,3
28,0 28,3
28,0 49,4
28,0 94,1
28,0 93,3
Z
|
g aﬁ |rrrr—-—-ﬂ-1------—--1-rr|rrr.r-nl-_'_]_‘:l‘lr
=5 L e R ] T i
1473 | 1871
L]
3344
— vnitini sily
. N OV, Vs T M, M.
Typ kombinace  \p kN]  kN]  [kNm]  [kNm]  [kNm]
ZaKladni MSU 07 242 7507  -09 -3122 -96,9
Charakteristicka ~ -05 0,0 00 00 2365 64,6
Kvazistala 00 00 00 00 2052 00
Ned Medy Mea;: VEd Ted Hodnota
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]  [%)  Fosudek
07 7510 0,9 941 OK
NEd Med,y Med,z VEed Ted Hodnota
udku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]  [%]  Fosudek
07 3122 -96,9 388 OK
0,7 7510 -0,9 941 OK
0,9 01 OK
07 3122 -969 7510  -0,9 86,6 OK
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Ne«  Meay Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN]  [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 0,0 -205,2 0,0 56,4 OK
Sitka trhliny 0,0 -205,2 0,0 70,4 OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Posouzeni fezu 3 — uprostied stfedniho pole
Vnitfni sily pro posudek:
Elem Load Part Component Axial Shear-y | Shear-z | Torsion | Moment- | Moment-
P (kN) (kN) (kN) (kN*m) | y (kN*m) | z (kN*m)
44 | MSU zat(max) | 1[44] Axial 1.37| 35.84 17.77 0.65 90.79 -1.27
44 | MSU zat(max) 1[44] Shear-z 1.37 35.84 205.7 1.34 436.44 -1.27
44 | MSU zat(max) | 1[44] Moment-y 1.37 35.84 72.68 0.8 604.07 -1.27
44 | MSU zat(min) 1[44] Axial -1.37 -35.84 2.73 0.14 115.58 1.27
44 | MSU zat(min) | 1[44] Shear-z -1.37| -35.84| -195.16 0.79| 576.81 1.27
44 | MSU zat(min) 1[44] Moment-y -1.37| -35.84 72.48 2.02 -83.67 1.27
44 | SLS Ch zat(max) | 1[44] Axial 0.92 23.9 13.26 0.48 65.7 -0.85
44 | SLS Ch zat(max) | 1[44] Shear-z 0.92 23.9| 152.58 0.99| 318.96 -0.85
44 | SLS Ch zat(max) | 1[44] Moment-y 0.92 23.9 53.69 0.6 451.41 -0.85
44 | SLS Ch zat(min) | 1[44] Axial -0.92 -23.9 1.99 0.12 86.97 0.85
44 | SLS Ch zat(min) | 1[44] Shear-z -0.92 -23.9| -144.71 0.6| 431.23 0.85
44 | SLS Ch zat(min) | 1[44] Moment-y -0.92 -23.9 53.91 1.51 -66.29 0.85
44 | SLS Qp zat(max) | 1[44] Axial 0 0 6.65 0.23 57 0
44 | SLS Qp zat(max) | 1[44] Shear-z 0 0 8.01 0.2 25.77 0
44 | SLS Qp zat(max) | 1[44] Moment-y 0 0 3.94 0.3 118.86 0
44 | SLS Qp zat(min) | 1[44] Axial 0 0 5.22 0.27 89.58 0
44 | SLS Qp zat(min) | 1[44] Shear-z 0 0 3.94 0.3 118.86 0
44 | SLS Qp zat(min) | I[44] Moment-y 0 0 8.01 0.2 25.77 0
Vyztuzeni prifezu:
Hlavni dolni vyztuz — ® 20 mm / 16 ks
Ostatni vyztuz — ® 16 mm / 28 ks
Tfminek = ® 12 mm
Strucné shrnuti vysledku extréemua v Fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Fx max 28,0 150 v
Vz max 28,0 69,8 v
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. , Cas
Nazev extrému
[d]
My max 28,0
Fx min 28,0
Vz min 28,0
My min 28,0
Kriticky extrém My max
Z
i
g |.- e T —— B J - Sl
-, | T o LT e, e
1473 | 1871
3344
Uginky zatizeni — vnitini sily
. . N Vy V; T My M,
Typ zatizeni Typ kombinace [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
Celkové Zakladni MSU 1,4 35,8 72,7 0,8 604,1 -1,3
Celkové Charakteristicka 0,9 0,0 0,0 0,0 4514 -0,9
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 0,0 0,0 118,9 0,0
Souhrn
oo Ne« Meay Medz  Ved Ted Hodnota
Rozhoduijici typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%]
Interakce 1,4 6041 -1,3 81,0 0,8 91,1
Ned Medy Medz Ved Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]  [%]
Unosnost N-M-M 1,4  604,1 -1,3 83,9
Smyk 1,4 81,0 0,8 33,4
Krouceni 0,8 0,1
Interakce 1,4 6041 -1,3 81,0 0,8 91,1
Omezeni napéti 0,9 4514 -0,9 85,8
Sitka trhliny 0,0 1189 0,0 32,6

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
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Vyuziti
[%]

91,1
18,1
89,8
35,3

Posudek

OK

Posudek

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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8.3. Zatizitelnost — shrnuti

Pro vypocet zatizitelnosti byl uréen nasobek jednotkového zatizeni n = 3,95
Vypocet zatizitelnosti mostu je poté nasleduijici :

Vi=nx1/10 x Viw

Vi =3,95x 1/10 x 100 kN

Vr=39,5 tun

9. Zaveér

vypodet zatiZitelnosti byl proveden v souladu se soustavou norem CSN EN.

ZATIZITELNOST NK

Stanovena zatizitelnost nové konstrukce premosténi korunového volného prelivu VD Harcov v Liberci je
nasledujici:

Zatizitelnost NK ... V, = 39,5 tun

V ramci vypoctu zatizitelnosti byl hlavni pozadavek minimalni zatizitelnosti mostu 22 tun pro jefab,
ktery by odstrarfioval naplaveniny béhem povodni. Tato podminka byla navrhem spinéna a ovéfena.

Vy§§i zatizitelnost mostu umozfiuje nejen najeti a praci jefabu, ale i manipulaci s naplaveninami
véetné najezdu dlasiho vozidla pro odvoz naplavenin do hodnoty celkové zatizitelnosti

V Liberci, Fijen 2017 Vypracoval:
Ing. Stanislav Ruzicka
VALBEK ®, spol. s r.o.

Kontroloval :
Ing Jifi Jachan
VALBEK ®, spol. s r.o.
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