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1. Uvod

Spol&nost VRV + iGEQO" byla vybrana jako véizny uchaz& Na zaklad smlouvy se
spole&nosti Povodi Moravy, s.p., byl ve dnech 23.-26.4®0ealizovan geotechnicky
prizkum pro zalozeni rekréaiho gistavu na parcelnicliislech 7153/16 a 7553/4 v k.U.
Napajedla. Termin odevzdani zakazky IGzium je 30.6.2019. &klem naseho prkumu
bylo owfteni geologického podlozi na dané lokaditowreni mechanickych vlastnosti zemin.
Pristup na staveni&tbyl slozity (v gipact druhé parcely se jedna se o vodni plochu, prace
zde tedy probihala z plovoucich ponipnCilem praci bylo realizovat celkem 19 sond
(jadrové 1G vrty, trvale vystrojeny HG vrt a dynaké penetrace) s odéitem vzorki pro
laboratorni testovani.

Dle dostupnych udajbude stavba lodnihatigtavu spiSe staticky ndma. Vzhledem
k zakladanicasténé na vodni ploSe,ipdpokladame hlubinné zalozZeni na vrtanych pilotach.
Geologické poréry jsou jednoduché (vrstvy jsou vodorovné) az slozité (vodni eroze a
ukladani sedimeiitz vodniho tokui. Moravy). Z uvedenych iovodi budouci stavenisé
spada min. do Il. geotechnické kategoriePrizkum byl ohlasen na mistnimeésiském dadu
v Napajedlich a byl registrovan Gzské geologické sluztpodéislem 1352/20109.
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Obr. 1: Parcely7153/16 a 7553/4 v k.U. Napajedia jscerveném obdelniku v sittiai mag ziskané na
www.CUZK.cz

2. Stru¢na charakteristika prirodnich pomeér i

Posuzovana lokalita lezi jiznod meésta Napajedla u Zlina. Pozemky jsou aamy jako
vodni plocha a ostatni plochy. Okolni prostéedstavuje rekre&ai oblast, kemp, vodni tok
sousedici se zemklIsky obdlavanou fidou. Morfologicky se jednd o rozhrani mezi
subprovincii Vidaska panev a MWjSi Zapadni Karpaty. Jednd se o Huostickou
pahorkatinu (spada do Vileké panve), ktera je typicka zvedajicimi se pahar&g nivou
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feky Moravy. VrgjSi Zapadni Karpaty two hlubSi podlozi sedimeintVideinské panve a na
Z a SZ vystupuji na povrch jako 8iy. V mist€ praizkumu je nadmiska vyska fiblizné 190
m n.m. a sirem ke Chibam se rychle zveda.

Nejedna se o poddolované Uzemi. Sesuvy nejsou evi@ioy. Neni nutné posuzovat
konstrukce na zenétieseni CSN EN 1998).

Videinskd panev vznikala jako tazena (typ pull-apart) satasné sedimentace
moiskych klastickych usazenin. V blizkém dosahu s@ged jily, pisky, piskovce, jilovce
obvykle Sedivé barvy s mocnosti 3-6 km. VySe saded lakustrinni jemnozrnné pisky a
obcasre také vaté pisky. Nejsvrchsi prirodni sedimenty jsodicni naplavy charakteru
Sterkopiski a nivnich jib.

VnejSi Zapadni Karpaty tud podlozi sedimeiit Videnské panve a na Za SZ
vystupuji na povrch. Karpaty vzniklyadledkem mladsiho alpinského vrashnbéhem konce
starSich a zZ@tkem mladSichietihor, kdy dochazelo k seSkrabavani a nasouvaiskych
sedimeni uloZenych na platforthCeského masivu dale gnem k SZ. Jednéa se o flySové
horniny paleogenniho st&harakteru jilovce, prachovce a piskovce. Js@aepména horniny
soldiského a zlinského souvrstvi. Povrch jilovce bytizas ve vSech vrtech (mimo HG vrtu)
v hloubce 8,5-9,5 m pod terénem.

2.1 Klimatické poméry

Klimaticky se oblast nachazi v teplé oblasti MT4u{f@ 1971). Tato oblast Ize
charakterizovat jako nejteplejSi a nejsussi eniepla oblast. Léto je miénvihké a teplé, zima
pak kratkd, mirna a suchareBhodna obdobi jsou kratka a tepla aciirKlimatické
charakteristiky dle Quitta (1971) uvadi tab. 1.

pocet dni s pfimérnou teplotou nad

10°C 170-180

pocet letnich dia 60-70

pocet mrazovych din 100-110

pocet ledovych di 30-40

pocet dni se srazkami nad 1 mm 80-90

pocet dni se s&hovou pokryvkou 40-50

pramérné srazky ve vegataim obdobi 350-400

pramérné srazky v zimnim obdobi 200-250

primerné teploty leden duben| ¢ervenec| fijen
-2 az-3°Q 9-10 °C| 19-20°C|9-10°C

Tabulka 1: Pimérné klimatické charakteristiky podle Quitta (1971)

2.2 Hydrogeologie a hydrologie

Oblast spada do hydrogeologického rajonu 3222, ¥lygovodi Moravy - severnéast.

NejvrchrejSi pokryvy tvdi antropogenni navazky gisych Serku. Hloubsji jsou to fluvialni

sedimenty charakteru {il pigitych jili a pigitych Strka. Mocnosti naplafr jsou variabilni,
ale hloubce zhruba od 9 m byl jiZz zastiZen jilougladina podzemni vody j&ijmo zavisla na
vodnich staveclieky Moravy a piléhajicim slepém rameni Pahrbek. Nejvice vody gkat
fekou v obdobi jarnich tani a po vydatnych dlouhgdbldestich.

Objednatel: Povodi Moravy, s.p. Zpracovatel:\RV + iGEO" (Projekce iGEO s.r.0., www.igeo.cz, mobil: 6080243) 2



IG priizkum pro projekci IG gizkum pro projekci ,Rekremi pristav Napajedla — Pahrbek* ZARECNA ZPRAVA

Z hydrologického hlediska je zkoumana lokalitaigitana pobliz tokieky Moravy.
Prizkum byl realizovan na jafe s malym objemem srazek, kdy seétsina CR potykala
se suchem.Navrhovy uhrn srazek dieSN 75 9010 je 26,9 mm/60min s periodicitou 0.1.

3. Terénni a laboratorni prace

V ramci terénnich praci geotechnickéhbziumu bylo provedeno 9 jadrovych ¥ida &elem
ovéreni geologické stavby a oghn porusenych vzortkzemin pro laboratorni rozbor. Dale byl
proveden jeden hydrogeologicky pozorovaci vrt. Mettké viastnosti zemin byly zkoumany
a stanoveny vyhodnocenim 1&kych dynamickych penetradiast pfizkumu probihal na
biehu acast z hladiny slepého ramena, kdyizkum probihal ze dvou vojenskych ponion
Vrtné prace zjigovala firma Zde#k Konicar. Dynamické penetrace byly provedeny nasi
spole&nosti. Pronajem pontdnprobshl od spolénosti Silnice Group a.s. Transport vrtné
soupravy a pontanna vodu realizovala zlinska firma HARSA.

Z realizovanych wiit a povrchovych odist bylo provedeno 22 zrnitostnich analyz a
klasifikaci podleCSN EN ISO 14688 @SN 75 2410. Byla provedena analyza CBR, 4 vzorky
vody na agresivituii betonovym konstrukcim podiéSN EN 206+A1. Dale byly odebrany
2 vzorky vody na kontaminace migrujicimi polutanty.

Laboratorni analyzy mechaniky zemin gifdly v laboratgich Geodrill, s.r.o. a Ustavu
geotechniky fi FAST VUT v Brns. Chemické analyzy podzemni a povrchové vody ¢hbyb
v laboratdich firmy Labtech s.r.o.

Geodetické zagveni sond naiehu realizoval Ing. Martin Smid ze Zlina. Z&eni sond
realizovanych z pontonu préil za vyuziti trigopnometrické metodiky za vyuZziivelacniho
piistroje, kdy byl povrch vody za¥fen geodeticky.

Rozsah pzkumnych praci vychazel ze souhrnnych pozadamk zpracovani IGP
doruieny od Povodi Moravy, s.p.

HlubSi stavba a mechanické vlastnosti zeyiy testovany nefmo, z povrchud&kou
dynamickou penettai soupravou typu STITZ (sondy dosahuji hloubky échaz 11,3 m),
postup byl zvolen podl€SN EN ISO 22476-2 a przkum byl vyhodnocen podl€SN EN
1997-2 a pipadré dalSich publikovanych postiap Ve vrtu HG-1 (hloubka 5,9 m) byla
realizovana orientai cerpaci zkouska a byl stanoven koeficient filtraBeizkumné vrty
byly hluboké 5,0 m (+voda) az 10,5 m (na sousi).

PoruSena vzorek je ozn. jako P, technologicky jdkovzorek vody V. Hladina
podzemni vody narazena je N a ustalena je U.

Poloha sond je vyziana v giloze 1. Dokumentace provedenych sondilope 3 a
geologickéezy (A-A’ az I-I') jsou sodasti gilohy 2.

4. Vyhodnoceni geologickych a hydrogeologickych pami

Povrchovéa a podzemni voda nevykazuje agresivitii lvetonu podle SN EN 206+A1 (viz.
piiloha 4 laboratorni analyzy odebranych vZoviody). Vlastnosti odkrytych zemin a hornin
byly popisovany a z#tlovany dleCSN EN ISO 14688-1(2) a’SN EN I1SO 14689-1.
Dynamické penettmi sondy byly vyhodnoceny podl€SN EN 1997-2.Doporuéené
mechanické vlastnosti jsou v piloze 3(interpretace dynamickych penetraci a laboratorniho
rozboru).
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4.1 Litologicky popis

Litologicky popis zemin je sassti gilohy 2 - geologick&ezy a gilohy 3 — dokumentace
vrtnych jader. Byl proveden ve vSech vrtnych sohdac

Je nutné rozliSovat, zda byly sondy realinyvaa liehu, nebo z vody. Vifpad, Ze se
jedna osondy provadné ze lFehu, tak nejsvrch§sSi vrstvou jsou antropogenni navazky
vychazejici ze zemnich praci stabiliza¢ehh a budovani sildni komunikace. Hlou}i se
jedna o souvrstvi polozaoblenych az zaoblenychupéskerki, které jsou pevazri stedre
ulehlé €SN 75 2410) v nadloZi rezidualni zeminy — jil. Hi®ji se jedna o natralé aZ
zvétralé horniny flySového zlinského souvrstvi (jileygprachovce a piskovce). Flys byl
zastizen v hloubce asi 9 m pod povrchem. Jedna t&en&t vodorovny povrch, ktery byl
srovnaniti¢ni erozi.

V pripack prizkumu zemin provadnych z pontonuse jedna o vodni sloupec vysoky az
4 m (zalezi na pozici sondy v ramci slepého rameNa) dre vody se nachazi bahnité
hnilokaly se silnou organickoufipési a gitomnosti potopenych kména wtvi. Pod
organickymi zemina jsourftomny vrstvy pisku a &tku. Nesoudrzné zeminy obsahuji maly
podil jemnozrnné frakce. Zeminy jsou di&N 75 2410 $edrs ulehlé (vice viz filoha 3).
Pod fluvialnimi zeminami jsoutfiomny rezidualni zeminy (eluvia), které vzniklyémanim
podlozniho flySe. FlyS sloZzeny z vrstev jilovceagitovce a piskovce méa zhruba vodorovny
povrch.

Detailni popis

NejsvrchnéjSi vrstvu tvori navazky polozaoblenych az zaoblenych gisych Stérka s

ostrohrannymi Glomky cihel a betonu do velikosti 5cmpodle (CSN 75 2410 G3 G-F) a
(CSN EN ISO 14688 saGmocnosti od 0,1 m (JN5) az do 2 m (JNZJstva je kypra,

hloukgji je stredre ulehla, barva Seda. Vrst¢aste&né zasahuje i pod vodni hladinu.

Vrstva bahna az hnilokaly typickd pro meandrujicfeky a slepa ramena. Ma
charakter jili, hlouksji jil o pissitych dle (SN 75 2410 se jednd o F8 CH, F6 CI, F4 CS) a
podle CSN EN ISO 14688 ClI, saCl). Mocnosthto vrstev dosahuje od 0,4 m (JN6) az 4 m
(JN1) a jsou fevazre mékké konzistence, jejich barva jeddd, misty jsou Seédaminovany
(sttidajici se sled po sehdoucich, tenkych, Sedych adaych vrstev). Fluvialni usazeniny
stojatych vod.

Pod vrstvou jilovitého bahna jsotifomny vrstvypiski pozvolna prechazejici az do
piska Stérkovitych podle CSN 75 2410 S3 S-F, S4 SM) a pod@&ESN EN 1SO 14688 Sa,
grSa). Pisky jsou Sedé az Sedad® kypré a hlouhi stredre ulehlé, velikost valounk
Sterku je max. do 4 cm. Mocnost této vrstvy na lokadié pohybuje v rozmezi 1,0 m (JN1) az
4,3 m (IJN5). Ve vrtu JN3 byly zachyceny organickémky dreva a rozdrcené vapenaté
schrankyfti¢nich Zivaichi. Dale v této vrsty byla ve vrtu JN5 zachycena 0,8 m mocna
poloha laminace stmav Sedym az ¢ernym stejnozrnnym sedimentem, ktery je
charakteristicky bahnitym zdpachem.

Hloubgji pod ®mito vrstvami jsou uloZengtérky az Stérky pis¢ité podle €SN 75
2410 G3 G-F) a((SN EN ISO 14688 Gr, saGr)id¥azuji mensi zaoblené valounkyrkt o
velikosti v rozmezi 0,2 cm az 2 cm, v mensSim zgstoil valounky o velikosti 2 cm az 4cm.
Barva tohotori¢cniho sedimentu je Sedokdd, z hlediska ulehlosti se jedna o vrstvu kyprou,
hloubsji az stedre ulehlou a dosahuje mocnosti 2,3 m (JN4) az 4,3M3)

V hloubce okolo 9 m pod urovni terénu byla v sbrfdN5) zachycena asi 0,8 m
mocnavrstva zcela z¥étralého piskovce rozpadajici se na klasty o velikosti do 6 cm. Rbd
se nachazpovrch zvétralého stitipkovité rozpukaného jilovce,konzistence pevna az tvrda
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(zjisten taktéz ve vrtech JN1, JN2, JN3,IJN4) podi€N 75 2410 F3 MS) a’SN EN ISO
14688 sasiCl). Ve vrtu (JN@®)yl v podloZi zachycen zétraly prachovec, konzistence pevné
az tvrdé, podle (SN 75 2410 F2 CG) aC6N EN ISO 14688 grsiCl), ktery spada do
Externich Zapadnich Karpat. Dle nor@gN 75 2410 se jedna o horninu R6-R4. PatfidN

EN ISO 14689-1 se jedna o zeminy s pevnosti v @nogtaku 0,5 az 15 MPa. Pevnost zalezi
na typu horniny (jilovec x piskovec) a na hloubdbsou. Snérem do hloubky jsou horniny
pevrejSi (mér zwtralé).

Hvdrogeologicka situace

Hladina podzemni vody jefipno zavisla na vodnich staveéeky Moravy a piléhajicim
slepém rameni Pahrbek. Dle laboratornich rozbweni prosiedi agresivni waci betonu.
Zvoleny beton rize byt nap C25/30 XC2 (SN EN 206+A1) Prostiedi je agresivni Wi
oceli.

Té&zitelnost zemin a hornin

Souwasti geologickych pizkumi byva stanoveniékitelnosti zemin pro stanoveni ceny
zemnich praci. Jedina platdéska norma pro stanoveritelnosti jeCSN 73 6133 (pro
dopravni stavby)Zastizené zeminy do pedpokladané hloubky zalozeni spadaji do¢tdy

I. NiZe v geologickém sledu s jilovci (od hloubky 9 lre uvazovat i oitdé Il. Vrtatelnost
zemin dle TP76A je I. az Il. Vifpadt vrtani do piskovce by se jednalo o lifidu. Dle
zruSend SN 73 3050 se jedna o zeminy Il.-litidy.

5. Vyuzitelnost vy&€zenych zemin

Podle vyhlasky 294/2005 Sb mohou byt sedimenty Nyura povrchu terénu, pouze pokud
obsahy Skodlivin v susnsedimentu negekrcai nejvyse pipustné hodnoty anorganickych a
organickych Skodlivin uvedené v tabuleel0.3 gilohy ¢. 10, s vyjimkou pipadi, kdy jsou
piekrateny nejvysSe fipustné hodnoty anorganickych a organickych Skadliv nejvyse it
ukazatel. V téchto gipadech mohou byt sedimenty vyuzity na povrchumer@okud

a) ve zkouskach akutni toxicity prowagich ekotoxikologickymi testy v souladu se
zvlastnimi pravnimi fedpisy, jsou spkny pozadavky stanovené ¥ilpze ¢. 10, tabulces.
10.2, sloupec Il a ve svrchni vrétgrekultivatni, terénni Gpravy apod.) v mocnosti mininaln
1 m od povrchu terénu splji pozadavky stanovené v sloupci | tabutkyl0.2 gilohy ¢. 10
(stimulace @istuifas a semene neni omezujicim faktorem), nebo

b) ve zkouSkach akutni toxicity, pro¢agich ekotoxikologickymi testy podle tabulky
10.4 gilohy ¢. 10, jsou splény pozadavky stanovené ve sloupci Il této tabulkye asvrchni
rekultivatni vrstw v mocnosti minimalé 1 m od povrchu terénu sjiji pozadavky stanovené
v sloupci | této tabulky.

Byly provedeny 2 laboratorni akreditovanékologické analyzy, kdy byl stanoven obsah
migrujicich polutant ve vyluhu z odebranych vzark VSechny sledované prvky jsou
zastoupeny pouze minoréira @ipadré pod hranici detekovatelnosti. Laboratorni analyzy
probhly v akreditované laboratioLabtech s.r.o. v bgh

6. Doporweni pro zakladani staveb

V ramci pfizkumu bylo zji&no, Ze geologické podloZi je na pebi slozeno z0,5 - 2 m
mocnych navazek sloZzenych zejména 2ek8tsmisenych s piskem. Nadslepého ramena
Pahrbek se tyto navazky nevyskytuji (ve svahu aNa)dré slepého ramena a hlatjbpod
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navazkami jsou jily az pigé jily, ojedirgle s organickou iimési dosahujici mocnosti 0,5 - 4
m. Dale pisky &rkovité pozvolna fechazejici do 8tku pigtitych a wtSina sond byla
ukontena i dosazeni jilovce. Pro zaloZeni mola planovanékoedniho gistavu je vhodné
vetknout pilfe mola aZz do natralé vrstvy jilovce.Prostiedi nevykazuje agresivituvidi
betonu, kterd niize byt posuzovana podiéSN EN 206+Al. Av3akoprostiedi vykazuje
silnou agresivitu vi¢i oceli.

7. Zavr

PredloZeny geotechnicky fmkum pro projekci rekréaiho gistavu v Napajedlech paré.
7153/16 a 7553/4 byl realizovan na konci dubna 2@ydo realizovano 9 IG vit jeden
trvale vystrojeny HG vrt a 10 son@&zké dynamické penetrace. Bylo analyzovano 22
porusenych vzork zemin. Vysledky laboratornich analyz slouzily Hdai vysledki
dynamickych penetraci. ZaloZeni je mozné hlubimi&odni pongry a statickou nakmost
stavby lze charakterizovat Il. geotechnickou katggo

Na zakladk€ chemickych rozbom nebyly v odebrané vod a zemirg zjiStény zadné
abnormalni koncentrace migrujicich polutanti. Vybagrovana zeminaiwe byt slozena na
skladce. Aby mohla byt @épovneé vyuZita jako ornice (rozptylena na polifipadré vyuZita
jako kryci vrstva skladky bylo by nutné provést aayjici analyzy (viz vyhl. 294/2005 Sb.).

Hlubinné zaloZenina velkopimérovych pilotach (pipadré mikropilotach) by i na fehu
bylo vyrazre UnosrjSi a nevznikaly by hypotetické problémy s neroviomim sedanim
navazek a hlin s organickotimési (na vod je jedinou moznosti zaloZeni hlubinné). Hladina
podzemni vody je imo zavisla na vodnich staveé¢bky Moravy a piléhajicim slepém
rameni Pahrbek a nevykazuje agresivitu na betomdwehou podl&SN EN 206+Al. Je
mozné také uvazovat s ocelovymi mikropilotami upragch proti korozi. Prvky hlubinného
zalozZeni by rély byt vetknuty do pedkvartérniho podlozi.

V Brr¢ dne 10.6.2019

Vyhotovil: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D. GIPENZ
jednatel spoknosti Projekce iIGEO, s.r.o.

autorizovany inzenyr pro geotechnikuga. 1005148
odborna zpsobilost v inZenyrské geologii 2101/2009
odborna zpsobilost v hydrogeologii 2144/2011
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