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TECHNICKA ZPRAVA

1. Zakladni udaje

Nazev stavby : VD Luhacovice

Vodni tok : Luhadovicky potok

Obec: : Pozlovice

Obec s rozsitenou piisobnosti : Luhacovice

Kraj : Zlinsky

Stuperi dokumentace : Investini zdmé&r

Ukel stavby : Prlizkum a projektova dokumentace pro opravu bezpecnostniho

5 pfelivu a kaskadovitého skluzu
Cislo stavby :
Cislo hydrologického pofadi : 4-13-01-1030-1-00

Ri¢ni km: : 14,14

Nazev DHM : Pfehrada Luhacovice

Cislo DHM : 230055

Investor : Povodi Moravy, s.p.,

Spravce vodniho dila : Povodi Moravy, s.p., zdvod Stfedni Morava, provoz Uh. Hradi$té

2. (v?asovy plan vystavby

Zahéjeni vystavby
Ukonceni vystavby

3. Popis VD

Piehrada Luhacovice byla budovana v letech 1912-1914 a dokon¢ena v letech 1921-1930. Jedna
se o sypanou zemni hraz s jilovym té€snénim, ndvodni lic opevnény dlazbou z lomového kamene
s vysparovanim. SlouZi jako ochrana Luhacovic pfed velkymi vodami, k nadlepSeni pritokd,
rekreaci a chovu ryb.

Volny boc¢ni pfeliv na levém biehu prehrady je 49 metrGi dlouhy, v plidoryse zakiiveny,
s pfepadem na kot€ 283,20. Pfi maximalni hladin€ v nadrzi na ko6té 284,70 je kapacita ptelivu
138 m*/s. Dale je voda vedena kaskddovym kamennym skluzem, ktery tvofi 16 stupiitl vysokych
53 a 71 cm, Sitky 4,7 m do vyvaru.

Kamenné konstrukce bezpecnostniho ptelivu a kaskadového skluzu vykazuji degradaci.

Do kamenného skluzu v jeho spodni tfetiné prosakuje voda pravdépodobné zjeho pfilehlého
levého svahu. Toto je spojeno i s vynosem materialu z podlozi kaskady.

4. Utel stavby

Vzhledem k vizudlnimu stavu kamennych konstrukci bezpecnostniho prelivu a skluzu je nutné
zpracovani projektové dokumentace sanacnich praci, jejichz soucasti bude podrobny stavebné-
technicky prizkum a prizkum jejich podloZi.

V soucasnosti jsou na té€chto konstrukcich pozorovany tyto poruchy:

- naruSeny povrch vlastnich kament,

- poruSené, misty zcela vypadané sparovani mezi kameny,
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- prisaky spojené s vynosem materialu zpod dna skluzu,

- degradace betonovych fims zdi skluzu a vyvaru.

Prizkum je nutné zaméfit také na moZnou existenci kaveren pod stdvajicimi stupni
kaskadovitého skluzu, které bude nutné vyplnit injektaZi nebo jinak odstranit. Dale je nutné
provést zhodnoceni funkénosti pivodniho drendZniho systému skluzu s ohledem na jeho
obnoveni a zejména doplnéni. Nutno také vyhodnotit degradaci (zvétrani) kamenny ¢&asti
konstrukci s ohledem na jejich oSetfeni resp. moZnou vyménu. V neposledni fadé je nutno
opravit i sparovani mezi kameny.

5. Vychozi podklady

e Projektovéa dokumentace ptivodni realiza¢ni dokumentace z roku 1912.
e Katastralni mapa a situace VD Luhacovice.
e Etapové a souhrnné etapové zpravy TBD na VD Luhacovice za posledni desetileti:
18. etapova zprava TBD (VODNI DILA- TBD a.s., 09/2013)
04. souhrnna etapova zprava TBD (VODNI DILA- TBD a.s., 09/2015)
19. etapova zprava TBD (VODNI DILA- TBD a.s., 09/2017)
20. etapova zprava TBD (VODNI DILA- TBD a.s., 09/2019)
21. etapova zprava TBD (VODNI DILA- TBD a.s., 09/2021)
e VD Luhadovice - matematicky model bezpednostniho pielivu, skluzu a vyvaru (VODNI
DILA- TBD a.s., 12/2017)
e Z4pisy z technicko - bezpecnostnich prohlidek na VD Luhacovice za posledni desetileti
(24. 09. 2013, 06. 10. 2015, 26. 09. 2017, 01. 10. 2019, 05. 10. 2021).

6. Navrh technického reSeni stavby

Na zéklad€ provedeného prizkumu kamennych konstrukci a podlozZi bezpeénostniho pielivu a
skluzu bude navrZeno technické feSeni, které bude v ramci projekénich praci déle rozpracovano.
O rozsahu opravy bude rozhodnuto na zéklad€ provedenych prizkumnych praci.
V tvahu nésledné ptipadaji tyto zpisoby opravy:

- oSetfeni povrchu kamentl,

- ptesparovani resp. hloubkové presparovani kamenného zdiva,

- obnova a zvla$té doplnéni drenazniho systému za rubem zdi skluzu,

- injektaz ptedpokladanych kaveren pode dnem skluzu pfipadné i spadistém pielivu,

- reprofilace nebo vyména betonovych fims kamennych zdi.
V ptfipad€ zjisténi vétSich kaveren spojenych s vyznacén&jSim poskozenim kamennych dlazeb
muZe dojit az k vymeéneé ¢asti dlazeb véetné sanace podlozi.

7. Pozadavky na zpracovani PD a priizkumné prace

Projektova dokumentace bude zpracovana v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) a
nasledné realizacni dokumentace (DPS) v¢. rozpoétu.

Vyraznou casti zakdzky budou prizkumné prace (podklady pro zpracovani dokumentace).
Pozadovany rozsah prizkumnych praci uveden v pfiloze zadméru zpracované spoleénosti
GEODRILL s.r.0., ve které jsou poZadované priizkumné prace podrobné popsany.

Stavebné technicky priizkum (stupenn degradace kamenného materidlu a stav sparovani),
prizkum podlozi (existence kaveren, zon s navétralym - rozvolnénym podloZnim materidlem,
mira zvodnéni, apod.) a provéfeni stavu drendZe jsou rovnéZ v navrhu prizkumnych praci
popséany. Na zéakladé téchto prizkumi pak bude rozhodnuto o rozsahu opravy. Navrzend opatfeni
s nami budou konzultovana na vyrobnich vyborech.



Predpoklada se provedeni téchto priizkumnych praci, které jsou podrobné popsany v pfiloZeném

dokumentu — Navrh prizkumnych praci, které zpracovala spole¢nost GEODRILL s.r.o.:

- Odborny inZenyrsko geologicky prizkum podlozi skluzu a spadist€ pomoci vrta délky cca
2,5 —3 m (v dolni ¢asti kaskady se predpoklada po 2 vrtech na jednom stupni, v horni &asti
po jednom vrtu na kazdém stupni a ve spadisti 7 vrti — celkem 32 vrti v délce cca 96 m), .
Cilem bude zjiSt€ni sloZeni hornin podkladnich vrstev pfi zaloZeni skluzu a pielivu a
vyhodnoceni jejich mechanickych vlastnosti,

- Odborny geofyzikalni prazkum kaskéadovitého skluzu i bezpe¢nostniho pielivu v celém jejich
rozsahu metodou georadaru, ktery bude proveden primarné pro zjisténi vyskytu vzniklych
kaveren (bude také navazan na vysledky vrtnych praci),

- Odborny hydrogeologicky priizkum s cilem vyhodnotit poméry v Gizemi, kterym bude zjistén
puvod a pohyb vod pod spadistém a v piilehlém okoli,

- Stavebné technicky priizkum spadisté¢ a skluzu vcetné vyhodnoceni stavu miry naruSeni
kamenného materidlu a sparovani,

- Rozbor a zhodnoceni stupné degradace betonovych fims kamennych zdi,

- Kamerovy prizkum drenaZe s vyhodnocenim jejich stavu. Priizkum proveden v maximalni
mozné mife ze vSech dostupnych vstupt a Sachet.

8. Predpokladany finan¢ni naklad

Odhad nékladt vlastni realizace stavby bude upfesnén az na zakladé vypracované PD.
Piedbézny odhad se pohybuje fadové v jednotkach (resp. i desitce) miliont K¢&.

9. Zduvodnéni naléhavosti a priority navrhované akce

Prlizkum, posouzeni a navrzeni vhodnych sana¢nich praci je nutné zdivodu zajisténi
bezpe€nosti vodniho dila pfi pfevedeni povodiovych pritokt tak, aby nedoSlo k destrukci
stavebnich konstrukei pfelivu a skluzu a v disledku toho i k havarii vlastniho télesa hraze.

V roce 2017 byl vypracovan matematicky model bezpecnostniho pielivu, skluzu a vyvaru se
zamé&fenim na posouzeni pievedeni extrémnich povodni. Zavérem posudku bylo konstatovano,
Ze ,.kapacita bezpecnostniho objektu je dostateéna pro bezpecné prevedeni obou kontrolnich PV
posudek doporucoval provedeni detailniho prizkumu konstrukci pro bezpeiné prevedeni
povodiiovych vin témito konstrukcemi.

10. Majetkové vztahy investora k pozemkiim, jichZ se navrhované feseni dotyka

Vlastni stavba bezpecnostniho pfelivu a navazujiciho skluzu se nachdzi na pozemku p. €. st. 893.
Piipadnou obnovou a zvlast¢ doplnénim drendzniho systému skluzu pak mohou byt dotéeny
pozemky p. €. 1419/1 (vpravo od skluzu) a 1545/3 (vlevo od skluzu). MoZné sanaéni prace na
ptedpoli prelivu by se pak dotkly i pozemku p. ¢. 1558.

VSechny Ctyfi uvedené pozemky lezi v katastralnim uzemi Pozlovice (726885) a ma na né
vlastnické pravo Ceska republika. Pravo hospodafit s majetkem statu u viech méa Povodi
Moravy, s. p., Dievatska 932/11, Veveii, 602 00 Brno.
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A Piehledna situace
V¥ Katastralni mapa — detail k. Gz. Pozlovice (726885) v misté stavby




A Bezpecnostni preliv celkoveé z pfemosténi
V¥ Bezpecnostni pieliv celkoveé od levého zavazani




A Bezpecnostni preliv celkoveé od pocatku skluzu
V Bezpecénostni preliv — detail narusené ptelivné hrany
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GEODRILL s.r.o.
K Bukovinam 169/45
63500 Bmo

VD Luhacovice, oprava bezpecnostniho prelivu a
skluzu

Navrh pruzkumnych praci



GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Bmo

Zadani rozsahu praci

InZenyrskogeologicky priizkum (IGP) se bude sestavat minimalné z téchto

polozek:

Zpracovatel STP a IGP si zajisti veskera potfebnd povoleni a stanoviska spravnich
organi k prizkumnym pracim.

InZenyrskogeologicky priizkum podlozi skluzu a spadi§té pomoci vrtii délky 3 m (v
dolni &asti kaskady se predpokladd po 2 vrtech na jednom stupni, v horni &4sti po
Jjednom vrtu na kazdém stupni a ve spadisti 7 vrti — celkem 32 vrtii v délce 96 bm)
Vybudovani 2 hydrogeologickych vrtd (p.6. 1545/3 a 1545/6) délky 7 m za ucelem
sledovani prisaku vody do kamenného skluzu.

Na hydrovrtech bude provadéno sledovani kolisani h.p.v. s &etnosti 1x mési¢n& po
dobu min. 6 mésicti (doporucujeme sledovani po dobu 1 roku).

Na hydrovrtech budou provedeny &erpaci zkousky za (i¢elem zjisténi mnozstvi pritoku
vody do vrtu

Geodetické zaméreni umisténi jadrovych vyvrtd.

Stanoveni vlastnosti jadrovych vyvrtd v zemindch (soudasti vystupd musi byt
minimalné podrobny popis jednotlivych typii zemin, jejich zatfidéni podle CSN,
ureni téZitelnosti pro jednotlivé typy, stanoveni konzistence jemnozrnnych zemin,
zrnitosti nesoudrznych zemin, ulehlosti, objemové hmotnosti, odvozeni nebo ur&eni
Ghlu vnitfniho tfeni, koheze, propustnosti a modulu ptetvarnosti).

Ve vSech sondéch je nutné stanovit vyskyt podzemni vody (hloubku, ve které byla
zjiSténa a jeji uroveil po ustéleni) a pfipadné jeji zavislost na Grovni povrchovych vod.
Pozadované vlastnosti z hlediska agresivity se stanovi ve vybranych sondach.

Ovéreni nepropustného podlozi pod skluzem a spadistém.

Soucasti terénnich praci budou prace stavebniho stroje v Fe€isti pro pripravu a
pomocné prace pii provadéni, odvoz vyvrtaného materialu.

Radné zapraveni otvor® po jadrovych vyvrtech tak, aby prizkumnymi pracemi
nedoslo ke zhorSeni technického stavu skluzu a spadis§té - predpoklad vyplnéni vrti
betonem, moznost tlakové vody.

Urceni priibéhu geotechnickych rozhrani v celém p¥i€ném profilu toku i Sitce objektu
a charakteristika kvazihomogennich celkd v celém rozsahu skluzu a spadisté (skladba
podlozZi, zejm. pevnostni a deformaéni charakteristiky, propustnost apod.).

Zpracovani zavéreCné zpravy z IGP vcetné psaného i zakresleného geotechnického
profilu mezi vrty, hydrogeologickych udajii, geologické dokumentace vrti (se
zatfidénim zemin a hornin dle platnych technickych norem, uvedenim konzistenci
a geologického popisu hornin), s pfipadnym doporu¢enim a zdivodnénim
dopliikového prizkumu.
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Geofyzikalni prizkum (GFP):

Geofyzikalni prizkum kaskddovitého skluzu i bezpe€nostniho prelivu v celém jejich
rozsahu, ktery bude zpracovdn metodou georadaru (GPR) primarn€ pro zjisténi vyskytu
vzniklych kaveren (bude také navazan na vysledky vrtnych praci).

Metoda je zaloZena na ziskani odrazl elektromagnetickych impulsti od rozhrani prosttedi
s rozdilnou relativni permitivitou €. Kvalita a ¢as odrazu pak zavisi na hloubce odrazného
rozhrani, relativni permitivité méteného prostiedi a vzdalenosti vysilaci a pfijimaci antény.
Hloubkovy dosah metody zavisi na pouzité frekvenci antén, a opét na relativni permitivité
prostfedi. Metoda zjistuje subhorizontalni odrazna rozhrani zemin a hornin, jejich reliéf,
poruseni, dutiny atd.

Vystupem jsou hloubkové fezy — radarogramy — s interpretaci zjist€énych nehomogenit.

GFP bude realizovén na 4 profilech délky ca 50 m v plose bezpecnostniho prelivu a 16
profilech délky ca 15 m na stupnich kaskadovitého skluzu. Celkem bude metodou GPR
zméteno 440 metr.

Stavebnétechnicky priizkum (STP) se bude sestivat minimalné z téchto
polozek:

e Posouzeni degradace kamenného materidlu a stavu sparovani.

e Posouzeni stavu spadisté a skluzu véetné vyhodnoceni stavu miry naruSeni kamenného
materialu a sparovani.

e Rozbor a zhodnoceni stupné degradace betonovych fims kamennych zdi.

o Posouzeni vizudln€ bude provedeno metodou subjektivniho hodnoceni
pristupnych ¢asti konstrukce se zaméfenim na materialovou skladbu. Béhem
prohlidky bude provedena fotodokumentace. Cilem prohlidky je ziskani
informaci o materidlové skladbé konstrukci a jejich soucasném technickém
stavu. Vizualni prohlidka mize byt podkladem pro navrh zmény rozsahu
pruzkumnych praci.

e Kamerovy prizkum drenaze s vyhodnocenim jejich stavu.
o Zjisténi kapacity, posouzeni stavu, kamerova zkouska.
e Stanoveni tloustky zkarbonatované vrstvy betonovych fims

o Karbonatace betonu je chemicky proces, jehoz dusledkem je koroze ocelové
vyztuze. Korozi ocelové vyztuZe zplisobuje voda a kyslik. V mladém betonu je
mezi ocelovou vyztuzi a betonem slaba vrstva oxidi Zeleza, kterd je velmi
hutna a tudiZ nepropustna. Kryci vrstva vyztuze ma vysoké pH a tim chrani
zminénou vrstvu oxidd Zeleza. Kdyz pH betonu klesne pod hodnotu 9,5,
rozpadne se vrstvicka hutnych oxidi zeleza mezi oceli a betonem. Dojde k
takzvané "depasivaci" vyztuze. Timto okamzikem ma k vyztuZi pfistup voda a
kyslik a startuje koroze vyztuZe. Provedeni zakladniho testu karbonatace
povrchovych vrstev betonu 1%-nim roztokem fenolftaleinu. Princip spociva ve
stanoveni stavu zbarveni povrchu betonu, kdy pti hodnoté pH vys$si nez 9,5
dochézi ke zbarveni betonu do fialova. Zkarbonatovand povrchova vrstva
betonu se vizualné nezméni. Beton, ktery neni napaden karbonataci, se zbarvi
do syté rizové az fialové barvy. Toto indikuje z hlediska karbonatace ,,zdravy
beton®.
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e Stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu nad ptipadnou vyztuzi.
o Pfistrojem HILTI s dopliikovymi sekanymi sondami za td&elem ov&¥eni
presného druhu, stavu a hloubky krycich vrstev pouzité vyztuze.
* Nedestruktivni uréeni pevnosti betonovych fims Schmidtovym tvrdomérem typu N
o Nejprve je povrch vybraného zku$ebniho mista obrousen thlovou bruskou s
osazenym diamantovym brusnym kotoudem aZ na strukturu betonu. Poté jes
vyuzitim Schmidtova tvrdoméru typu N s energii 2,25] provedeno vlastni
mefeni spoCivajici v provedeni 10 zkusebnich odrazd tvrdoméru se
zaznamenanim dil¢ich hodnot. Poloha zkousky se voli v misté s cementovym
tmelem. Vyhodnoceni NDT zkousek betonu probiha v souladu s prislusnymi
normovymi piedpisy.
e Odtrhové zkousky betonu
o ZkouSeny povrch vybrousit na strukturu betonu (je nutné vybrousit hladkou
plochu o velikosti zaru€ujici spravné osazeni zkugebniho terée véetnd
zkuSebniho zafizeni). Povrch zbavit viech negistot (popt. odmastit vhodnym
piipravkem).

V Brné dne 30.8.2022

RNDr. Jaroslav Bachraty




IGP Luhacovice VD

Inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum

Polozka. Potet Jednotkova
&. Cinnost Jednotky| jednotek cena Celkova cena
Provedeni jadrovych vrtd max 150mm s vynosem jadra
1 veetné stanoveni vyskytu podzemni vody ve vrtu (hloubku, ve které byla bm 96
zjiSténa a jeji uroven po ustaleni)
Zpétné zapraveni vrtl
2 fadné zapraveni otvorll po jadrovych vyvrtech tak, aby pruzkumnymi ks 2
pracemi nedoslo ke zhor$eni technického stavu pfelivu a skluzu -
predpoklad vyplnéni vrtl betonem, moznost tlakové vody
3 Doprava vrtné a penetragni soupravy soupravy kp! 1
4 Zafizeni stavenisté, vytyCeni stavajicich inz. siti kpl 1
5 Prace spojené s realizaci vrtd kol 1
Presun stroji, odvoz vyvrtaného materidlu, ostatni naklady P
Préace stavebniho stroje v fecisti pro pfipravu a pomocné prace pii
6 kpl 1
provadéni
7 Indexové zkousky ks 15
8 Zkousky na neporusenych vzorcich ks 10
9 Stanoveni agresivity podzemni vody na beton a ocelové konstrukce ks 2
10 Stanoveni propustnosti ks 10
11 Hydrogeologické prace ks 1
12 Geologicka dokumentace, doprava kpl 1
13 ZavéreCna zprava kpl 1
Geofyzikalni prizkum
Polozka. Pocet Jednotkova
¢. Cinnost Jednotky| jednotek cena Celkova cena
1 Metoda GPR m 440
2 Doprafa GF skupiny kpl 1
3 Interpretace a vyhodnoceni GF dat kpl 1
4 Zpracovani zavéreéné zpravy kpl 1
Stavebné technicky pruzkum
Polozka. Pocet Jednotkova
&. Cinnost Jednotky| jednotek cena Celkova cena
1 Stavebné technicky pruzkum spadisté a skluzu véetné vyhodnoceni stavu kol 1
miry narueni kamenného materilu a sparovani P
2 Rozbor a zhodnoceni stupné degradace betonovych fims kamennych zdi kpl 1
3 Kamerovy pruzkum drenaze s vyhodnocenim jejich stavu. Priizkum xol 1
proveden v maximalni mozné mie ze viech dostupnych vstupl a Sachet P
Stanoveni pevnosti betonovych konstrukei v tlaku na jadrovych vyvrtech
4 stanoveni pevnosti betonovych kanstrukei v tlaku na jadrovych vyvrtech — Ks 60
60 zkusebnich téles délky 100 mm, prumér 100mm pro stanoveni pevnosti v
tlaku destruktivng;
5 Stanoveni pevnosti betonu nedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem ks 20
6 Stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu nad pfipadnou vyztuzi ks 10
7 Zpracovani zavérecné zpravy ks 1




