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ZADANI POSUDKU

Podle objedndvky POVODI VLTAVY, st.p. zn. PVL-17473/2022/711 ze dne 7.biezna 2022
vypracoval jsem tento posudek ,, Navrh trhacich praci* pro stavebni akci: VD Lipno I —
levobtezni vstup do hraze.

Predmétem posudku je stanoveni omezujicich podminek a ndvrh trhacich praci
s respektovanim bezpecnosti vSech objektli a zafizeni vodniho dila, vi¢i vlivu a pasobeni
nezadoucich uc¢inki odstreld.

Posudek je vypracovén s pouZzitim norem, literatury a dalSich podkladii:

1.

10.
11.
12.
13.

14.

Zaverecna zprava o vysledcich inZzenyrsko- geologického priizkumu prostoru
pfedpokldadané vystavby levobiezniho vstupu do hrdze vodniho dila Lipno I, KlaGeo,
s.r.o. 03/2021

Stavba : Lipno I — levobtezni vstup do hraze, stavebni dokumentace DUR, Vodni dila-
TBD, a.s. 09/2018

Ceska technickd norma CSN 730040 ,,ZatiZen{ stavebnich objektl technickou
seizmicitou a jejich odezva®. (v platnosti od 04/ 2019).

CSN EN 1991-1-7 (730036), Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-7: Obecnd
zatiZeni — Mimotadn{ zatiZeni

Technické podminky vystavby metra " Trhaci prace a kontrola jejich nezadoucich
ucinkl " L. Barto§

"Technické podminky pro zavedeni technologie fizeného vylomu na stavbé metra",
edice VUIS ¢.217/1986, L. Bartos

Natizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed neptfiznivymi ucinky hluku a
vibraci.

Zakon CNR ¢&. 61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusnindch a o stétni baiiské spravé ,
ve znéni Zakona CNR ¢&. 425/1990 Sb a zdkona CNR ¢&. 542/1991/Sb — ve znéni
pozd¢jsich predpist.

Vyhlaska CBU ¢. 72/1988 Sb. o vybusninach, ve znéni Vyhl. CBU ¢&. 173/1992 Sb. o
pouzivani vybusnin - ve znéni pozd¢&jSich predpist .

Brothanek I. Voda J : Trhaci prace s fizenym vylomem, SNTL, 1981

Henrych J.: Dynamika vybuchu a jeji uziti, ACADEMIA 1973

Technologicky postup dolamovani skalniho podlozi — DC Vinohradsk4, Praha 2,

Petr Mikula, 2018.

Posudek trhacich praci pro technologii mikroodsttelii v betonovych konstrukcich
strojovny provadénych pii rekonstrukci MVE Rimov, L. Bartos, 12/2010.

Vysledky seizmickych méfeni technologie mikroodstielti — VD Rimov, 03 — 04/201
BartosS - Enginnering
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S pouzitim uvedenych podkladi a po prostudovani projektové dokumentace jsem
vypracoval tento

POSUDEK

1. Zakladni adaje o stavbé

Stavebni pozemek a budouci staveniSté se nachézi v levobfeznim zavazani hraze VD Lipno L.
Stavenisté je dostupné z komunikace II. tfidy ¢. 136 vedouci po korun¢é hraze VD Lipno a
mistni komunikace na pozemku parc.C. 592/1

Vodni dilo Lipno I bylo uvedeno do provozu v roce 1959.Vzdouvaci objekt je tvoien sypanou
zemni hrazi, v levobfeznim zavazani kombinovanou s betonovou tiZnou c¢asti. Zemni c¢ast
hraze je tésnéna ndvodnim jadrem z piscitych sprasovych hlin. Gravita¢ni betonova ¢ast hraze
na levém bifehu je sloZena z osmi tiZnych blokl zaloZenych do relativné zdravého skalniho
podloZzi.

Technické udaje:

- kéta koruny hraze - 728,62 m n.m.

- délka betonové ¢asti hraze - 87,9 m

- Sitka komunikace na koruné hraze - 7,0 m

- maximalni vyska tizné betonové ¢asti hraze nad zakladovou sparou - 38,0 m

V betonové ¢asti hraze jsou umistény funkcni objekty - dva bloky spodnich vypusti a prelivil,
odbérny objekt primyslového vodovodu a MVE. Zdivo hrdze je rozd€leno pribéZnymi
dilatatnimi sparami na osm bloku. Bloky ¢. 1 az 5 jsou Siroké 12,5 m, blok ¢. 6 pak 13,0 m,
blok €. 7 v koruné 13,5 m. Délka nultého bloku zavazujiciho hrdz do uboci levého biehu byla
zkracena na zéklad¢ vyhovujicich geologickych poméri, zjisténych béhem realizace VD. Do
horninového masivu je blok €. 0 je zavdzin betonovym celem.

Cilem realizace nového vstupu do stiedni revizni chodby z levého zavazani je zlepSeni
pristupnosti vnitinich prostor hrdze pro obsluhu vodniho dila a s tim spojené lepsi podminky
pro ddrzbu technologickych zafizeni hrdaze, manipulace, provddéni obchiizek, méfeni a
sledovani TBD

2. Technické reseni

Pro operativni pfistup do vnitinich prostor gravitacni ¢asti hrdze je navrZzeno vybudovani
nového vstupu do hraze z levého zavazani, ktery bude navazovat na stavajici stfedni revizni
chodbu v bloku €. 0. Pro spojeni s revizni chodbou je tfeba vybudovat pfistupovou Sachtu se
schodi$tém a pfistupovou Stolu s pouzitim trhacich praci podle zdsad NRTM.

Ptistupova Stola Sitky 1,8 m a vySky 2,2 m bude klasického tvaru s klenutym stropem a délky

raZzeni v ose cca 16,8 m. Z této chodby bude proveden prtiraz v délce cca 1,4 m ze stavajici
stfedni revizni chodby. Priiraz bude obdélnikového profilu Sitky 1,2 m a vysky 2,2 m.
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Pfistupova Sachta vnitfnich rozmérti 2,5 x 2,5 m a hloubky cca 8,5 m bude situovdna v
levobieZnim svahu nad komunikaci od koruny hraze k provozni budové. Vstup do Sachty
bude ze vstupniho objektu (domku) situovaného ptimo nad Sachtou.

Pii stavebni akci bude nutné zajistit stabilitu levobfezniho svahu nad komunikaci stavbou
opérné stabiliza¢ni zdi vySky do 4 m a rozsifenim vozovky s parkovacim stanim.

Stavba je navrzena o zdkladnich parametrech:

- Délka ptistupové Stoly v ose celkova: 18,2 m

- Délka prtrazu v bloku ze stdvajici chodby: 1,4 m
- Hloubka Sachty (svétld): 7,9 m

- Hloubka Sachty pfi razbé 8,5 m

- Maximdlni vyska vstupniho objektu: 18,2 m

- Délka razby pfistupové Stoly v ose: 16,8 m

- Podélny sklon pfistupové stoly: cca 6 %

- Podélny sklon prirazu ze stfedni chodby: 1 %

3. Geologické poméry v zaloZeni hraze

Vodni dilo Lipno lezi na hornim toku Vltavy, pfi severnim okraji centrdlniho Zulového
komplexu moldanubika pfi jeho kontaktu s krystalickymi, regiondln¢ metamorfovanymi
horninami. Hlavnimi geologickymi jednotkami jsou zde krystalinikum, Zuly centrdlniho
masivu a pokryvné utvary. V oblasti vodniho dila tvofi skalni podlozi nejmladsi tzv.
eisganrsky granit.

ZaloZeni gravitacnich blokl hrdze pfi levém svahu tdoli bylo zdiivodnéno malou mocnosti
pokryvu, n€kolika vychozy pomérné zdravé Zuly na svahu a menSi hloubkou skalniho
podkladu v této casti idolniho dna. Vykopy potvrdily pfevdzné sprdavnost piedpoklada
prizkumu. Gravitacni hrdz na levém biehu je zaloZzena zdravé dvojslidné Zule. Skalni povrch
byl kryt primérné ctyfmetrovou vrstvou svahovych a solifunkénich blokovych suti. Po
odstranéni balvanitych suti a navétralého povrchu skalniho podlozi bylo dosazeno cerstvé a
kompaktni horniny. Posledni vrstva vykopii zdkladu (50-80 cm) byla provddéna ru¢né pomoci
klint a palic s pouZzitim kratkych vrti a malych ndlozi. Ve vylomu jednotlivych blokl byla
zékladova spara ociSténa, pfevzata a dokumentovdna. Soucasné byly rozvrzeny kratké
fortifikani vrty k vyplnéni a utésnéni vyraznych a otevienych puklin v zdkladu. Po jejich
odvrtdni a napojeni injekCnich trubek byla spdra zabetonovdna prvni vrstvou a pak vrty
proinjektovany cementovym mlékem 1:3 tlaky do 0,2 MPa. Zdklad byl v celém rozsahu
tvoren kvalitni, lavicovou a blokovitou Zulou.

Po provedeni fortifika¢nich vrtd byla pod gravitaéni hrdzi provedena jednotfadd injekéni
clona. Injekéni vrty byly provedeny jako jadrové priméru 80 mm z trovné injekéni chodby
svisle do hloubky 10-12m v prvém potadi ve vzdalenostech 2,5 aZ 3m. Z trovné bloku €. 0
byly provedeny Sikmé vrty do tboc¢i. Po provedeni vodni tlakové zkouSky byla provddéna
injektdz. V druhé fazi se provedly injek¢ni vrty ve stfedech mezilehlych vzdalenosti.
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Zdivo hraze je rozdéleno pribéZnymi dilataénimi sparami na osm blokl (¢islovanych 0 — 7).
Bloky €. 1 az 5 jsou Siroké 12,5 m, blok ¢. 6 13,0 m, blok €. 7 v koruné¢ 13,5 m. Délka nultého
bloku zavazujictho do tboc¢i levého biehu byla zkrdcena na zdkladé vyhovujicich
geologickych poméri, zjisténych béhem provadéni z 12,5 m na primérnou Sitku 5,5 m. Blok
¢. 0 je zavazujici pfibetonovany svym celem piimo ke skale. Na ndvodni stran¢ mezi licem a
skalnim vylomem je obsypany tésnici zeminou. Na vzdusné strané je piibetonovéan k pilifi
provizorniho vzpéradlového mostu, ziizeného béhem vystavby na levobieznim sjezdu. Prostor
mezi licem vysSe zminéného pilite a skalnim vylomem na vzdu$né strané¢ byl nasypan
hutnénou zeminou bez pozadavku na té€snici ucinek. Tento blok vySky 10 — 12,5 m, byl
betonovan jako posledni aZ po dosypani zemni hraze.

4. Horninové podminKky v profilu razby

Petrograficka stavba horninového masivu

Skalni masiv je v posuzovaném prostoru budovan krystalickymi, vyvielymi horninami
moldanubického plutonu (eisgarnsky granit). Z petrografického hlediska se jednd o
dvojslidnou (muskovit-biotitickou) Zulu svétle bézového zabarveni, s jemnym nariZovélym
nadechem, nevyrazn€ skvrnitou, hrubozrnné struktury s vyrostlicemi tence tabulkovitého
draselného Zivce.

Ve vrtu J1, umisténém zhruba v prostoru zahloubeni vstupni Sachty, byla zastiZzena slab¢
navétrald Zula tfidy (R3), v hlubSich partiich masivu (R2-R3, GT2c). Relativné zdravy
horninovy masiv byl zastizen rovnéz za betonovou obezdivkou v subhorizontalnim vrtu J3.

Ve vrtu J2, provedeném z vozovky byla pod konstrukénimi vrstvami (asfalt, hrubozrnny
makadam) zastiZena poloha zcela rozloZzené Zuly (R6, GT2a) rozpadajici se aZ na hrubozrnny
pisek a drobny ostrohranny Stérk, postupné piechdzejici do zvétralého az silné navétralého
masivu (R4- RS, GT2b). Od hloubky cca 3 m je horninovy masiv budovan pevnou celkové
slabé zvétralou az zdravou Zulou. Lze tedy konstatovat, Ze hloubeni vstupni Sachty i
pristupové chodby levobiezniho vstupu bude probihat v podminkéach relativné zdravého a
pevného masivu tfidy R2-R3.

Tektonické podminky

V prazkumnych vrtech nebylo zaznamendno vyraznéjsi tektonické poruSeni horninového
masivu. Z okolnich skalnich vychozl je zifejmé, Ze horninovy masiv je poruSen trhlinami
soustiedénymi do tfech vzdjemné kolmych systéml ploch nespojitosti, urCujicich jeho
blokovitou strukturu. Systém ,,A* ploch nespojitosti probihd ve sméru cca JV-SZ se sklonem
k JZ, a je zhruba soub&Zny se smérem razby vstupni chodby. Odlu¢né plochy systému ,,B*
ploch nespojitosti se sklani v JV sméru. Diskontinuity téchto systémul jsou vcelku strmé
uklonéné — upadaji ve sklonech cca 60 - 80o. Systém ,,C*“ ploch odlu¢nosti probiha
subhorizontdln¢ aZ mirné€ Sikmo a podminiuje lavicovitou odlu¢nost horninového masivu.
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Trhliny v jednotlivych systémech jsou prevdzné seviené aZz rozeviené v fadu prvnich mm.
Stény odlu¢nych ploch jsou drsné, planarni a mirn¢ zazubené.

Prostorova orientace jednotlivych systému ploch nespojitosti je z hlediska razby vstupni
chodby pfiznivd, presto pii ndvrhu zplsobu razby a zajisténi stén vyrubu je nutné uvazovat s

moznosti vypadavani horninovych bloki riizné velikosti, zejména z oblasti zdklenku Stoly.
Hydrogeologické podminky

Hydrogeologické podminky posuzované oblasti jsou urcovany piedev§im blizkosti vodni
nadrze, klimatickymi podminkami (mnoZstvim atmosférickych srazek) a stavbou horninového
masivu. Horninovy masiv pfedstavuje prostiedi s puklinovou propustnosti. MnoZstvi a
intenzita prisakd jsou pfitom urcovdny intenzitou rozpukdni masivu a rozevienim trhlin. V
minulosti byl skalni masiv v pfehradnim profilu t€snén injek¢ni clonou, tuhd cementova smés
byla zastizena ve vyplni trhliny ve vrtu J2. Vstupni Sachta a prakticky cely tsek pfistupové
chodby jsou umistény na vzdus$ni stran¢ za teoretickou osou injek¢ni clony. VEtsi ¢ast prasakt
do vylomu podzemnich d¢l lze tedy ocekdvat z prostoru levého tdolniho svahu. Proto se
doporucuje razbu levobifezniho vstupu provadét v podminkach snizené hladiny v nadrzi pod
kétu cca 720 m.n.m. Mnozstvi béZznych pfitokti do vyrubu lze oCekdvat, maximaln¢ v fadu
prvnich 1/s.

5. Projektovany postup razby a odtézeni svahu s moZnosti
pouziti trhacich praci

V projektové dokumentaci jsou podminky moZného pouZziti trhacich praci stanoveny pro

stavebni objekty SO 01 a SO 02 v obecné&jsi roviné, s odkazem na konkrétni zpusob jejich
feSeni podle podminek tohoto posudku.

SO 01 - Vstup do hraze

Pred zahdjenim stavby samotného vstupu do hraze bude provedeno odtéZeni svahu v misté
pristupové Sachty a opé€rné zdi s postupnym zajiSténim svahu aZ na troven komunikace. Tyto
prace budou provadény jako soucdst SO 02 — Zajisténi svahu.

Ptistupova Sachta bude situovand u paty svahu. Osa Sachty bude cca 15 m od osy hrdze
smérem po toku. Hloubena bude pravdépodobné zpociatku ve svahové suti, v naruseném
skalnim masivu a dale v kompaktni podlozni hornin€ (Zula). Pfi hloubeni Sachty bude
provedeno jeji provizorni vystrojeni. Do Sachty lze ptfedpoklddat piitoky svahové vody. Na
dné Sachty bude provizorni jimka pro ¢erpani prasakti béhem razby.

Pfi hloubeni Sachty bude mozno vyuzit trhacich praci (predpoklidané délky zdberii cca
0,5m). Vnéjsi stavebni rozméry Sachty jsou 3,2 x 3,1 m.

Z ptistupové Sachty bude razena ptistupova Stola smérem k ndvodnimu lici a ¢elu bloku €. 0.

Ze dna Sachty bude provedena rozraZka a razba Stoly. Stola bude raZena jako mirn¢ ipadni ve
sklonu cca 6 % smérem k nadrzi. Pfedpoklada se razba prevazné v Zulovém masivu.
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Pti razbé Stoly bude mozno vyuZzit trhacich praci (predpoklidané délky zdabéru cca 0,5m).
Postupem S$toly smérem k navodnimu lici bude razba provadéna bez poufiti trhacich pracit
(napr. pomoci sbijecich kladiv a hydraulickych trhacich klinmit ,, DARDA*), nebo v reZimu
,opatrné trhaci prdace* (malé délky zdaberu az 0,25 m, vice nenabijenych obrysovych vrtu,
malé ndloZe, atp.). Stola bude provizorné vystrojena. Profil raZené toly je cca 7,6 m’.

Ptistupova Stola bude zakoncena celbou. Zde bude na levé strané z boku Stoly provedena
rozrazka pro propojeni s revizni chodbou v bloku €. 0. Propojeni se ptedpoklada bez pouZiti
trhacich praci. Propojovaci Stola délky cca 1,5 m bude vedena pfevazné v betonu bloku €. 0.
Pro vybourani otvoru doporucujeme jdadrové obrysové vrty a proriznuti diamantovym lanem.
Vnitini profil propojovaci Stoly (chodby) bude obdélnikovy vysky 2,20 m a Sitky 1,20 m.
Sklon $toly bude cca 1 % smérem k bloku €. 1.

Déle bude provedena definitivni obezdivka piistupové Stoly a Sachty. Tyto konstrukce budou
tvofit samostatné dilatacni celky, Ze vzniknou dilatani spary mezi blokem €. 0 a pfistupovou
Stolou a mezi Stolou a Sachtou. Nové konstrukce budou odvodnény smérem do hraze.
Provizorni Cerpaci jimka na dné Sachty bude zruSena.

Pii razbé miZe dojit k lokdlnimu poskozeni tésnosti injek¢éni clony. V profilu ptivodni
injekéni clony na konci piistupové Stoly bude proto provedena jeji obnova. Ta bude
provedena formou injekéniho véjite.

SO 02 - Zajisténi svahu

Zajisténi svahu bude provedeno opérnymi zdmi po odtéZeni horniny ve svahu. Odtézeni ¢4sti
svahu bude pravdépodobné provadéno zpocatku ve svahové suti, a ddle v naruSeném skalnim
masivu. Odtézeni svahu se predpoklada bez pouZiti trhacich pract, ndsledné u jiZ kompaktniho
horninového masivu napr. pomoci sbijecich kladiv nebo hydraulickych trhacich klini
»DARDA*, nebo v reZimu ,,opatrné trhaci prdce*“.

Svah bude provizorné zajistén nabetondvkou stfikanym betonem na ocelovou vyztuz. Na lic
provizorniho zajisténi bude provedena obkladova zed'.

U pomocné opérné zdi situované mezi koncem hlavni opérné zdi u podesty stdvajiciho
schodisté¢ a stavajici zidkou v paté svahu se nepfedpoklddad zastizeni masivniho skalniho
podloZi.

6. Charakteristika parametri vybuchu v horninovém
prostredi

Po iniciaci ndloze se §iii trhavinou detona¢ni vlna. Tlak vybuchovych zplodin dosahuje
v tomto okamZiku fadové 10° az 10* MPa, kdeZto pevnost horniny dosahuje fadové 10> MPa.
V okoli néloZe je hornina rozdrcena a siln¢ stlacena. Pohybem elementi horniny se vytvoii
siln€ deformovand zdéna proniknutd zakiivenymi skluzovymi plochami. Tuto zénu
oznacujeme jako oblast tangencidlnich trhlin nebo drceni.

Stranka 8



Znalecky posudek ¢. 03/2022 VD Lipno I — levobieZni vstup do hréze, Ndvrh trhacich praci

e

Réazova vlna, charakterizovand skokovou zménou parametrii na Cele viny se Sifi rychlosti
pievySujici asi 20% rychlost zvuku v hornin€. Poklesem rychlosti pfechdzi tato vlna ve
vzdalenosti cca 10 r, (polomé&r tdhle ndloZe ve vrtu) v napétovou vinu. Napétovd vina ve
vzdalenosti asi 200 r, piejde plynule v seizmickou vlnu, Sitici se ddle do okolniho masivu.

Po prichodu napétové viny je masiv kratkodobé v kvazistatickém napétovém stavu
vytvofeném jak priichodem této viny, tak i tlakem plynd, pficemZ vlastni napétova vlna z této
doby piisobi jen nékolik desitek s, coz je o 2 az 3 fddy mén¢ nez napétova faze vyvolana
tlakem plynd.

S ristem vzddlenosti od ndloZe se velmi rychle sniZuje energie vin, aZ v jisté vzdalenosti
tlakové napéti v Cele viny klesne pod 6 1. (pevnost v tlaku MPa). V tomto okamzZiku se zméni
typ rozruSovani prostfedi. V horninach s malou siti diskontinuitnich poruseni skluzové plochy
mizi a struktura hmoty se v podstaté¢ zachovava, kdezto u poruSenych hornin dochazi jesté
k dal$im posuntim podle odlu¢nych ploch. Vlna napéti §ifici se ddle vyvoldava radidlni posuny
Castic prostredi, kterymi vznikaji tangencidlni tahova napéti, jez z poCatku pievySuji ¢ Ty
(pevnost v tahu MPa). Nasledkem toho se od hranice oblasti drceni $ifi horninou radidlni
trhliny, dokud tangencidlni napéti neklesne pod o ty. Jen porusené horniny se podle stupné

NP

rozruSeni mohou rozsifit dale. Tato zona se oznacuje jako oblast radidlnich trhlin.

Vné této oblasti jiz nevznikaji nové trhliny a energie vin se spotiebuje na deformace masivu,
v tzv. pasmu pruznych deformaci (otfeseni) az do vzdalenosti cca 100 r,. V tomto pasmu se
rozeviraji mikrotrhliny, bloky se pohybuji po skluznych plochich, po sobé a na povrchu
masivu vznikaji tzv. zatrhy.

Existence volné plochy v dosahu plisobnosti ndloze popsany mechanizmus podstatné méni,
coZ v praxi (1 v posuzovaném piipad¢) znamend, Ze stanovend pasma rozruSeni budou mensi,
tj. na stran¢ vyss$i bezpecnosti stanovenych vzdalenosti pdsma poruseni masivu.

7. Vypocet pasma poruseni horniny

Orientacni vypocet piedpokladané sféry poruseni horninového masivu trvalymi deformacemi
od trhacich praci je proveden se zamérem k navrhu feSeni odstfelt na linii odlomu a ke
stanoveni sféry rozvolnéni horniny (resp. i betonového zdiva) nebo rozsahu nadvylomd.

Rozsah poruseni je imérny rychlosti Sifeni objemovych vin zpisobenych detonaci vybuSniny

v daném prostiedi. Vychdzi se z hodnot rychlosti Sifeni objemovych podélnych a pficnych
vin.

Predpokladané rychlosti Sifeni v podminkéch lokality:
podélnych vin Cp= 4200 m/s

pficnych vin cg = 2400 m/s

Pro polomér zény drobeni horniny se uvadi vztah :
12 13
R, = (cgfep)  .mjy,
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Polomér z6ény tvorby trhlin se stanovi ze vztahu :

12 1/3
Ry = (cpleg) .mj,

NP

Vypocet polomérit pdsma naruseni horniny za linif odlomu podle rychlosti Sifeni detonacnich
viln v horninovém prostiedi:

Polomér pasma (dosah poruseni) - m
m (kg) Drobeni horniny ( RD ) Tvorba trhlin (R T )
0,1 0,35 0,61
0,2 0,44 0,77
0,3 0,50 0,88
04 0,56 0,97
0,5 0,60 1,05
1,0 0,75 1,30
2,0 0,95 1,66

m — hmotnost ndloZe ve vrtu v délce odpovidajici 10 D
D — primér ndlozky (vrtu).
h — hutnota plastické trhaviny h=1,3 kg/dm3 (pro ptepocet hmotnosti ndloZe)

Tvorba trhlin je ovlivnéna tektonikou a odlucnosti horniny (diskontinuitnimi plochami), nebo
podstatné redukovana sparou vytvoienou specielnimi technologiemi pfi raZeni tj.
presplitovym odstielem vytvorena Stérbina, ovrtanim profilu volnymi vrty, sparou po
odriznuti bloku betonu diamantovym lanem apod.

8. Seizmické Kriterium posouzeni stupné poruseni
horninového masivu

Stupné poskozeni masivu pii raznych rychlostech kmitani uvadi tabulka:

Rychlost kmitani v (mm/s) Poskozeni
< 200 mm/s Beze Skod
300 a7 500 Neznatelné rozevirdni trhlin, ojedinélé vypadky hornin

oslabenych trhacimi pracemi pfi raZzeni

500 a7 1000 Intenzivni rozevirdni starych trhlin a zétrhid, drobné vyvaly
do 0,2 x 0,2 m, nové trhliny v mékkych vyplnich poruch

1000 - 1500 Rozevirani sevienych tektonickych trhlin, zatrhy a stfedni
vyvaly do 0,5 x 0,5 m z oslabenych partii
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Vypocet rychlosti kmitini v zavislosti na hmotnosti ndloze umisténé v masivu :

NaloZ m jn (kg) p¥i rychlosti kmitani u(1) (mm/s)
Lp(m) K 30 60 100 150 200 300 500
1 1200 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,06 0,17
1,5 1000 0,00 0,01 0,02 0,05 0,09 0,20 0,56
2 920 0,00 0,02 0,05 0,11 0,19 0,43 1,18
2,5 850 0,01 0,03 0,09 0,19 0,35 0,78 2,16
3 780 0,01 0,05 0,15 0,33 0,59 1,33 3,70
3,5 730 0,02 0,08 0,23 0,52 0,92 2,07 5,75
4 680 0,03 0,12 0,35 0,78 1,38 3,11 8,65
5 600 0,06 0,25 0,69 1,56 2,78 6,25 17,36
6 530 0,12 0,46 1,28 2,88 5,13 11,53 32,04
7 470 0,20 0,80 2,22 4,99 8,87 19,96
8 420 0,33 1,31 3,63 8,16 14,51
9 380 0,50 2,02 5,61 12,62 22,44
10 350 0,73 2,94 8,16 18,37

9. Opatreni k omezeni poruseni horninového masivu

K omezeni dosahu tvorby trhlin se doporucuji pouZzit ndloze odlehcené, ptipadné odstinéné.

K podstatnému omezeni vzniku trhlin za lic odlomu se pouziva ovrtani profilu dila vrty
malych profili (cca 30 az 40 mm) s rozteCemi ( cca 15 az 20 cm) . Jedna se o perforacni
odstinéni Gc¢inkl detonaéni viny k usmérnéni a vyvoji trhlin do volného prostoru vrti.

Vrty se zhotovuji za linii pfedobrysovych nabijenych vrtii na mocnost tlumici vrstvy (30 az 40
cm) podle vrtného profilu a dle horninovych podminek.

Pro realizaci fizeného vylomu ve skalnim odfezu svahu nejsou horninové podminky
(blokovitd struktura, tektonické poruseni) na stavbé optimalni_i vzhledem k malému objemu
odtézované horniny. Pfesto trhaci price s oslabenymi ndloZemi a vétSim spoluplisobenim
nalozi v fad¢ pted obrysovou plochou odiezu mohou piizniveé ovlivnit tvorbu nadvylomt. Po
odtéZeni zvétralé a poruSené horniny je i predpoklad moZné realizace presplitové Stérbiny
pied obrysovou plochou odfezu horninového bloku (viz ideovy ndvrh odstielu v piiloze ¢.8)

Pfi raZeni Stoly v mirné zvétralé az zdravé Zule bez vyznamnéjSich diskontinuitnich ploch je
pfedpoklad mozné realizace fizeného vylomu v obrysu dila. Dal§i moZnosti zpfesnéni
vyrubniho profilu je v dpravé vrtného schéma na linii obrysu zmensenymi rozteCemi vrtl (
cca 20 cm) a sniZzenou hutnotou nélozi v zavislosti na délce zdbcru, ¢imz by se sniZila
pravdépodobnost vyjizdéni bloku horniny ze zaklenku Stoly.
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K zajiSténi ochrany betonového bloku hraze pied vznikem trvalych deformaci a k eliminaci
otfesovych ucinku se navrhuje ovrtani obvodu levé strany Stoly (maloprofilovymi vrty).

Doporuceni respektujici ochranu budované tésnici clony

vylouéeni tvor rhli aloZi u vrtd injekéni vuj ranné
K vylouceni tvorby trhlin od néalozi do prostoru vrtu injek¢éni clony se stanovuje ochranné
pasmo 2,0 m, odpovidajici limitni vzdalenosti pouZiti trhacich praci pfi raZeni piistupové
Stoly v reZimu ,,opatrné trhaci prace II°.

Prostup Stoly betonovym zdivem

K vytvoreni prostupu Stoly betonovym zdivem bloku €. 0 Ize pouZit ovrtani maloprofilovymi
vrty v celém obvodu. Rozpojovani vnitiniho zdiva muze komplikovat armaturni vyztuz,
predpoklada se s pouZzitim sbijecich kladiv, vrtdnim nebo s pouzitim klind Darda,

Profez betonového ¢i Zelezobetonového zdiva obvodovym vrubem diamantovym lanem je
spolehlivou technologii pfesného odlomu a vylucuje poskozeni zlstavajiciho bloku zdiva.

Pouziti technologie mikroodstfeli k rozpojeni vnitintho betonového zdiva s vyuZitim
obvodového profezu diamantovym lanem je vyjimecnou technologii, kterd byla dspéSné
odzkousena na VD Rimov a navrhuje se jako alternativni mozné feSeni (13,14).

10. Specielni technologie rozpojovani hornin

10.1 Rizeny vylom

Zptesnéni linie vyrubu v piistropi Stoly nebo k odfezu svahu a k omezeni vétSich nadvylomut
v ptiznivych geologickych podminkach (bez tektonického poruseni a vyraznych odlu¢nych
ploch aj.) 1ze dosdhnout fizenym vylomem. K jeho realizaci jsou stanoveny obecné zasady,
které vyzaduji konkrétni zptesnéni pro podminky stavby - in situ.

Pokud nejsou tyto ptfedpoklady splnény lze pro docasnou stabilitu odlomu v horniné a k
omezeni nadvylomi aplikovat zdkladni podminky této technologie - pouZiti zkracenych
rozte¢i vrtl v obrysu, oslabené ndloZe ve vrtech a piesnost vedeni vrtii podle profilu dila.

Zakladni a zobeciniujici podminky pro aplikaci této technologie na podzemnich stavbach jsou
stanoveny v "Technickych podminkéch pro zavedeni technologie fizeného vylomu na stavbé

metra" ( 6).

Metody fizeného vvlomu délime takto:

a) bez pouZiti trhacich praci, tj. ovrtdnim

b) s pouzitim trhacich praci :

- pfed odstelem k vytvofeni spary (Sté€rbiny) mezi obrysovymi vrty, tzv. ,,presplit*

- pii vlastnim odstfelu s iniciaci ndlozi v obrysu v posledni fazi casovaného roznétu —
tzv. ,,hladky odstrel*.
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Podminky a parametry fizeného vylomu:

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Presplitové ptedstfeleni je narocnéjsi na presné vedeni vrtl, vyzaduje hustéjsi vrtné
schéma a ovéteni fadou zkuSebnich odstield v pripad¢ realizace.

Vrtny profil se doporucuje volit v rozmezi 40 az 45 mm.

Roztece vrtl na obrysové ploSe stanovit v rozmezi 12 az 15 d (d = profil vrtl), nebo
podle postupu na hodnotu I = 0,5 R (zabér)

Dodrzet ptesnou paralelitu vrti v obrysu, s thlovou toleranci do 3 %.

Ucpavku volit kratkou, dstovou v délce 15 az 30 cm. Pii konstrukci ndloze na dfevéné
lat’ce nenf tfeba provadét ucpavku.

Linie nabijenych vrtii pii hornim obrysu musi byt upravena podle geologické skladby
horniny tak, aby nedochézelo k vétSim nadvylomim (podle vyhodnoceni pfesnosti
vyrubu ptedeslého odstielu).

Ve zhorSenych geologickych podminkéch a pti tvorbé nadvylomt nad 50 cm, trhaci
prace pfi hornim obrysu, zejména v mistech jejich vytvafeni neprovadét. V téchto
podminkdch se doporucuje k dosazeni pfesnéjsi linie obrysu pouZit vodici vrty nebo
technologii ovrtani (nenabijené vrty o roztec¢ich 20 az 30 cm), trhaci prace realizovat
pouze v predobrysovych vrtech a v zlistavajici ploSe vyrubu.

Maximadlni néloze trhaviny v obrysovych vrtech se stanovi pro konkrétni podminky a
stavebni dilo — v projektu trhacich praci a dle vrtného schéma

M¢érna spotieba trhaviny na obrysové plose se doporucuje max. 0,5 az 0,7
kg/mz. Pti pouziti plastickych trhavin se doporucuje pouZiti odstinéni ndloze vuci
masivu (konstrukce na dfevéné lati) nebo volit jeji odlehceni (kratkou tstovou
ucpavkou), pifi pouZziti specielni trhaviny ,,odlehé¢eného typu* bude naloZz spojitd -
tdhla. Lze kombinovat i oba druhy trhaviny, u dna pouZzit brizantnéjsi trhavinu ( max.
0,10 kg) a nésledné specielni trhavinu, nebo pouzit svazek nckolika prament
bleskovice NP V (7 g pentritu/m), nebo Starline (12 g pentritu/m), vloZzené na celou
délku vrtu — jen s kratkou dstovou ucpavkou.

Iniciace ndlozi pfi hladkém odstielu bude v posledni fazi vylomu, po odpalu
predobrysovych vrtil s ¢asovym odstupem min. 0,1 sec. ptipadné i vétSim.

Presplitovy odstiel se provadi bud’ samostatn¢ k vytvofeni Stérbiny v masivu pied
vlastnim odstfelem horniny, nebo pfi vlastnim ¢asovaném odsttelu kdy presplitové
ndloze se Casuji alespon v predstihu 200 ms pted iniciaci ptedobrysovych néloZzi..
Odborny dozor TVO (technického vedouciho odstielu) nad provadénim trhacich
praci se zajiSténim spravné realizace technologickych tprav.

10.2 Opatrna trhaci prace

Tato technologie byva obvykle stanovend zvlastnim odbornym posudkem (znalcem v oboru) ,
kterd fesi konkrétni podminky stavby ve vztahu k ochran¢ okolnich objektti a zatizeni pred
seizmickymi UCinky odstfelit i v pAsmu dosahu trvalych deformaci. Obvykle se jednd se o
atypické teSeni zplsobu provadéni trhacich praci se stanovenim omezujicich parametrii (
nalozi, vrtl, vzdalenosti apod.), které nelze realizovat obvyklymi postupy a technologiemi,
vcetné stanoveni dalSich podminek a kontrolnich opatfeni.

Navrh parametrt technologie ,,OTP* je v piiloze vrtnych schémat ¢. 5 a 6..
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10.3 Technologie mikroodstieli pro rozpojovani betonovych konstrukci

Jednd se o alternativni ,,Navrh technologie mikroodsttelt®, pouzité k rozpojeni betonového
zdiva v prostupu pies blok hraze ¢. 0. Prostup bude feSen v oddéleném bloku betonového
zdiva po odfezu diamantovym lanem po celém obvodu obdélnikového profilu Sitky 1,20 m a
vysky 2,20 m (vnitini profil), po kratkych zdbérech — cca 35 az 40 cm.

Navrh technologie vychdzi ze zkuSenosti a vysledkd realizace této technologie, podle
vyhodnoceni vysledkii seizmickych méfeni a zavéreCného vyhodnoceni na stavbé

,,Rekonstrukce MVE - VD Rimov* (2011), (13,14)

K porus$eni betonového bloku trvalymi deformacemi do bokt a stropu ( vznikem trhlinek) ani
k ptimému pienosu seizmické a detona¢ni viny nedojde, je ic¢inné eliminovano obvodovou
Stérbinou - vrubem.

Dosah poruseni betonu pod dnem prostupu Stoly (betonovy blok po odfezu klesne) bude

z Casti eliminovdan profezem tj. vytvorenou spdrou a zvétSenim vzdalenosti ndloZe ode dna.

Dodatecné rozpojeni a odtéZeni rozruSeného zdiva se provede a pouZitim sbijecich kladiv.

Navrh parametrt odstielu a vzorového vrtného schéma je v ptiloze ¢.7.

10.4 Rozpojovani rozpinacimi kliny DARDA

Horninovy masiv je rozpojovan hydraulickymi rozpérnymi kliny, zasunutymi do vrtl, které se
pfipravi podle navrZzeného vrtného schéma na pozadovanou hloubku. Postup rozpojovéni je
veden ve sméru k vytvofené volné plose, nebo jiz rozrusené horniné€, pti zahdjeni praci je
vhodné sbijecim kladivem vytvofit klinovy vlom na stanoveny z4beér.

Obvykle se pouzivaji maloprofilové vrty o priméru 36 az 38 mm, v ploSném schéma o
roztecich a hloubce cca 40 az 50 cm (podle typu soupravy).

Souprava (12) sestdva z hydraulické tlakové jednotky — centrdly pohdnéné bud stlatenym
vzduchem nebo elektrickym proudem a hydraulického trhaciho klinu. Zafizeni jsou propojena
vysokotlakovou hydraulickou hadici. Pro zhotoveni vyvrtl je nejbéZnéjsi pouZziti béZnych
stavebnich kompresortt DK 200.1, nebo podobného typu a vzduchovych vrtacich kladiv, bud’
Ceské vyroby typu Permon VK 15 a VK 19 nebo zahrani¢nich ( napt. Atlas Copco). Vlastni
trhani hydraulickym klinem Darda je téméf bezhlu¢nd technologie a zafizeni muze byt
obsluhovano pouze jednim pracovnikem.

Technické parametry a fotografie strojniho zatizeni je v piiloze posudku €. 9

Pracovni postup:

Nejprve se pomoci pneumatickych vrtacich kladiv navrtd otvor ( vyvrt) s odpovidajicim
pramérem a hloubkou, do kterého se pak vsune trhaci dil hydraulického vélce. Mezi obé ¢asti
tlakovych ( roztlacovanych) kust se pak pod hydraulickym tlakem zasunuje rozpérny klin,
ktery tyto Gasti odtladuje od sebe ( roztlacuje je). U&inna sila dosahujici az 3500 kN piitom
rozrusuje strukturu horniny smérem zevnitf.
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7

11. Stanoveni pripustnych hodnot dynamického zatiZeni
objekti a zarizeni VD od trhacich praci

Mez dynamického naméhéni je dle CSN 730040 "ZatiZeni stavebnich objektll technickou
seizmicitou a jejich odezva" stanovena piisluSnou hodnotou rychlosti kmitani, kdy pomérna
deformace jeSt¢ nevyvold kifehkd poruseni zdiva, omitek, izolaci u podzemnich vedeni,
trhlinky v hrdlovych spojich potrubnich vedeni apod.

Vv vV

Rychlost kmitani se méti obvykle pifimo na objektu a to na drovni terénu, nejniz$im podlaZzi,

pii zékladech (tzv.referen¢ni stanovisté). Pokud se méfi v nadzemnich Castech konstrukce
sleduje se dynamickd odezva.

Stupné poskozeni klasifikuje norma takto:

Svtup ne Popis poskozeni
poskozeni

0 Bez poskozeni. Nevznikaji Zadna viditelnd poskozeni. Funkce objektii, jako napf.
vodotésnost nddrZi apod. jsou pln€ zachovéiny

1 Prvni znamky poskozeni. Trhlinky do $itky 1 mm na styku stavebnich prvka (ve
stropnich fabionech).

) Lehkd rozruSeni s malymi Skodami. Trhlinky Sitky do 5 mm v omitce, pfickach, v
kominovém zdivu, opaddvani omitky, uvolnéni krytiny
Sttedni rozruSeni s vdznymi Skodami. Stabilita neni ohrozena. Trhliny $irSi nez 5

3 vext 41 . PP . N P
mm v pfickdch i nosnych zdech. Opadavani krytiny a ¢asti komintl.
Znacné rozruSeni s nebezpeCnymi Skodami. Trhliny v nosnych zdech a prekladech,

4 ohrozujici jejich statickou funkci. Ziiceni piicek, vypliiového zdiva a komint.
Trhliny v prostém betonu. PorusSeni stability.

5 Uplné rozruseni a destrukce. Zficeni cihelnych staveb nebo jejich ¢asti s hlavnimi
nosnymi prvky. Trhliny i v Zelezobetonu.

Dle CSN 730040, tab. 9 jsou t¥idy odolnosti pozemnich objekta klasifikovany takto :

Pozemni objekty:

tt. A : chatrné stavby, neodpovidajici stavebnim ptedpisiim, zficeniny, historické budovy z
neopracovaného kamene nebo cihel s klenutymi pteklady, privlaky a ploSnymi klenbami
nad mistnostmi v pfizemi a suterénu, budovy v paméatkové ochran¢ apod.

tt. B : bézné zdéné (cihelné, tvarnicové apod.) stavby, izolované nebo fadové domky s

pudorysnou plochou do 200 m2, nejvyse o 3 podlazich.

tt. C : veliké budovy z cihel a tvarnic, dobfe ztuZené stavby panelové a montované z
betonovych prvki, zdivo na cementovou maltu.

tt. D : budovy ze skeletu ocelového nebo betonového, dievéné a hrazdéné stavby s dobrym
ztuZenim, prosty beton.

tt. E: Zelezobetonové a ocelové konstrukce, vyrobni a provozni objekty, Zelezobetonov4 sila

a zasobniky.
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Objekty inZenvyrské :

Tt. C : kamenné mosty, opé€rné ochranné zdi z kamene a cihel, zdéné vodojemy
Ti. D : opéry mostl a opracovaného kamene, monolitické vodojemy
Tt. E :Zelezobetonové inZ. stavby, ocelové stoZary

Pozn. Vézové konstrukce, kominy, jaderné elektrarny, vodni stavby a jiné zvlastni objekty
vyZzaduji zvlastni posouzeni

Objekty podzemni

tt. C: Keramické a kamenné obklady a dlazby v podzemnich objektech

tt. D: Cihelné, kamenné a tvarnicové obezdivky v podzemnich objektech

tt. E:  Betonové monolitické konstrukce podzemnich objektli; vyzdivané a monolitické Stoly
kruhového vejc¢itého tvaru; stoky a technologické tunely z dilci a trub o priméru
vétsim nez 800 mm; podzemni Zelezobetonové stény, kotveni — kofeny kotev

tt. F:  Zelezobetonové a ocelové osténi tunelti metra a kolektori; tikryty civilni obrany

Podzemni inzenyrské sité a kabely:

ti. C : Potrubi osinkocementové, kameninové, kabelové spojky,
tt. D: Potrubi litinové, betonové, potrubi z umélych hmot.

ti. E: Kabely Zilové, koaxidlni sdélovaci kabely.

tf. F:  Potrubi ocelové.

T¥idy vyznamu objekti ( &l. 6.4.3) se ¥di podle CSN EN 1991-1-7

V¢ézové konstrukce, kominy, vodojemy, jaderné elektrarny, vodni stavby a jiné zvIastni
objekty mohou vyZadovat zvlastni posouzeni.

Dle ¢l. 5.5.3 Druhy zakladové pidy jsou ¢lenény v kategoriich (dle CSN 731001):

a) horniny vSech tiid pii tabulkové vypoctové inosnosti Rdt mensi nez 0,15 MPa a jestlize je
hladina podzemni vody trvale ve hloubce rozsahu 1 m az 3 m pod zdkladovou spérou.

b) Horniny vSech tfid pii tabulkové vypoctové unosnosti Rdt mensi nez 0,15 MPa a jestlize je
hladina podzemni vody trvale v hloubce vétsi neZ 3 m pod zdkladovou sparou. Do této
kategorie patii také skalni horniny vSech tfid pfi tabulkové vypoctové tnosnosti Rdt vetsi
nez 0,15 MPa a jestlize je hladina podzemni vody trvale v rozsahu 1 m az 3 m pod
zékladovou spérou.

¢) Horniny vSech tiid pfi tabulkové vypoctové tnosnosti Rdt vétsi nez 0,15 MPa a jestlize je
hladina podzemni vody trvale ve hloubce vétsi nez 3 m pod zdkladovou sparou. Do této
kategorie patii i skalni horniny pfi tabulkové vypoctové tinosnosti Rdt vétsi nez 0,6 MPa
pokud hladina podzemni vody je trvale v hloubce vétsi nez 1 m.
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Zavislost stupné poskozeni na maximalni rychlosti kmitani, na druhu objektu a na zakladové
pudé¢ dle uvedené tab. €. 14, podle ¢l. 5.5.2.2 normy :

Rychlost kmitani (mm/s) pro obor Stupern T¥.odolnosti Druh
frekvence oti‘esu poskozeni objektu zakladové
f pod 10Hz | 10 az50 Hz | fnad 50 Hz | (tab.13) (tab.9) pidy (5.5.3)

do 3 3az6 6az 15 0 A a

3az6 6az 12 12 az 20 0 A b,c
B a

6az 10 10 az 20 15 az 30 0 B b,c
C a
1 A a
8az 15 15 az 30 20 az 40 0 C b
B c

1 A b,c
B a
10 az 20 20 az 30 30 az 50 0 C c
D a
10 az 20 20 az 30 30 az 50 1 B b
C a
2 A a

15 az 25 25 az 40 40 az 70 0 D b,c
E a
1 C b
B c

2 A b,c
B a

20 az 40 40 az 60 60 az 100 0 E b,c
F a
1 C c
D a

2 B b,c
C a

30 az 50 50 az 100 100 az 150 0 F b,c

1 D b,c
E a
2 C b

Podle tohoto systému se provadi obecné zatiidéni stavebnich objektd a siti které mohou byt
zatizeny technickou seismicitou. Frekven¢ni charakteristika otfesovych ucinka pfi pouziti

malych ndloZi bude v rozmezi 30 aZ 80 Hz, druh zdkladové ptidy se uvazuje b, c.

Pro stupen poruseni 0 bude piipustné dynamické zatizeni uvedenych objekti (mimo daile
uvedené objekty VD) odpovidajici zattidéni pro stfedni frekvencni obor kmitdni 10 az 50 Hz
(tj. na stran¢ vySsi bezpec€nosti):

Stranka 17




Znalecky posudek ¢. 03/2022 VD Lipno I — levobieZni vstup do hréze, Ndvrh trhacich praci

Posuzovany objekt -charakteristika Trida | Rychlost kmitani
odolnosti vp (mm/s)

Bézné zdeéné (cihelné, kamenné ) stavby do 3 podlaZzi, B 15

s ptidorysnou plochou do 200 m*, s vyskytem béznych poruseni

Budovy zdéné (tvarnicové, panelové, a j .konstrukce , C 20

s ptidorysnou plochou nad 200 m2, s béZnymi poruchami

Opérné a ochranné zdi (zdéné, kamenné) C 30
Betonové opérné zdi D 40
Zelezobetonové monolitické konstrukce E 60
Opéry mostl (kamenné) — propustky D 30
Ocelové stozary ( patky ) - VVN, vysilace apod. E 80
Litinova potrubi D 40
Ocelova potrubi F 80
Kameninové, betonové potrubi D 60
Kabely optické D 50
Zilové kabely elektrické F 80
Spojové kabely ostatni E 60

Nejblizsim objektem mimo objekty naleZejici VD je stavba ¢p. 45 nachdzejici se ve svahu
nad spravni budovou vzdalend 45 m od nejbliz§iho mista provadéni trhacich praci.

12. Zvlastni posouzeni objektii vodniho dila

Zvlastni posouzeni objektii vodniho dila, které budou zatiZeny technickou seismicitou je
provedeno podle zatfidéni objekti (tfidy odolnosti), jejich charakteru a druhu konstrukce,

s pouzitim informativni tabulky ¢. 14.

Ptipustné hodnoty dynamického zatizeni jsou oproti normé stanoveny v bezpecnéjSich
hodnotéach, protoZe se jednd o vyznamné vodni dilo (vodni dilo I. kategorie) se zfetelem na
pozadované dodrZeni zvySené bezpeCnosti a neohrozeni stability konstrukci a svaht.

Zatiidéni je provedeno pro stfedni obor frekvenci 10 az 50 Hz , druh zdkladové pudy ve tiidé

b, c.
Piipustné hodnoty dynamického zatiZeni (rychlosti kmitani):

. T¥ida odolnosti | u ¥ p¥ipustna
Objekt (mmy/s)

Gravitacni betonova i sypand hrdz — betonové bloky E 30
hraze,

Revizni chodby v télese hrdze E 30
Injek¢ni clona — v drovni zaloZeni hraze E 20
Objekt elektrarny (pfi provozu turbin) 5
Provozni budova Povodi Vltavy a gardze C 20
Ptivodni Stola, spodni vypusti E 30
Kabelové vedeni E 60

Pozn. V ptipadé dominantnich otfesti s vysokymi kmitoc¢ty (nad 50 Hz ) je moZny piepocet

rychlosti kmitani (posouzenim znalce).
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13. Stanoveni pripustného dynamického zatiZeni pro
betonové konstrukce ve vystavbé v soubéhu
s provadénymi trhacimi pracemi

Piipustné dynamické zatizeni podle CSN 730040 ve stupni poruseni O (beze 3kod,
s vyloucenim mikrotrhlinek) pro betonové konstrukce provadéné v soubchu, zatazené do
tfidy dynamické odolnosti D je stanoveno hodnotou rychlosti kmitani:

u'” =25 a7 40 mm/s,
ktera odpovida frekvenénimu oboru dominantnich kmitt v rozmezi 10 az 50 Hz.
Doporucuje se respektovat spodni hodnotu uvedeného rozmezi tj. u® = 25 mmy/s

Podminky provadéni a piipustné dynamické zatiZeni jsou stanoveny podle dosazené pevnosti
betonu:
- Pro konstrukce cerstvé zhotovené do 3 hodin jejich zrani trhaci prace neprovadeét,

pokud budou bliZe nez 30 m od dotéeného mista.

- Pro konstrukce Cerstvé betonované ve staii 3 az 8 hodin je pfipustnou rychlost kmitani
)]
u =5 mm/s.

-V obdobi do dosaZeni 30 % pevnosti (cca 2 dny v zdvislosti na okolni teplot¢) se
doporucuje maximdlni zatiZzeni o rychlosti kmitani u" =7,5 mmy/s.

- Ptipustné zatizeni pti dosaZeni pevnosti: 30 % u” = 10 mm/s (cca 2 dny)
50 % 15 mm/s (cca 4 dny)
75 % 20 mm/s (cca 7 dni)
100% 25 mm/s (28 dni)

S e

14. Tlakovzdusné ucinky trhacich praci

Vliv tlakovzdu$nych ucinkti trhacich praci na okoli bude pozorovdn z prostoru

Y. v

vyusténi Sachty do SirSiho okoli (od hloubeni Sachty i razeni Stoly).

Ptipustnd hodnota akustického tlaku (P.x) pii kterém nenastane poskozeni sklenénych
ploch a keramickych obkladd, stiesni krytiny ani uvolnéni okennich rami ¢i dvetnich zarubni
je dle technickych podminek (5):

P max = 0,15 kPa

Podle konfigurace terénu a situovani okolnich objektii se neptfedpokldadd piekroceni
stanovené limitni hodnoty akustického tlaku - bude prokdzano métenim.
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15. Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru
staveb a v chranéném venkovnim prostoru

Hlukové ucinky od odstfelt pti hloubeni Sachty i raZeni Stoly budou pozoroviny
v blizkém okoli stavby. Z toho divodu je nutné respektovat hygienické limity stanovené
»Nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci* (7).

15.1 Hlukové G&inky

Akustické ucinky trhacich praci na stavbé se budou Sifit do okolniho prostoru
vzduchem i horninovym prostfedim.

Siteni akustické viny od Casovaného odstfelu horninovym prostfedim se prenasi do
chranénych prostor staveb jako pferuSovany hluk.

Podle hygienického piedpisu ,,Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. plati tyto ptipustné
hodnoty:

§ 10 Hygienické limity hluku v chrdnéném vnitinim prostoru staveb.

Odst. 1
Hodnoty hluku se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L 4gp r a maximalni
hladinou akustického tlaku A L 4. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe

vV,

Odst. 2

Hygienicky limit v hladin€ maximdlniho akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze
zdroji uvnitt objektu souctem zdkladni hladiny maximalniho akustického tlaku A L 44 = 40
dB a korekci prihliZejicich ke druhu chrdanéného vnitiniho prostoru a denni a no¢ni dobé
podle piilohy ¢.2 k tomuto nafizeni tj:

L apgr zaKladni ......ocooiiiii 40 dB
Korekce na druh chrdnéné mistnosti (obytné mistnosti,hotelové pokoje) 0 dB
(ostatni mistnosti ) 10 dB
L apqr piipustnd ...(obytné mistnosti, hotelové pokoje).................... 40 dB
(ostatni mistnosti, u¢ebny, laboratote) 50 dB
Korekce na denni dobu ....den (06 —22hod.) ........ovvviinnnnnn... 0 dB
Korekce na denni dobu ....noc (22-06hod.) ................oouiee. - 10 dB
Pro obytné mistnosti:
L apq,r pfipustnd ....den (06 —22hod.) .......ccoooiiiiiiiiiiiiin.. 40 dB
L agqr pripustnd ....noc (22 -06hod.) ......ccooviiiiiiiiiiiiininn, 30 dB
Pro ostatni napf. restauracni i kulturni zatizeni (po dobu pouzivani) ............ 50 dB
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Zpusob vypoctu hygienického limitu L 4.4 , pro hluk ze stavebni cinnosti po dobu kratsi nez
14 hodin se vypocte ze vztahu

L Acqs =L acqr+10.1g (429 +1t1) / 14

t; — doba trvani hluku (odstfelu) v hodinach v dobé mezi 7. a 21. hodinou
L acq,s — hygienicky limit stanoveny podle § 10 odst. 2

§ 11 Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném
venkovnim prostoru
Odst.5
Hygienicky limit v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku C vysokoenergetického impulsniho
hluku se stanovi

- pro denni dobu L ceqsn se rovnd 83 dB,

- pronoc¢ni dobu L ceq,in se rovnd 40 dB

(trhaci prace v no¢ni dobé nebudou provadény).

Ekvivalentni hladina akustického tlaku C L ceq 1 vysokoenergetického impulsniho hluku se
vypocte zpisobem upravenym v piiloze ¢. 3 k tomuto natizeni, tj :

L ceqr = 2,0L cg -93+10.1g (N/No )—10.1g (T/To) proL cg> 100 dB
nebo

L ceqr = 1,18 Lcg - 11 +10.1g (N/No ) — 10.1g (T/To) pro L cg < 100 dB
Kde N je pocet impulsti zadobu T (s), No=1aTo=1s

Podle navrzenvych parametru naloZi a dalSich opatieni (kryti usti Sachty) se nepredpokladi
prekroceni stanovenych limitd.

15.2 Vibrace v chranénych vnitinich prostorech staveb (po dobu uzivani)

§ 18, odst. 1
Hygienicky limit vibraci za dobu jejich ptisobeni T v chrdnénych vnitinich prostorech staveb
vyjadieny primérnou vazenou

a) hladinou zrychleni vibraci L 4,7 = 75 dB nebo

b) hodnotou zrychleni vibraci a .7 = 0,0056 m.s 2

odst.3:

Korekce hygienického limitu podle odst.1 jsou v zavislosti na typu prostoru, denni dob¢ a
povaze vibraci upraveny v piiloze €. 5 k tomuto nafizeni. Pro opakujici se otfesy (1 az 3 x
denng) plati tyto hygienické limity:

Druh chranéného vnitiniho prostoru doba L awr (dB) A ew,T (m.s'z)
Obytné mistnosti a prostory staveb den 99 0,0896
liZzkovych zdravotnickych zafizeni noc 78 0,007896
Ostatni prostory staveb nepretrzité 117 0,7168
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16. Vypocet nalozi

Vypocet nalozi k rozpojovani skalnich hornin pfi raZeni i na povrchu a je proveden podle

vypoétového vztahu CSN 730040 ve ¢&l. 4.7.5 pro rovnici pienosu :

kde: mj,

u(l)

L

Ky

Vypocet naloZi je sestaven do tabulky v zavislosti na rychlosti kmitani:

mjp = @”.L/K)

- ndloZ ( soucet naloZi) v jednom Casovém stupni

- rychlost kmitani
- vzdalenost nédloZi (odstfelu) od posuzovaného objektu (prostorova)

ey

- prepocteny koeficient pfenosu Sifeni seizmickych vin v horninovém masivu

v zavislosti na vzdélenosti zdroje a itlumu pfenosu

L Ky NaloZ m j, (kg) p¥i rychlosti kmitani u ) (mm/s)

(m) 5 10 15 20 30 40 50 60
10 350 0,02 0,1 0,2 0,3 0,75 1,3 2,0 2,9
12 345 0,03 0,12 0,3 0,5 1,0 1,9 3,0 4,3
14 340 0,04 0,17 0,4 0,7 1,5 2,7 4,2 6,1
16 335 0,06 0,23 0,5 0,9 2,0 3,6 5,7 8,2
18 330 0,07 0,3 0,65 1,2 2,7 4.8 7.4
20 325 0,1 0,38 0,85 1,5 34 6,0
25 310 0,16 0,65 1,5 2,6 5,8
30 295 0,25 1,0 2,3 4,0
35 280 0,4 1,5 3,5 6,2
40 265 0,55 2,2 5,0
45 250 0,8 3,2 7,3
50 235 1,1 4,5
60 210 2,0 8,2
70 200 3,1
75 195 3,7

Jako trhavina se uvazuje typ skalni (dtilni ) — plastickd (Zelatinovand).
Tabulka naloZi pro trhaci prace pfi vzdalenostech do 10 m od objektl:
NaloZ m jn (kg) p¥i rychlosti kmitani u® (mm/s)

Lp(m) Kv 10 20 30 40 50 60

1 1200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,5 1000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01

2 920 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02

2,5 850 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03

3 780 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,05

3,5 730 0,00 0,01 0,02 0,04 0,06 0,08
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NaloZ m jn (kg) p¥i rychlosti kmitani u® (mm/s)
Lp(m) Ky 10 20 30 40 50 60
4 680 0,00 0,01 0,03 0,06 0,09 0,12
5 600 0,01 0,03 0,06 0,11 0,17 0,25
6 530 0,01 0,05 0,12 021 0,32 0,46
7 470 0,02 0,09 0,20 0,35 0,55 0,80
8 420 0,04 0,15 0,33 0,58 0,91 1,31
9 380 0,06 0,22 0,50 0,90 1,40 2,02
10 350 0,08 0,33 0,73 1,31 2,04 2,94

Podle tabulky naloZi (mj,) 1ze pro konkrétni situaci tj. posuzovany objekt, vzdélenost odstfelu
a pouzity interval casového zpozdéni stanovit piisluSnou naloz N.

NéloZe se podle intervalu ¢asovani (elektricky i neelektricky roznét) stanovi takto:

- Ndloz v jednom cas.stupni N s v milisekundové fazi

(interval zpozdéni > 0,008 s < 0,075 s) Nms=mj,

- NéloZ v jednom Casovém stupni Ns sekundové faze

(interval zpozdéni > 0,1 s) Ns=15mj,
(jedna se o soucet 2 a vice nédloZi v jednom ¢as. stupni)

- Jedna ndloz v jednom casovém stupni Ny = mj,

Pokud je v intervalu zpozdéni < 8 ms iniciovano vice naloZi, vypocte se mj, jako soucet
téchto néloZi (v piipad€ neelektrického roznétu)

Celkova nalozZ na odstiel je urCena souctem ndlozi a poctem ¢asovych stupnt pfislusné fady
casovanych rozbusek.

V navrhu vrtnych schémat pro razbu je pouZita rozsitena fada casovanych rozbusek DeM (st.
0 —20), DeD (3 az 12), DeP (7 az 12), Ciseln¢ sestavend jako postupnd fada podle intervalu
zpozdeéni.

Oznaceni | Stupeii rozb. ZpoZdéni Oznaceni | Stuperi rozb. ZpoZdéni
cislo (ms) cislo (ms)
1 DeM 1 25 21 DeD 3 750
2 DeM 2 50 22 DeD 4 1000
3 DeM 3 75 23 DeD 5 1250
4 DeM 4 100 24 DeD 6 1500
5 DeM 5 125 25 DeD 7 1750
6 DeM 6 150 26 DeD 8 2000
7 DeM 7 175 27 DeD 9 2250
8 DeM 8 200 28 DeD 10 2500
9 DeM 9 225 29 DeD 11 2750
10 DeM 10 250 30 DeD 12 3000
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Oznaceni | Stupeii rozb. ZpoZdéni Oznaceni | Stuperi rozb. ZpoZdéni

cislo (ms) cislo (ms)
11 DeM 11 275 31 DeP 7 3500
12 DeM 12 300 32 DeP 8 4000
13 DeM 13 325 33 DeP 9 4500
14 DeM 14 350 34 DeP 10 5000
15 DeM 15 375 35 DeP 11 5500
16 DeM 16 400 36 DeP 12 6000
17 DeM 17 425
18 DeM 18 450
19 DeM 19 475
20 DeM 20 500

17. Vypocetizoseist

Oblast zastizenou seizmickym vinénim dané intenzity urcuji tzv. izoseisty. Pribéh izoseisty
(1) ptislusné hodnoty rychlosti kmitdni povrchem tzemi se stanovi vypoctem podle vztahu (1)
v zavislosti na hmotnosti ndloze. Vypocet je proveden pro izoseistu 5, 10 a 20 mm/s.

Uvedenym naloZim odpovidaji tyto vzdalenosti izoseist:

m;j, Izoseista (m) Izoseista (m) Izoseista (m)
(kg) u = 5 mm/s u = 10 mm/s u =20 mm/s
0,1 20 10 7
0,2 27 15 9
0,3 32 18 10
0,5 38 23 12
0,8 45 27 15
1,0 48 30 17
1,5 56 35 20
2,0 60 38 23
3,0 70 44 26
4,0 76 48 30
5,0 80 52 33

Vykresleni predpoklddaného priubéhu izoseisty rychlosti kmitani 30 mm/s zdjmovym tizemim
stavby, odpovidajici doporu¢enym ndlozim je v piiloze posudku €. 1.

18. Vypocet bezpecCnych vzdalenosti - izocharg

MozZnost pouziti maximalnich néloZi pfi razeni i pii vylomu skalnich hornin respektujicich
piipustné hodnoty rychlosti kmitdni dotéenych objekti VD je urcena vzdalenosti tzv.
izochargou, odpovidajici pfislusSné nélozi. V tabulce jsou uvedeny vzdalenosti izocharg
v z4vislosti na hmotnosti ndloZi :
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m ;, (kg) Rychlost kmitani u? (mm/s)
10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60
Vzdalenost (m)

0,03 7,5 6 5 4 33 2,7 2,5
0,05 8,5 6 4,5 4,0 3,0 2,5
0,1 10 8 7 5,5 5,0 4,0 3,5
0,2 15 10 9 7 6,0 5,0 4,5
0,3 18 12 10 7,5 7,0 6,0 5,5
0,5 23 16 12 9 7,5 7,0 6,0
1,0 30 22 17 12 9,5 8,5 7,5
1,5 35 25 20 14 10,5 9,0 8,5
2,0 38 28 23 16 120, 100, 9,0
3,0 44 33 26 19 14,5 12,0 10
4,0 48 37 30 21 16,5 13,5 12,0
5,0 52 40 33 23 18,0, 15,0 13,0

19. Stanovené mezni naloZe pro stavbu

19.1 SO 01 Hloubeni Sachty, raZeni piistupové Stoly

Mezni hodnoty ndloZi respektuji seizmickou bezpecnost vSech objektd v bezprostiedni
vzdalenosti i v okoli (¢p.45) :

objekt Usek od (m) | Usek do (m) Naloz ve N ms (kg) Ns (kg) m j, (kg)
vrtu N;
Sachta V celé délce hloubeni 0,30 0,60 0,40 0,60
Piistupova Stola 0 5,0 0,10 0,20 0,60 0,20
5,0 7,0 0,10 0,10 0,10 0,10
7,0 15,9 0,033 0,033 0,033 0,033
Propojovaci §tola V délce 1,4m 0,033-0,05 0,033-0,05 - 0,05

Vykresleni pribéhu izoseisty rychlosti kmitani 30 mm/s povrchem tzemi odpovida
stanovenym nalozim.

19.2 SO 02 Zajisténi svahu
Pro cely tsek skalniho odfezu plati max. ndloz m j, = 0,8 kg

20. Navrh technologie trhacich a rozpojovacich praci

20.1 Svah - skalni odfez

OdtéZeni svahu na projektovanou uroven pied Sachtou a rozSitenym parkovistém, k zalozeni
opérné zdi bude feSeno strojnim zpisobem — pomoci téZkého hydraulického sbijeciho
kladiva. Pii zastizeni pevnych skalnich hornin, kdy rozpojovani jiZ nebude ucinné lze pouzit
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trhaci prace k odiezu skalniho svahu v malém rozsahu (do cca 10 kg trhavin /odstfel)
s pouzitim maloprofilovych vrtii a fadovych odstielli na vySku tézebniho stupné cca 1,5m,
vrtanych o roztec¢i cca 0,7 m a max. nélozi 0,5 az 0,8 kg / vrt a Cas. st. (dle seizmickych
omezeni).

Pokud bude skalni sténa po odtéZeni stabilni a geologické podminky piiznivé (podstatné
neporusené tektonikou), lze na odlomové ploSe realizovat presplitovy odstrel v tade
maloprofilovych vrtii ( 36 — 40 mm) na celou vysku odfezu az po zdkladovy pas pro opérnou
zed o rozteCich 40 cm a odlehéenou naloZi v hutnoté 0,3 kg/bm vrtu, nebo pouZit pribéznou
bleskovici — ve svazku cca 3 az 4 prament (NP-V 7 g/bm), jen s kratkou ustovou ucpavkou.

Ideovy navrh vrtného schéma pro skalni odiez je v piiloze 8.

20.2 Hloubeni Sachty

V tvodni fazi hloubeni Sachty v poruSené hornin€¢ bude rozpojovdni provadéno rucnimi,
pneumatickymi kladivy. Od hloubky cca 2 m, kdy se predpokladd zastizeni pevné skalni
horniny bude nutné pouZiti trhacich praci v celém profilu Sachty aZ do projektované hloubky
cca 8,5 m.

Hloubeni Sachty v poc¢étecni fazi bude na postup 0,8 m a podle vysledku seizmického méteni
muze byt postup zvySen az na 1,0 m.

Vzorové vrtné schéma (piiloha ¢.3) stanovuje pro celou plochu Sachty pravidelnou sit vrta
(profil vrt cca 32 aZ 36 mm) o vzdjemnych roztec¢ich 50 azZ 60 cm, po obvodu 50 cm. Max.
ndloze pro postup 0,8 m ¢ini N = 0,2 kg/vrt, pro postup 1,0 m N = 0,3 kg/vrt. Navrh casového
schéma roznétu je informativni a TVO jej miiZe upravit podle zvyklosti a zkuSenosti a dle
pouzité tady casovanych roznécovadel (elektricky nebo elektricky roznét), pti dodrzeni
stanovené max. ndloZe se zfetelem na seizmickd omezeni.

20.3. Razeni pristupové Stoly.

1.dsek: Razeni Stoly bude v prvni fazi od lice Sachty az do vzdalenosti 5,0 m na postup 0,50
m v celém profilu Stoly pifi dodrZzeni max. ndloZe m;, = 0,2 kg a max. ndloZi v jednom
vrtu 0,10 kg s pouzitim fady Casovanych rozbusSek (pfi elektrickém roznétu se jednd o
rfadu st. 0 — 36, sestavenou z rozbusek DeM, DeD a DeP). Vzorové vrtné schéma
je v piiloze ¢. 4, ndvrh Casovani je informativni a TVO jej muze upravit, pii
dodrZeni stanovené maximalni niloze.

2.usek: Pokracujici razeni Stoly v blizkosti bloku hraze 0 musi respektovat seizmickd omezeni.
Pro tuto fazi plati navrh zplsobu ,,omezené trhaci prace 1. “ dle vrtného schéma ¢. 5
na postup 0,5 m s max. nalozi m;, = 0,10 kg/vrt a Cas. st., které plati pro postup raZeni
od 5,0 do 7,0 m, pii ¢emZ trhaci prace budu provadeény v pravé poloving Stoly a v levé
poloviné Stoly bude hornina rozpojovdna sbijenim nebo pomoci rozpérnych klint
DARDA s docisténim vyrubniho profilu sbijenimi kladivy. Podminkou je ovrtani
levého obrysu Stoly maloprofilovymi vrty o rozteCich cca 15 cm na dvojndsobnou
délku postupu tj. min. 1,0 m ( 2zabéry 4 0,5 m).
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3.usek: Pro dalsi postup raZeni tj. od 7,0 do 11,0 m je navrZena technologie ,,Opatrné trhaci
prace II. ““ dle vrtného schéma €. 6, tj. pro pravou stranu Celby v dil¢ich vyrubech (od
spodu nahoru) po cca 20 vrtech s max. ndlozi 0,033 kg/vrt (1/3 nédlozky 100 g) a Cas.
st. ms. Rozbusky DeM. V levé poloving Stoly bude hornina rozpojovana sbijenim nebo
pomoci rozpérnych klini DARDA. Podminkou je ovrtini levého obrysu Stoly
maloprofilovymi vrty o roztecich 15 cm v délce 1 m (pro cca 3 zabéry 4 0,3- 0,35 m)

4.asek: od 11,0 m do konce Stoly 15,9 m, se piedpokladd razeni v obdobné technologii, se
zmenSenim rozte¢i obrysovych vrtli na 10 aZ 12 cm a dolomem nerozpojené horniny
sbijenim v kombinaci s rozpérnymi kliny. Pouziti této technologie je podminéno
provedenim seizmického méteni a vyjadienim znalce.

20.4 Propojovaci Stola

Névrh ptredpokladd, Ze prostup Stoly v pfesném profilu bude proveden obvodovym vrubem
s pouzitim diamantové lana. V tom piipad¢ se jako alternativni feSeni navrhuje technologie
mikroodstielt k rozpojeni vnitiniho betonového zdiva.

Vrtné schéma a postup vylomu je v ptiloze €. 7. Pro zkuSebni odstfel se navrhuje postup 40
cm s pouZzitim ndlozi v krajnich vrtech 0,033 kg, ve stfedu bloku s ndlozi ve vrtu 0,033 (1/3
nalozky) resp. 0,05 kg (1/2 ndlozky hmotnosti 100 g).

Vrtné schéma je symetrické a je navrZzeno s ploSnym rozmisténim vrti o vzdélenosti fad 4 35
cm s rozteCemi vrtil 30 cm, spodni fada vrtil je 50 cm nade dnem. Celkova néloz ¢ini 0,5 kg .

Casovani naloZ{ bude provedeno ms. rozbuskami DeM, ¢as. stupnil 1 — 15 (interval zpozdéni
0,025 s). Postup ¢asovani bude volen od stfedu bloku ve sméru k obvodu a ke dnu.

Pro ovéfeni spravnosti ndvrhu bude proveden zkuSebni odstfel v¢. seizmického méfeni na

zdivu hrize a stfedni revizni chodbé. Podle vysledku odstfelu a seizmického méfeni bude
meéfeni doporucen znalcem dalSi postup prorazky.

21. Navrh vrtnych schémat

21.1 Parametry vrti a naloZi pro raZeni

Vzéjemné rozteCe vrtl se ve vrtnych schématech stanovuji v zdvislosti na délce zabéru R:

Obrysové vrty 1 =04az0,6R
Pribirkové vrty 1= 0,5az0,6 R
Pocevni vrty 1= 04az0,5R
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Pro dané horninové podminky se stanovuji dil¢i ndloZe v rozmezi:

Druh vrta Hmotnost naloZe podle zabéru (délky postupu) m
0,3 0,5 0,8 1,0
zdlomové 0,033 0,05 0,15 -0,20 0,20 - 0,30
ptibirkové 0,033 0,05 - 0,067 0,20 0,30
obrysové 0,033 0,05 0,15-0,20 0,25 -0,30
pocevni 0,033 - 0,050 0,067 - 0,10 0,20 - 0,25 0,30 - 0,35
21.2 Vrtna schémata — parametry odstielu
Tabulky vrt a naloZi:
Sachta:
Postup druh vrta Casové pocet N; Nms Ns m jn Meelk
stupné vrti (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
0,8 m |T&Zebni 0-15 25 0,2 0,4 0,4 0,4 5,0
obrysové 8-25 24 0,2 0,4 0,4 0,4 4.8
Celkem 49 0,2 0,40 9,80
Postup druh vrta Casové pocet N; Nms Ns m jn Meelk
stupné vrti (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
1,0m |Té&Zebni 0-15 25 0,3 0,6 0,6 0,6 7,50
obrysové 8-25 24 0,3 0,6 0,6 0,6 7,20
Celkem 49 0,3 0,60 14,7
Piistupova Stola:
Postup druh vrta Casové pocet N; Nms Ns m jn Meelk
stupné vrti (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
0,5m |zdlomové 1-3 6 0,1 0,2 0,2 0,6
piibirkové 4-20 34 0,1 0,2 0,2 3,4
Obrysové bocni| 25-29 10 0,1 0,3 0,2 1,0
Obrysové strop 21-24 12 0,067 0,2 0,134 0,8
pocevni 27 -31 8 0,1 0,2 0,133 0,8
Celkem 70 0,20 6,60
Pristupova Stola — ,,OTP I*“:
Postup druh vrta Casové pocet N; Nms Ns m jn Meelk
stupné vrti (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
0,5m |zdlomové 0,3,6 3 0,1 0,1 0,1 0,3
ptibirkové 1-20 18 0,1 0,1 0,1 1,8
Obrysové pravd| 21-34 11 0,1 0,1 0,1 1,1
strana
pocevni 30-35 4 0,1 0,1 0,1 0,4
Celkem 36 0,1 0,10 3,60

Pristupova Stola —,,OTP I1*:
3 x faze odstrelit max. 20 vrth 4 0,33 kg/vrt a €as. st. DeM , m celk = 2,0 kg
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Propojovaci Stola :

3 x odstiel 4 15 vrtd 4 0,033 kg — 0,05 kg , m celk 5,0 az 0,75 kg
(podle hodnoceni vysledku odstielu a seizmickych méteni).

22. Méreni seismickych a akustickych acinki

Seizmickd méfeni jsou nutnd k ovéfeni projektovych piredpokladli, stanovenych meznich
ndlozi, pfi upravé technologie raZzeni, vrtného schéma a pod. Tato méfeni jsou soucasti
technologie trhacich praci. Na podkladé¢ vyhodnoceni mohou byt upfesnoviany podminky a
mezni parametry naloZi pro dalsi postupy razby.

Systém kontroly provadéni trhacich praci a dodrzovani stanovenych parametr bude
zajistovan :
Utednimi seizmickymi mé&fenimi
Monitorovanim celého prabéhu trhacich praci z revizni chodby
Me¢ftenim akustickych ucinkl pfi zahdjeni hloubeni Sachty

22.1 Uredni méreni

Pfi ufednim méteni bude osazeno 5 az 6 stanovist na objektech VD ( v¢. objektu ¢p. 45),
kterd budou osazena oveéfenymi trednimi méfidly - seismografy.

Utedni méfen{ zahrnuje vyhodnoceni dominantnich hodnot rychlosti kmitani a vlivu otfesti na
proSetfované objekty (dle CSN 730040) a frekvenéni analyzu. Hodnoceni méfeni zahrnuje
doporuceni pro dalSi postup razby, potvrzeni spravnosti technologie a parametrii trhacich
praci s pfipadnou tpravou vrtného schéma i meznich nalozi. O vysledku kazdého méfeni bude
vyhotovena zprava (event. protokol o méfeni) dolozend zdznamy méfeni, fotodokumentaci
mist méfeni, vyhodnoceni podle CSN 730040 a dle znal. posudku v&. stanoveni podminek pro
dalSi postup razeni.

Program méreni:

Objekt Stani¢eni Ukel méfeni Mista méfeni
Vstupni Zahajeni TP, Ovéteni parametrit TP, Hraz, podhrazi, spravni
Sachta zkuSebni odstrel zabér 0,8 m budova - gardze, Cp. 45,

4 a7z 5m ProSetteni odstfelu na dtto
zabér 1,0 m
Ptistupova Zahajeni TP — Ov¢éteni parametrti TP Revizni chodba, hriz,
Stola zkuSebni odstiel podhrazi, epicentrum
st. 45 m—-5,0m | Ke stanoveni podminek dtto
dalsi razby (,,OTP*)
ccallm Ovérovaci méfeni ,,OTP* | Dtto
kontakt s blokem blokem 0
Propojovaci Zkusebni odstiel | Ovéfeni technologie Revizni chodba, osténi
Stola pristupové Stoly, picentr.

Pozn.  PoZadavek na dal$i méfeni miZe byt stanoven podle vysledku seismického méteni
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22.2 Priubézné monitorovani technickych otresi

Priibézné monitorovani veskerych otiesti a vibraci od trhacich praci i od stavebni ¢innosti
bude provadéno po celou dobu raZeni razicich i od trhacich praci ve svahu.

Mistem méteni bude revizni chodba v hrazi, v bloku 0. Piipadn¢ dal$i misto méfeni mize byt
vybrdno po dohod¢ s odbornym dozorem.

Monitorovaci systém meéfeni automatickym seismografem umozni pribéZznou kontrolu
provadéni trhacich praci, sprdvnosti pouZivanych ndalozi a dodrZeni pfipustnych mezi
dynamického zatizeni na sledovaném objektu.

O vysledku monitoringu budou podavany informacni zpravy. Cely soubor méfeni bude
vyhodnocen v zdvére¢né zprave.

22.3 Meéreni akustického tlaku

Me¢éfeni bude provedeno v ramci ufednich méteni pii zahdjeni TP na Sacht€ a zkuSebnim
odstielu v pfistupové Stole v prostoru u vybraného objektu.
Predpoklad 2 x méteni.

23. Bezpecnostni opatreni

Aby nebyla ohroZena bezpecnost elektrického roznétu je tieba vykonat pied ptipravou
prvniho odstfelu s elektrickym roznétem proSetieni pracovisté (Celby, poCvy) na ev.
pfitomnost bludnych proudii. Toto méfeni pak opakovat pii zdsadnim zdsahu do elektrické
soustavy zafizeni.

V ptipadé¢ Ze bude naméfena vySSi proudova intenzita nad piipustnou bezpecnou
hodnotu bude tieba pouzit neelektricky roznét.

Ke snizeni akustickych ucinkii a vylouceni rozletu horniny do okoli od odstielt
v Sacht€ 1 ivodni fazi razeni ptistupové Stoly je nutné prekryti usti Sachty pevnym krytem.

24. Stanoveni podminek k ochrané prav a pravem
chranénych zajmii osob a organizaci

K ochran¢ prav a pravem chranénych z4jmul osob a organizaci se pro pouziti trhacich
praci stanovuji podminky, které jsou specifikovany v tomto posudku.

Jedna se zejména :
- Dodrzeni piipustnych hodnot dynamickych tuc¢inkl na stavebni konstrukce, inzenyrské

sit¢ a jind zafizeni dle CSN 730040 ,, Zatizeni stavebnich objekt technickou
seizmicitou a jejich odezva“ pro stupeil poruseni 0.
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Vv,

DodrZzeni nejvysSich pripustnych hodnot hluku pro chrdanény venkovni prostor
zéstavby podle hygienického ptedpisu ,,Nafizeni vlady ¢. 272/2011 o ochran¢ zdravi
pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci®.

DodrZeni stanovenych technologickych postupii a meznich néloZi.

Kontrolu skute¢né intenzity otifestt seizmickymi méfenimi. V piipadé dosaZeni
limitnich hodnot bude upravena technologie trhacich praci, nebo snizeny limitujici
naloze.

NeZzadouci rozlet a tlakovd vlna budou zpisobem uréenym v ,,Technologickém
postupu trhacich praci malého rozsahu* eliminovany - krytim rozpojovaného bloku a
sprdvnym dimenzovanim ndloZi. Seizmické ucinky budou sniZeny na piipustné meze
s vylou€enim prvnich zndmek poruseni na objektech VD i ostatnich zafizenich (
potrubi a inZ. sité) tj. ve stupni poruseni 0 dle CSN 730040 dodrZenim stanovenych

naloZzi.

Pfed zahijenim stavebnich praci v obvodu staveni$té¢ je nutno, aby jednotlivymi
spravci siti bylo provedeno fddné vytyceni veSkerych podzemnich vedeni.

Mezi ucastniky fizeni o povoleni trhacich praci se zahrnuji vlastnici (spravci) vSech
objektli a zafizeni, které by mohly byt dotéeny nezddoucimi ucinky trhacich praci, tj.
seizmickymi otfesy, rozletem a tlakovou vlnou, nebo jinak dotena jejich priva a
pravem chranéné zajmy, tj. o rychlosti kmitani nad 50 % ptipustného zatizeni.

V piipad¢ stavby se jednd jen o objekty VD Lipno (investora stavby), spravce
inZenyrskych siti a silni¢ni komunikace. Rekrea¢ni objekt ¢p. 45 vzdéleny 45 m bude
zatizen seizmickymi ucinky max. do 5 mm/s, tj. pod 50 % ni hodnotou piipustného
zatizeni a proto se vlastnik objektu nezahrnuje mezi ucastniky sprdvniho fizeni o
povoleni trhacich praci.

Zaver

Predlozeny posudek feSi problematiku bezpecného provadéni trhacich praci vaci vlivu
pusobeni seizmickych ucinkll na téleso hraze vodniho dila o na ostatni souvisejici objekty a
zafizeni.

Realizace trhacich praci bude vyZadovat soucinnost se stavebnim dozorem, dozorem TBD a
znalcem v oboru. Trhaci price musi byt provadény pod dozorem ,,Technického vedouciho
trhacich praci*.

Pro povoleni trhacich priaci bude dodavatelem trhacich praci zpracovédna technicka
dokumentace podle Vyhlasky CBU &. 72/1988 Sb. o vybusninich, ve znéni Vyhl. CBU &.
173/1992 Sb. o pouZzivani vybusnin, ve znéni pozd&jSich ptedpisi tj. ,,Technologicky postup
trhacich praci“, jehoZ odbornou piilohou bude tento posudek.
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Prilohy:

1. Celkova situace — prab¢&h izoseisty 30 mm/s povrchem tzemi

2. Celkovy rozvinuty podélny fez — trhaci prace

3. SO 01 Vstup do hraze , Sachta — vrtné schéma

4. SO 01 Vstup do hraze , pfistupova Stola — vrtné schéma

5. SO 01 Vstup do hraze , pristupova Stola —,,OTP* vrtné schéma I.

6. SO 01 Vstup do hraze , ptistupova Stola —,,OTP* vrtné schéma 11

7. SO 01 Vstup do hraze , propojovaci Stola- vrtné schéma, technologie mikroodsttelti
8. SO 02 Zajisténi svahu — piicny fez, vrtné schéma odstielu

9. Mechanické rozpojovani betonu (horniny) hydraulické trhaci kliny ,,DARDA*
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Dopliiujici idaje k znaleckému posudku

KONZULTANT A DUVOD JEHO PRIZVANI
Konzultant : Ing. Lud¢k Bartos, ml. bytem 627 00 Brno, Mikul¢ickad 1075/12

Duivod pfibrani konzultanta: zhodnoceni vysledkti méfeni VD Rimov, stanoveni technologie
mikroodstiell

PROHLASENI O UVEDOMENI SI NASLEDKU VEDOME NEPRAVDIVEHO
POSUDKU

Prohlasuji, Ze jsem si jako znalec védom ndsledkl poddni védomé nepravdivého znaleckého
posudku ve smyslu § 127a zdkona €. 99/1963, obcanského soudniho tadu.

ODMENA NEBO NAHRADA NAKLADU ZNALCE
Byla sjedndna smluvni odména

ZNALECKA DOLOZKA

Znalecky posudek jsem podal jako znalec zapsany v seznamu znalcti vedeném Ministerstvem
spravedlnosti Ceské republiky pro obor stavebnictvi - odvétvi riznd, seismické uginky
technickych otfesti a trhaci prace. Znalecky ukon je zapsdn v evidenci posudkl pod
potadovym cislem 03/2022.

Otisk kulaté peceté:

LY, eern icke U(y,o\p
‘\‘Qi\s;\ “‘\«,od Préacy ’n‘}

R

® 4 o™

%

Ing. Lud€k Bartos, znalec
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