Technická specifikace multiparametrické sondy 

	Specifikace požadavků zadavatele
	Požadavky zadavatele

	A. Multiparametrická sonda

	1. Definice systému

	Terénní zařízení s kompaktním tělem pro měření ve vertikálách vodních nádrží. Měří následující parametry: hloubka, teplota, pH, oxidačně – redukční potenciál (ORP), konduktivita, kyslík, zákal, chlorofyl-a a fykocyaniny (Blue Green Algae). Zařízení opatřeno vyměnitelnými senzory pro měření příslušných parametrů, ochranným a měřícím krytem na senzory, zdrojem energie, ovládací jednotkou se softwarem, propojovacími kabely.

	

	2. Požadavky na sondu

	Měření všech požadovaných parametrů probíhá souběžně a ukládá se do paměti ve stejném čase.

	Rychlost aktualizace měřených parametrů (obnova dat)
	≤ 2 s

	Vodotěsnost
	až do hloubky minimálně 100 m

	Dva kryty senzorů na čele sondy:

	· ochranný kryt
	pro transport, skladování a kalibraci

	· měřící kryt 
	opatřený zátěží pro udržení v kolmém směru (měření za nepříznivých povětrnostních podmínek)

	Možnosti napájení sondy:

	· Externí zdroj
	s možností dobíjení ze sítě

	· Interní zdroj (baterie uvnitř sondy)
	výhodou (není požadováno)

	

	3. Požadavky na senzory:

	hloubka (m)
	rozsah 0 až -100 m
rozlišení ≤ 0,01 m
s možností kalibrace na hladinu

	teplota vody (°C)
	rozsah použití -10°C až +50°C
rozlišení ≤ 0,01°C

	konduktivita (volitelnost jednotek: µS/cm, mS/m)
Vyjádřená ve dvou podobách:
· specifická (kompenzovaná na 25°C)
· nespecifická (při reálné teplotě vody)
	rozsah 0 až 250 mS/cm
rozlišení ≤ 0,01 mS/cm
minimálně 1-stupňová kalibrovatelnost

	pH (samostatný senzor nebo kombinovaný s ORP)
	rozsah 0 až 14
rozlišení ≤ 0,01
3-stupňová kalibrovatelnost
možnost obnovy referenčního elektrolytu výhodou

	zákal (NTU)
	samostatný senzor na optickém principu
rozsah 0 až 4000 NTU
rozlišení ≤ 0,1 NTU
minimálně 2-stupňová kalibrovatelnost

	ORP (mV) - samostatný senzor nebo kombinovaný s pH
	rozlišení ≤ 0,1 mV
minimálně 1-stupňová kalibrovatelnost

	kyslík: rozpuštěný kyslík (mg/l)
           nasycení kyslíkem (%)
	samostatný senzor na optickém principu
rozsah 0 až 40 mg/l; resp. 0 až 400 %
rozlišení ≤ 0,01 mg/l; resp. ≤ 0,1 %
minimálně 1-stupňová kalibrovatelnost

	chlorofyl-a (µg/l)
	samostatný senzor na optickém principu
rozsah 0 až 400 µg/l
rozlišení ≤ 0,1 µg/l
minimálně 1-stupňová kalibrovatelnost

	fykocyaniny, tj. Blue Green Algae (cells/ml)
	samostatný senzor na optickém principu
rozsah 0 až 250.000 cells/ml
rozlišení ≤ 1 cell/ml
minimálně 1-stupňová kalibrovatelnost

	

	4. Další požadavky na senzory

	Všechny senzory vhodné pro měření v hloubce až -80 metrů.

	Všechny senzory se stíracím mechanismem (individuálním nebo společným).

	Tlakový senzor integrovaný v těle sondy (kalibrovatelnost výhodou).

	Datum a čas měření (automatické ukládání s každým měřením)
	volitelný formát (den/měsíc/rok; hod/min/sec)
dálkové řízení rádiovým signálem nebo automatická synchronizace s PC výhodou




	

	B. Propojovací kabely k sondě

	Dva vodotěsné propojovací kabely sonda ↔ ovládací jednotka; event. sonda ↔ zdroj napájení o délce:
· 30 až 35 m
· 75 až 80 m

	Všechny spojovací konektory vodotěsné.

	Dostatečná nosnost pro sondu v požadované specifikaci.

	Propojovací kabely tvořeny nosným lankem + vodičem integrovanými v jeden celek. 

	Sonda a kabel spojeny tak, aby hmotnost sondy spočívala na nosném lanku, nikoliv na vodiči.

	

	C. Ovládací jednotka a software

	Vodotěsná nárazu odolná robustní ovládací jednotka k sondě (ne mobil), s displejem pro zobrazení měřených dat "on line", s možností ukládaní naměřených dat do paměti a jejich následného přenosu do PC.
	
· možnost samostatného napájení (integrovaná dobíjecí baterie)
· paměťová kapacita pro ukládání dat min. 400MB
· možnost ukládání dat do adresářů, individuálně vytvořených dle odběrových profilů
· pro práci v reálných terénních podmínkách: venkovní teploty -10°C až +50°C (displej snese přímé slunce při zachování čitelnosti), vodotěsnost (pro práci v přímém dešti)

	Software:
· k ovládání sondy
· k exportu naměřených dat do PC do formátů pro tabulkové procesory (např. xlsx)
· ke kalibraci
	
· kompatibilní s operačním systémem min. Windows 10
· bezplatné aktualizace ovládacího SW po dobu 10 ti let (přechod na nové verze OS Windows).
· český jazyk výhodou
· neomezená licence výhodou


	Integrovaný GPS přístroj s možností zaměřování a ukládání souřadnic v okamžiku měření.

	Integrovaný fotoaparát (s možností ukládání fotek k příslušnému odběrovému profilu).

	Veškeré příslušenství ovládací jednotky, nutné k jejímu chodu, ovládání sondy a správu naměřených dat 
	např. propojovací kabely: ovládací jednotka ↔ PC; sonda ↔ PC; dobíjecí kabely ke zdroji i k ovládací jednotce

	

	D. Další požadavky

	
· Záruční doba minimálně 24 měsíců pro celý dodávaný systém.
· Servisní podpora: Reakční doba servisu od nahlášení závady do 24 hodin (telefon, e-mail).
· [bookmark: _GoBack]V případě poruchy (sondy, kabelu, dataloggeru) schopnost zapůjčení náhradního vybavení alespoň na základní úrovni (hloubka, teplota, konduktivita, pH, ORP, zákal, kyslík), a to zdarma a po celou dobu opravy.
· Udržitelnost servisu minimálně 10 let.
· Předvedení dodávané technologie, instalace software v místě určení (Povodí Moravy, s.p. Brno).
· Základní sada spotřebního materiálu nutná pro instalaci a předvedení systému (baterie, kalibrační roztoky, základní nářadí), předání instalačního software.
· Základní školení na HW a SW pro minimálně 10 osob (interně v laboratoři Povodí Moravy, v Brně v délce minimálně 2 hodiny).
· Rozšířené školení HW a SW pro minimálně 1 osobu (interně nebo externě, v délce minimálně 5 hodin)
· bezplatné E-mailové a telefonické konzultace týkající se technických a softwarových problémů


	E. Dokumentace

	
· Manuál v českém jazyce s návody pro měření v terénu, kalibraci a skladování v laboratoři.
· Prohlášení o shodě.

	



