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1. Uvod

Objekt stgje Paddock (¢.6) byl postaven r. 1865 z rezného cihelného zdiva. Jedna se
o jednoduchy objekt se tremi (ptivodné zigjmé ¢tyimi) stemi. Cilem prizkumu bylo oveérit
celkovy stavebneé technicky stav objektu a konstrukeni reSeni stropi, stav krovu, posoudit stav
direvénych konstrukci z hlediska napadeni biotickymi Skadci, stanovit vihkost a salinitu zdiva,
posoudit existujici poruchy a overit zakladové pomery.

Terénni pruzkumné préce probehly v lednu 2011. Laboratorni mykologické vySet-
feni vzorki dieva provedl RNDr. et Mgr. Jarodav Klan, CSc., znalec z oboru stavebnictvi,
dievokazné houby v budovéch. Laboratorni stanoveni obsahu vodorozpustnych soli provedla
laborator Watrex Praha. Laboratorni zkousky zemin proved! ing. Zden¢k Kiivsky.

2. Vodorovné nosné konstrukce

Ke zji&eéni druhu a skladby stropt, urceni orientace a priiezu stropnich nosnika byly
v objektu provedeny celkem 3 ovérovaci sondy. Sondy jsou v priloZzenych putdorysech vy-
znaceny schematickymi znackami, jejichZ delSi osa je rovnobézna s rovinou pomysiného fezu
zdokumentovaného v priloze. Pro rozlieni jsou sondy ozna¢eny symbolem V s ¢iselnym in-
dexem a jejich dokumentace je zarazena na konci zprévy.

Z prazkumu je ziejmé, Ze vodorovné nosné konstrukce v objektu byly v minulosti
vymeénény. Pavodni stropy byly nahrazeny stropy hurdiskovymi do traverz ve viech traktech
objektu. Hurdisky jsou uloZeny na spodni piiruby valcovanych nosniki | ¢. 220. a jsou zabe-
tonovany. Je zigjmé, Ze v ramci Uprav stropu doSlo i ke zméndm v konstrukci krovu. Byly
vyrezany vazné tramy a sloupky krovu byly nové opieny o stropni konstrukci. Stropy nejsou
ptvodni, ale jsou funkéni.

3. Zdéné konstrukce

Objekt byl postaven z rezného zdiva z mrazuvzdornych licovek. Klenuté preklady
nad otvory byly ptiznané a zdivo je ukon¢eno dekorativni fimsou. Zdivo je vzhledové zne-
hodnoceno dodatecnymi stavebnimi zasahy a degradaci zpasobenou krystalizacnimi tlaky
vodorozpustnych soli, vihkosti a mrazem. V objektu byly rozSitovany otvory, okna nahrazo-
vanavraty av jednom piipadé vrata zpétné zazdéna.

Ve fasadé objektu se na vSech fasédéach projevuje fada diagonalnich trhlin, které
svédéi o nerovnomeérnych poklesech v zékladové spére, nedostatecné tuhosti objektu a jsou i
dusledkem stavebnich zésaht. K porucham piispivaji i horizontalni slozky sil od krovu po
preruSeni vaznych trdma. Zminéné trhliny neohrozuji stabilitu objektu, ale jsou spole¢né
s povrchovou degradaci cihel pricinou znehodnoceni vzhledu obvodového pléaste.

Z polohy otvoru usuzujeme, Ze objekt mél dvoje vstupni vrata v ose &itovych zdi a
symetricky situovana okna do ¢tyi stgji. Do objektu nevjizdéla mechanizace a veskeré prace
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se provadély ru¢né. Diky prarazim dalSich vrat a ndslednym zazdivkdm byl naruSen symet-
ricky vzhled objektu. Pavodni direvéna okna byla nahrazena z¢asti ocelovymi.

Typ| cké di agonal ni trhI i ny ve ZdIVU
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3.1. VIhkost a salinita zdiva

Priizkumné prace spocivaly v odborné prohlidce povrcha vnitinich stén a fasad, ve
vizudlnim posouzeni degradace omitek vihkosti a mrazem, resp. krystalizacnimi tlaky vodo-
rozpustnych soli a ve stanoveni relativni hmotnostni vihkosti zdiva (Wh). VIhkost byla zjist'o-
vana u odebranych vzorku v laboratoti gravimetricky.

3.1. Metodika prizkumu

Odbery vzorku pro stanoveni vihkosti byly na kazdém zkuSebnim misté realizovany
ve tiech vyskovych Urovnich. Tyto vihkostni profily byly oc¢islovany a vyznateny v priloZe-
nych puadorysech. Hodnoty vihkosti v profilech W1 az W10 byly stanoveny laboratorng.

Odebrané vzorky jsou v jednotlivych profilech nad sebou ve tiech vySkovych drov-
nich, které jsou oznaceny ¢isly 1, 2 a 3. VySkova Uroven odbéru vzorka ¢.1 vzdy 0,2m nad
podlahou, Uroven ¢&.2 je 1,2m nad podiahou a Groven ¢. 3 je 2,2m nad podlahou. Urovng od-
béru odpovidaji sloupcam v tabulce vysledki a vihkostni profily jsou uvedeny v fadcich.

Ve vihkostnich profilech, kde byla vihkost stanovena laboratorné, byl v laboratofi
metodou iontové chromatografie uré¢en i obsah sirant, chloridi a dusi¢nani. Pro tuto analyzu
byl vZzdy na misté vybran vzorek omitky. V pidorysech jsou tyto vzorky oznateny symbolem
S s¢iselnym indexem. Laboratorni stanoveni obsahu vodorozpusnych soli metodou iontové
chromatografie provedla laboratoi Watrex Praha, s.r.o., Ho&t'dkova 42, Praha 6. Kopie pro-
tokolu je prilozenav zavéru posudku.

Laboratorné stanovené a namérené hodnoty vihkosti zdiva jsou uvedeny v prilozené
tabulce. Pro hodnoceni vihkosti v jednotlivych profilech byla pouzita klasifikace die CSN
730610 Hydroizolace staveb — Sanace vihkého zdiva. Vysledné hodnoty byly vyhodnoceny a
v tabulce vysledkt jsou oznateny barevné. VySe jmenovana norma charakterizuje u zdiva
vlihkost, ke které jsme pro piehlednost vysledka pritadili barvu. Kritéria jsou uvedena
v nésledujici tabulce.

Kriteria hodnoceni vihkosti zdiva

VIhkost W, (%)
velmi nizka <3%
nizka 3%-5%
zvySena 5%-7,5%
vysoka 75%10% |
velmi vysoka -

Pro hodnoceni obsahu vodorozpustnych soli ve zdivu existuje vice kritérii, ktera cha-
rakterizuji zjistené hodnoty. Jde o razné ndrodni normy a smérnice WTA. Kromé toho jed-
notlivi dodavatelé sanacnich systémia pouZzivaji rizna vlastni hodnoceni pro névrh aplikace
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svych produkti. S ohledem na skutecnost, Ze mezi zpusoby hodnoceni obsahu soli ve zdivu
existuji zna¢né rozdily, uvadime kriteria, podle kterych jsme salinitu hodnotili. Projektant ¢i
dodavatel miaZe namétrené hodnoty posoudit podle kritérii pro navrZzeny sanacni systém.

Pouzita kriteria hodnoceni obsahu vodorozpustnych soli

Stupen zasoleni Nizky Stredni Vysoky
Chloridy (vztazeno naCl) <0,6% 0,6%-1,6% >16% |
Dusi¢nany (vztaZeno na NO3) <0,12% 0,13%-0,5% >05% |
Sirany ( vztazeno na SO,7) <0,8% 0,8%-1,6% >16% |
3.2. Zji&téné vydedky
Hodnoty zji&téné relativni hmotnostni vihkosti zdiva
Cislo vlhkostniho Zji&ena vihkost (%), ve vyskové Urovni
profilu 1 2 3
W1 6,0 3,9 31
W2 7,5 2,0 3,6
w3 9,4 6,1 2,6
W4 6,5 2,6 2,0
W5 138 6,3
W6 1,8 6,4
W7 3,7 55
W8 1,3 3,0
W9 52 4,8 4,9
W10 13,6 9,0 33
Hodnoty obsahu vodorozpustnych soli
Misto odbéru Stupen zasoleni (%), vztazeny na
Cl NO3 SOs~
Sl 0,1 0,4 0,1
2 01 0,2 0
S3 0,3 [ ] 0,1
A 0,02 0,1 0,3
S5 0,05 0,1 0,2
S6 0,4 0,3
S7 0,2 0,3
S8 0,1 0,3 0,02
S9 04 0,6
S10 0,3 I 0
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3.3. Interpretace vysledki

Celkem byla v budové vihkost kontrolovana v 10 vihkostnich profilech, tedy na 30
mistech. Na 10 mistech byl posuzovan obsah vodorozpustnych soli. Jak je ziejmé z vysled-
nych hodnot vihkost zdiva je nad podlahou v deviti profilech zvySena az velmi vysoka. Zdro-
jem vlhkosti ve zdivu je vzlingjici zemni vihkost a sraZkova voda. Dam nema ve zdivu izo-
lace proti zemni vihkosti, proto doporuc¢ujeme sanaci vihkého zdiva potiebnou pozornost.

Mame-li hodnotit stav obvodového plésté, pak ho charakterizujeme jako neuspoko-
jivy. Odhadujeme Ze zhruba polovina plochy fasady je vyznamné povrchoveé poskozena a vy-
Zaduje sanaci. Obsahy chloridi a sirani v omitkach jsou nizké. Vyjimku tvori vysoky obsah
dusi¢nand, které sem dlouhodobé pii vyuziti objektu pronikaly.

Vysledky vihkostniho prizkumu nelze hodnotit piizniveé. Zdivo je lokdné vihké od
zatékajici povrchove vody. De&t'ové svody jsou vyustény narovinaty terén u objektu. Hladina
podzemni vody je mélko pod povrchem terénu a kolisa v zavislosti na mnoZstvi srézek.

4. Krov a stfecha

Objekt méa sedlovou stiechu s novéjsi krytinou z vinitych azbestocementovych desek
na latich. Krytina je nevhodna a s vysokou pravdépodobnosti obsahuje azbestova vidkna. Pa-
vodné zde byla pravdépodobné teZsi palena krytina, kterd by ale po nevhodnych Gpravach
krovu konstrukci pritizilaa mohla by byt zdrojem poruch. V minulosti do stiechy ziejme silné
zatékalo, coz mohlo byt pricinou vymeény stropu. V soucasné dobé k zatékani dochézi lokalne

zejména podél hiebene.

Krov tvori stojaté stolice vaznicoveé soustavy se zbytky vaznych trdma, vrcholovymi
a strednimi vaznicemi a Sikmymi vzpérami. Zavétrovani zajistuji pasky a Sikmé vzpéry.

—

d
Odrezané vazné tramy, provizorni ocelova tahla a doplnené pasky

Vazné tramy byly ve stiedni ¢a&sti preruSené a jejich konce jsou vypodlozené backo-
rami uloZenymi na novéjSi stropni konstrukci, kterou pritézuji. Vazné tramy, které pasobily
jako téhla k zachyceni vodorovnych sil, jsou v tomto sméru nefunkéni a krov do obvodového

DIAGNOSTIKA STAVEB



zdiva prendSi vodorovné sily. Provizorni zachyceni téchto vodorovnych sil ocelovymi Sik-
mymi tahly kotvenymi do stropni konstrukce je nedostatecné. Strecha ma maly sklon, proto
jsou vodorovné slozky sil zna¢né. Dim nema ztuzujici vénec a vodorovné sily prendSené do
obvodovych zdi mohou byt zdrojem ¢asti poruch ve zdivu. Odiiznutim trama ztratily vyznam
i Sikkmé vzpéry atuhost krovu utrpéla

DalSimi nevhodnymi zésahy bylo odiezani v3ech krokvi svyjimkou K1, K7, K20 a
K26 u stiedni vaznice a jejich nahrazeni novymi, poloZzenymi vedle krokvi pavodnich. Tyto
zésahy poskodily konstrukci krovu a zmeénily jeho statické schéma. Pod deformované priti-
Zené vaznice byly pridany dalSi pasky, které m¢ly pravdépodobné zabranit nadmérnym de-
formacim. Pasky nejsou z tesanych pritreza a byly osazeny dodatecng.

Priizkum krovu spocival v jeho odborné prohlidce z prostoru pudy, doplnéné jedno-
duchymi diagnostickymi metodami - poklepem, napichovanim, popt. navrtavanim vybranych
prvka. Krokve byly kontrolovany aZ ke styku s pozednici. Konce krokvi, pozednic i vaznic,
které vystupuji do exteriéru, jsou vyznamné napadeny hnilobou. Jejich poSkozeni je evidentni,
plodné vyZaduji vymeénu, proto podrobné kontrolovany nebyly.

i =
Hnilobou pogkozena pozednice a konce krokvi

Z vybranych mist krovu byly odebrany vzorky dieva k laboratornimu mykologic-
kému vysetieni. Mista odbéru jsou vyznacena v prilozeném padoryse a oznatena symbolem
mv s ¢iselnym indexem. Kopie znaleckého posudku je se seznamem mykologickych vzorki
priloZena v zavéru, origindl je uloZen v archivu Diagnostiky staveb. V mistech odbéru vzorki
byly méiena i vihkost dieva, jejiz hodnoty jsou oznageny symbolem w a jsou uvedeny v ta
bulce.

Laboratornim vySetienim vzorka dieva bylo zji&éno, Ze pavodcem hnédé destrukéni
hniloby je celul6zovorni dievokazna houba koniofora sklepni (Coniophora puteana), ktera
byla prokazana v osmi zde odebranych vzorcich. Kultiva¢ni pokusy odebranych vzorka dieva
byly ale ve vSech pripadech negativni a existence Zivych loZisek houby tak zde nebyla proka
zéna. Kromg hniloby je dievo krovu poskozeno i Zirem larev dievokazného hmyzu, konkrétné
tesarika krovového (Hylotrupes bajulus), ¢ervotoce umrléiho (Hadrobregmus pertinax ) a cer-
votoc¢e prouzkovaného (Anobium punctatum).

Jednotlivé prvky krovu byly o¢islovany a byla provedena jejich systematicka kontrola.
Krokve jsou v tabulce oznaceny pismenem K, pozednice P, stiedni vaznice SV a vrcholova
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VV. Vazné tramy jsou oznaceny symbolem VT ajejich zhlavi jsou rozliSena pismeny A aB.
Pro vyjédieni zdravotniho stavu dievénych prvki je pouzito nasledujicich symbol :

1 - dievo bez znamek napadeni
2 - drevo napadené dievokaznym hmyzem
3C - drevo napadené celul6zovorni houbou

Klasifikace zdravotniho stavu je doplnéna Udajem v procentech, ktery piedstavuje
odhad poskozeni kritického prurezu prislusného dievéného prvku. Vysledky prohlidky jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkéch :

Krokve
Oznaceni Zdravotni stav Poznamka
K1 2-30% odebran mvi, w=19,1%
K2-K7 1
K8 2-20%
K9 1
K10 2-30%
K11 2-20%
K12 2+3C-30%
K13 2+3C-30%
K14 2-30% odebran mvs, w=17,8%
K15 2-20%
K16 2-50%
K17 2-30%
K18 2-20%
K19 2-20%
K20 2+3C-30%
K21 2-10%
K22 2-5%
K23 2-5%
K24 2-20%
K25 2-20%
K26 2+3C-20%
Vazné tramy
Oznaceni Zdravotni stav Poznamka
VTl zhlavi A 1
zhlavi B 2-10%
VT2 Zhlavi A 1 upr ostied 2+3C-20% , odebran vzorek mv3, w=18,2%
zhlavi B 2-20%
VT3 zhlavi A 2+3C-40% odebr an vzorek mvl, w=17,6%
zhlavi B2-20%
VT4 Zhlavi A 2+3C-20%
zhlavi B 2-10%
VTS5 zhlavi A 2-20% Sikmé vzpéra 2-40%
zhlavi B 2-10%
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VT6 zhlavi A 2-30% Sikma vzpéra 2+3C-70%, odebran mv7, w=17,2%
zhlavi B 2-20%
VT7 zhlavi A 2-20%
zhlavi B 2-20%
VT8 zhlavi A 2-30% Sikmé vzpéra 2-60%
zhlavi B 2-30%
Pozednice
Oznageni | Zdravotni stav Poznamka
P 1 pod K 1
2+3C-20% pod K2
2+3C-10% pod K3
2+3C-20% pod K4, odebran mv2, w= 18,6%
2+3C-40% mezi K5-K6
2+3C-80% mezi K7-K 8
2+3C-70% pod K9
2+3C-40% pod K10
2+3C-30% mezi K11-K12
2+3C-50% pod K 13, odebr an vzor ek mv4, w=19,2%
2-40% pod K 14
2-20% pod K 15
2+3C-20% pod K 16, odebr an vzor ek mv6, w=17,9%
2-5% pod K17
2+3C-30% pod K18
2-20% pod K 19
2+3C-20% pod K20
2+3C-30% pod K21, odebr an vzor ek mv9, w=20,4%
2-20% pod K 22
2-5% pod K23
2-30% pod K24
2-10% pod K 25
2+3C-30% pod K 26, odebran vzor ek mv10, w=19,8%

Ogtatni v tabulkéch neuvedené prvky krovu (pasky, vaznice, vzpéry apod.) jsou
v dobrém stavu, nebo je jejich poskozeni nevyznamné.

Z vysledki prizkumu je zigjmé, Ze zhlavi vaznych trami uloZend v obvodovém zdivu
pozednice i krokve jsou plosné poskozeny neaktivni konioforou sklepni a dievokaznym hmy-
zem. | kdyZz vyskyt této houby v krovu nepredstavuje akutni ohroZeni stability krovu, pri-
padna Ziva loZiska houby nelze vylowcit. Do sttechy misty zatéké a krov nema chemickou
fungicidni ochranu.

Vzhledem k nevhodnym zésahum do konstrukce krovu, rozsahu napadeni a nutnosti
vymeény konct krokvi doporucujeme krov nahradit replikou krovu pavodniho. Tim se elimi-
nuji nevhodné zasahy do jeho konstrukce. Toto feSeni umozni i vyuZit zdravé ¢ésti pavodnich
trdma a dievo preventivné oSettit fungicidem.

V &echno napadené dievo doporu¢ujeme odstranit z objektu tak, Ze se odtizne vzdy jes-
t¢ cca 1m dieva zdanlive zdravého od poslednich zndmek napadeni. Toto dievo doporucujeme
zavézt na sklédce zeminou, nebo spdlit na odlehlém misté. Odstranéni zdanlivé zdravého die-
va je duleZité z toho divodu, Ze v tomto dievu jiZ mohou byt Zive hyfy dievokazné houby, ale
jeho vzhled ani mechanické vlastnosti je&té nejsou zmeénény. Dievo vypadé jako zdravé a pri-
tom miZe byt zdrojem dalSi infekce. Pokud by mélo napadené dievo byt v objektu pone-
chéno, povaZujeme za nutné prokazat dopliujicim mykologickym prazkumem, Ze je houba v
neaktivnim stavu (mrtva).
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V rédmci sanace doporucujeme veskeré direvo chemicky oSettit fungicidem (Boronit,
Bochemit QB, Katrit BAQ, Bochemit QB apod.). Stejnym zptisobem doporucujeme oSetiit i
nové provedené iezné plochy, zdivo v uloZeni vaznych trdmt a pod pozednici.
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5. Geologické a hydrogeologické poméry

V rédmci prizkumnych praci byla provedena i kopana sonda u nejvice poskozeného
nérozi objektu. Sondu nebylo mozno dokopat proto, Ze v dob¢ prizkumu byla diky povodnim
zvySenda hladina vody. Prizkumné préace byly proto pieruseny a dokonc¢eny az koncem ledna.
Laboratorni vysledky z odebraného vzorku zeminy nejsou proto je&té k dispozici a kapitola
bude doplnéna.

B, R
L | .-
o .,'\‘L M (e i

Kopana sonda nemohla byt diky intenz vnimu pitoku vody
v poZadovaném terminu dokoncena

L

5.1. Z&kladové poméry

Objekt je zaloZen na pasech z kamenného zdiva v hloubce 1,2m pod Urovni terénu.
Z&ladové zdivo se rozSifuje a v urovni zékladové spary ma Siiku 1,1m za predpokladu sy-
metrie.

6. Zavér

Na z&kladé vysledku realizovaného prizkumu Ize konstatovat, Ze kontrolovany ob-
jekt je neuspokojivém stavu. Pricinou je dlouhodobé zanedbavana udrzba, pusobeni povétr-
nosti, nevhodné stavebni zasahy a vliv biotickych Skidci. Rekonstrukce objektu bude proto
velmi narocna

Objekt je diky nevhodnym stavebnim zasahiim nesourody. V ramci jeho regenerace
doporucujeme nahradit stévagjici ocelova a drevéna okna replikami pavodnich oken dieve-
nych. Krov vrétit do pavodni podoby replikou krovu pavodniho a sanovat obvodovy plast.
Jeho sanace bude zvlast' narocnd, vzhledem ke zjisténym porucham a degradaci povrchu.
Existuje moZnost pla&t’ vyspravit a omitnout, popt. obloZit cihelnymi pasky.

Vysledky priazkumu jsou podrobné uvedeny v predchozim textu a piilohach. Pokud

by v ramci projekenich, pripravnych, ale i stavebnich praci vznikla potieba upiesnit nebo roz-
Sitit informace o objektu, doporucujeme prizkum doplnit.
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HURDISKOVY STROP DO TRAVERZ

Objekt: €.6 - Paddock
Sonda &: V1 Umisténi sondy: Puda

Schema stropni konstrukce

[mm]
— Betonova mazanina 135
— Stropni desky Hurdis 80
— Omitka 15

1¢.220,
pfiruba 102mm
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HURDISKOVY STROP DO TRAVERZ

Objekt: €.6 - Paddock
Sonda &: V2 Umisténi sondy: Puda

Schema stropni konstrukce

[mm]
— Betonova mazanina 135
— Stropni desky Hurdis 80
— Omitka 15

1¢.220,
pfiruba 102mm

ITTI II TITTII T I TG GLL AL A A AL S AN
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1200
osa 1¢.220

1200
osa 1¢.220

_

Poznamka:



HURDISKOVY STROP DO TRAVERZ

Objekt: €.6 - Paddock
Sonda &.: V3 Umisténi sondy: Puda

Schema stropni konstrukce

[mm]
— Betonova mazanina 135
— Stropni desky Hurdis 80
— Omitka 15

1¢.220,
pfiruba 102mm

ITTI II TITTII T I TG GLL AL A A AL S AN

I T T T T 77T T ZZIZ I 2T T Z I T2 T 777 7 e

1200
osa 1¢.220

1200
osa 1¢.220

_

Poznamka:



WATREX Praha, s.r.o. Hos’alkova 42 169 00 Praha 6

Tel.: +420-2-2051 3446 Fax: +420-2-2051 3448
N M | WATREX
|

Protokol o vysledcich rozboru

I nformace o zdkaznikovi:

Zakaznik: Diagnostika staveb Dostél a Potuzak.
Kamenice Hluboc¢inka 25168
E-mail; robi.e@seznam.cz

Objednéavka ¢ido: Osobné Zakazka ¢islo: 112100603

Akce; Narodni hiebéin, Kladruby. Objekt — 6- Paddock.

Stanoveni obsahu vodor ozpustnych soli

Popis vzorkii:

\/ zor ek Popis
S1 1LN.P
S2 1LN.P
S3 1N.P
A 1N.P
S5 1N.P
S6 1N.P
S7 1LN.P
S8 1N.P
9 1N.P
S10 1LN.P

http://www.watrex.cz watrex@watrex.com
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WATREX Praha, s.r.o.
Tel.: +420-2-2051 3446

Hos’alkova 42
Fax: +420-2-2051 3448

169 00 Praha 6

JM | WATREX

Vysledky :

\/ zor ek VIhkost% Cl% NO3% SO04%
S1 - 0,1 0,4 0,1
S2 - 0,1 0,2 0
S3 - 0,3 1,3 0,1
A - 0,02 0,1 0,3
S5 - 0,05 0,1 0,2
S6 - 0,4 1,5 0,3
S7 - 0,2 0,6 0,3
8 - 0,1 0,3 0,02
9 - 0,4 3,2 0,6
S10 - 0,3 1,1 0

Vysledky jsou v % hm. Obsah vihkosti je prepocitan na suSinu. Anionty soli byly stanoveny
iontovou chromatografii ve vodném extraktu. Smérodatnd odchylka vysledki nepresahuje
0,05 %. Nulové hodnoty koncentraci uvedené v tabulce leZi pod 0,005%.

Praha: 25.01. 2011 Analyzy avyhodnoceni vysledka provedli : L.lvastukova
Podpis: L.Ivastukova .

http://www.watrex.cz

watrex@watrex.com
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Seznam mykologickych vzorki :

mvl

mv2

mv3

mv4

mv5

mv6

mv7

mv8

mv9

mv10

krov, krokev K1

krov, pozednice pod krokvi K4

krov, vazny tram VT2 uprostied
pozednice pod krokvi K13

krov, krokev K14

krov, pozednice pod krokvi K16

krov, §kmé vzpéra u vazného tramu VT6
krov, krokev K20

krov, pozednice pod krokvi K21

krov, pozednice pod krokvi K26

DIAGNOSTIKA STAVEB

11



Znalecky mykologicky a entomologicky
posudek navzorky dieva odebrane z objektu v
Kladrubech.

Lokalita Kladruby - paddock

Posudek vyzadal: Diagnostika staveb
Dostdl a Potuzak s.r.o.,
Beranovych 65, Praha 9-L ethiany
19921 IC: 27176860

Pfredmeét posudku: Posouzeni direvénych konstrukci
stavby z hlediska napadeni bio-
tickymi Skadci, zvl. drevokazny-
mi houbami.

METODY LABORATORNICH ANALYZ

Materidl byl odebran z objektu dne 19.1. 2011. Vzorky byly posouzeny vizualng, makroskopicky
pod stereoskopickou lupou Technival a mikroskopicky (NIKON — Microphot FXA, ol.imerse 1200x).
Mikroskopické preparaty byly barveny safraninem s pikrinanilinovou modii. Fluorescenéni barveni
akridinovou oranZi a fluoresceindiacetatem. Izolacni techniky a kultivace hub provadéna ve vihké
komuirce a na sladinovém agaru s Ca ionty a karboxymetylcelulosou, pH 4 a 6,5. Kultivace ve tmg,
zkrécena na 7 dni, pi teplotach 22 °C a 26 °C.

Pozn.: Znalec se odbéru vzorku osobné neti¢astnil ani objekt nevidél.

Izolagni techniky a fluorescenéni mikroskopie byly pouZity pro ovéfeni, zdali je nalezeny druh dievokazné houby dosud v aktivnim,
infekénim sadiu, nebo jde o hnilobu starého data a houba, resp. hyfy jsou jiz mrtvé, neschopné pti optimélnich podminkach déle rist a
infikovat zdravé dievo.

Odebrané vzorky jsou uloZeny dva mésice u znalce pro piipadné piezkoumani, poté zlikvidovany. Znalec je ochoten podat k vydedkim
vysvétleni aumoznit nahlédnuti do odborné literatury.

Zpracovatel posudku je mistopredsedou Ceské védecké spolegnosti pro mykologii Akademie véd CR, absolvoval kurs Chemické ochrana
dieva (osvédéeni 31.3. 1998, Vyzkum. a vyvoj. Ustav dievaisky, Bieznice), je drzitelem osvédéeni odborné zpasobilosti specidlni ochranné
desinfekce, desinsekce a deratizace vydaného hlavnim hygienikem (Praha 4.3. 2002). Soukromé pobyval v Hussvamp-laboratoriet ApS, Gl.
Holte v Dansku a Botanisch-mykologisches Inst., Labor. Hausschwamm und andere hausbewohnende Pilze, Mintraching-Sengkofen,
Némecko (2000, 2007), kde studoval moderni metody ochrany dreva proti biotickym Skidcim. Je autorem nebo spoluautorem cca 110
odbornych praci z oboru mykologie atoxikologie, étyi knih z oboru mykologie.

VYSLEDKY

1. MV
Dievo makroskopicky a mikroskopicky bez znamek napadeni dievokaznymi houbami. Technicky
stav vzorku Spatny pro velmi hojné prostoupeni pozerovymi chodbami s pozerky larev tesarika
krovového Hylotrupes bajulus. Devitalisované stadium.



. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem koniofora sklepni (Coniophora
puteana), pavodcem hnédé destrukeni hniloby. Rozklad dieva kone¢ného stupné. Konsistence
materidlu snadno lamava, kiehkd Zbarveni dieva rezavohnédé Napadeni vzorku celoploSné
Hniloba velmi starého data. Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacné, fragmenty vzdy
devitalisované. Izola¢ni techniky negativni. Masivni vyskyt poZerovych chodeb larev cervotoce
druhu Anobium punctatum.

. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem koniofora sklepni (Coniophora
puteana), pavodcem hnédé destrukeni hniloby. Rozklad dieva kone¢ného stupné. Konsistence
materidlu mekka, vliaknitd. Zbarveni dieva rezavohnédé. Napadeni vzorku celoploSné. Hniloba
velmi starého data. Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacng, fragmenty vzdy devitalisované.
Izola¢ni techniky negativni. Hojny vyskyt poZerovych chodeb larev ¢ervotoce druhu Anobium
punctatum.

. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem koniofora sklepni (Coniophora
puteana), pavodcem hnédé destrukeni hniloby. Rozklad dieva kone¢ného stupné. Konsistence
materidlu mekka, vlaknitd. Zbarveni dieva rezavohnédé. Napadeni vzorku celoploSné. Hniloba
velmi starého data. Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacng, fragmenty vzdy devitalisované.
Izolagni techniky negativni. Hojny vyskyt poZerovych chodeb larev ¢ervotoce druhu Hadrobregmus
pertinax.

. MV
Dievo makroskopicky a mikroskopicky bez znamek napadeni dievokaznymi houbami. Technicky
stav vzorku Spatny pro velmi hojné prostoupeni pozerovymi chodbami s pozerky larev tesarika
krovového Hylotrupes bajulus. Devitalisované stadium.

. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem koniofora sklepni (Coniophora
puteana), pavodcem hnédé destrukeni hniloby. Rozklad dieva kone¢ného stupné. Konsistence
materidlu mekka, vlaknitd. Zbarveni dieva rezavohnédé. Napadeni vzorku celoplosné. Hniloba
velmi starého data. Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacng, fragmenty vzdy devitalisované.
Izola¢ni techniky negativni. Hojny vyskyt poZerovych chodeb larev ¢ervotoce druhu Anobium
punctatum.

.MV
Coniophora puteana. Stav destrukce dieva i stadium houby jako MV 6.

. MV
Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem koniofora sklepni (Coniophora
puteana), pavodcem hnédé destrukeni hniloby. Rozklad dieva kone¢ného stupné. Konsistence
materidlu kirehka. Zbarveni dieva hnédé. Napadeni vzorku celoplosné. Hniloba velmi starého data.
Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacné, fragmenty vzdy devitalisované lzolacni techniky
negativni. Masivni vyskyt pozerovych chodeb larev tesarika krovového Hylotrupes bajulus.

. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem koniofora sklepni (Coniophora
puteana), pavodcem hnédé destrukeni hniloby. Rozklad dieva stiedniho stupné. Konsistence
materidlu jesté relativné pevna. Zbarveni dieva hnédavé. Napadeni vzorku celoplosné Hniloba
velmi starého data. Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacng, fragmenty vzdy devitalisované.
Izola¢ni techniky negativni. Hojny vyskyt poZerovych chodeb larev ¢ervotoce druhu Hadrobregmus
pertinax.



10. MV
Coniophora puteana. Stav destrukce dieva i stadium houby jako MV 9.

Vzhledem ke zjisténému poskozeni dieva biotickymi Skadci je piilozen pro zékladni orientaci
v problematice chemické sanace stru¢ny piehled:

CHEMICKA OCHRANA DREVA PROTI DREVOKAZNYM HOUBAM A

DREVOKAZNEMU HMYZU
(vSeobecné a velmi strucné informace, které nemohou douzit jako ndvod k provadeni sanacnich praci)
Pozn.: aplikace chemickych pripravki na dievo jakkoli zneci&eéné (stavebni materid, prach, trus holubi, zbytky nétéra
protipozarnich, laka, vapna g.) je neliéinna a zbytetna, musi byt hodnocena jako zavazné poruSeni technologie. Dievo pied
impregnaci musi byt dokonale ocisténé, nejlépe povrchové prebrousené aby bylo dosazeno predepsaného prijmu, ktery
zarucuje (cinnost piipravku. Aplikace chemickych pripravki na dievo ,mokré* (vihkost vySSi nez 25%) je rovnéz
nepiipustna

V pripadé napadeni dievénych prvki v objektu dievokaznymi houbami nebo dievokaznym
hmyzem, doporucuji aplikovat na dievo, které |ze zachovat, chemickou povrchovou impregnaci
s kombinovanym Gg¢inkem fungicidnim a insekticidnim. Jako nejvhodngjsi se jevi pripravky
BOCHEMIT QB profi a BOCHEMIT FORTE, /vyrobce Bochemie Bohumir/, jegichZ uginnost,
véetné dlouhodobé stability byla znalcem ovéiena. Pripravek Bochemit QB Ize pouzit jak na
impregnaci dieva (postiikem, natérem, mécenim, vakuotlakove) tak na plosné sanace zdiva. Oba
piipravky jsou ze dieva jen obtizné vyluhovatelng stabilni k vySSim teplotam (krokve, stiesni laté
primo pod krytinou, okenni ramy, stieSni bednéni). Uvedené prostiedky maji obecné niZsi toxicitu ve
srovnani sjinymi a odpovidaji soucasnym pozadavkim z hlediska ochrany zdravi a Zivotniho
prostiedi. Bochemit QB vzhledem k obsahu kyseliny borité chrani ¢astecné dievo i proti ohni (tzv.
retardér horeni)- pii trojnasobném néstiiku a fedéni 1:4 je G¢inek témei shodny s protipoZarnimi
nétéry. PouZziti ochrannych pomicek pii jejich aplikaci je nutnosti (vodny roztok Bochemitu pasobi
jako slabé Ziravina).

Od roku 2001 nemaZe provadét tyto specidni sanacni prace b&ézna stavebni firma. Uvedené ¢innosti patii mezi Zivnosti vazané s nutnosti
odborné zpisobilosti udélené také hlavnim hygienikem. Firma bez uvedenych oprévnéni nemiZze poskytnout z&ruku kvality. Zaruky na
sanaéni prace se pohybuji od 6 do 10 let. Neéktedi praz&ti disributori/prodeci impregnacnich pripravkia: DDD servis Praha 4-

Pisnice, Libusska 313 (tel. 261911774), STACHEMA Praha 9- Freyova 78/u Harfy/ (tel.266034813), MPL Liberec Praha 4-Kr¢, U
Kr¢ského nadrazi (tel. 241713115).

P¥i dodrzeni doporuceného technol ogického postupu vychézi Bochemit QB jako nglevngjsi pripravek na naSem
trhu — 8-13 K&/m? (jeden nétér, bez DPH). Bochemit forte je ponskud drazsi, — 21 K&/m? (jeden nétér, bez
DPH).

BOCHEMIT QB profi (G¢inné laky: Kkys. boritA 18%, kvarténi amoniovd sil
alkylbenzyldimetylamonium chlorid 18% ve vodé) — je-li dievo pieschlé, tj. obsah vody pod 8 %
(napt. u krokvi v 1é&¢), doporucuji aplikovat prvni postfik vodou s pridanim smécedla, napt. Jaru
(ptipadné piidat sodu, Borax, nebo nejlépe uZit slaby prestiik Bochemitem QB fedéném 1:10) a po
mirném zaschnuti druhou aplikaci postiikem Bochemitu (1:5) a dalSi aplikaci natérem, valeckem, nebo
rovnéz nastrikem. Jako preventivni ochranu je moZné pouzit nastrik dvakrat az trikrét po sobé.
Bochemit QB je dodavan jak ¢iry, tak sbarevnymi pigmenty (zeleny, hnédy, Zluty), coZz umoziuje



lepSi kontrolu aplikace. Aby bylo dosaZzeno Uc¢innosti impregnace doporucuji fedéni zékladniho
roztoku Bochemitu dodévaného vyrobcem 1:4 (5), ¢imz doséhneme piijmu cca 55 (45) g na nv.
BOCHEMIT  FORTE (t¢inné létky: tebuconazol 0,20%, dihydroxiduhlicitan médnaty 15%,
propiconazol 0,2%, fenoxycarb 0,02% ve vod¢) — doporucuji aplikovat natérem predevSim na zhlavi
trdma a néstiikem do kapes ve zdivu resp. dutin uloZeni zhlavi tramd, ¢i na predpokladand kriticka
mista (pozednice, paty krokvi), déle na fezné plochy po odstranéni hniloby atéz jako vyborny infusni
prostiedek. Jedna se o ngucinngjSi pripravek na naSem trhu. DalSi pripravek firmy Bochemie
BOCHEMIT Plus, (G¢inné latky: tebuconazol (0,45%), alkylbenzyldimetylamonium chlorid (18%) a
flufenoxuron (0,17%) ve vodg), ktery miZe byt po fedéni 1 : 4 vodou nebo etanolem pouzivan i na
infusni aplikace (podobn¢ i Bochemit QB). Vzhledem ke zvySenému obsahu insekticidu
flufenoxuronu (0,17 %) je tento pripravek velmi Gcinny proti dievokaznému hmyzu. Podobného
sloZzeni jako Bochemit Plus je pripravek PREGNOLIT UNI s obsahem flufenoxuronu (0,16 %),
dodavany pouzev baleni 0,5 1.

VSechny pripravky tfady Bochemit jsou nehoilavé, nepéchnouci, netoxické a Ize je aplikovat do
teplot +5 °C.
Chemické impregnagni pripravky G¢inkem srovnatelné sBochemitem QB jsou: Katrit BAQ 100, 200, Katrit delta 100,
Lignofix Eko Profi a Lignofix Bor, které vychézeji cenové drazsi.

Dievo nové vnaSené do stavby ndhradou za poSkozené prvky musi byt suché resp. spliovat
pozadavky norem CSN 491531 (Dievo ve stavbé) a CSN 732810 (Provedeni dievénych konstrukci)-
obsah vody w= max. 23 %, ajetieba jg preventivné oSetiit stejnymi chemickymi prostiedky.

Predpokladem dlouhodobé G¢innosti vSech impregnacnich piipravka je udrZzovat dievéné prvky
stavebné technickymi opatienimi v trvale suchém prostiedi, coZ je soucasné prevence proti vSem
biotickym Skadcam.

Pri chemické ochrang dieva je tieba dodrZovat platné ceské resp. evropské normy: CSN EN 335-1,2,3. CSN EN 350-2. CSN
EN 460. CSN 49 0600. CSN 490600-1.

Nahrady, napojovani, nastavovani dieva musi byt provedeno tesarskymi konstrukénimi spoji samozigimé za pouZziti spojovacich prostiedki.
Konstrukéni spoje musi byt dimensovany podle CSN 731701. V piipadé oprav historicky cennych krovi je tieba respektovat technologie
daného historického obdobi.

V Praze, dne 27. 1. 2011 RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan,CSc.
znalec oboru stavebnictvi,
dievokazné houby v budovach
Nedvézska 1837/13, Praha 10
Tel./fax: 212231871, 224967183, 602874319
Pracovi&¢ zpracovatel e posudku 777261047
Ustav soudniho |ékaistvi a toxikologie 1. LF UK, Nérodni referenéni
laboratof pro toxiny hub Min.zdrav. a Labor. pro toxiny rostlin a hub FN,
KeKarlovu 2,12801 Praha 2. E-mail: jarosav.klan@L Fl.cuni.cz
jarodav.klan@seznam.cz

Znalecka dolozka

Znalecky posudek vypracoval RNDr. et Mgr. Jarodav Klan, CSc.,
ktery byl rozhodnutim Méstského soudu ze dne 31.10. 1988
¢.j.93/88 a dopltkem jmenovaci listiny ze dne 6.6. 2001jmenovan
soudnim znalcem pro obor stavebnictvi, odv. dievokazné houby
v budovach a pro obor zdravotnictvi, odv. toxikol ogie.Jmenovany
maze pred orgdnem ¢innym v trestnim fizeni stvrdit sprévnost po-
sudku a podat poZadované vysvétleni. Zapsano ve znal. deniku
pod ¢. 0411. Znale¢né Gétuji hodinovou mzdou, nebo dohodou na
za&klade vyhlasky 432/02. Pocet stran: 4
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