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1 UVODNI UDAJE

Matematické simulace se skladaji ze dvou hlavnich ¢asti :

e TFeSeni ochranné funkce nadrze, tj. zadrzovani resp. transformace povodrovych vin
e feSeni zasobni funkce nadrze, tj. udrzovani zasoby vody a nadlepSovani pratokd v suchych
obdobich.

V uplynulém obdobi cca 15 let byla shromé&zdéna fada Udaju o povodnich na Becévé ve formé
¢asového pribéhu povodriovych pratoki, tzv. hydrogramu. Pfehled vSech dostupnych hydrogramu je

uveden nize :
Povodnova vina Kulminace Objem

- m®/s mil. m*
TPV 1 219 45,5
TPV 2 317 64,4
TPV 5 452 86,6
TPV 10 555 105,6
TPV 20 659 126,6
TPV 50 799 155,3
TPV 100 908 180,7
TPV 1000 1290 267,4
TPV 100 letni, ppwW 0,3 890 129,2
TPV 100 letni, ppwW 0,5 890 106,9
TPV 100 zimni, ppW 0,3 520 143,6
TPV 100 zimni, ppW 0,5 520 117,7
TPV 1000 letni, ppW 0,3 1290 190,4
TPV 1000 letni, ppW 0,5 1290 154,9
TPV 1 000 zimni, ppW 0,3 730 200,4
TPV 1 000 zimni, ppW 0,5 730 164,1
TPV 10 000 letni, ppW 0,3 1720 2511
TPV 10 000 letni, ppW 0,5 1720 204,5
TPV 10 000 zimni, ppW 0,3 960 264,8
TPV 10 000 zimni, ppW 0,5 960 2151
SPV 1997 950 244
Pozn. : TPV - teoreticka povodriovéa vina, SPV - skuteéna povodriovéa vina
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2 TRANSFORMACE POVODNOVYCH VLN

Pozadavky na ochrannou funkci nadrze jsou nastaveny tak, Zze povodriové viny do velikosti PV20 se
nadrzi propoustéji, protoZze pro koryto Be€vy pod nadrzi az do Pferova predstavuji neSkodny prutok,
respektive pratok, proti kterému jsou pfipadné ohrozené lokality chrdnény za pomoci mistnich
protipovodnovych Uprav a opatfeni. Proto se vypocty transformaci provadéji na povodnovych vinach
PV50 a vétSich. Soupis vSech dostupnych hydrogram je obsazen v pfedchozi kapitole.

2.1 Scénar manipulaci a modelové situace

Pouzité scénéfe jsou obdobné u obou sledovanych variant. Ve scénafich se pracuje se dvéma
proménnymi parametry transformace, kterymi jsou :

¢ neSkodny odtok
¢ vychozi hladina transformace.

Neskodny odtok byl v predchozich dokumentacich vétsinou uvadén jako Q. = 659 m®/s. Teprve ve
studii odtokovych pomérl v r. 2011 byly uvaZovény variantné dvé velikosti neSkodného prutoku, a to
650 m*/s resp. 700 m*/s stim, Ze v obou pfipadech je redlné navrhnout nize po toku pfislusna
ochranna opatfeni, ktera zajisti ne$kodné prevedeni pfislusného pritoku. U vyssiho odtoku 700 m¥%s
je to ovSem na fadé mist za cenu mensi bezpecnostni rezervy. Pokud vSak feSime variantu nadrze
s podstatné zmenSenym retencnim objemem, je urCité na misté vyuZit této mozné rezervy, kterd
znamena Usporu potfebného objemu pfi tiumeni velkych povodni v rozmezi 5 - 7 mil. m®.

Vychozi hladina transformace se za normalnich okolnosti stanovi v souladu s [ 53 ] na maximalni
hladiné z&sobniho prostoru, zde konkrétné na kété 261,0 m n.m. Divodem k tomu je jisté rozumny
argument, Ze se kvuli bezpe€nosti nemé uvaZovat s pfedpousténim ze zasobniho prostoru. Tento
argument ma svou véhu ve velké vétSiné feSenych pfipadd, a to hlavné pro svoji tzv. ,blbuvzdornost®,
kdy se vinou nejriiznéjSich lidskych selhani potfebné predpousténi nakonec nemusi podafit. Toto
vysoké zabezpeceni mé ovSem také svoji cenu, a to ve formé zvySenych nakladd na vétSi kapacitu
vypustnych objektd a vétSi kubaturu prehradnich hrézi. V daném pfipadé je tento vliv extrémni,
protoZze zemni hrdz mé délku 6 - 7 km a kazdy centimetr jejiho zvySeni mé cenu 3 - 4 mil. K&. Navic
velkd hydraulicka kapacita funkéniho objektu a relativné maly objem nadrze umoZfuji provést jeji
rozumné predpusténi v fadu jednotlivych hodin. Napf. sniZzeni hladiny z irovné Mz na Uroven Mz - 1 m
je moZné provést pfi vypousténi ( naprosto neskodného ) pratoku Q; a? Q, = 200 - 300 m%/s za
5 hodin. V neposledni fadé se v souCasné dobé& znacné zvySuje spolehlivost hydrologickych
pfedpovédi a spravce povodi disponuje robustnim simulaénim srdzkoodtokovym modelem, ktery mu
umoznuje v redlném case posoudit rizné moznosti vyvoje aktualni situace.

Na druhé strané pro zasobni funkci nadrZze to nepfedstavuje absolutné Zadné riziko ztraty zasoby
vody na suché obdobi. Lze predpokladat, Ze rozhodnuti o pfedpusténi bude provedeno v obdobi
dlouhotrvajicich nebo intenzivnich srdZek s realnou hrozbou pfichodu vétSi nez stoleté povodné.
| pokud by tato predpovéd fatalné selhala, nelze si pfedstavit, Ze by v takové situaci nepfiSla vabec
Zadn4 povoden, ale s vysokou pravdépodobnosti by pfisla jen povoderi s menSi dobou opakovani,
napf. 50 let. Takova povodnova vina potom velmi rychle doplni pfedvypustény objem o velikosti
4,4 mil.m®, jak je mozné zjistit na hydrogramu PV 50. Objem povodné nad pritokem 650 m/s je
pfiblizné 6,6 mil.m".

Zde je také vhodné poznamenat, Ze pouziti podminek dle [ 53 ] neni pravné z&vazné. Norma muZze
byt skvélou pomuckou pro projektanty, ktefi nejsou s navrhovanim prehrad do hloubky obeznameni a
pomé&ha jim v tom, aby neudélali néjakou fatalni chybu. Jeji ustanoveni musi pokryt vSechny mozné
eventuality tak, aby v desitkach technickych podminek pokud mozZno nezbyla néjaka neochranéna
skulina. Ale praveé tim neni jeji bezpodmineé¢né dodrZzovani zcela vhodné pro naprosto atypicky pfipad
nadrze, jakym je dané vodni dilo. Obecné formulovani normovych podminek samozfejmé neumozfiuje
zohlednéni jeho specifickych vlastnosti, pfedevsim obrovské kapacity vypustnych zafizeni srovnatelné
s kulmina¢nimi pratoky povodnovych vin a naopak malického zasobniho objemu, ktery neni problém
v pfipadé potfeby bleskové popustit a stejné rychle zase doplnit na maximélni zadsobu.
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VSechny uvedené okolnosti vedly projektanta ktomu, v pfi vypoCtu transformaci se uvaZuje
i s moznosti vychozi hladiny na snizené drovni Mz - 1 m = 260,0 m n.m. Lze to chapat i jako svého
druhu bonus, ktery je disledkem vyclenéni zdsobniho objemu v nadrzi. V pfipadé suché nadrze by
samoziejmé nic podobného nepfipadalo v Uvahu. Z hlediska pravni zavaznosti je ovSem nutné
dodrzet podminky pfevedeni KPV podle normy [ 54 ], protoZe to je pfedepsano vyhlaskou ve Sbirce
zakond.

Predepsané manipulace jsou uvaZzovany ve scénéfich nasledovné :

Varianta 1

mezni hladiny v nadrzi

pocatecni hladina vypoctu

odtok sleduje pfitok az do velikosti neSkodného pritoku
déle se udrzuje konstantni odtok

pfi dosaZeni hladiny Mr - 0,5 m na vzestupné vétvi

pfi dosaZeni hladiny Mr - 0,5 m na sestupné vétvi

pfi poklesu hladiny na Mr - 0,5 m a nize
pfi poklesu hladiny na Mz
konec transformace

Varianta 2

mezni hladiny v nadrzi

pocatecni hladina vypoctu

odtok sleduje pfitok az do velikosti neSkodného pritoku
déle se udrzuje konstantni odtok

pfi dosaZeni hladiny Mr - 0,5 m na vzestupné veétvi

pfi dosaZeni hladiny Mr - 0,5 m na sestupné vétvi

pfi poklesu hladiny na Mr - 0,5 m a nize
pfi poklesu hladiny na Mz
konec transformace

Mz = 261,0 m n.m.

Mr = 264,0 m n.m.

Mz nebo Mz - 1 m podle pfipadu
660 - 700 m*/s podle piipadu
Qnes = 660 - 700 m%/s

zvyseni odtoku na 0,75 Qxap
zvyseni odtoku na cca

( 0175 Qkap + Qneé ) /2

snizeni odtoku na Qe

odtok sleduje pfitok

Mz = 261,0 m n.m.

Mr = 265,5 m n.m.

Mz

660 m*/s

Qnes = 660 m’/s

zvyseni odtoku na 0,75 Qxap
zvyseni odtoku na cca

( 0175 Qkap + Qneé ) /12
snizeni odtoku na Qe
odtok sleduje pfitok

Na zékladé vySe definovanych predpokladd byly potom sestaveny scénare transformaci zvlast pro
kaZzdou ze dvou posuzovanych variant. Kazdy scénaf obsahuje pfedepsané manipulace, pocatecni
a okrajové podminky, které se béhem transformace uplatfiuji. Pfehled pouZitych scénari je obsazen
v nasledujicich seznamech :
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Varianta 1 - men$i nadrz s objemem 35,2 mil.m?

Ozna€. | Povoden Popis zadani
1-1 |PV50 Vychozi hladina Mz = 261,0 m n.m., ne3kodny odtok 660 m?%s
1-2 |PV100 Vychozi hladina Mz = 261,0 m n.m., ne3kodny odtok 660 m?%s
1-3 PV 100 03 Vychozi hladina Mz = 261,0 m n.m., neSkodny odtok 660 m?/s
1-4 | PV1000 Vychozi hladina Mz = 261,0 m n.m., nedkodny odtok 700 m%s
1-5 | PV1000 Vychozi hladina Mz = 260,0 m n.m., nedkodny odtok 700 m%s
1-6 PV 1000 .03 | Vychozi hladina Mz =261,0 m n.m., neSkodny odtok 700 m?/s
1-7 | PV 1997 Vychozi hladina Mz = 261,0 m n.m., nedkodny odtok 700 m®%s
1-8 | PV 1997 Vychozi hladina Mz = 260,0 m n.m., nedkodny odtok 700 m%s
1-9 PV 10 000 .05 | Vychozi hladina Mz = 260,0 m n.m., neSkodny odtok 700 m?/s
1-10 | PV 10000 203 | Vychozi hladina Mz = 260,0 m n.m., neSkodny odtok 700 m?/s

Varianta 2 - vétsi nadrz s objemem 45,5 mil.m®

Ozna€. | Povoden Popis
2-1 | PV 1997 Vychozi hladina Mz = 260,0 m n.m., nedkodny odtok 660 m?%s
2-2 | PV1000 Vychozi hladina Mz = 260,0 m n.m., nedkodny odtok 700 m%s
2-3 PV 10 000 .05 | Vychozi hladina Mz = 260,0 m n.m., neSkodny odtok 700 m?/s

Ve var. 2 nejsou pocitany transformace menSich povodni nez Qiq00, protoZze z vysledkd ziskanych ve
var. 1 je zfejmé, Ze jejich prabéh bude stejny nebo lepsi, a tudiz se dosdhne vyhovujiciho G€inku

nadrze.

Podrobné vysledky vSech provedenych simulaci jsou prezentovany i

komentafem na nasledujicich stranach.
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Varianta: 1-1

Povoden : PV 5

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.

pocatec¢ni hladina na koété Mz = 261,00 m n.m.

Kapacity : neskodny odtok Qnes = 660 m*/s
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240
t [hod]

Hladina [mn.m.]

Maximalni pritok : 799 m®s | Maximalni dosazena hladina : 262,20 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m¥s | Zpozdéni kulminace : -

z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 1,20 m
spodni vypust : 660 m%s | Pekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : -

délka transformace : 31 hod | SniZeni kulminagniho pratoku na : 83 %

Komentéar :

Povodnova vina je bez problém0 zachycena a ztlumena na poZzadovanou Uroveri neSkodného odtoku.
Retencni objem byl zaplnén asi ze 30 %. Transformace je hodnocena jako vyhovujici.
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Varianta: 1-2

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.
pocatec¢ni hladina na koté Mz = 261,00 m n.m.

Povoden : PV 100

Kapacity : neskodny odtok Qnes = 660 m*/s

265

Maximalni pritok :

1000
£ g
E c
o E
g
\ E
800 %4 T
Piitok
—— Odtok
/ / \ Hladina
600 Mr 263
--- Mz
400 262
200 \ 261
—
0 260
0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
t [hod]
908 m*/s | Maximalni dosazena hladina : 263,61 m n.m.

Maximalni odtok :

660 m®s | Zpozdéni kulminace :

z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 261m
spodni vypust : 660 m%s | Pekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : -
délka transformace : 47 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 73 %

Komentar :

hladiny zbyva jesté 39

cm. Transformace je hodnocena jako vyhovujici.

Povodnova vina je bez problém0 zachycena a ztlumena na poZzadovanou Uroveri neSkodného odtoku,
a to s pfiméfenou rezervou. Retenéni objem byl zaplnén asi na 85 %. K dosazeni maximalni retenéni
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Varianta: 1 -3 Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.
pocatec¢ni hladina na koté Mz = 261,00 m n.m.
Povoden : PV 1001:03 | Kapacity : neSkodny odtok Qpes = 660 m3/s
1000 265
: z
£ c
o g
800 /\ 264 %
—— Piitok
—— Odtok
/ Hladina
600 - wr 263
- - - Mz
400 / 262
200 261
\\
0 260
0 24 48 2 96 120 144 168 192 216 240
t [hod]
Maximalni pritok : 890 m*s | Maximalni dosazena hladina : 262,66 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m®s | Zpozdéni kulminace : -
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 1,66 m
spodni vypust : 660 m%s | Pekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : -
délka transformace : 32 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 74 %
Komentar :
Povodnova vina je bez problém0 zachycena a ztlumena na poZzadovanou Uroveri neSkodného odtoku,
a to se znacnou rezervou. Retenéni objem byl zaplnén asi na 50 %. K dosazeni maximalni retencni
hladiny zbyva jesté 134 cm. Rozdil proti pfedchozimu pfipadu je zpusoben tim, Ze tato povoden mé
znacné mensi objem (0 29 % ), pfestoZze ma nizSi podminénou pravdépodobnost pfekroceni objemu.
Transformace je hodnocena jako naprosto vyhovujici. Byla zpracovana pro ilustraci toho, jak se lisi
prachod sezonni povodné od povodriové viny bez rozliSeni sezény.
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pocatec¢ni hladina na koté Mz = 261,00 m n.m.

Varianta:1-4 Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.,

Povoden : PV 1 g00 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 700 m3/s

267

1400
g 3
£ c
o /\ Pritok g
1200 — odiok 266 %
T
——Hladina
1000 M 265
--- M
800 / f ‘\ ) 264
600 / \ \ 263
400 262
200 \\ 261
\\R
0 260
0 24 48 1 9% 120 144 168 192 216 240 264
t [hod]
Maximalni pritok : 1290 m*/s | Maximalni dosazena hladina : 264,36 m n.m.
Maximalni odtok : 1 141 m¥s | Zpozdéni kulminace : 8,3 hod
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,36 m
spodni vypust : 1 141 m¥s | Ptekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 0,36 m
délka transformace : 70 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 88 %

Komentéar :

Povodnova vina je sice zachycena, ale Urovern neSkodného odtoku je vysoce prekro¢ena. Hladina
prekrocila povolenou Uroven Mr, a to 0 36 cm, nejsou splnény normové poZadavky. Retencni objem
byl zaplnén asi na 113 %. Transformace je hodnocena jako nevyhovujici.
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Varianta: 1-5

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.,

pocatec¢ni hladina na kété Mz - 1 m = 260,0 m n.m.

Povoden : PV 1 g0

Kapacity : neskodny odtok Qnes = 700 m*/s

266

1400
z 3
£ c
5 /\ E
1200 %5 £
T
1000 ) - 264
800 263
AN —
/ / \ \ —— Odtok
600 —— Hladina %2
Mr
400 S M 261
200 \\ 260
\\R
0 259
0 24 48 1 96 120 144 168 192 216 240 264
t [hod]
Maximalni pritok : 1290 m*s | Maximalni dosazena hladina : 264,20 m n.m.
Maximalni odtok : 1132 m¥s | Zpozdéni kulminace : 8,6 hod
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekrodeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,20m
spodni vypust : 1132 m¥s | Ptekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 0,20 m
délka transformace : 47 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 88 %

Komentar :

Povodnova vina je sice zachycena, ale Urovern neSkodného odtoku je vysoce prekro¢ena. Hladina
prekrocila povolenou uroven Mr o 20 cm. Nejsou splnény normové pozadavky, ale prekro€eni o 20 cm
je asi mozné pripustit s ohledem na to, co je uvedeno na zacéatku této kapitoly o pravni zavaznosti
podkladu [ 52 ]. Také stoji za pozornost, Zze PV gy Neni reprezentovana jen jednim hydrogramem, jak
implicitné pfedpoklada norma, ale zde jich méme hned 5, pfi€emZ vSechny ostatni jsou tlumeny
uspokojive - viz nasledujici pfipad.
Retencni objem zde byl zaplnén asi na 107 %. Transformace je hodnocena jako podminecné

vyhovujici.
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Varianta: 1-6

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.,
pocatecni hladina na kété Mz = 261,0 m n.m.

Povoden : PV 1000L; 0,3

Kapacity : neskodny odtok Qnes = 700 m*/s

1400

Q[m¥s]

1200

Pritok

1000

—— Odtok

Hladina

— Mr

800

-—=- Mz

R

|~

|

LA

267

266

265

264

263

262

261

Hladina [mn.m.]

/ -
0 260
’ “ ® * ” 0 “ e - e e t [hod] o

Maximalni pritok : 1290 m*/s | Maximalni dosazena hladina : 263,93 m n.m.
Maximalni odtok : 1116 m¥s | Zpozdéni kulminace : 5 hod
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 2,93 m

spodni vypust : 1116 m¥s | Ptekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : -
délka transformace : 52 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 87 %

Komentar :

Jedna se o kontrolni vypocet k pfedchozi varianté. Jeho smyslem je ilustrace rozdilu mezi prdchodem
sezonni povodné ve srovnani s povodnovou vinou bez rozliSeni sezény. Odtok sice vysoko prevysSuje
neskodny pratok, ale o to v daném pfipadé nejde. Zde se prokazuje schopnost vodniho dila odolat
navrhové povodni bez poskozeni svych hlavnich objektd.

Transformace je hodnocena jako vyhovujici. Vypocet na ostatnich hydrogramech PVigy jiZ nebyl
provadén, protoZe maji bud mensi objem, nebo podstatné mensi hodnotu kulminace, kter4 se témér

Copyright © Aquatis a.s.

C_MatematSimulace.doc

strana 12




Becva, Vodni dilo Skalicka - Technicko-ekonomicka studie

S POYRY

3A15181.31T01

Varianta: 1 -7 Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.

pocatecni hladina na koété Mz = 261,0 m n.m.

Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qes = 700 m3/s

266

1200
% pritok E
d — odtok %
1000 Hladina 265 g
—Mr
----Mz
800 / 264
600 / \ 263
400 262
200 \ 261
\\K
0 260
0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 264,02 m n.m.
Maximalni odtok : 810 m¥s | Zpozdéni kulminace : 6,3 hod
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekrodeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,02m
spodni vypust : 810 m¥s | Ptekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 0,02m
délka transformace : 69 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 85 %

Komentar :

Povodriova vina je sice zachycena, ale Groveri neskodného odtoku je prekroéena o 110 m%s kvdli
ochrané nédrze pred prekro€enim maximalni hladiny. Hladina pfekrocila povolenou droven Mr o 2 cm
( zanedbatelné v ramci presnosti vypoctu a podkladi ).

Retencni objem byl zaplnén na 100 %. Transformace je hodnocena jako nevyhovujici.
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Varianta: 1 -8 Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.

pocatec¢ni hladina na kété Mz - 1 m = 260,0 m n.m.

Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qpnes = 700 m3/s

265

1200
z 3
£ c
o E
1000 = - 264 §
I
—— Pritok
—— Odtok
o L' \ —— Hladina =
Mr
--- M
600 262
400 \ 261
200 \ 260
\\\
0 259
0 24 48 1 96 120 144 168 192 216 240
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 264,01 m n.m.
Maximalni odtok : 760 m®s | Zpozdéni kulminace : 12,3 hod
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekrodeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,01m
spodni vypust : 760 m¥s | Piekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 0,01m
délka transformace : 71 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 80 %

Komentar :

Povodriova vina je sice zachycena, ale Grover nekodného odtoku je prekro&ena o 60 m®s kvli
ochrané nédrze pred prekro€enim maximalni hladiny. Hladina pfekrocila povolenou droven Mr o 1 cm
( zanedbatelné v ramci presnosti vypoctu a podkladi ).

Retencni objem byl zaplnén na 100 %. Lokalni ochranna opatfeni v mésté Hranice jsou v sou¢asné
dobé projektovdna na prevedeni netransformované 3povodné Qso = 799 m¥s ( se snizenou
bezpecénostni rezervou ), takZze odtok na Urovni 760 m
Transformace je proto hodnocena jako podminéné vyhovujici.

/s by zde nemél mit zadné vazné nasledky.
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Varianta: 1-9

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.

pocatec¢ni hladina na kété Mz - 1 m = 260,0 m n.m.

Povoden : PV 19000.: 0,5 Kapacity : neSkodny odtok Qpes = 700 m3/s

2100

Q[m¥/s]

[T\

1800 % \
1500

JEE| 485,

Pritok

—— Odtok

Hladina

Mr

--=- Mz

600 / \\
300

0

™
/ T

266

265

- 264

263

262

261

260

259

Hladina [mn.m.]

’ “ ® * ” 0 “ e - e e t [hod] o
Maximalni pritok : 1720 m*s | Maximalni dosazena hladina : 265,40 m n.m.
Maximalni odtok : 1208 m¥s | Zpozdéni kulminace : 8 hod
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 4,40 m
spodni vypust : 1208 m¥s | Ptekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 1,40 m
délka transformace : 57 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 70 %

Komentar :

Povodriova vina je v nadrzi zachycena, troveri neskodného odtoku je prekrodena o vice nez 500 m?/s.
To neni v daném prfipadé na zavadu, protoZze se posuzuje jen odolnost nadrze proti preliti hraze.
Hladina ovSem prekrocila dosti znacné Uroven Mr - 0 140 cm. To je nutné brat v Uvahu pfi stanoveni
prevy3eni koruny hraze. Uspésnost transformace se zde nehodnoti, vysledek je nutné respektovat.

Transformace povodné s vétSim objemem ( ppW = 0,3 ) nebyla provadéna, protoZe je evidentni, Ze pfi
stejné hodnoté kulminace by byl vysledek jeSté horSi. Na druhé strané na pouZiti takového
hydrogramu neexistuje zadny relevantni pozadavek.
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Varianta: 1 - 10 Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 264,00 m n.m.

pocatec¢ni hladina na kété Mz - 1 m = 260,0 m n.m.

Povoden : PV 19000z 03 Kapacity : neSkodny odtok Qpes = 700 m3/s

1200

Q[m¥s]

1000

e

265

- 264

263

Hladina [mn.m.]

600 / / \ \ Pritok o6
—— Odtok
Hladina
Mr
400 261
/ --=- Mz
200 260
Z >
0 259
0 24 48 2 96 120 144 168 192 216 240 264
t [hod]
Maximalni pritok : 960 m*/s | Maximalni dosazena hladina : 263,43 m n.m.
Maximalni odtok : 700 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 243 m
spodni vypust : 700 m¥s | Piekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : -
délka transformace : 59 hod | SniZeni kulminagniho pratoku na : 79 %

Komentar :

Povodnova vina je v nadrzi zachycena, drover neSkodného odtoku ( zvySeného ) neni pfekro¢ena. To
ovSem neni v daném pfipadé rozhodujici, protoZe se posuzuje jen odolnost nadrze proti preliti hraze.
Hladina pfitom nepfekroc€ila Uroven Mr, zUstala jeSté docela velkd rezerva, vice nez 0,5 m. Tento typ
povodné tedy nadrz bez problému zvladne.

Uspé3nost transformace se zde nehodnoti, vysledek je nutné respektovat. Oproti pfedchozimu pfipadu
vSak nevznikaji zadné nové pozadavky na prevySeni koruny hraze.
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2.3 Vysledky transformaci var. 2

Varianta: 2 - 1

Povoden : PV 1997

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 265,50 m n.m.
pocatec¢ni hladina na kété Mz - 1 m = 260,0 m n.m.

Kapacity : neskodny odtok Qnes = 660 m*/s

266

1200

Q[m¥/s]

Piftok

Odtok

1000

Hladina

Mr

-——- Mz

265

264

|

600 / /

263

262

400

200 /

261

260

72 %6 120 144 168 192 216 240
t [hod]

264

Hladina [mn.m.]

Maximalni pritok : 950 m*/s | Maximalni dosazena hladina : 265,62 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m¥s | Zpozdéni kulminace : -

z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 4,62 m

spodni vypust : 660 m¥s | Pekrogeni Mr - 265,50 m n.m. : 0,12m

délka transformace : 81 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 69 %

Komentéar :

odtok, o cca 10 m?/s.

Povodnova vina je v nadrzi zachycena, Uroven neSkodného odtoku neni prfekrocena. Hladina pfitom
jen mirné prekrocila droven Mr, pro dodrZeni pfesné Urovné by stacilo jen ponékud zvysit neSkodny

Retencni objem byl zaplnén na 103 %. Lokalni ochranna opatfeni v mésté Hranice jsou v sou¢asné
dobé projektovana na prevedeni netransformované povodné Qs = 799 m®s ( se snizenou
bezpednostni rezervou ), takze odtok na drovni 670 m>/s by mél projit bez jakychkoliv problémd.
Transformace je proto hodnocena jako vyhovujici.
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Varianta: 2 - 2

Povoden : PV 1000

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 265,50 m n.m.
pocatec¢ni hladina na kété Mz - 1 m = 260,0 m n.m.

Kapacity : neskodny odtok Qnes = 700 m*/s

1400

267

1200

Q[m?3/s]

Piftok

Odtok

Hladina

Mr

1000 /
800

-—=-Mz

266

Hladina [mn.m.]

265

264

1

263

=
\
)

[ L

\

262

261

200 /

\\
0 T 260
0 24 48 7?2 96 120 144 168 192 216 240 264
t [hod]
Maximalni pritok : 1290 m*/s | Maximalni dosazena hladina : 265,47 m n.m.
Maximalni odtok : 1050 m¥s | Zpozdéni kulminace : 3,5 hod
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 4,47 m
spodni vypust : 1050 m¥s | Prekrogeni Mr - 265,50 m n.m. : -
délka transformace : 59 hod | SniZeni kulminagniho pratoku na : 81 %

Komentéar :

vyhovujici.

Povodnova vina je sice zachycena, ale Uroveri neSkodného odtoku je vysoce prfekroena. Vypoustény
odtok by zplsobil znané Skody niZze po toku, protoZe je vétSi nez kulminacni prutok skutecné
povodné zr. 1997. Hladina nepfekrocila povolenou urovefi Mr. Normové poZzadavky pro navrhovy
pratok jsou splnény. Retenéni objem byl zaplnén na 99 %. Transformace je hodnocena jako

Ve skutecnosti bylo zvoleno takové zvySeni pritoku, aby byla viceméné presné dosaZena Urover Mr.
PFi stanoveni obecnych pravidel transformace by bylo potfeba peclivé zvaZzovat navySeni pratoku, aby
nebylo zbyte€né ,vyplachnuto” mésto Hranice.
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Varianta: 2 -3

Povoden : PV 10 000; L 0,5

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 265,50 m n.m.
pocatec¢ni hladina na kété Mz - 1 m = 260,0 m n.m.

Kapacity : neskodny odtok Qnes = 700 m*/s
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Maximalni pritok : 1720 m*s | Maximalni dosazena hladina : 266,59 m n.m.
Maximalni odtok : 1050 m¥s | Zpozdéni kulminace : 0,1 hod
z toho preliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 559m
spodni vypust : 1050 m¥s | Prekrogeni Mr - 265,50 m n.m. : 1,09 m
délka transformace : 48 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 61 %

Komentar :

Povodriova vina je v nadrzi zachycena, Grovei neskodného odtoku je prekro&ena o 350 m%s. To neni
v daném pfipadé na zavadu, protoZe se posuzuje jen odolnost nadrze proti preliti hrdze. Hladina
prekrocila Urovei Mr - o 109 cm, coZ je jesté piijatelné. Je nutné to brat v uvahu pfi stanoveni
prevySeni koruny hraze. Uspésnost transformace se zde nehodnoti, vysledek je nutné respektovat.

Transformace povodné s vétSim objemem ( ppW = 0,3 ) nebyla provadéna, protoZe je evidentni, Ze pfi
stejné hodnoté kulminace by byl vysledek jeSté horSi. Na druhé strané na pouZiti takového
hydrogramu neexistuje zadny relevantni pozadavek.
Obdobné jako ve varianté 1 je zfejmé ( vypocCet 1 - 10 ), Ze transformaci zimni povodné by nadrz
zvladla bez vétSich problém - vypocet proto jiz nebyl provadéen.
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2.4  Zhodnoceni vysledkt

Pro posouzeni protipovodriové funkce nadrze bylo provedeno celkem tfinact vypoctd transformace
v rozsahu povodnovych vin PV1 az PV10 000. Ziskané vysledky jsou sumarizovany v nasledujicim

prehledu :
Varianta Povoden Pritok Odtok Dﬁ;‘gﬁgé trangféo”r(riace

- - m®/s m’/s m hod
1-1 PV 50 799 660 262,20 31
1-2 PV 100 908 660 263,61 47
1-3 PV 100L; 0,3 890 660 262,66 32
1-4 PV 1000 1290 1141 264,36 70
1-5 PV 1000 1290 1132 264,20 47
1-6 PV 1000L; 0,3 1290 1116 263,93 52
1-7 PV 1997 950 810 264,02 69
1-8 PV 1997 950 760 264,01 71
1-9 PV 10000L; 0,5 1720 1208 265,40 57
1-10 PV 10000Z; 0,3 960 700 263,43 59
2-1 PV 1997 950 660 265,62 81
2-2 PV 1000 1290 1050 265,47 59
2-3 PV 10000L; 0,5 1720 1050 266,59 48

Ziskané vysledky dokumentuji, Ze navrzené parametry nadrze v obou variantach plni protipovodriovou
funkci dvojim zpasobem :

e Varianta 1 - menSi nadrz - zajiStuje ochranu Uzemi pod nadrzi do velikosti povodfiové viny
PV100, pfi prichodu skute¢né povodné zr. 1997 dojde k prekro€eni neSkodného pratoku. Toto
pfekro¢eni ovSem neni nijak dramatické, takZze by bylo mozné velikost nadrze a neskodného
odtoku jesté néjak optimalizovat - viz zavéry v kap. 4.

e Varianta 2 - vétSi nadrz - zajiStuje ochranu Gzemi pod nadrZzi do velikosti povodriové viny
skute¢né povodné z r. 1997.

PFitom je v obou variantdch postupovano operativnim zptsobem, kdy se pfed pfichodem povodfiové
viny n&drz ponékud povypusti do zdsobniho prostoru, aby se zvySil Ucinek transformacni funkce.
Tento postup neni striktné podle poZzadavk( pfislusné normy, ale naopak vyuzivd specifickych a
v naSich podminkéach i jedine€nych vlastnosti nadrze, zejména velké dostupné kapacity vypustnych
zafizeni a relativné vysoké trovné neskodného odtoku v rozmezi Qg az Qsp.
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3 RESENIi ZASOBNi FUNKCE

Pro vypocet byl zajistén novy podklad :

Rada pramérnych dennich pratokd v profilu limnigrafu Teplice za obdobi 1933 - 2014, CHMU

pobocka Ostrava, 2015
Tyto denni pritoky by spravné metodicky mély byt pfepocéteny do profilu navrhované prehrady
v poméru dlouhodobych ro€nich primeérnych pratokd, tj. 14,9/15,3 = 97,4 %. Podil je ale velmi blizky
hodnoté 100 % a pratoky jsou udavany i v malych hodnotach s presnosti pouze na jedno desetinné
misto, coz vlastné v oblasti Qsp0 aZ Q364 ZNamena jejich presnost + 2 az 3 %. Navic presnost Qa podle
podkladu [norma] ve tfidé Il. je uddvana dokonce s rozptylem + 12 %. Z toho vyplyva, Ze pfepocet
v Fadu jednotlivych procent nemé v daném pfipadé Z24dné vécné opodstatnéni a nemuZze nijak zvysit
pfesnost bilan¢nich vypoctl. Proto se dale pouzivaji poskytnuté denni pratoky pfimo pro profil
prehrady.
Nadrz se podle zadani ( kap. 1 ) feSi ve dvou velikostnich variantach. Z aktualnich geodetickych
podkladd byly stanoveny kfivky objem0 a ploch ( kap. B.2.3 ), podle nichZz maji dvé posuzované
varianty celkové objemy :

Varianta Kéta hladiny Celkovy objem
- m n.m. mil. m*
1 264,0 35,51
2 365,5 45,52

3.1 Princip vypoétu

Z hlediska zasobni funkce nadrze pro zajisténi odbéru vody nebo nadlepSeni pritokd ve vodnim toku
je smérodatnym ukazatelem pomér zdsobniho objemu k celkovému ro€nimu odtoku - soucinitel f.
Optimalni je jeho hodnota blizici se 1,0. Pfi takové hodnoté je nadrZ schopné viceletého vyrovnani
pratokd a spolehlivé zasobni funkce. Pokud je hodnota mensSi, mohou jiZz v suchych letech nastavat
poruchy v dodavkach a nadrZz potom pracuje spiSe v rezimu jednoletého vyrovnani stim, ze klesa
zabezpec€enost dodavek vody. Pokud je naopak soucinitel 3 vyraznéji vétsi nez 1,0, jiz to nema zadny
znatelny vliv na nadlepSeni a vysSi investicni ndklady na velkou nadrZ jsou vynaloZeny neefektivné.

V daném pfipadé je vSak akumula¢ni soucinitel B extrémné nizky. Pfi uvazované velikosti zasobniho
objemu 16,36 mil. m® je jeho hodnota jen 0,035. Zasobni objem tak predstavuje ekvivalent pouze
necelych 13 dnd prdmérného pratoku. Pro takové poméry zpracoval projektant v 90. letech studijni
préci tykajici se mozného nalepSeni pratokd v malych vodnich nadrzich na Gdzemi okresu Zlin. Jedna
se 0 oblast s podobnymi pfirodnimi podminkami jako pramenna oblast Becvy. Z této prace citujeme
nasledujici diagram :
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s GRAF ZAVISLOSTI « - f(s)
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Z grafu se da na zdkladé zjednoduSeného a generalizovaného vodohospodarského feSeni odhadnout
hodnota soucinitele nalepSeni a = Qnal / Qa podle hodnoty daného akumulaéniho soucinitele . Je
vidét, Ze i pfi velmi malé hodnoté B ( do 5 % ) je mozné ocekavat prekvapivé ,slusné“ nalepSeni
pratokd v rozmezi a = 0,2 aZ 0,3. Odtud se da odhadnout, Ze pro danou velikost zdsobniho objemu
nadrze Skalicka a zabezpecenost 98 % lze oCekavat nalepSeni cca 0,18 Qa, coz postaci na zaruceny
odtok v rozmezi Qzgp aZ Qsso.

Pozn. :

O zabezpecenosti odtoku 100 % neni v daném pfipadé vhodné redlné uvazovat, protoze tak maly
zasobni objem neni schopen prekryt delSi suché obdobi nez nékolik za sebou nésledujicich tydnd ¢i
mésicu a zaruCeny odtok tak bude velmi nizky.. Na druhé strané pokud se nejedn& o vodarensky
odbér, neni tak vysoka zabezpecenost zdaleka nutna.

Minimalni zastatkovy pratok MQ je stanoven Metodickym pokynem odboru ochrany vod MZP. Je
zavisly na vodnosti toku v posuzovaném profilu, jak je uvedeno v nize prezentované tabulce.

priitok Q.. minimalni zistatkovy pritok
< 0,05 m’s! Qs
0,05- 0,5 m's" Qo0 * Quss) - 0.5
0,51-50m’s’ Qs
>5,0m’s! . (Quesq + Qui) - 0.5

\% provgedenych VH vypoctech je tedy uvazovan MQ vzhledem k vodnosti Be€vy hodnotou Qgzss =
1,46 m’/s.

Pro objasnéni mozného fungovani nadrze byla provedena vstupni hruba analyza pratokové rady, a to
tak, Ze byla sestavena chronologickd fada primérnych mésicnich pratokd Becvy. Prislusné grafy jsou
obsazeny na pfilohach B.12.1 az B.12.5. Z nich je na prvni pohled patrna vyrazna ( a notoricky
znédma ) vlastnost tohoto toku, a sice velké rozkolisanost jeho pritokd. Jen na malém podilu z asové
fady ( 20 - 25 % ) jsou zaznamendny prutoky blizké primérné hodnoté. Ve zbyvajicich mésicich jsou
pratoky bud vyrazné nadprimérné nebo vyrazné podprimeérné. Typicky pribéh pratoku
béhem jednoho roku je uveden na obrdzku na dalSi strané :
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1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947

V jarnim obdobi béhem tani snéhu v Beskydech jsou prutoky vysoké, ale potom prudce klesnou na 20
az 30 % pramérné rocni hodnoty. Obdobi nizkych pratokd trva 4 az 8 mésicu.

Toto se jevi jako vhodné vyuZiti relativné malého zasobniho objemu, ktery nebude schopen
vyrovnavat rozdily v pratocich po dobu celého roku nebo dokonce delSiho obdobi. NalepSeni
minimalnich pratokd vyskytujicich se v délce nékolika mésici je v3ak docela reané. Ulohou
vodohospodéaiského vypoctu tedy bude zjiSténi miry mozného nadlepSeni nizkych pratokd, respektive
stupné jejich zabezpec€enosti.

Princip VH vypoctu spociva v tom, Ze se provede simulace modelovych manipulaci na chronologické
casové fadé pramérnych dennich pratokd. Pritom se v dennim kroku bilancuje objem pfitoku, odtoku a
vyparu z volné hladiny. Vliv srdzek dopadajicich na hladinu nadrze se zanedbava, protoZe plocha
hladiny tvofi jen 0,57 % z plochy povodi.

Vzhledem ke specificnosti daného pfipadu je provedena simulace jednostupriového fizeni odtoku ( tj.
pro jednu hodnotu minimélniho odtoku ) a pro rizné stupné zabezpecenosti v rozmezi 95 - 100 %.
Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.
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3.8  Zhodnoceni ziskanych vysledkt

Pro navrZzenou velikost zasobniho objemu nadrze byla provedena zakladni série simulaénich vypoctd
pfi jednostupriovém Fizeni odtoku a pro rizné stupné zabezpecenosti odbérl. To dava dobry prehled
0 moznostech zasobni funkce pfi dané velikosti zdsobniho objemu. Pro ziskani trendu zavislosti na
velikosti zasobniho objemu byly potom obdobnym zputsobem, jak je popséano vySe, provedeny dalsi
simulace pro ponékud vétsi i mensi zasobni objem. Podrobné vysledky jiZ nejsou prezentovany ( jsou
obdobného charakteru ) a jsou uloZeny jako archivni data u zpracovatele. Vysledné hodnoty nalepSeni
jsou shrnuty v nasledujici tabulce :

Qna [M*Is ] Prirastek 1 | PFirGstek 2
Zabezpecenost

M,=259,0 | M,=261,0 | M,=262,0 % %
0,9500 3,04 3,36 3,47 10,5 3,3
0,9700 2,64 2,90 3,01 9,8 3,8
0,9900 2,03 2,26 2,35 11,3 4,0
0,9990 1,55 1,76 1,82 13,5 34
0,9999 1,49 1,72 1,78 15,4 35
1,0000 1,31 1,56 1,69 19,1 8,3

V pfipadu s nizS§im zasobnim objemem byla zvolena Groven maximalni zasobni hladiny Mz snizen&a
0 2 m na kétu 259,0 m n.m. To predstavuje zmenseni zasobniho objemu z 16,36 na 8,116 mil.m?, tedy
0 50 %.

V pfipadu s vySSim zasobnim objemem byla zvolena Uroven maximalni zasobni hladiny Mz zvySené
o1 m na Urovei 262,0 m n.m. To predstavuje zvétSeni zasobniho objemu z 16,36 na 21,28 mil.m?,
tedy o 30 %.

Celkové je z uvedenych vysledkd vidét, Ze relativni pfiristek nalepSeného pratoku je ve vSech
pfipadech zhruba o jeden fa&d mensi, nez pfislusny nérdst zasobniho objemu :

e ZvétSeni zasobniho objemu 0 100 % ( Mz = 259 — 261 m n.m. ) pfinasi pFirastek zaru¢eného
odtoku o0 10 aZ 15 %. Vysledek pfi zabezpec&enosti 100 % nebereme v Uvahu, ten je vZdy atypicky,
je ovlivnény extrémnimi singularitami.

e ZvétSeni zasobniho objemu 0 30 % ( Mz = 261 — 262 m n.m. ) pfinasi pfirastek zaru¢eného
odtoku o 3,3 az 4,0 %.

Z toho Ize usuzovat, Ze v posuzovaném rozsahu velikosti nadrze neni néjaka privilegovana oblast
vetSiho nérdstu nalepSeni a tento parametr se zvySuje rovnomérné s pfiristkem zasobniho objemu.
Rozhodnuti o volbé vysledné velikosti nadrze bude dano spiSe poZzadavkem na absolutni hodnotu
nalepSeného pritoku, ktera by méla korespondovat s nékterym z obvyklych minimélnich kvantild na
¢are prekroCeni dennich pritoku :

e Qasss=1,46m’s

e Qu0=2,28m%s

e Quo=317m%s

Vétsi hodnoty nalepSeného pratoku v daném pfipadé jiz nelze ocCekavat. Zabezpeenost odbéru
pfitom nemusi byt extrémneé vysoka, protoze se nejedné o dodavky pitné vody. Za rozumnou hodnotu
Ize povaZovat 99 %. Potom se jevi jako doporucena Uroven Mz = 261,0 m n.m., pfi niZ je hodnota
nalepdeného odtoku 2,26 m®s + Qazo. Pfi dvoustupriovém fizeni odtoku by bylo mozné dosahnout
i zaruceného odtoku Qzoo pfi niZSi zabezpecenosti kolem 96 %. Ve vySe uvedené tabulce se jedna
0 barevné oznacené bunky.
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Pro vétSi ndzornost byly vysledky jesté interpretovany jako grafické zavislosti, jak je uvedeno nize :

Pratok [ m3/s]
w
(8}

1,0000 0,9900 0,9800 0,9700 0,9600 0,9500
Zabezpeéenost [-]

Zavislost nalepSeného odtoku na zvoleném stupni jeho zabezpecenosti pro rizné polohy
maximalni zasobni hladiny

4
< ——262,0
™
E 35 —— 2610
3 259,0
3
£ 3 256,0
....... Q364
25
, - - Q355
K U - :ﬁ
, e e .
/
;;‘//
PR A s s I N RN S—— —
[ A —
1 desmrrr e s T L ) R T s
0,5
0

1,0000 0,9990 0,9980 0,9970 0,9960 0,9950 0,9940 0,9930 0,9920 0,9910 0,9900
Zabezpeéenost [-]

Stejny graf - zvétSend oblast nejvysSSich zabezpecenosti

Pozn. :

Soubéznost jednotlivych funkénich zavislosti je mj. dokladem homogenity pouZitych simulacnich
postupd a ziskanych vysledkd s pouZzitymi hydrologickymi daty.

Z grafll je patrné, Ze zvySeni zasobni hladiny na kétu 262,0 m n.m. jiz nepfindSi takové zvétSeni
zaruc¢eného odtoku, jako mezi kétami 259,0 az 261,0 m n.m.
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Nasledujici zobrazeni nabizi jeSté jiny pohled na interpretaci ziskanych vysledk.

0,05

Vz/Wa

B=

0,04

0,03

—25=0,95

f ——175=0,97
Zs=0,99

——175=0,999
Zs=0,9999

1
1
1
1
1
L}
1
1
1
1
1
]
1
1
[
1
1
1
1
' —75=10
1 - — Q364
: —----Q355
/ - . =Q330
1
1
/) /
0 ¢ 1 1

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
a=Qnal/Qa

0,02

0,01

Zavislost soucinitele nalepSeni a na akumulaénim souciniteli 8 pfi réznych zabezpecéenostech odbéru

Pozn. :

Hodnoty pro 8 = 0 ( tj. bez nadrZe ) byly odecteny ze sumarni ¢ary prekroceni dennich pratokd za celé
sledované obdobi. Rovnéz zde je soubézZnost jednotlivych funkénich zavislosti dokladem homogenity
pouzitych simulacénich postupd a ziskanych vysledkd s pouZitymi hydrologickymi daty.

Z grafu je vidét pomérné vyznamny narudst soucinitele a ( a tedy potazmo i nalepSenych pritokd )
v doIni &asti zavislosti. To predstavuje rozdil mezi stavem bez nadrze a stavem s malou nadrzi
o velikosti B = 0,015. Zde dochazi k nardstu soucinitele a cca 0 50 %. V oblasti B = 0,017 az 0,044
podloZzené simulacnimi vypocty se tempo narlstu soucinitele a podstatné sniZzuje ( obdobné jak je
uvedeno v grafu v kap. 3.1.) a dosahuje 15 - 20 %. Narust efektu nalepSeni je zde rovnomérny, takze
neni mozné preferovat nékterou z posuzovanych velikosti jako vyhodnéjsi - viz pfedchozi komentar
k tabelarnim vysledkdm.

PFi volbé doporucené velikosti zdsobniho objemu je nutné brat zfetel také na dosazeni urcité vhodné
pramémé hloubky nadrze pro dosaZeni ogekéavanych kvalitativnich parametrd vody. Cim mélgi nadrz
bude, tim vice se v ni bude béhem letni sezony ohfivat voda a bude se sniZzovat obsah rozpusténého
259,0 m n.m. bude dosaZena nejvétsSi hloubka u hrdze 5 m a prdmérna hloubka jen 2,5 m - to je
obdobné jako u vétSiho rybniku. Pfi doporucené poloze zasobni hladiny 261,0 m n.m. bude dosaZena
nejvétsi hloubka u hrdze 7 m a primérna hloubka 3,5 m. Vtomto pfipadé je vétSi nadéje, Ze
v blizkosti hrdze bude dochazet alespon k ndznaku teplotni stratifikace. V pfipadé mél¢i nadrze je to
prakticky vylouceno.

DalSim hlediskem pro volbu hloubky z&sobniho prostoru je potfeba vymezeni alespon dvou jeho
zéakladnich ¢asti :

e prostoru pfisné manipulace

e prostoru volné manipulace.

Cim uz&i vyskové rozmezi se stanovi pro uvedené &asti zasobniho prostoru, tim sloZit&jsi bude
prakticka manipulace na vytoku. Bude se muset ¢astéji ménit nastavena hodnota odtoku.
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4 ZAVERECNE VYHODNOCENI

V €asti matematickych simulaci ochranné funkce bylo prokazano, Ze mensi nadrz s maximalni
hladinou na kété 264,0 m n.m. mizZe zajistit protipovodfiovou ochranu Uzemi pod nadrzi do velikosti
PV100, tj. standardni teoretické povodniové viny s kulminaci Q19 = 908 m?/s. V&t3i nadrz s maximalni
hladinou na kété 265,5 m n.m. mize zajistit protipovodfiovou ochranu Uzemi pod nadrzi do velikosti
PV1997, tj. skute¢né povodnové viny s kulminaci Q1g97 = 950 m?/s.

PFi prachodu PV 1997 menSi nadrzi sice dojde k prekro¢eni neSkodného pratoku, ale ne o mnoho. Pfi
pouziti operativni manipulace ( prfedpousténi ) Cini prekroceni neSkodného pratoku jen 100 resp.
60 m%s. Zda se tedy, Ze objem retenéniho prostoru by bylo mozné optimalizovat ve vazb& na
pfipustnou velikost neSkodného odtoku a idedlni FeSeni by tak bylo mozné nalézt nékde mezi obéma
posuzovanymi velikostmi nadrze.

V €asti matematickych simulaci zasobni funkce bylo zjiSténo, Ze nadrz se zadsobnim objemem na kété
261,0 m n.m. muZe zajistit zaru&eny minimalni odtok v rozmezi 1,72 az 3,36 m®/s - pii riizné vysoké
zabezpecenosti. To muZe v pfipadé suchého obdobi ( jako napf. letos ) vyznamnym zplsobem zlepSit
odtokové poméry pod nadrzi a tak zlepSit ekologické a hygienické funkce vodniho toku. Rovnéz to
muZe zarucit dodrZeni povolenych odbérl pro pramyslové Ucely, zejména ve mésté Prerov, ale i nize
po toku.

Bez ohledu na volbu celkové velikosti nadrze projektant doporucuje stanovit maximalni hladinu
zasobniho prostoru pravé na koté 261,0 m n.m a nikoliv niZze. NiZsi hladina by s sebou jiz pfinaSela
vetsi rizika souvisejici se zajisténim potfebné kvality vody v nadrzi.

V Brné, listopad 2015

Ing. Jan Sehnal
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