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D.11.1. Uvod

vvvvv

technického prizkumu pravobrezni opérné zdi, feSené v ramci akce Labe, Vrchlabi, oprava PB
Zelezobetonové stény, . km 1070,760 - 1070,931.

Pfedmétny Usek je situovan na vodnim toku Labe v F. km 1070,760 - 1070,931, na pozemku
p.C. 1899/25 v katastralnim Uzemi Vrchlabi. V mapovém méfitku za€ina Usek na pravém bfehu
koryta u posty (roh domu &.p. 149, st. 88) a kon¢i u opéry Sikmého silniéniho mostu (pfemosténi
ulice Jihoslovanska).

Prizkumné prace inzenyrsko-geologického a stavebné technického prazkumu, terénni i
reSersni, byly provedeny v obdobi 05 — 08/2017.

D.11.2. Inzenyrsko-geologicky prazkum

InZenyrsko-geologicky pruzkum sestaval z reSerSe geologickych map a archivnich prizkumu
realizovanych v relativni blizkosti stavby (15 — 50 m). Terénni prizkumné prace byly zaméfeny na
ovéfeni materidlu zasypu za zdi, materialu dna vodoteCe a na dokumentaci Urovné skalniho
podlozi.

Z Geologické mapy CR 1:50 000 a z daldi odborné literatury lze usoudit na geologickou
skladbu $ird§iho uzemi. PodloZi vlastni lokality je budovano permskymi horninami podkrkonosské
panve. Vystupuji zde vrstvy rudnického obzoru. Rudnicky obzor lezi pfi bazi jilemnickych vrstev.
Buduiji jej zde Sedé az zelenavé prachovce a jilovce spodné autunského stari patfici do cervené
jaloviny. Mocnost téchto vrstev se pohybuje vétSinou v desitkdch metrd. V prachovcich a
piskovcich je nékdy vulkanogenni pfimés. Do lokality muze z jihu zasahovat permské autunské
vrchlabské souvrstvi budované &ervenohnédymi aleuropelity a piskovci. Na severu zkoumaneé
plochy je mozny vyskyt karbonskych stefanskych sedimentl semilského souvrstvi tvofenych
hnédymi aleuropelity, méné Casto piskovci a slepenci.

V depresich na svazich v blizkosti Labe jsou holocénni az pleistocénni deluvialni
hlinitokamanité az kamenité sedimenty. Na pravém bfehu Labe se vyskytuji kvartérni stfedné

pisky spolu se Stérky.

Podle vysledkd vrtné dokumentace ulozené v Geofondu v Praze bylo v minulosti v okoli lokality
odvrtdno nékolik vrtd. Situace archivnich vrtl je zpracovéna v pfiloze €. 3. Vrty zastihly v podlozi
permské prachovce a jilovce. Prachovce byly navrtany vrty 548346 (J-1 z roku 1994) v hloubce 5,2
metru; 548355 (J-4 z roku 1992) v hloubce 3,9 metru; 548356 (J-5 z roku 1992) v hloubce 4,0
metry. Jilovce zastihly vrty 548357 (J-1 z roku 1993) v hloubce 5,0 metru; 548358 (J-2 z roku
1993) v hloubce 2,5 metru.

Na téchto permskych sedimentech byly zastizeny pleistocénni az holocénni fluvialni terasové
Stérky balvanité, pisky jilovité a hlinité, téz jil Stérkovity. Podle vysledkd archivnich vrtd dosahuji
hloubek v rozmezi 2,5 — 5,2 metru (v blizkosti PB cca 3,9 — 4,0 m). V jejich nadlozi je ve vSech
popisovanych vrtech antropogenni sediment (navazka) v rozmezi 0,7 — 1,8 metru.
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V archivnich vrtech byla zastizena volna hladina podzemni vody v rozmezi 2,3 — 3,9 metru. P¥i
provadéni stavebnich praci Ize HPV o€ekavat ve vysi odpovidajici hladiné v koryté toku, ktera je
mistni erozni bazi, k niZ se podzemni vody odvodriuji.

Podrobné geologicke reSerse je obsahem pfilohové ¢asti této zpravy (viz Pfiloha €. 1).

V ramci terénnich praci byly ovéfeny poznatky z reSer$ni ¢asti prazkumu. Za rubem zdi, ve
stani¢eni (cca): km 0,082 — km 0,096 — km 0,109, byly provedeny tfi mélké kopané sondy do
hloubky 0,5 — 1,0 m. Rozmisténi sond bylo zvoleno v zeleném pésu za rubem zdi, aby nedo$lo k
poskozeni vozovky stavajici mistni komunikace. Poloha sond je patrna ze situace prizkumnych
praci v pfiloze €. 2 této zpravy. Sondami byl ovéfen vyskyt hlinitopiscité navazky za rubem zdi. Dle
nejbliz§ich archivnich sond ¢. 548355 (J-4/1992) a &. 548356 (J-5/1992) prechazeji navazky
v hloubce cca 2 m pod terénem do hrubé balvanitych Stérkd. Vyskyt téchto balvanitych Stérkd
(silné zahlinénych) byl ovéfen v kavernach v paté betonové zdi (viz fotodokumentace v pfiloze €.
3).

Vzhledem k problematické dostupnosti vrtné mechanizace &i bagru do toku v Useku planované
stavby bez provedeni pomérné rozsahlych a materialové narocnych opatfeni pro manipulaci
s touto mechanizaci v toku (pfisyp nad Uroven hladiny vody, zahrazkovani €i zajimkovani) nebylo
k hloubeni vrtanych ani strojné hloubenych sond ve dné vodotece pfistoupeno. Ovérfeni materialu
dna vodotece bylo provedeno rozruSenim dna ruénim naradim (bez zajimkovani). Na prevazné
¢asti useku (mimo mist se skalnimi vychozy) tvofi dno hrubé balvanité Stérky. Material dna je
ulehly. Skalni podlozi bylo v archivnich sondach &. 548355 (J-4/1992), €. 548356 (J-5/1992) a ¢.
548359 (J-3/1993), vzdalenych od pravého bfehu koryta pouze 15 — 20 m, zastizeno v hloubkach
3,4 — 4,0 m pod terénem. Coz prevedeno do absolutnich vySek pfedstavuje urovné cca 468,6 m
n.m. az 470,3 m n.m. V pfipadé konkavniho bfehu, jimz FfeSeny pravy bfeh Labe na ¢asti Useku
planované stavby je, je patrné zahloubeni koryta do skalniho podlozi oproti uvedenym koétam
vrtanych sond, nebot kéta dna u PB se pohybuje v rozmezi 466,9 m n.m. (ZU, u narozi posty) az
489,9 m n.m. (KU, u silniéniho mostu) a jak bylo uvedeno vy$e, na prevazné &asti Useku je dno
pfekryto balvanito-Stérkovitym sedimentem. Nicméné o mélkém vyskytu podlozni horniny svédci
jednak lokalni vychozy na pravém bfehu a souvislej§i vychozy na bfehu levém, pfedevsim v Useku
stanic¢eni cca km 0,000 — km 0,090.

Z hlediska unosnosti zakladové plady pravobfezni zdi Ize konstatovat, ze Unosnost ulehlych
hrubozrnnych az velmi hrubozrnnych sedimentd je dostadujici pro predpokladané statické
pusobeni pravobfezni zdi s rekonstruovanou predpatou. Doporu€ujeme zalozit predpatu do
konstantni hloubky 0,8 m pod Uroven dna. V pfipadé Ze bude v hloubce mensi nez 0,8 m pod
dnem zastizena zdrava ¢&i navétrala skalni hornina, Ize hloubku zalozeni pfedpaty redukovat a tvar
predpaty této skute€nosti pfizplsobit. Nutnost hloubeni vykopu do hloubky vétsi nez 0,8 m pod
dno nepredpokladame.

D.11.3. Stavebné technicky prizkum

V ramci projektové pripravy byl na lokalité stavby realizovan stavebné-technicky prizkum
pravobfezni zdi, zahrnujici mj. podrobnou vizualni prohlidku stavu zdi, vodorovné vrty do
betonového zdiva pro ovéreni jeho tloustky, nedestruktivni zkousky pevnosti betonu (Schmidtovo
kladivko) a mélké kopané sondy za korunou zdi. Zakladni tvary a rozméry stavajicich konstrukci
byly dale zjistovany na koruné zdi a v mistech kaveren v paté zdi.
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Stavajici pravobrezni zed v pfedmétném Useku Labe tvofi na pfevazné casti stavby betonova
zed na kamenné rovnaniné. Rovnaninu tvofi velké kameny ukladané na $tét. VyloZzeni kamenné
predpaty pred lic zdi je az cca 1,2 m. Pouze asi prvni tfi metry na zaCatku useku (od stani¢eni km
0,000) je zed vystavéna z piskovcovych kvadra. Kamenné zdivo ve formé nadezdivky nad
betonovou zdi se vyskytuje jesté v oboustrannych nabézich koruny zdi k ocelové lavce. V lici zdi
jsou patrna starSi i novéjsi vyusténi. Plvodni vyasténi jsou Casto pouze ve formé oken, bez
presahu potrubi pred lic zdi. Zed nema Ffimsovy blok, s vyjimkou Useku kamenné zdi, kde jsou
patrné pozlstatky plochych kamennych blok( v koruné. Koruna zdi je prelévana povrchovou
srazkovou vodou z pfilehlych ploch za rubem zdi. Do kapes v koruné zdi jsou osazeny sloupky
ocelového zabradli vySky cca 1,1 m. Rozte¢ sloupku je cca 2,5 m.

D.11.3.1. Vizualni prohlidka stavu zdi
Vizualni prohlidkou byly zjistény nasledujici poruchy zdiva:

V nepravidelnych plochach je poruSena povrchova vrstva lice, ktera je zfejmé vysledkem starsi
opravy zdi. Povrchova vrstva lice tloustky v Fadu prvnich milimetrd je naruSend, ¢astec¢né odmrzla
zlistava na misté (duté ozvuky na poklep kladivem), nékde je jiz opadana.

Lokalné, ale i ve vétSich plochach je lic zdi narusen i do vétsi hloubky v fadech centimetrd, kdy
jsou viditelnd obnazena hnizda valound v puvodnim betonu. PoruSeni ve vétSich plochach je
patrné pfedevSim v souvislosti se stavajicimi vyasténimi v lici, pfipadné tam, kde dochazi patrné
k intenzivnéjS§imu prelévani koruny zdi povrchovou srdZzkovou vodou z pfilehlych ploch za rubem
zdi. Poruchy tohoto charakteru byly zaznamenany napf. ve stani¢eni (cca):

km 0,003 — 0,004
km 0,031

km 0,039 — 0,042
km 0,059 — 0,061
km 0,081

km 0,128 — 0,134
km 0,142 — 0,145

Zasadni poruchy pak pfedstavuji kaverny v paté zdi. VysSka dutin méfena na lici od horni hrany
kamenné rovnaniny v paté zdi je cca 0,5 az 1,0 m, vodorovna hloubka méfena od lice zdi je az 1,0
m. Souvislé Useky tohoto poruseni zdiva byly zaznamenany v intervalech stani€eni (cca):

km 0,028 — 0,042
km 0,050 — 0,055
km 0,060 — 0,065
km 0,067 — 0,075
km 0,079 — 0,094
km 0,098 — 0,105
km 0,121 — 0,125 (pata opéry lavky)
km 0,134 — 0,140
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Dal$imi zaznamenanymi poruchami jsou trhliny, které probihaji svisle ¢ Sikmo od koruny az do
paty betonové zdi. Tyto poruchy lze pfipsat tomu, Ze betonova zed nebyla pfi vystavbé patrné
dilatovana a dilata¢ni celky se takto vytvofily samovolné. Muze se jednat rovnéz o puvodni svislé
pracovni spary zdi. Vodorovna vzdalenost trhlin se pohybuje od 7 do 17 m (nej¢astéji kolem 10 —
12 m). Poloha trhlin byla orientacné uréena ve staniceni (cca):

km 0,003 (svisla spara mezi kamennou a betonovou zdi)
km 0,014 (svisla trhlina)
km 0,024 (svisla trhlina)
km 0,035 (svisla trhlina)
km 0,043 (Sikma trhlina)
km 0,055 (Sikma trhlina)
km 0,071 (svisla trhlina)
km 0,084 (Sikma trhlina)
km 0,096 (Sikma trhlina)
km 0,113 (svisla trhlina)
km 0,122 (svisla trhlina)
km 0,134 (svisla trhlina)

V Useku stani¢eni cca km 0,029 — 0,041 je patrné intenzivnéjSi naruSeni betonového zdiva
horizontalnim popraskanim. Pfi realizaci je nutno v tomto Useku provést obnazeni lice zdi do vétsi
hloubky nez 10 cm a nasledné posoudit efektivitu opravy lice, €i rozhodnout o zdsadnéjsi opravé
nosné konstrukce zdi (nutno projednat s TDI a AD).

Koruna betonové zdi je navétrala, mira poskozeni se misto od mista li§i. Lic betonové zdi je
nesouvisle porostly vegetaci, pfedevsim v misté poruch.

Kamenna predpata betonové zdi je znané narusend, misty byla v minulosti rozebrana vodou a
zcela chybi. Misty je pferuSena skalnim vychozem, napf. km 0,094 — 0,098. Pfedpata je znac¢né
porostla vegetaci.

U kamenné zdi v zaCatku stani¢eni byly zjistény chybéjici piskovcové bloky, pfedevsim v paté
zdi (cca 1 — 1,5 m2 lice zdi), kde se vSak planuje provedeni betonového prahu pred licem zdi, pfi
jehoz betonazi se vznikld proluka v lici zdi vyplni. V horni poloviné zdi chybi vlici cca 1 ks
piskovcového kvadru. Kamenné bloky v koruné kamenné zdi z&asti chybi (cca 50%).

D.11.3.2. Ovéreni rozméru zdi

VysSka betonové zdi, méfena od horni hrany kamenné pfedpaty po korunu zdi se pohybuje od
3,0 m do 4,5 m. NejvySsi vysky zed dosahuje v Sikmych néabézich koruny u ocelové lavky
(betonové zdi s kamennou nadezdivkou). VySka kamenné zdi na zaCatku Useku je cca 4,0 m.

Lic zdi je rovinny. Od svislé roviny je lic betonové zdi uklonény v poméru cca 10:1 az 6:1, lic
kamenné zdi pak cca 20:1.
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Sitka betonové zdi v koruné byla ovéfena trojici mélkych kopanych sond, provedenych za
rubem zdi ve stani¢eni (cca): km 0,082 — km 0,096 — km 0,109. Lokalizace sond byla sméfovana
do zeleného pésu za rubem zdi, mimo vozovku stavajici mistni komunikace. Sondami byl z&asti
obnaZen i rub zdi do hloubky cca 0,5 — 1,0 m. Sitka koruny zdi byla ve v8ech tfech pfipadech
zmérena 0,7 m, zesileni dfiku na rubu pod korunou zji§téno nebylo.

Tloustka dfiku byla ovéfovana ve tfech mistech horizontalnimi zkuSebnimi vrty. Vrty byly
realizovany z kamenné predpaty zdi ve tfech dostupnych polohach ve stani¢eni cca km 0,045 — km
0,065 — km 0,098, v hloubce asi 2,0 m pod korunou zdi. Vrtano bylo ruéni vrtackou, rotacné
priklepovym zplisobem na plnou ¢elbu. Pfi vrtani byl sledovan odpor proti praniku vrtaku do zdiva.
Rub dfiku byl ve dvou vrtech zaznamenan ve vzdalenosti 0,90 a 0,93 od lice zdi. Vrt ve stani¢eni
km 0,098 se nepodafilo pro znaény odpor prostiedi dohloubit dale nez do 64 cm od lice (patrné byl
narazen kamen). Ovéfeni tloustku dfiku pomoci vrtd pak bylo doplnéno méfenim na paté zdi,
v misté kaveren. Zméfena hloubka vétSich kaveren od lice zdi dosahovala 1,0 m.

D.11.3.3. Zkouska kvality materialu zdi

Pro ovéfeni pevnosti materidlu betonové zdi byly na vytipovanych mistech provedeny
nedestruktivni zkousky pomoci Schmidtova tvrdoméru (tzv. Schmidtovo kladivko). Pro méfeni byl
pouzit kalibrovany pfistroj ADA 225.

Dle aktualnich moZnosti bezpe&ného pfistupu a manipulace s naradim byla zvolena tfi mista
realizace zkouSek, a to ve stani¢eni cca km 0,045 — km 0,065 — km 0,098, v hloubce asi 2,0 m pod
korunou zdi. Provedena méfeni jsou zaznamenana na protokolech a byla vyhodnocena v souladu
s CSN 731373 Nedestruktivni zkoueni betonu - Tvrdomé&rné metody. Protokoly zpracované ve
formé tabulek jsou uvedeny nize.

Beton stavajicich zdi dosahuje orientaéné pevnosti v prostém tlaku cca 27 — 28 MPa, coz
odpovida pfiblizné pevnostni tfidé betonu C20/25 (starsSi znaceni B25). Upozorfiujeme, Ze se jednd
o lokalné zaznamenané hodnoty, které nemuseji byt nutné vypovidajici pro cely feSeny Usek zdi.

VYHODNOCENI| ZKOUSKY SCHMIDTOVYM TVRDOMEREM

Tab. 1: Zkusebni misto ¢. 1

Zkusebni misto stani€eni cca km 0,097, hloubka 2,0 m pod korunou zdi
Pristroj ADA 225
Poloha pfistroje pri zkousce vodorovna
Uder ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odraz "a" 33 33 39 43 36 33 35 36 32 32
Pevnost Rbe 28 28 39 46 33 28 32 33 27 27
betonu primér Rbe 321
[Mpa] meze 0,8 Rbe = 257 | 1,2 Rbe = 38,5
koef. stari betonu 0,9
vihkost 1,0
Rbe
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Tab. 2: Zkusebni misto ¢. 1 - prepocet

Zkusebni misto staniceni cca km 0,097, hloubka 2,0 m pod korunou zdi
Pristroj ADA 225
Poloha pfistroje pfi zkousce vodorovna
Uder éislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
QOdraz "a" 33 33 39 43 36 33 35 36 32 32
Pevnost Rbe 28 28 0 0 33 28 32 33 27 27
betonu pramér Rbe 29,5
[Mpa] meze 0,8 Rbe = | 1.2Rbe=
koef. stafi betonu 0,9
vihkost 1,0
Rbe 27
VYHODNOCENIi ZKOUSKY SCHMIDTOVYM TVRDOMEREM
Tab. 3: Zku$ebni misto €. 2
Zkusebni misto stani€eni cca km 0,065, hloubka 1,8 m pod korunou zdi
Pristroj ADA 225
Poloha pfistroje pfi zkousce vodorovna
Uder gislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odraz "a" 35 35 37 39 35 40 36 32 30 33
Pevnost Rbe 32 32 35 39 32 41 33 27 24 28
betonu primér Rbe 323
[Mpa] meze 0,8 Rbe = 258 | 1,2 Rbe = 38,8
koef. starfi betonu 0.9
vihkost 1,0
Rbe
Tab. 4: Zkusebni misto ¢. 2 - pfepocet
Zkusebni misto stani€eni cca km 0,065, hloubka 1,8 m pod korunou zdi
Pristroj ADA 225
Poloha pristroje pfi zkousce vodorovna
Uder ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odraz "a" 35 35 37 39 35 40 36 32 30 33
Pevnost Rhe 32 32 35 0 32 0 33 27 24 28
betonu prumér Rbe 30,4
[Mpa] meze 0,8 Rbe = | 12Rbe=
koef. stari betonu 0,9
vihkost 1,0
Rbe 27
VYHODNOCENI| ZKOUSKY SCHMIDTOVYM TVRDOMEREM
Tab. 5: ZkuSebni misto €. 3
Zkusebni misto staniceni cca km 0,045, hloubka 1,8 m pod korunou zdi
PFistroj ADA 225
Poloha pristroje pfi zkousce vodorovna
Uder ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odraz "a" 32 31 35 37 32 35 37 38 31 37
Pevnost Rbe 27 25 32 35 27 32 35 37 25 35
betonu primér Rbe 31,0
[Mpa] meze 0,8 Rbe = 248 | 1,2 Rbe = 37,2
koef. stari betonu 0,9
vlhkost 1,0
Rbe 28
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D.11.4. Zavér

V ramci projekéni pfipravy akce opravy PB zdi na Labi f.k. 1070,760 — 1070,931 ve Vrchlabi
byl proveden inzenyrskogeologicky prizkum pro zjisténi geologickych a geotechnickych poméru
na stavbé. Prizkum sestaval z reSerSe geologickych map a archivnich prizkumu realizovanych
v relativni blizkosti stavby (15 — 50 m) a byl dopInén o dil¢i informace ziskané mélkymi kopanymi
sondami za korunou zdi. Podrobny popis geologickych pomérl je obsazen v archivni reSersi, ktera
je prilohou této zpravy.

Stavebné-technicky prizkum pravobrezni zdi zahrnoval mj. podrobnou vizuélni prohlidku stavu
zdi, vodorovné vrty do betonového zdiva pro ovéfeni jeho tloustky, nedestruktivni zkousSky
pevnosti betonu (Schmidtovo kladivko) a mélké kopané sondy za korunou zdi. Popis stavu zdi a
vyCet zaznamenanych poruseni konstrukce je uveden v odstavci D.11.3.1. Zakladni tvary a
rozméry stavajicich konstrukci byly dale zjiStovany na koruné zdi a v mistech kaveren v paté zdi.
Z provedenych zkouSek a méfeni vyplyva, Zze zed ma v pficném Fezu klasicky lichobé&znikovy tvar,
Sifka betonové zdi v koruné je 70 cm a v paté min. 100 cm. Vyska zdi nad pfedpatou z kamenné
rovnaniny se pohybuje od 3,0 do 4,5 m. Kvalita materialu zdi vyjadfena pevnosti betonu v prostém
tlaku byla stanovena nepfimo, nedestruktivnim zkuSebnim postupem pomoci Schmidtova
tvrdoméru. Dosazené hodnoty pevnosti v tlaku odpovidaji pfiblizné pevnostni tfidé betonu C20/25
(dfive B25).

Veskeré zmény a odliSnosti oproti zjiSténim vyplyvajicim z provedenych prazkuma musi
byt stavbou neprodlené sdéleny investorovi, ktery v soucinnosti s autorskym dozorem
rozhodne o pfipadnych upravach navrzeného technického reseni predmétné stavebni akce.

D.11.5. Pfilohy

Pfiloha €. 1: Archivni reSerSe inzenyrskogeologickych a geotechnickych poméru
Pfiloha €. 2: Situace prizkumnych praci
Pfiloha €. 3: Fotodokumentace
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PRILOHA C. 1:

~ ARCHIVNI RESERSE
INZENYRSKOGEOLOGICKYCH
A GEOTECHNICKYCH POMERU



PRILOHA C. 2:

SITUACE PRUZKUMNYCH PRACI
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PRILOHA C. 3:

FOTODOKUMENTACE



Foto 1: Prostor provadéeni kopanych sond

Foto 2: Ovéreni Sitky koruny stavajici betonové zdi
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Foto 4: Kameny a balvany s hlinou na rubu betonové zdi (v kaverné)



Foto 6: Skalni vychoz na PB ve stani¢eni cca km 0,090 — 0,100
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Foto 7: Rozvinuty pohled na pravobiezni zed, tisek km 0,000 (ZU) — cca km 0,024
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Foto 8: Rozvinuty pohled na pravobrezni zed, usek cca km 0,024 — cca km 0,048
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Foto 9: Rozvinuty pohled na pravobrezni zed, usek cca km 0,048 — cca km 0,070
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Foto 10: Rozvinuty pohled na pravobrezni zed, usek cca km 0,070 — cca km 0,090
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Foto 11: Rozvinuty pohled na pravobrezni zed, usek cca km 0,090 — cca km 0,110
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Foto 12: Rozvinuty pohled na pravobrezni zed, usek cca km 0,110 — cca km 0,130
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Foto 13: Rozvinuty pohled na pravobrezni zed, usek cca km 0,130 — cca km 0,150



