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1

Uvod

Cilem provedeni této ¢astecné opravy tlaéného remorkéru typu KOZOROZEC -
TR USTI, evidenéni oznadeni PL32105234, reg. ¢islo 3051 (vyrobeného v Stocznia
ODRA, Szczecin, Polsko) je vyména elektroinstalace plavidla, spliujici pozadavky
platné legislativy, a tim odstranéni technickych zavad plavidla a obnoveni jeho
dlouhodobé provozuschopnosti.

- evidencni oznaceni: PL 32105234

- nazev: UsTI

- reg. Cislo: 3051

- vlastnik: Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951,
500 03 Hradec Kralové

- provozovatel: Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951,

500 03 Hradec Kralové

1.1 Zakladni technické parametry plavidla

Nejvétsi délka: Lmax = 20,65 m
Délka: L = 19,80 m
Nejvétsi Sirka: Bmax = 8,72 m
Sirka: B = 8,60 m
Boc¢ni vyska: H = 1,61 m
Nejvétsi vyska: Hmax = 4,64 m
Ponor: T = 0,80 m
Volny bok: F = 0,81 m
Roztec zeber: a = 0,50m
Vykon 2ks hl. motort celkovy: = 478 kW
Vykon 2ks dieselgeneratorl celkovy: = 94 kVA

Plavidlo je uznédno jako zpUlsobilé k provozu na vodnich cestidch Spole¢enstvi v zéné
(zénach) "3"

1.2  Charakteristika plavidla

Tla¢ny remorkér TR USTT je fi¢ni plavidlo pro tlageni tla¢nych ¢lund. Lodni téleso
je podhonovych tvar( ocelové celosvafované konstrukce s ptidi fe§enou pro tladeni.
K pohonu je pouZito dvou diesel motorl, které pfes vratné redukéni skiiné otaceji
vrtulemi umist&nymi v pevnych dyzach. Ovladani a kontrola pohonnych diesel motord
je reseno z kormidelny. Manévrovani plavidla je zajiSténo samostatné hydraulicky
ovlddanymi kormidly ovlddanymi pakou z kormidelny. Pohon kotevnich vratki a
zvedani kormidelny je zajisténo také hydraulicky s mistnim ovladanim. Pohon obou
samostatnych hydraulik je zajistén elektrickymi motory.

Lodni téleso je rozdéleno tfemi vodotésnymi prepazkami na predni kolizni
prostor, kajutu, strojovnu a zadni kolizni prostor. Nastavba a kajuty zajistuji ubytovani
az Ctyrclenné posadky. Mimo ctyr obyvacich kajut je v nastavbé obyvaci kuchyng,
jidelna, spoleCenska mistnost, umyvarna, WC a predsin.
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Nastavba je provedena z prolisovanych plechl. Stfecha je z hladkého plechu
s pfrivarenymi vyztuhami. Kormidelna je umisténa na hydraulickém zvedacim zarizeni
a je provedena z hranénych profild. Stfecha kormidelny je plechova.

1.3  Zafizeni a vybaveni plavidla

1.3.1 Pohonna soustava

Pohon plavidla zajistuji dvé nové osazené pohonné jednotky umisténé ve
strojovné, které se sestavaji ze 2ks vznétovych spalovacich motorti JOHN DEERE 6068,
2ks vratnych prevodovych skfini, 2ks hridelového vedeni a 2ks Ctyflistych lodnich vrtuli
v Kortovych dyzach.

1.3.2 Drenazni a pozarni soustava

Drendzni a pozarni soustava je samostatna s elektricky pohanénym cCerpadlem,
kde bude nutno resit pfipadnou vyménu motoru a prfipojeni na novou elektroinstalaci
véetné rozbéhového ménice.

1.3.3  Vyfukova soustava

Soustava zajistuje bezpeény odvod spalin motorG mimo plavidlo. Vyfuk motoru
je vyveden svisle vzhlru s tlumi¢em hluku umisténym nad stfechou strojovny v
kominé. Celé potrubi je ve strojovné tepelné isolovano.

1.3.4  Vétraci soustava strojovny

Soustava zajistuje privod vzduchu ke spalovacim motortim a vyménu vzduchu
ve strojovné. Strojovna je vétrdna pomoci vétracich kanald a tii ventildtord. Dva
privodni ventilatory (1,25 m3/s; 450 Pa) dodavaji vzduch do strojovny, jeden odtahovy
ventilator (0,18 m3/s; 190 Pa). VSechny ventilatory jsou elektricky pohanéné a bude
nutno resit vymeénu a pripojeni na novou elektroinstalaci.

1.3.5 Palivova soustava

Soustava zajistuje skladovani, dodavky &istého paliva k hlavnim motorim a
dieselgeneratorim a odvedeni zbytkového paliva od motor(. Dvé palivové nadrze 2 x
5,30 m3 jsou ulozeny ve stredni ¢asti na bocich plavidla mezi zebry 23 az 34. Nadrze
jsou vzajemné propojeny trubkou s uzaviraci armaturou - pro precerpavani paliva.
Palivo je mozné pomoci rucniho cerpadla z nadrzi vycerpat na breh. Nadrze jsou
osazeny plnicim a odvzdusnovacim potrubim. Palivova soustava bude nové osazena
pratokoméry paliva. U soustavy bude nutno tedit pfipojeni na novou elektroinstalaci v
¢asti méreni a signalizace.

1.3.6 Chladici soustava

Chladici soustava zajidtuje chlazeni pohonovych dieselmotort. Systém je FeSen
jako dvouokruhovy — vnéjsi a vnitrni.



1.3.7  Hydraulicka soustava

Hydraulickd soustava je dvousystémova. Jeden systém zajistuje ovladani
kormidel a druhy pohani kotevni vratky a zvedani kormidelny. Pohon obou
samostatnych hydraulik je zajistén elektrickymi motory, u kterych je nutno doresit
vymeénu. U soustavy bude nutno resit pripojeni na novou elektroinstalaci véetné mozné
vymény ovladacich elektroventill a ¢idel.

1.3.8  Soustava vytapéni

Soustava vytapéni zajistuje vytapéni obytnych a obsluznych prostor na plavidle.
Soustava je tvorena elektrickymi primotopnymi télesy 230V AC, ve strojovné fizena
prostorovym termostatem a v kormidelné doplnéna o stavajici klimatizac¢ni jednotku.
Soustava bude celkové resena novymi topnymi télesy s ventilatory v provedeni dle
prostoru umisteéni.

1.3.9  Soustava uzitkové vody

Soustava uzitkové vody zajistuje skladovani a dodavku vody pro potieby
posadky v obytnych a obsluznych prostorach na plavidle. Soustava je tvorena
nadrzemi pitné a kalové vody se signalizaci hladin, ¢erpani a ohfevem. Cerpani pitné
vody je provadéno vodarnou 230V AC, kterd zlstane stavajici a odpadni kalova voda
je odsavana z brehu nebo ze servisniho plavidla. Ohfev uzitkové vody je provadén
pomoci elekrického topného télesa ve stavajicim zasobniku umisténého ve strojovné.
Ohtiva¢ TUV zlstane ve stavajici a méfeni hladin v nadrzich bude provedeno nové.

1.3.10 Navigaéni a ostatni obsluzné pristroje

Stavajici navigacni pristroje (napf. radar, AIS, vysilacky, autoradio,
pratokoméry paliva atd. ) zaji$tuji navigaci a obsluhu plavidla a budou pFipojeny do
nové elektroinstalace. Palubni rozhlas, EPS a ostatni signalizace posadce budou
nahrazeny novymi. Poruchovy systém meéreni vychyleni kormidel bude nahrazen
rovnocennym.

1.4 Dieselgeneratory

Plavidlo je vybaveno dvéma dieselgeneratory KUBOTA typ: V3800DIT E3BG-
EUP-1 s alternatory LEROY SOMER LSA, kazdy o vykonu 47 kVA pfi napéti 400/230
V AC 50Hz. Soustroji motor — generator jsou nové osazeny a ulozeny na spolecnych
ramech spolu s el. rozvadécem. Dieselgeneratory jsou ovladany ze samostatnych
panelll ve strojovhé nebo v kormideln& a jsou vybaveny fidicim systémem
umoznujicim jejich paralelni chod. Dieselgeneratory jsou umistény ve strojovné mezi
hlavnimi motory.

1.5 Elektroinstalace plavidla - sou¢asny technicky stav

Plavidlo bylo vyrobeno v roce 1981 v Stocznia Odra, Szczecin, Polsko.
Instalované elektrozafizeni musi zajistovat plynulou dodavku elektrické energie pro
jednotliva zarizeni a spotrebice v souladu s provoznimi rezimy remorkéru i tlacnych
v [o]

Clunu.



Z hlediska vlastni elektroinstalace nedoslo, za celou dobu provozu, k vétsi
rekonstrukci, pouze Uprava brehové pripojky, doplnéni pripojeni pro napajeni tlacnych
¢lund, vyména hl. motorl a vyména diesel central. Hlavni elektrickd soustava (rozvod)
na remorkéru byla pfi vyméné dieselgeneratori zmé&néna z plvodni 380V/220V AC IT
na 400V/230V AC TN -S. Elektrickad instalace a kabelové rozvody na plavidle jsou
moralné i technicky zastaralé a neodpovidaji novému systému el. rozvodu a tim i
platné legislativé. Z dlvodd prodlouZeni Zivotnosti plavidla bylo rozhodnuto nejprve o
vyméné pohonnych jednotek a dieselgenerdtori a navazné provést celkovou
rekonstrukci elektrické instalace plavidla.

Pfi zpracovani dokumentace nové elektroinstalace nutno respektovat
potfebnost, technicky stav a provedeni stavajicich elektricky pohanénych zafizeni pfi
jejich vymeéné a pripadné zmeény resit se zadavatelem nebo investorem.

Plavidlo je zarazeno mezi plavidla, ktera podléhaji ovérovani technické
zpUsobilosti odbornou komisi. Jeho oprava podléhd dozoru inspekéni organizace.
Oprava musi byt provedena firmou, ktera ma pro tuto ¢innost potifebna opravnéni, a
musi byt provedena pod dozorem inspekcni organizace.

2 Legislativni podminky opravy plavidla

2.1 Platna legislativa

Priprava, postup a provedeni vymeény elektroinstalace a pfrislusSnych Uprav
ocelové konstrukce a systémd plavidla musi splfiovat platné legislativni poZzadavky,
kterymi jsou zejména:

- Vyhldgka MD 223/1995 Sb. - o zpUsobilosti plavidel k provozu na

vnitrozemskych vodnich cestach §3 odst. 1, v platném znéni;

- Vyhlaska MD ¢. 67/2015 Sb. - Pravidla plavebniho provozu.

- Platné CSN.

2.2 Povéreni zhotovitele

Opravy plavidel mdze provadét pouze spoleé¢nost aprobovana k této &innosti
inspekcéni organizaci. Tuto skutecnost je nutné dolozit platnym osvédcéenim o aprobaci
spole¢nosti. Oprava plavidla musi byt provedena v souladu s dobrou praxi stavby lodi.

2.3 Kvalifikace personalu

Prace na el. zafizenich a jeho obsluhu mohou provadét pouze pracovnici
kvalifikovani dle vyhlasky ¢is.50/1978 Sb., v souladu s platnymi CSN a souvisejicimi
predpisy. Kvalifikace pracovnikd v oboru elektro musi byt prokazadna predlozenim
dokladl o vzdé&lani, zejména osvé&déeni o zkoudce dle vyhlasky & 50/1978 Sb. -
Vyhlagka Ceského UFadu bezpecnosti prace o odborné zplsobilosti v elektrotechnice,
v platném znéni, pro Cinnost pracovnika znalého s vyssi kvalifikaci- § 6, § 7, § 8 a §
10 vyhlasky.

Svareci a svarecsti operatori pracujici na Upravach ocelové konstrukce plavidla

a jeho obsivky musi byt kvalifikovani odpovidajici zkouskou dle €SN EN 287-1 -
Zkousky svarecl - Tavné svarovani, respektive CSN EN ISO 9606-1 - Zkousky svarecl



- Tavné svarovani - Cast 1: Oceli. Pro dozor svafovani musi mit spole¢nost
odpovédného pracovnika svéieciho dozoru s kvalifikaci dle CSN EN ISO 14 731.

2.4  Material a pristroje pro elektroinstalaci plavidla

VSechna nové dodana nebo vyménéna zarizeni elektro musi byt provedeni
v souladu s vyhlaskou MD ¢. 223/1995 Sb. §3 odst. 1, v platném znéni, v podminkach
lodniho prostiedi dle €SN EN 60721-3-6 a vystavit o tom prisluénad prohlaseni CE.
Rozvadéde a pulty musi vyhovovat alespori CSN EN 61439-1 a nutno vystavit o tom
prislusné doklady.

2.5 Material pouzity upravu ocelové konstrukce plavidla

K opravé lodniho télesa (napf. provedeni Uprav prichodd vodot&snymi
prepazkami) musi byt pouzita uhlikovéa ocel kategorie "A”, ktera vyhovuje pozadavkim
Pravidel Ceskoslovenského Lloydu, ¢asti XIII. - Materidly. Pfidavny materidl pro
svarovani musi byt schvélen Ceskoslovenskym Lloydem a musi byt dolozen atestem
3.1. dle CSN EN 10204.

2.6 Provedeni elektroinstalace plavidla

Provedeni elektroinstalace se fidi vyhlaskou MD ¢. 223/1995 Sb. §3 odst. 1,
v platném znéni, v podminkach lodniho prostredi dle CSN EN 60721-3-6.

Veskeré Upravy, rekonstrukce a modernizace elektroinstalace plavidla, véetné
vypracovani technické dokumentace a pfipravy vyroby nutno provadét v koordinaci s
ostatnimi strojnimi systémy plavidla.

2.7 Provedeni uprav a oprav lodnich soustav plavidla

Oprava lodnich soustav se Fidi vyhlaskou MD ¢&. 223/1995 Sb. ve znéni
pozd&jsich predpisq.

3 Technicka dokumentace

Pro realizaci vymeény elektroinstalace plavidla bude projektantem zhotovitele
zpracovana provadéci dokumentace s textovou, vykresovou a vypoctovou, ktera bude
pred zapocetim praci predlozena inspekéni organizaci ke schvaleni. Soucasti
dokumentace je program zkousSek po opravé. Dokumentaci predklada a schvalovani
objednavéa a hradi zhotovitel. Po ukonceni montazi a zkousek bude zhotovena
dokumentace skute¢ného provedeni elektroinstalace celého plavidla, ktera bude
podkladem pro vychozi revizi elektro a prohlidku UTZ.

3.1  Vykresova dokumentace

Vykresova ¢ast musi obsahovat zejména:

- celkovou dispozici plavidla a strojovny;

- dokumentace na elektricka zarizeni:

- principidlni nebo funk&ni schéma silovych obvodd, obvodu buzeni, ovladdani,
kontroly, signalizace, ochrany a blokovani elektrického zafizeni hlavniho
pohonu lodi;



- principidlni a instalacni schéma rozvodu elektrické energie z hlavnich a
nouzovych zdroju: silovych obvodd, osvétleni, signalnich a pozi¢nich svétel;

- principidlni schéma a celkovy pohled hlavniho a nouzového rozvadéce
ovladacich pultd a jinych rozvad&&i nestandardniho provedeni;

- principidlni schéma elektropohonu kormidelniho, kotevniho, uvazovaciho,
vle¢ného a tlacného zarizeni (s elektrickymi soustavami dalkového ovladani
a odpovidajicimi pristroji ochrany a signalizace);

- schéma soustav mazani a chlazeni hlavnich elektrickych strojd;

- principialni schéma vné&jsich spojl a vykresy zafizeni a rozmisté&ni ptistrojd,
ovladani lodi, telefonni sité, poplachové a pozarni signalizace, méreni
neelektrickych velic¢in (hladina, tlak, teplota apod.);

- vykresy uloZeni a instalace kabelQ;

- vysledky vypoctu osvétleni mistnosti a lodnich prostord.

Dokumentace bude rozkreslena do stupné vhodného pro vyrobu.

3.2 Vypocty

Céast vypoctl musi obsahovat zejména:

- vysledky vypoltu potfebného vykonu generdtord vrtulového hfidele (pro
zabezpedeni véech pracovnich rezimd);

- vysledky vypoctu potrebného vykonu lodni elektrarny pro zajisténi vSech
pracovnich rezimd, spolu se zdtGvodné&nim volby poétu a vykonu generatory
a také vykonu havarijnich zdrojd elektrické energie;

- vysledky vypocétd poklesu napéti pri zapojeni spotfebi¢d s nejvétsim
zabérovym proudem;

- vysledky vypoctu zkratovych proudd;

- vysledky vypoctu prafezi kabell (s uvedenim typl, proudového zatizeni a
ochrany).

3.3 Texty

Popis zmé&n realizovanych v rdmci opravy plavidla a zpUsob jejich provedeni v¢.
specifikaci subdodavek bude uveden v podrobné technické zpravé. S jednotlivymi
zarizenimi budou dodany navody k provozu a udrzbé. Dale musi byt dodany zarucni
listy, pfipadné prohlaseni o shodé na jednotliva zarizeni. Veskera dokumentace musi
byt predana v ¢eském jazyce.

3.4 Tridéni
A. Technicka zprava, navod k obsluze a zaklady programu zkousek

1. VSeobecny popis
. Urceni prostredi
. Napétové soustavy a ochrana proti Grazu el. proudem
. Popis elektroinstalace plavidla
. Kabelové rozvody
. Uzemneéni, ochranné pospojovani a hromosvod
. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi montazi a obsluze
. Zaveér
. Navod k obsluze
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10. Zaklady programu zkousek

B. Energeticka bilance obvodli akumulatort DC
C. Energeticka bilance spotreb obvodu hl. napajeni AC
D. Energeticka bilance spotieb obvodli z nahradniho (nouzového) zdroje
E. Seznam funkcnich jednotek ( pFistrojl a zafizeni )
F. Soupis kabeld
G. Vykresova cast:
-Blokova schémata silovych, ovladacich a signalizaénich obvodu
-Rozvadéce - zapojeni
-Pult kormidelny - zapojeni
-Pripojeni ze brehu - zapojeni
-Pfehledova ( instalaéni ) schémata rozmisténi el. zafizeni a el. rozvodu
-Ptehledova ( instaladni ) schémata hl. kabelovych tras s prtchody
pozarnimi a vodotésnymi prepazkami.

H. Podklady, katalogové listy a certifikaty k pouzitym el. zafFizenim.

4 Technické pozadavky provedeni opravy

4.1 Poloha plavidla pfi opravé

Pro rekonstrukci elektrickych zafizeni neni nutné vytahovat plavidlo na sous.
Rekonstrukci elektrickych zarizeni je mozné provadét na vyvazaném plavidle pfi
dodrzeni podminek vyhlasky MD ¢. 223/1995 Sb., platném znéni.

4.2 Rekonstrukce elektrickych zarizeni na plavidle

421 Vseobecny popis

Nize je popsano zakladni provedeni nové elektrické instalace plavidla tlaény remorkér
TR USTI. Pfed zapocetim projekénich a montaznich praci musi byt zadavatelem presné
urceno, které systémy, zafizeni a kabelaze jsou urcena k dalSimu pouziti a nebudou
demontovana a bude o tom sepsan zapis!!!

4.2.2 Urceni prostredi

Pro elektroinstalaci plavidla se pUvodni Géely vyuziti prostort neméni, pouze je
nutno v dokumentaci nové definovat prostredi v souladu s vyhlaskou MD ¢. 223/1995
Sb. §3 odst.1, v platném znéni, v podminkach dle CSN EN 60721-3-6 - Klasifikace
podminek prostredi — lodni prostredi.

4.2.3 Ochrana proti Urazu el. proudem a rozvodné systémy

Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti pfed Urazem el. proudem proveést na
plavidle dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 automatickym odpojenim od zdroje, malym

napétim a doplinkovou ochranou:
a) Obvody 400/230V AC v rozvodném systému ( siti ) 3NPE, AC, 50Hz,

400 V / TN-S ( v souladu s vyhlaskou MD ¢. 223/1995 Sb. - norma ES-TRIN clanek
10.07 bod 2. a) )
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-zakladni ochrana - Provedena systémem tzv. automatického odpojeni od zdroje
pomoci ochrannych vodi¢Q.

-doplfikovd ochrana - Provedena systémem pouziti proudovych chrani¢t a
doplfiujicim ochrannym pospojovanim vodivych &asti el. zafizeni na kovovy plast
plavidla.

Rozdéleni vodi¢e PEN na vodi¢e N a PE je provedeno v brehovém privodnim el.
rozvadé&&i mimo plavidlo nebo v generatorech dieselgeneratorl. Po tomto rozdéleni se
vodi¢e N a PE na plavidle jiz nesmi vzajemné spojovat!

b) Obvody 24V DC v siti PELV ( dvouvodicova s uzemnénym minus polem
( v souladu s vyhlaskou MD ¢&. 223/1995 Sb. - norma ES-TRIN ¢lanek 10.07 bod 1. a)
)

-zakladni ochrana - Provedena omezenim horni meze napétového pasma a
ochrannym oddélenim od ostatnich siti.

-doplfikova ochrana - Provedena doplfujicim ochrannym pospojovanim vodivych
¢asti el. zarizeni na vodivé téleso plavidla.

4.2.4 Popis elektroinstalace plavidla

4.241 VsSeobecné

Veskera elektroinstalace, vcetné uzemnéni, ochranného pospojovani a
hromosvodu musi byt provedena v souladu s vyhlaskou MD ¢. 223/1995 Sb. §3
odst.1, v platném znéni, v podminkach dle CSN EN 60721-3-6 - Klasifikace podminek
prostiedi — lodni prostiedi a ostatnimi platnymi vztahujicimi se predpisy a CSN.

4.2.4.2 Pripojka ze birehu

Plavidlo bude vybaveno brehovou pripojkou (pfivodkou) v uzamykatelné skririce
a pohyblivym kabelem 50m pro moznost pripojeni na bfehovou soustavu 400/230V
AC - 32A. Pripojeni ze brehu bude provedeno dle ES-TRIN ¢l. 10.08 odst. a).

4.2.4.3 Hlavni el. rozvadéc - 400/230VAC

Hlavni el. rozvad&& rozvodd 400/230VAC bude nové zhotoven a umistén ve
strojovné plavidla v mist& plvodniho. Napajeni rozvad&&e bude provedeno pomoci
pfipojeni ze bfehu nebo pomoci stavajici soustavy dieselgeneratord 400/230VAC. Z
rozvadéCe budou rovnéz napdajeny kabelové vyvody pro podruzné rozvadéce
400/230VAC na plavidle. V rozvadéci bude provedeno jisténi, ovladani a signalizace
vSech z néj napajenych el. zafizeni ve strojovné.

4.2.44 Podruzné a ostatni el. rozvadéce

Podruzny el. rozvadé&¢& rozvodld 400/230VAC obytnych prostor bude nové
zhotoven a umistén v misté plvodniho v jideln& plavidla. Napajeni rozvadé&ée bude
provedeno z hlavniho rozvadéce.

Rozvadéc hospodarskych baterii 24VDC z jidelny mozno sloucit rozvadécem
poruchové signalizace ve strojovné do nové zhotovené skiiné umisténé ve strojovné.

Ostatni rozvadéce budou nahrazeny nebo doplnény dle dokumentace elektro.
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4.2.4.5 Prechodové, ovladaci a svorkové skriné

Prechodové a svorkové skriné v prostoru pod kormidelnou budou zhotoveny
nove.

4.24.6 El. systém pravého hlavnhiho motoru

Systém zlstane stavajici, dodan spolu hl. motorem jako subdodavka véetné
hlavniho i zalozniho ovladani a signalizace. Motor je vybaven vlastni startovaci baterii
24VDC, umisténou na stfeSe nastavby, ve specidlnim boxu pro baterie. Startovaci
baterie jsou nabijeny vlastnim alternatorem umisténym na motoru.

4247 EIl systém levého hlavnhiho motoru

Systém zlstane stavajici, dodan spolu hl. motorem jako subdodavka vietné
hlavniho i zalozniho ovladani a signalizace. Motor je vybaven vlastni startovaci baterii
24VDC, umisténou na stfeSe nastavby, ve specialnim boxu pro baterie. Startovaci
baterie jsou nabijeny vlastnim alternatorem umisténym na motoru.

4248 Systém dieselgeneratoru

Na plavidle je instalovan systém dvou dieselgenerator(, s moznosti paralelniho
chodu, jako hlavni zdroj napajeni obvodi 400/230VAC, ktery byl nové dodan jako
subdodavka, vletné skfini, ovladacich a signalizaénich panell do strojovny a
kormidelny. Systém zlstane stavajici, byl dodan v&etné vlastniho systému startovani
a dobijeni startovacich baterii. Vyvody ze skiini dieselgeneratord budou ukonéeny
v novém hlavnim rozvadéci, kde bude nové provedeno jisténi a signalizace jejich
pripojeni.

4249 Systém baterii spotiebitelskych obvodi — SB0

SpotFebitelské baterie SB0-24VDC budou stavajici nové pripojeny do NOVEHO

rozvadé&&e hospodarskych obvodd 24VDC k pojistkovym odpinac¢im, ze kterych budou
pripojeny sbérnice pro odbocky k jednotlivym el. obvodim. PFivodni ¢ast bude dale
doplnéna méricimi pristroji a signalizaci. Nabijeni spotrebitelskych baterii bude
provedeno pomoci stavajiciho usmérfovace 230VAC / 24VDC.
Ze spotrebitelskych baterii budou napajeny el. obvody 24VDC, tj. nahradni a posic¢ni
osvétleni 24VDC, zasuvkové obvody 24VDC, signalizacni a poplachové systémy,
palubni rozhlas a EPS, mérici a navigacni pfristroje, nahradni pohon hydrauliky
kormidel a strida¢ 24VDC/ 230VAC.

4.2.4.10 Ovladaci panely pultu kormidelny a el. zarizeni kormidelny

V nové instalovaném pultu kormidelny bude provedeno zapinani, ovladani nebo
signalizace téchto el. zarizeni:
- blikace a svételné houkacky;
ventildtord, klimatizace a sté&racl v kormidelné;
systém pozic¢nich svétel, vCetné signalizace zapnuti a poruchy;
kotevnich svétel;
osvétleni nastaveb a oznaceni plavidla;
obvod( signalizace posadky;
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svétlomety;
meéreni napéti baterii;
lodni houkacky;
poruchové signalizace-vCetné EPS, signalizace drenaznich vod,
stav( nadrzi atd.;
- méfeni ota¢ek hl. motord, tlaku oleje a teploty chladici vody;
- signalizace zapnuti brehové pripojky 400/230V, AC a sbérnic
pod napétim;
- signalizace a ovladani napajeni z dieselgeneratory;
- dorozumivaciho zafizeni;
- spousténi/zvedani kormidelny;
- systémy elektrohydraulického ovladani kormidel;
- zapinani vodarny;
- zapinani a signalizace chodu drenaznich cerpadel;
- ukazatel vychyleni kormidel;
- signalizace otac&eni hiideld hlavnich motorQ;
- systém napajeni, ovladani, signalizace pripojeného TC;
- lodni radar;
- vysilacka, GPS, WiFi, AIS, autoradio atd.

4.2.411 Osvétleni

a) Pozicni osvétleni, blika¢, svételna houkacka

Osvétleni pozi¢ni a kotevni, véetné ostatniho signaliza¢niho osvétleni bude na
plavidle nové provedeno v souladu s platnymi predpisy. Ovladani svitidel a jejich
signalizace budou provedeny v panelu pozi¢nich svétel v pultu kormidelny.

b) Hlavni osvétleni

Hlavni osvétleni prostort plavidla bude nové provedeno LED a Zarovkovymi
svitidly v provedeni odolném vibracim a radzim, které budou napajeny ze
spotrebitelskych baterii 24VDC nebo z lodni sité a pfipadné z el. stfidacd, tj. nap&tim
230VAC. Pri vybéru svitidel je nutno dodrzet jejich kryti a provedeni s ohledem na
umisténi a platné predpisy!

c) Orientaéni a nahradni osvétleni

Orientaéni a ndhradni osvétleni prostorl plavidla bude nové a pfipojeno na
napéti 24VDC, tj. ze spotrebitelskych baterii. Pfi vybéru svitidel je nutno dodrzet jejich
kryti a provedeni s ohledem na umisténi a platné predpisy!

d) Svétlomety

Osvétleni plavebni drahy bude provedeno pomoci novych svétlometd,
v provedeni se shodnymi nebo lepsimi parametry proti pivodnim. Svétlomety budou
umistény na kormidelné a napajeny z pultu kormidelny. Zapinani svétlometl bude
provedeno spinaci umisténymi v pultu kormidelny.

42412 Zasuvkové obvody

Na plavidle budou vSsechny nové provedeny tyto zakladni zasuvkové obvody:
-zasuvky 24V, DC 2-pdl.
-zasuvky 230V,50Hz, AC 3-pdl.
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-zasuvky 230V,50Hz, AC 3-pdél. (specialni ozna&eni) - napajeni ze stiida¢h
-zasuvka 400V,50Hz, AC, 16A 5-pdl. - pomoc. zasuvka ve strojovné
-z&suvka 400V,50Hz, AC, 32A 5-pdl. - napajeni TC.
Pri vybéru vlastnich zasuvek je nutno dodrzet jejich kryti a provedeni s ohledem na
umisténi a platné predpisy!

42413 Uzemnéni, ochranné pospojovani a hromosvod

Uzemnéni, ochranné pospojovani a hromosvod musi byt provedeno v souladu
platnymi predpis pro plavidla. Vedkeré vodivé &asti el. zafizeni na plavidle musi byt
vodivé spojeny s t&lesem plavidla pomoci ochrannych vodi¢t v souladu s Vyhlaskou
MD 223/1995 Sb. v platném znéni.

4.2.4.14 Kabelové rozvody

Veskeré i nepohyblivé kabelové rozvody budou nové provedeny kabely se
slanénymi jadry a v souladu s Vyhlaskou MD 223/1995 Sb. v platném znéni a platnych
CSN, typu HO7-RN-F, CMFM nebo CMSM, s platnym certifikdtem CE a prohlasenim o
shodé&. Kabely komunikaéni pro propojeni fidicich systémd a ovladdacich paneld, které
budou dodany vyrobci a dodavateli zafizeni, musi splfiovat shodné pozadavky pro
lodni provedeni. Kabely budou pevné uloZzeny v kabelovych kanalech a Zlabech nebo
v ocelovych trubkach. Provedeni pohyblivych kabeldZi na nosnych ,nlzkach" pod
kormidelnou provést v souladu s Vyhlaskou MD 223/1995 Sb. v platném znéni dle
normy ES-TRIN.

4.3 Kontrola pred uvedenim do provozu

4.3.1 Kontroly v pribéhu opravy

Kvalita provedeni opravy a vlastnosti plavidla po jejim provedeni je zkousena
v nékolika fazich - kontrola dokladd (pFi dodavce), kontrola p¥i montaZi na plavidlo,
funkcéni zkousky a plavebni zkousky.

Veskeré zkousky a jejich vyhodnoceni dle platné legislativy (zejména Vyhlaska
MD 223/1995 Sb. v platném znéni) organizuje a veskeré naklady hradi zhotovitel.

U zkousek musi byt pritomen inspektor inspekcéni organizace. Zkousky budou
probihat podle programu schvalené inspekéni organizaci. Ze zkousek se zpracuje
protokol o prib&hu méFeni a vyhodnoceni, ktery potvrzuje inspektor inspekéni
organizace. V zavéru je prislusSnym inspektorem provedena prohlidka UTZ elektro a
v piipadé zpUsobilosti elektroinstalace plavidla mize byt vystaveno pfislusné
osvédceni UTZ.

4.3.2 Vychozi revize elektroinstalace

Pfed zahajenim zkousek musi byt provedena vychozi revize elektroinstalace v
souladu s €SN 33 2000-6 ed.2 v podminkach lodniho prostiedi dle CSN EN 60721-3-
6 a pripadné zavady nutno obratem odstranit.

Revizi provede odborny technik aprobovany k této Cinnosti inspekéni organizaci
a vlastnici osvédéeni o zkousce dle vyhlasky &. 50/1978 Sb. - Vyhlaska Ceského UFadu
bezpe&nosti prace o odborné zplsobilosti v elektrotechnice, v platném znéni, pro
¢innost pracovnika znalého s vyssi kvalifikaci - § 9 vyhlasky. Vysledek revize elektro
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sepiSe do prislusné "Zpravy o vychozi revizi". Kopii zpravy o vychozi revizi obdrzi
investor. Revizni zprava musi obsahovat vysledky vSech méreni provedenych dle
pozadavki CSN 33 2000-6 ed.2 a inspekéni organizace!

5 Zasady provadeéni praci pri oprave

5.1 Zarizeni pracovisté

Ve smyslu vyhlddky MD 223/1995 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpisi tlaény
remorkér typu PL-1, TC255t podléhd ovérovani technické zplsobilosti odbornou
komisi. Plavidlo po opravé musi splfovat technické pozadavky této vyhlasky. Pro
opravu musi byt zpracovana provadéci dokumentace v rozsahu podle kapitoly 3 této
Vyhlasky. Projektova c¢ast dokumentace, tak i realizace opravy musi byt predem
schvalena dozorci organizaci.

VSechny prace spojené s vymeénou budou provadény na pracovisti zhotovitele
pod dozorem objednatele a inspekéni organizace. Dozor inspekcni organizace
objednava a hradi zhotovitel.

5.1.1 Technologické vybaveni

Pracovisté pro realizaci opravy musi byt vybaveno vhodnymi skladovacimi
prostorami, vhodnym zdvihacim zarizenim pro manipulaci tézkymi bremeny, vhodnym
strojnim zarizenim a naradim.

5.1.2 Bezpe€nostni pozadavky

Pracovi$té musi odpovidat poZadavkdm bezpeénosti prace s ohledem na
vykondvané &innosti. Veskeré vybaveni musi byt zplsobilé bezpe&ného provozu
s doloZenim potiebnych dokladd.

Pracovisté musi byt vybaveno odpovidajicim protipozarnim inventarem
(dostateény pocet hasicich ptistrojd) s platnou revizni prohlidkou.

Elektrickd zafizeni musi byt provedena a udrZovéna dle platnych CSN. El.
systémy musi byt pouzivany v souladu s pracovnim a provoznim radem plavidla. Za
jeho vypracovani a dodrzovani zodpovida provozovatel.

PFisludné zatizeni musi byt oznaceno vystraznymi tabulkami v souladu s CSN 01
8010 (ISO 3864 - Bezpecnostni barvy a znacky) a dalSimi tabulkami v souladu s
bezpecnostnimi a pracovnimi predpisy a v souladu s provoznim radem a principem
cinnosti zafrizeni.

VSechna elektricka a zdvihaci zafizeni pracovisté musi odpovidat bezpecnostnim
normam a mit platné revize.

Pro bezpecny pohyb osob na pracovisti by mélo pracovisté vybavenou
zpevnénou pracovni plochou i pristupovou komunikaci pro prijezd prepravni techniky.

Na pracovisti musi byt dispozici prostfedky pro poskytnuti prvni pomoci pfi
pripadném zranéni personalu.

Na pracovisti musi byt k dispozici prostiredky likvidujici pripadné ohrozeni
znecisténim zivotniho prostredi.
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6 Soupis praci a dodavek

Technické pozadavky nutné k provedeni opravy plavidla jsou specifikovany
predchozim textu. V soupisu praci a dodavek jsou proto uvedeny pouze prehledné.
Soupis obsahuje prehled montaznich praci a zkousek.

Soupis praci je uveden v Priloze ¢. 1 - Technickych podminek opravy.

6.1 Priprava plavidla k rekonstrukci elektrické instalace

6.1.1 Pristaveni plavidla

Plavidlo je po vodé dopraveno z domovského stani k mistu opravy. Tuto fazi
pFipravy plavidla zajistuje objednatel.

Dodavka:  ---

Cinnost: Pfemisténi plavidla do mista opravy véetné navratu zajistuje
objednatel. Zhotovitel zajisti zabezpeceni plavidla pro dobu opravy.

Zkousky:  ---

6.1.2 Pripravné prace

Dodavka: ---

Cinnost: odstranéni veskerého inventare ze strojovny, kormidelny a obytného
prostoru. Ekologicka likvidace v&ech tuhych i kapalnych odpadd;

Zkousky:  ---

6.1.3 Zarizeni stavenisté

Dodavka:  zebfriky, leSeni, zafizeni pracovisté

Cinnost: prevzeti a zp&tné pfeddni pracovnich a skladovacich prostord, zfizeni
nahradniho ( do¢asného ) osvétleni a napajeni. V zimnim obdobi
zabezpeceni plavidla proti zamrazu.

Zkousky:  revize nahradniho napajeni a osvétleni

6.2 Demontazni prace

Pred zapocetim demontaznich praci musi byt presné urceno, ktera zafizeni a
kabelaze jsou urcena k dalsimu pouziti a nebudou demontovana!!!

6.2.1 Demontaz elektrickych rozvadécu a pulta
Dodavka: ---;

DemontdZ: vypnuti, odpojeni a odstranéni pfivodt a vyvodd; demontaZ elektrickych
rozvad&&l, prechodovych a ovladacich skiini, pultd a jejich odstranéni
z plavidla, rozebrani a ekologicka likvidace.
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Zkousky:  ---.

6.2.2 Demontaz elektrickych zafizeni a pohonu
Dodavka: ---;

DemontdZ: vypnuti, odpojeni a odstranéni privodl a vyvodd; demontdZ zafizeni a
pohon{, jejich odstranéni z plavidla, rozebréni a ekologicka likvidace.

Zkousky:  ---.

6.2.3 Demontaz elektrickych rozvodu
Dodavka: ---;

DemontdZ: demontaZ silnoproudych a slaboproudych kabelG v&ech obvodd, jejich
odstranéni z plavidla a ekologicka likvidace; demontdZ nosnych prvkd,
rostl, kanald a trubek jejich odstranéni z plavidla a ekologicka likvidace;
demontdaZ vodot&snych prichodl kabelovych tras.

Zkousky:  ---.

6.2.4 Demontaz podlah, tepelné izolace, oblozeni a zakryti
elektrickych rozvodu

Dodavka: ---;

Demontaz: demontdz podlah, tepelné izolace, dfevéného obloZeni stén v obytnych
prostorech zakryvajici skriné, pristroje a kabelové trasy silnoproudych a
slaboproudych obvodd.

Zkousky:  ---.

7 Vyroba

71 Vyroba zakladu hl. rozvadéée a nosnych ramu ostatnich
skrini
Material: vypalené a svarené dily pro vyrobu zakladu hl. rozvadé&&e a nosnych ramu
ostatnich rozvadé&cd a skfini;

Montaz: stehovani dilG a svareni dilG zdkladu hl. rozvadé&le a nosnych rémi
ostatnich rozvadé&ld a skfini;

Zkousky:  kontrola roviny a méFeni rozmérd, vizualni kontrola svard.

7.2  Vyroba elektrickych rozvadécu a pultt
Materidl: rozvadécové skiing; skiing pultl; spinaci, jistici a signalizani ptistroje;
vyplné, nosné ramy, pristrojové desky a zakryty; vodie a hrebenové
kanaly; vyvodky;

MontdZ: osazeni a propojeni komponent do rozvadé&&l a pultd dle projektové
dokumentace; zhotoveni otvort pro vyvodky a ptistroje;
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Zkousky: vizudlni kontrola montaze a zapojeni - soulad s dokumentaci; kusova
zkouska rozvad&¢l a pultd; kontrola dokladl odsouhlaseni navrhu,
vypoctu otepleni a prohlaseni o shodé.

7.3  Vyroba elektrickych prechodovych skrini
Material: pirechodové skfiné, svorkovnice; listy, vyvodky;

Montaz: osazeni a propojeni komponent do svorkovych a prechodovych skrini dle
projektové dokumentace; zhotoveni otvor{ pro vyvodky;

Zkousky:  vizudlni kontrola montaze a zapojeni - soulad s dokumentaci; prohlaseni
o shodé.

7.4 Vyroba pruchodu kabelll vodotésnymi prepazkami
Material: ptirubové rdmy, vyplné, zalévaci prichody, t&snici plechy a vyvodky;

MontdZ?:  zhotoveni rdmQ a plechd, zhotoveni otvord pro vyvodky; osazeni vyvodek
a prichodl dle projektové dokumentace;

Zkousky:  vizudlni kontrola provedeni a osazeni prichodl - soulad s dokumentaci.

8 Montaz

8.1 Montaz zakladu hlavniho rozvadéce

Dodavka: zaklad hlavniho rozvadéce;

Montaz: osazeni a privareni zdkladu hlavniho rozvadéce k ocelové konstrukci
plavidla;

Zkousky:  kontrola rozmérd a polohy, vizudlni kontrola svaru.

8.2 Montaz elektrickych rozvadécu, pultl, svorkovych a
pfrechodovych skfini

Dodavka: rozvadéce; pulty; svorkové a prechodové skring; nosné ramy; spojovaci
material;

Montaz: montdZ elektrickych rozvadé&&l, pultll, svorkovych a prechodovych skfini
do plavidla dle projektové dokumentace.

Zkousky:  vizualni kontrola montaze a zapojeni - soulad s dokumentaci.

8.3 Dodavka a montaz elektrickych zafizeni a pohonu
Dodavka: elektricka zafizeni a pohony dle projektové dokumentace;

Montaz: montaZ a zapojeni elektrickych zafizeni a pohond do plavidla dle
projektové dokumentace.

Zkousky:  vizualni kontrola montaze a zapojeni - soulad s dokumentaci.
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8.4 Dodavka a montaz prichodu kabelll vodotésnymi
prepazkami
Dodévka: kabelové priichody dle projektové dokumentace;

MontdZ: montaz a zapojeni kabelovych prichodd do télesa plavidla dle projektové
dokumentace.

Zkousky: kontrola montaZe a t&snosti - soulad s dokumentaci a dodani protokold o
tésnosti.

8.5 Dodavka a montaz elektrickych rozvodu
Material: kabely, nosné prvky a kryty;

MontdZ: montdZz nosnych prvkld, rostd, kandld a trubek; montdZ vodot&snych
prichodt kabelovych tras; montaZ silnoproudych a slaboproudych kabell
véech obvody;

Zkousky: vizualni kontrola montdze a zapojeni - soulad s dokumentaci kontrola
upevnéni.

8.6 Dodavka a montaz osvétleni a zasuvek
Material: zasuvky, svétla, spinaci a ovladaci prvky, krabice;
Montaz: montdZ zasuvek, svétel, spinacich a ovladacich prvkl a krabic;

Zkousky: vizualni kontrola montdze a zapojeni - soulad s dokumentaci kontrola
upevnéni.

8.7 Dodavka a montaz podlah, tepelné izolace, oblozeni a
zakryti elektrickych rozvodu

Material: drevéné oblozeni a podlaha, tepelna izolace, lino, spojovaci material;

Montaz: montaz novych podlah, tepelné izolace, drevéného oblozeni stén
v obytnych prostorech a kormidelné, zakryvajici silnoproudé a
slaboproudé kabelové trasy obvodd;

Zkousky:  vizudlni kontrola montaze a upevnéni oblozeni.

8.8 Dokoncovaci prace, dokumentace a revize
Material: popisné a vystrazné tabulky, spojovaci material, uklidové prostredky;
Montaz: montaZ popisl a vystraznych tabulek a uGklid.;

Zkousky:  Zhotoveni skute¢ného provedeni dokumentace elektro celého plavidla.
Provedeni vychozi revize elektro.

9 Kontrolni zkousky

Oprava plavidla musi probihat pod dozorem inspekcni organizace, stejné jako
funkéni a plavebni zkousky. Cinnost inspekéni organizace objednava a hradi zhotovitel.
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Kvalita provedeni opravy a vlastnosti plavidla po jejim provedeni je zkousena
v nékolika fazich. Veskeré zkousky, prohlidky a jejich vyhodnoceni dle platné
legislativy (zejména Vyhlaska MD 223/1995 Sb. v platném znéni) organizuje a veskeré
naklady hradi zhotovitel.

U zkousSek musi byt pritomen inspektor inspekéni organizace. Zkousky budou
probihat podle programu schvalené inspekcni organizaci. Ze zkousSek se zpracuje
protokol o prib&hu méfeni a vyhodnoceni, ktery potvrzuje inspektor inspekéni
organizace. V zavéru je prislusnym inspektorem provedena prohlidka UTZ elektro a
v pripadé zplsobilosti elektroinstalace plavidla mdze byt vystaveno pFisludné
osvédceni UTZ.

9.1 Dil€i kontrola pri vyrobé a montazi na plavidlo

Nové vyrabéné dily ( predevsim rozvadéce, skriné a pulty ) podléhaji vystupni
kontrole zhotovitele ve vyrobé. Kontroluji se doklady komponent, jakost a shoda
provedeni se schvalenou provadéci dokumentaci i jejich bezchybna dil¢i montaz.
Vysledek kontrol je zapsan do pFisludnych protokoll a do stavebniho deniku. Nové
vyrabéné dily a skupiny podléhaji dozoru inspekcni organizace.

PFi namontovani na plavidlo se kontroluji a odstranuji pripadné vzajemné kolize
s jinymi skupinami, kontroluje se bezpe&né upevnéni a dotaZeni Sroubovych spoju.
Kontrola dokladd dodanych s jednotlivymi zafizenimi. V3echna méfeni jsou
zaznamendavana do pfisluénych protokold.

9.2 Funkéni zkousky

Dozorované objekty (mechanismy, zarizeni, elektricka vyzbroj a soustavy), pro
jejichz zkousky nejsou vyzadovany plavebni rezimy, nutno kontrolovat a zkouset piné
v ramci funkcnich zkousek. Po dokonceni montazi je mozno provést zkousky vSech
opravovanych soustav pfi bézicich hlavnich motorech. Kontroluje se predevsim
funk&énost soustav, teploty kabeld a zafizeni, ovladani pohonl a zafizeni a chod
generatorl pFi zatézi.

Zkousky funkcni se provadéji za ucelem kontroly:

.1 zhotoveni a montdZe mechanismd, elektrického vybaveni, zafizeni, soustav a
ostatnich vybaveni, jejich odzkouseni v ¢innosti a rovnéz souladu jejich parametrl
s pozadavky schvalené technické dokumentace;

.2 pripravenost plavidla, jejich hlavnich a pomocnych mechanismd, soustav a
vybaveni k provedeni plavebnich zkousek;

.3 zkoudek mechanisml, soustav a zafizeni, u nich? se nevyZaduje provedeni
plavebnich zkousek.
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9.3 Plavebni zkousky

Po Uspésném dokonceni funkénich zkousek a odstranéni pripadnych pripominek
jak inspekcni organizace, tak investora, je mozno provést plavebni zkousky plavidla
podle schvaleného programu zkousek.

Plavebni zkousky se provadéji s cilem:

.1 kontroly zakladnich parametrd a funkce hlavnich lodnich napajecich zafizeni za
stani plavidla;

.2 kontroly zakladnich parametrl a funkci hlavnich lodnich napajecich zafizeni pfi
plavbé a manévrovani;

.3 kontroly provozuschopnosti hlavnich lodnich napdjecich zafizeni v podminkam
blizkych maximalnim;

.4 Kontroly provozuschopnosti véech zafizeni a pohond pfi rdznych reZimech plavby;

.5 kontroly provozuschopnosti hlavnich lodnich zafizeni a zdroji v podminkach
simulujicim havarijni stav;

.6 vsSestranné kontroly lodé v podminkach blizkych provoznim, s mérenim vibraci;

.7 koneénych zkoudek dozorovanych objektd s vyjimkou téch, které budou podrobeny
revizi a naslednym kontrolnim zkouskam;

.8 kontroly provozuschopnosti mechanismd, =zafizeni a aparatd, navigacniho,
radiotechnického a elektrického zarizeni v podminkach blizkych provoznim;
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