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NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

D.1.2.4.1 NAVRH A POSOUZENI TiZNE ZDI - HLAVNI BP - STENA

PRELIVU

VSTUPNI DATA

Projekt

Akce .Rekonstrukce Finklova rybnika“ — projektova dokumentace
Popis Posouzeni navrhované opérné zdi

Odbératel

Vypracoval

Datum 27.01.2022

Nastaveni

Standardni  EN 1997 - DA2

Materialy a normy
Betonové konstrukce
Soucinitele EN 1992-1-1
Zdéna (Zelezobetonova) zed
Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku
Vypocdet pasivniho tlaku
Vypocet zemétieseni

Tvar zemniho klinu
Dovolena excentricita 0.333
Metodika posouzeni
Navrhovy pfistup

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1996-1-1 (EC6)

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vypocet podle EN 1997
2-redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni Yo = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni Yo = 1.50 [] 0.00 [-]
Zatizeni vodou Yw = 1.35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni YRy = 1.40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy YRe = 1.40 []

Kombinadni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Stalé zatizeni Yo = 0.70 []
Proménné zatizeni yq = 0.50 [-]
Zatizeni vodou Y2 = 0.30 [-]

Material konstrukce
Objemova tiha

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton C30/37-XC4,XF3-S3
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélné B500
Mez kluzu

Ya = 23.00 kN/m’
fo = 30.00 MPa
fotm = 2.90 MPa
f,=  500.00 MPa
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Geometrie konstrukce

NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

. Porfadnice Hloubka /\
Cislo X [m] Z [
1 -0.33 -1.00 e
2 -0.07 -0.87
3 0.00 -0.67
4 0.00 0.83 o A
5 0.60 0.83 AN < .
6 0.60 2.08 e | |
7 -1.01 2.08 P s.rgt, |
8 -1.01 1.33 B I N
9 -1.01 0.58 i |
10 -0.66 0.58 i & |
11 -0.66 -0.67 7 )
12 -0.59 -0.87 0 |
Pocatek [0.0] je v nejhorsim pravém bodu zdi. - :
Plocha fezu zdi = 3.24 m. d ]
, , . | | == | -
Zakladni parametry zemin i G |
Cislo Nazev Vzorek Pef Cef v Tsu 0
[’] [kPa] | [kN/m® | [kN/m’] [’]
Ttida F4 CS
1 konzistence pevné BEi| 25.00 12.00 | 18.00 8.00 8.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F4 CS konzistence pevna
Objemova tiha v = 18.00 kN/m®
Napjatost efektivni
Uhel vnitfniho tfeni @ef = 25.00 °
Soudrznost zeminy cef = 12.00 kPa
TFeci uhel kce-zemina o = 8.00 °
Zemina nesoudrzna
Obj. tiha sat. zeminy Yeat = 18.00 kN/m®
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy - Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 - 0.00 ... nek. Trida F4 CS konzistence pevna -
Zalozeni

Typ zalozeni zakladovy pas (podkladni beton), Objemova tiha 23.00 kN/m?®
Geometrie zakladu - tl. 0.1 m, pfesah na stranu konstrukce 0.2 m
Parametry kontaktu zed-zaklad - soucinitel tfeni 0.577, soudrznost 150 kPa

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina vody pfed konstrukci je v arovni pfelivné hrany -1.00 m
Vztlak v zakladové spafe od rozdilnych tlak{ neni uvazovan.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce Tfida F4 CS konzistence pevna
VySka zeminy pred zdi h= 1.50 m

Terén pfed konstrukci je rovny.
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NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace trvala
Zed se mlze premistit, je po€itana na zatizeni aktivnim tlakem.

POSOUZEN:I Cis. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci

. Fhor Plsobisté Frert Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
Nazev
[kN/m] z [m] [kKN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.-zed 0.00 -1.17 74.56 0.74 1.00 1.00 1.35
Odpor na lici -43.22 -0.61 0.00 0.00 1.00 1.00 1.35
Tih.-zemni klin 0.00 -1.56 2.23 1.21 1.00 1.00 1.35
Aktivni tlak 0.00 -2.08 0.00 1.08 1.00 1.00 1.35
Tlak vody 47.43 -1.03 0.00 1.08 1.35 1.35 1.35
Vztlak vody 0.00 -2.08 0.00 1.01 1.00 1.00 1.35
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mies = 41.55 kNm/m
Moment klopici Mour = 39.43 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vzdorujici sila vodorovna Hies = 106.85 kKN/m
Posunujici sila vodorovna Hact = 20.82 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare 157.30 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [] [kPa]
1 35.99 110.6 5.69 0.162 81.38
46.2 83.72 20.82 0.275 92.36
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 26.66 83.72 4.22

Posouzeni unosnosti zakladové pudy

Tvar napéti v zakladové pudé obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily

Max. dovolena excentricita

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

e-=

€aw =

0.162 -
0.333 -
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Posouzeni Unosnosti zakladové spary

NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

Unosnost zakladové pady R= 150.00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy YRv = 1.40 -

Max. napéti v zakladové spare c= 81.38 kPa
Navrhova unosnost zakladové puady Ry = 107.14 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové piudy VYHOVUJE

DIMENZACE CiS. 1

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Frert Pasobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm. sila pos. sila
Tih.-zed 0.00 -0.81 28.25 0.64 1.00 1.00 1.00
Odpor na lici -3.79 -0.12 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
Aktivni tlak 0.00 -0.83 0.00 1.01 1.00 1.00 1.00
Tlak vody 16.72 -0.61 0.00 1.01 1.35 1.35 1.35
Vztlak vody 0.00 -0.83 0.00 1.01 1.00 1.00 1.00

Posouzeni zdi v pracovni spare 1.83 m od koruny zdi

VySka prifezu

Posouvajici sila na mezi Unosnosti
Tlakova sila na mezi unosnosti

Moment na mezi Unosnosti

Posouvajici sila navrzena
Tlakova sila navrzena
Moment navrzeny

h =

VRd
NRd
MRd

VEd
NEd
MEd

VRd >

NRd >

Mgd > Mgq
Unosnost prifezu VYHOVUJE

1.01 m

5568.48 kN/m

5526.35 kN/m

14.24 KNm/m

18.78 kN/m
28.25 kN/m
9.39 kKNm/m
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D.1.2.4.2 Navrh vyztuze - hlavni BP - sténa prelivu
POSOUZENI VYZTUZE NA MOMENTOVOU SiLU

CSN EN 1992-1-1

h= 0.400 m
b= 1.00 m
Meg max = 41.55 kNm
Mgy = 41.55 kNm
Materialy Beton C 30/37 Ocel R 10505
Yc = 1.5 Ys = 1.15
fo = 30.00 MPa = 500.00 MPa
foim 2.9 MPa fig= 434.78 MPa
Olge = 1.00 Eg= 200.00 MPa
foq =0 farlyc 20.00 MPa Eyy = 2.174 %o
Geometrie
Predpoklad Vyztuz @ 12 mm Kryti
Crin, dur™ 40 mm
Tfida prostredi XC4 XF3 Cdev= 10 mm
Zakladni tfida konstrukce S4 Crom = 50 mm
Navrhova Zivotnost 100 let +2 @/2= 6 mm
Pevnostni tfida 0 rozd. vyzt. 8 mm
Deskova konstrukce 0 ]

Kontrola kvality zhotoveni ne 0 Ucinna vyska prifezu
Vysledna tfida konstrukce S6 d; = 64 mm
) ) d= 0.336 m

NAVRH A POSOUZENI NA OHYB
Navrh ohybové vyztuze Agg = 287 mm?
Navrzeno 6.67 x @ R 12 150 Ay = 754 mm?
Posouzeni ohybové vyztuze
Stupen vyztuzeni p=As/(b*d)= 0.0022
>0,6/fy= 0.0012 =>VYHOVUJE
Minimalni plocha vyztuze As min=0,26*f i *b*d/f, = 506 mm? <A;; =>VYHOVUJE
s minimem As min=0,0013*b*d= 437 mm? <As; =>VYHOVUJE
Max. stup. vyztuz. ph=As1/ (b*h)= 0.0019 < 0.04 => VYHOVUJE
Maximalni plocha vyztuze As max=0,04"h*b 16000 mm? >As1  =>VYHOVUJE
Fs1=Ag1 "0y = 327.82 kN
X=Fg/(b*0,8*fy)= 0.020 m
z=d-04*x= 0.328 m
Mgrg=Fs1 ¥ 2= 107.46 kNm
Mgg > Mgqy 107.46 > 41.55 kNm =>VYHOVUJE
Rozdélovaci vyztuz 0,2*Ay = 151 mm?
4.00 x 0 R 8 250 A = 201 mm?



D.1.2.4.2 Navrh vyztuze - hlavni BP - sténa prelivu
POSOUZENI VYZTUZE NA SMYK

CSN EN 1992-1-1

Materialy

Geometrie
Pfedpoklad

Tfida prostredi
Zakladni tfida konstrukce

Navrhova zivotnost
Pevnostni tfida

Deskova konstrukce
Kontrola kvality zhotoveni

Vysledna tfida konstrukce

NAVRH NA OHYB

Navrzeno
Posouzeni ohybové vyztuze
Stupen vyztuzeni

Minimalni plocha vyztuze
S minimem

Max. stup. vyztuz.
Maximalni plocha vyztuze

foa =acefadve
Vyztuz @
XC4

100 let

ne

6.67

p=As/(b*d)=
>0,6/fy =

As,min:O;26*fctm*b*d/fyk:

A min=0,0013*b*d=
Ph=As1/(b*h)=

As, max=0,04*h*b
Fs1=As1 " 051 =

x=Fg /(b*0,8*fy)=

z=d-04*x=

NAVRH A POSOUZENI NA SMYK

Vypoctové hodnoty pro nevyztuzeny prifez

Soucinitel

Soucinitel vysky priarezu
pocitam s

Vliv pfedpinaci vyzuze
Doporucena hodnota

Crac = 0,18/v¢ -

k = 1+ (200/d)"? =
k =

Ocp=

ks

C 30/37
1.5

30.00 MPa
2.9 MPa
1.00

20.00 MPa

12 mm

XF3

x @ R 12

0.0022
0.0012
506 mm?2
437 mm?
0.0019 <
16000 mm?
327.82 kN
0.020 m
0.328 m

0.12

1.772 < 2,00

1.772
0
0.15

h=  0.400 m
b= 1.00 m
Veama= 106.85 kN
Vegs= 106.85 kN
Ocel R 10 505
vs = 1.15

fi=  500.00 MPa
fu= 434.78 MPa

Es= 200.00 MPa

Eyg = 2174 %o
Kryti
Cmin, dur— 40 mm
Chev™ 10 mm
Chom = 50 mm
@/2= 6 mm
rozd. vyz 8 mm

Uginna vyska prafezu

d; = 64 mm
d= 0.336 m
150 Ay = 754 mm?
=>VYHOVUJE
<As; =>VYHOVUJE
<Ay; =>VYHOVUJE
0.04 => VYHOVUJE
>A,; =>VYHOVUJE
=>PLATI

Min. ekvivalentni smykova pevnost betonu, odpovidajici rovhomérnému rozdéleni mezniho smykového napéti

Vmin = 0,035*k2/3*ka1/2 =

0.3 0.5492



D.1.2.4.2 Navrh vyztuze - hlavni BP - sténa prelivu

Navrhova hodnota Unosnosti nevyztuzeného prafezu

S minimem

VRd,c > VEdmax

Viae = [Crac k*(100*p1*foy)"*+ks *o o] by, d

VRgc = 134.87 kN
Vrae = (vmin"'k1*ch)*bw*d= 94.30 kN
VEdmax 106.85 kN
134.87 > 106.9 kNm

=> PLATI: smykova vyztuz pouze konstrukéné

Navrhova hodnota Unosnosti pufezu vyztuzeného prafezu
pro prvky se svislou vyztuzi je smykova unosnost Vgq mens$i z hodnot:

Spona

Ohyby

Sklon ohybu
Redukéni soucinitel pevnosti

pfi poruseni
Souginitel zohledfujici stav
napjatosti v tlaeném pasu

VRd,max>VEdmax

Spony

Posouzeni vyztuze

VRka,s> Veqt

VRast = Aswi/s*z*fq*cotd

VRa.s3 = Aswa/s*Z*fo4*(cotd+cota)*sina.
VRd,max = Olgy by Z*v 1 *foq*/(cotO+tand)

Hodnota cot® se miiZe uvaZzovat v rozmezi 1-2,5 (45-21,8°)

Volim cotf = 2.5
a= 45°
v1=0,6*[1-f,/250] = 0.528
Olow = 1.00 nepfedepjata konstrukce
VRdmax = 1193.66 kN
1193.66 > 106.85 kNm
=> Vyhovuje: Ize navrhnout smykovou vyztuz
6 X )} R 8 /mz Asw1 =
VRrds1= 107.46 kN
VRa,s3= 0.00 kN
107.46 > 106.85 kN => Vyhovuje

302 mm?



D.1.2.4.3 NAVRH A POSOUZENI TiZNE zDI - HLAVNI BP - ZED

SPADISTE
VSTUPNI DATA
Projekt

NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

Akce .Rekonstrukce Finklova rybnika“ — projektova dokumentace
Popis Posouzeni navrhované opérné zdi

Odbératel

Vypracoval

Datum 27.01.2022

Nastaveni

Standardni EN 1997 - DA2

Materialy a normy
Betonové konstrukce
Soucinitele EN 1992-1-1
Zdéna (zZelezobetonova) zed
Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku
Vypocdet pasivniho tlaku

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1996-1-1 (EC6)

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu pocitat Sikmy

Dovolena excentricita 0.333

Metodika posouzeni vypocCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup 2-redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni Yo = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatiZzeni Yo = 1.50 [] 0.00 [-]
Zatizeni vodou Tw = 1.35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pieklopeni YRy = 1.40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy YRe = 1.40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Stalé zatizeni Yo = 0.70 []
Proménné zatizeni yq = 0.50 [-]
Zatizeni vodou Y2 = 0.30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha Yq = 23.00 kN/m®
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton C30/37-XC4,XF3-S3

Valcova pevnost v tlaku fo = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.90 MPa
Ocel podélné B500

Mez kluzu = 500.00 MPa
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Geometrie konstrukce

Eislo Poradnice

Hloubka

X [m]

Z [m]

0.000

0.000

0.000

3.250

0.500

3.250

0.500

4.500

-1.100

4.500

-1.100

2.875

-0.750

2.875

(o] N1 [e2] [4;] BN [4V] | V] BN

-0.750

0.000

Pocatek [0.0] je v nejhorSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 4.57 m.

Zakladni parametry zemin

AEERIAEREERESAREARESRSRERYY

D A A G R

328

Er)
IER—

160

NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

BRI AR

.

s

~

~
SN

YRR B NN By NN
R ey Ry ~, ~, -,
~ AR RN SO NN
B R Y AN

O
=

Cislo Nazev

Vzorek

Pef
[’]

Cef
[kPa]

[KN/m°]

[kN/m°] [°]

Tfida F4 CS
konzistence pevna

25.00 12.00 18.00

8.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F4 CS konzistence pevna
Objemova tiha Y
Napjatost efektivni
Uhel vnitfniho tfeni @ef
Soudrznost zeminy cef
TFeci uhel kce-zemina o
Zemina nesoudrzna

Obj. tiha sat. zeminy Ysat

Geologicky profil a pfifazeni zemin

18.00 kN/m®

25.00 °
12.00 kPa
8.00 °

18.00 kN/m’

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo ¢ [ 2 [m]

Pfifazena zemina

Vzorek

1 - 0.00 ...

nek.

Tfida F4 CS konzistence pevna

Zalozeni
Typ zalozeni zemina-geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2.38 m.
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizent
Cislo . +
noveé zmeéna

Plsob.

Vel. 1
[KN/m?]

Vel. 2
[KN/m?]

Pof. x
X [m]

Délka
| [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano

proménné

15.00

na terénuj

Cislo

Nazev

1 Vozidlo

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce klidovy
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NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

Zemina na lici konstrukce
Vy8ka zeminy pied zdi

Tfida F4 CS konzistence pevna
h= 1.62 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace trvala
Zed se mlze premistit, je po€itana na zatizeni aktivnim tlakem.

POSOUZENI Cis. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci

. Fror Plsobisté Fuert Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
Nazev
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti

Tih.-zed 0.00 -1.85 105.04 0.74 1.00 1.00 1.35
Odpor na lici -13.64 -0.54 0.00 0.00 1.00 1.00 1.35
Tih.-zemni klin 0.00 -1.51 1.57 1.27 1.00 1.00 1.35
Aktivni tlak 18.95 -1.18 17.32 1.37 1.35 1.35 1.35
Tlak vody 22.47 -0.71 0.00 1.10 1.35 1.35 1.35
Vztlak vody 0.00 -4.50 0.00 1.10 1.00 1.00 1.35
Vozidlo 16.33 -1.44 10.43 1.33 1.50 1.50 1.50
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mies = 94.87 kKNm/m
Moment klopici Movr = 79.58 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vzdoruijici sila vodorovna Hies = 69.71 kKN/m
Posunuijici sila vodorovna Hact = 66.78 kN/m

Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare 199.71 kPa

Unosnost zakladové pady
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 62.56 182.95 62 0.214 199.71
63.27 145.64 66.78 0.272 199.20
Normoveé sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Sislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 44.34 134.36 44 .11

Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily
Max. dovolena excentricita

0.272 -
0.333 -

e-=

€aw =

Strana 3/4



Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy

Max. napéti v zakladové spare

Navrhova unosnost zakladové pady
Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

R=
YrRv =
G=

Rd=

NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

280.00 kPa

1.40 -

199.71 kPa
200.0000 kPa

Celkové posouzeni - unosnost zakladové puady VYHOVUJE

DIMENZACE CiS. 1

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Frert Pusobisté  Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm. sila pos. sila
Tih.-zed 0.00 -1.55 59.01 0.70 1.00 1.00 1.00
Odpor na lici -0.71 -0.12 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
Aktivni tlak 3.25 -0.44 0.46 1.10 1.35 1.35 1.35
Tlak vody 3.77 -0.29 0.00 1.10 1.35 1.35 1.35
Vztlak vody 0.00 -3.25 0.00 1.10 1.00 1.00 1.00
Osobni vozidlo 8.94 -0.81 2.56 1.10 1.50 1.50 1.50

Posouzeni zdi v pracovni spare 3.25 m od koruny zdi

Vyska prifezu

Posouvajici sila na mezi unosnosti
Tlakova sila na mezi unosnosti
Moment na mezi Gnosnosti

Posouvajici sila navrzena
Tlakova sila navrZzena
Moment navrzeny

>

>

>

h=

VEd
NEd
MEd

110 m

Unosnost prifezu VYHOVUJE

814.84 kN/m

16043.84 kN/m

34.78 KNm/m

22.18 kN/m
63.47 kN/m
3.09 KNm/m
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D.1.2.4.4 Navrh vyztuze - hlavni BP - zed’ spadiste

POSOUZENI VYZTUZE NA MOMENTOVOU SiLU

CSN EN 1992-1-1

Materialy

Geometrie
Pfedpoklad

TFida prostfedi

Zakladni tfida konstrukce
Navrhova zivotnost
Pevnostni tfida

Deskova konstrukce
Kontrola kvality zhotoveni
Vysledna tfida konstrukce

NAVRH A POSOUZENI NA OHYB

Navrh ohybové vyztuze

Navrzeno

Posouzeni ohybové vyztuze

Stupen vyztuzeni

Minimalni plocha vyztuze
S minimem

Max. stup. vyztuz.
Maximalni plocha vyztuze

Rozdélovaci vyztuz

h= 0.500 m
b= 1.00 m
Meg max = 94.87 kNm
Mgq = 94.87 kNm
Beton C 30/37 Ocel R 10505
Yc = 1.5 Ys = 1.15
fo = 30.00 MPa = 500.00 MPa
foim 2.9 MPa fig= 434.78 MPa
O = 1.00 Es = 200.00 MPa
fog =acefadve 20.00 MPa Eyy = 2.174 %o
Vyztuz @ 14 mm Kryti
Cmin,dur= 40 mm
XC4 XF3 Cdev= 10 mm
S4 Chom = 50 mm
100 let +2 @/2= 7 mm
0 rozd. vyzt. 8 mm
0
ne 0 Uginna vyska prafezu
S6 d; = 65 mm
d= 0.435 m
As1g = 508 mm?
5.00 x @ R 14 200 A =
p=As/(b*d)= 0.0018
>0,6/fy= 0.0012 => VYHOVUJE
Ag min=0,26*fim*b*d/f = 655 mm?2 <A;; =>VYHOVUJE
As min=0,0013*b*d= 566 mm? <As; =>VYHOVUJE
ph=As1/(b*h)= 0.0015 < 0.04 => VYHOVUJE
As max=0,04*h*b 20000 mm? >As1  =>VYHOVUJE
Fs1 =Ast " 051 = 334.65 kN
Xx=Fg/(b*0,8*fy)= 0.021 m
z=d-04*x= 0.427 m
MRd = FS‘] * Z= 142.77 KNm
Mgg > Mgqy 142.77 > 94.87 kNm =>VYHOVUJE
0,2*Ag = 154 mm?
4.00 x @ R 8 250 A =

770 mm?2

201 mm?



D.1.2.4.4 Navrh vyztuze - hlavni BP - zed’ spadiste

POSOUZENI VYZTUZE NA SMYK

CSN EN 1992-1-1

h= 0.500 m
b= 1.00 m
VEdmax= 69.71 kN
Veqi= 69.71 kN
Materialy Beton C 30/37 Ocel R 10 505
Yc = 1.5 Ys = 1.15
fo = 30.00 MPa fu= 500.00 MPa
foim 2.9 MPa fla= 434.78 MPa
Olge = 1.00 Es= 200.00 MPa
foq =0 farlyc 20.00 MPa Eyy = 2.174 %o
Geometrie
Predpoklad Vyztuz @ 14 mm Kryti
Crin, dur™ 40 mm
Tfida prostredi XC4 XF3 Cdev= 10 mm
Zakladni tfida konstrukce S4 Crom = 50 mm
Navrhova Zivotnost 100 let +2 @/2= 7 mm
Pevnostni tfida 0 rozd. vyz 8 mm
Deskova konstrukce 0 ]
Kontrola kvality zhotoveni ne 0 Uc¢inna vyska prafezu
Vysledna tfida konstrukce S6 d; = 65 mm
) d= 0.435 m
NAVRH NA OHYB
Navrzeno 5.00 x @ R 14 200 Ay = 770 mm?
Posouzeni ohybové vyztuze
Stupen vyztuzeni p=As/(b*d)= 0.0018
>0,6/f, = 0.0012 =>VYHOVUJE
Minimalni plocha vyztuze As min=0,26*f 1 *b*d/f, = 655 mm? <Ay =>VYHOVUJE
S minimem A min=0,0013*b*d= 566 mm? <As; =>VYHOVUJE
Max. stup. vyztuz. ph=~As1/(b*h)= 0.0015 < 0.04 => VYHOVUJE
Maximalni plocha vyztuze As, max=0,04*h*b 20000 mm? >Ay; =>VYHOVUJE
Fo1=Ag1 " 051 = 334.65 kN
x=Fg/(b*0,8*fy)= 0.021 m
z=d-04*x= 0.427 m

NAVRH A POSOUZENI NA SMYK

Vypoctové hodnoty pro nevyztuzeny prifez
Soucinitel CRd,C= 0,18/’Yc: 0.12

Souginitel vysky prifezu k =1+ (200/d)"? = 1.678 <2,00 =>PLATI

pocitam s k= 1.678
Vliv pfedpinaci vyzuze Ocp= 0
Doporuc¢ena hodnota ki 0.15

Min. ekvivalentni smykova pevnost betonu, odpovidajici rovhomérnému rozdéleni mezniho smykového napéti
Vinin = 0,035k, = 0.3 0.493



D.1.2.4.4 Navrh vyztuze - hlavni BP - zed’ spadiste

Navrhova hodnota Unosnosti nevyztuzeného prafezu
Vg = [Craok*(100%p1*foi) " +ki "ol "by*d

VRgc = 152.80 kN
S minimem Vrkae = (VmintKi*ogp) by, "d= 117.76 kN
VEdmax = 69.71 kN
Vrac > VEdmax 152.80 > 69.7 kNm

=> PLATI: smykova vyztuz pouze konstrukéné

Navrhova hodnota Unosnosti pufezu vyztuzeného prafezu
pro prvky se svislou vyztuzi je smykova unosnost Vgq mensi z hodnot:

Spona VRast = Agwr/5*Z*Teq"cOtO

Ohyby VRas3 = Aswz/s 2"y (cotB+cota)*sina
VRd,max = (xcw*bw*z*w*fcd*/(cot9+tan9)

Hodnota cot® se miiZe uvaZzovat v rozmezi 1-2,5 (45-21,8°)

Volim cotf = 2.5
Sklon ohybu a= 45°
Redukéni soucinitel pevnosti pfi
poruseni v,=0,6*[1-f,/250] = 0.528
Souginitel zohledfujici stav
napjatosti v tlaCeném pasu Olgy = 1.00 nepredepjata konstrukce
VRdmax = 1553.54 kN
VRd,max>VEdmax 1553.54 > 69.71 KNm
=> Vyhovuje: Ize navrhnout smykovou vyztuz
Spony 6 x @ R 6 /m’ At = 170 mm?
Posouzeni vyztuze VRas1= 78.67 kN

VRa,s3= 0.00 kN
VRas> VEa 78.67 > 69.71 kN => Vlyhovuje




ODPADU
VSTUPNI DATA
Projekt

NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

D.1.2.4.5 NAVRH A POSOUZENI TiZNE zDI - VEDLEJSIi BP - ZED

Akce .Rekonstrukce Finklova rybnika“ — projektova dokumentace
Popis Posouzeni navrhované opérné zdi

Odbératel

Vypracoval

Datum 27.01.2022

Nastaveni

Standardni EN 1997 - DA2

Materialy a normy
Betonové konstrukce
Soucdinitele EN 1992-1-1
Zdéna (Zelezobetonova) zed
Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku
Vypocdet pasivniho tlaku

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1996-1-1 (EC6)

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu pocitat Sikmy

Dovolena excentricita 0.333

Metodika posouzeni vypocCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup 2-redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni Yo = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni Yo = 1.50 [] 0.00 [-]
Zatizeni vodou Tw = 1.35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pieklopeni YRy = 1.40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy YRe = 1.40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Stalé zatizeni Yo = 0.70 []
Proménné zatizeni yq = 0.50 [-]
Zatizeni vodou Y2 = 0.30 [-]

Material konstrukce
Objemova tiha Yq = 23.00 kN/m?
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton C30/37-XC4,XF3-S3

Valcova pevnost v tlaku fo = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.90 MPa
Ocel podélné B500

Mez kluzu = 500.00 MPa
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NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

Geometrie konstrukce
x, Pofadnice| Hloubka |
Cislo X [m] Z [m] o
1 0.00 0.00 o -
2 0.00 2.75 //}
3 0.40 2.75 .
4 0.40 3.30 2y ]
5 -0.90 3.30 ko .
6 -0.90 2.50 //;
7 -0.65 2.50 st .
8 20.65 0.00 T 7
0.88 <
| eI F:”E //:
Pocatek [0.0] je v nejhorSim pravém bodu zdi. /// = m 7
Plocha fezu zdi = 2.57 m’. 2 N
- & 7]
I /
Zakladni parametry zemin 12 |
A
Cislo Nazev Vzorek (poef Cef Y . Tou . f
[’] [kPa] | [kN/m°] | [kN/m’] [’]
Tfida F4 CS
1 konzistence pevné BE| 25.00 12.00 | 18.00 8.00 8.00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F4 CS konzistence pevna
Objemova tiha y = 18.00 kN/m*
Napjatost efektivni
Uhel vnitiniho tFeni opef = 25.00 °
Soudrznost zeminy cef = 12.00 kPa
TFeci uhel kce-zemina o = 8.00 °
Zemina nesoudrzna
Obj. tiha sat. zeminy Ysat = 18.00 kN/m®
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy - Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 - 0.00 ... nek. Tfida F4 CS konzistence pevna -
Zalozeni

Typ zalozeni zemina-geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2.15 m.
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni . Vel. 1 Vel. 2 Pof. x Délka Hloubka
Cislo . . Pasob. 2 2
nové zména [KN/m?]  [kN/m?]  x[m] | [m] z[m]
1 Ano proménné 15.00 na terénuj
Cislo Nazev
1 Vozidlo

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce

klidovy
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Zemina na lici konstrukce Tfida F4 CS konzistence pevna
Vy8ka zeminy pied zdi h= 080 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace trvala
Zed se mlze premistit, je po€itana na zatizeni aktivnim tlakem.

POSOUZEN:I Cis. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci

NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

. Fror Plsobisté Fuert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
Nazev
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti

Tih.-zed 0.00 -1.43 58.99 0.58 1.00 1.00 1.35
Odpor na lici -3.33 -0.27 0.00 0.00 1.00 1.00 1.35
Tih.-zemni klin 0.00 -0.76 1.01 1.03 1.00 1.00 1.35
Aktivni tlak 8.50 -0.73 10.85 1.11 1.35 1.35 1.35
Tlak vody 6.61 -0.38 0.00 0.90 1.35 1.35 1.35
Vztlak vody 0.00 -3.30 0.00 0.90 1.00 1.00 1.35
Vozidlo 9.53 -0.84 8.11 1.07 1.50 1.50 1.50
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pireklopeni
Moment vzdorujici Mies = 46.3 kKNm/m
Moment klopici Mour = 22.94 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vzdorujici sila vodorovna Hies = 47.33 kN/m
Posunujici sila vodorovna Hact = 31.36 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare 106.37 kPa

Unosnost zakladové pady
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

Cislo [kNm/m] kN/m]  [kN/m] [ [kPa]
1 15.44 107.81 30.2 0.11 106.37
14.54 86.81 31.36 0.129 89.97
Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 10.93 78.96 21.31

Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové ptdé obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normaloveé sily e= 0.129 -
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Max. dovolena excentricita
Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pady

Soucinitel redukce odporu zakladové pldy
Max. napéti v zakladové spare

Navrhova unosnost zakladové puady
Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Caw =

0.333 -

NAVRH A POSOUZENI TIZNE ZDI

150.00 kPa

1.40 -

106.37 kPa
107.14 kPa

Celkové posouzeni - unosnost zakladové piudy VYHOVUJE

DIMENZACE Cis. 1

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fror Plsobisté Fuert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm. sila pos. sila
Tih.-zed 0.00 -1.33 42.52 0.56 1.00 1.00 1.00
Odpor na lici -0.32 -0.08 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
Aktivni tlak 0.87 -0.25 0.12 0.90 1.35 1.35 1.35
Tlak vody 1.79 -0.20 0.00 0.90 1.35 1.35 1.35
Vztlak vody 0.00 -2.75 0.00 0.90 1.00 1.00 1.00
Osobni vozidlo 6.13 -0.57 217 0.90 1.50 1.50 1.50

Posouzeni zdi v pracovni spare 2.75 m od koruny zdi

VySka prifezu

Posouvajici sila na mezi Unosnosti
Tlakova sila na mezi Unosnosti
Moment na mezi Unosnosti

Posouvajici sila navrzena
Tlakova sila navrzena
Moment navrzeny

VRd
NRd
MRd

>

h =

VRd
NRd
MRd

VEd
NEd
MEd

MEd

0.90 m

Unosnost prifezu VYHOVUJE

664.74 kN/m
13440 kN/m
20.61 kKNm/m

12.48 kN/m
45.94 kKN/m
1.38 kKNm/m
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D.1.2.4.6 Navrh vyztuze - vedlejsi BP - zed’ odpadu

POSOUZENI VYZTUZE NA MOMENTOVOU SiLU

CSN EN 1992-1-1

Materialy

Geometrie
Pfedpoklad

TFida prostfedi

Zakladni tfida konstrukce
Navrhova zivotnost
Pevnostni tfida

Deskova konstrukce
Kontrola kvality zhotoveni
Vysledna tfida konstrukce

NAVRH A POSOUZENI NA OHYB

Navrh ohybové vyztuze

Navrzeno

Posouzeni ohybové vyztuze

Stupen vyztuzeni

Minimalni plocha vyztuze
S minimem

Max. stup. vyztuz.
Maximalni plocha vyztuze

Rozdélovaci vyztuz

h= 0.400 m
b= 1.00 m
Med max = 46.3 kNm
Mgq = 46.3 kNm
Beton C 30/37 Ocel R 10505
Yc = 1.5 Ys = 1.15
fo = 30.00 MPa = 500.00 MPa
fotm 2.9 MPa fig= 434.78 MPa
Ol = 1.00 Es= 200.00 MPa
fog =0cefadve 20.00 MPa Eyq = 2.174 %o
Vyztuz @ 14 mm Kryti
Crmin, dur™= 40 mm
XC4 XF3 Cgev= 10 mm
S4 Chom = 50 mm
100 let +2 @/2= 7 mm
0 rozd. vyzt. 8 mm
0
ne 0 Uginna vyska prafezu
S6 d, = 65 mm
d= 0.335 m
As1g = 321 mm?
4.00 x @ R 14 250 Agr =
p=As/(b*d)= 0.0018
>0,6/fy= 0.0012 => VYHOVUJE
Ag min=0,26*fim*b*d/f = 505 mm? <As;  =>VYHOVUJE
As min=0,0013*b*d= 436 mm? <Ay; =>VYHOVUJE
ph=As1/(b*h)= 0.0015 < 0.04 => VYHOVUJE
As max=0,04*h*b 16000 mm? >Ay;  =>VYHOVUJE
FS1 = AS1 * Og1 = 267.72 kN
x=Fg/(b*0,8*fy)= 0.017 m
z=d-04*x= 0.328 m
Mgg =Fg " 2= 87.89 kNm
Mgg > Mgq 87.89 > 46.30 kNm => VYHOVUJE
0,2*Ag = 123 mm?
4.00 x @ R 8 250 Ay =

616 mm?

201 mm?
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LB STENA, POSOUZENI VYZTUZE NA SMYK

CSN EN 1992-1-1

= 0.400 m
= 1.00 m
VEdmax= 47.3 kN
Veqi= 47.3 kN
Materialy Beton C 30/37 Ocel R 10 505
Yc = 1.5 Ys = 1.15
fo = 30.00 MPa fu= 500.00 MPa
fotm 2.9 MPa fla= 434.78 MPa
Olge = 1.00 Es= 200.00 MPa
foa =0cefalve 20.00 MPa Eyy = 2.174 %o
Geometrie
Predpoklad Vyztuz @ 14 mm Kryti
Crin, dur™ 40 mm
Tfida prostredi XC4 XF3 Cdev= 10 mm
Zakladni tfida konstrukce S4 Crom = 50 mm
Navrhova Zivotnost 100 let +2 @/2= 7 mm
Pevnostni tfida 0 rozd. vyz 8 mm
Deskova konstrukce 0 ]
Kontrola kvality zhotoveni ne 0 Uc¢inna vyska prafezu
Vysledna tfida konstrukce S6 d; = 65 mm
) d= 0.335 m
NAVRH NA OHYB
Navrzeno 4.00 x @ R 14 250 Ay = 616 mm?
Posouzeni ohybové vyztuze
Stupen vyztuzeni p=As/(b*d)= 0.0018
>0,6/f,= 0.0012 =>VYHOVUJE
Minimalni plocha vyztuze As min=0,26*f 1 *b*d/f, = 505 mm? <Ay =>VYHOVUJE
S minimem A min=0,0013*b*d= 436 mm? <As; =>VYHOVUJE
Max. stup. vyztuz. ph=~As1/(b*h)= 0.0015 < 0.04 => VYHOVUJE
Maximalni plocha vyztuze As, max=0,04*h*b 16000 mm? >Ay; =>VYHOVUJE
Fo1=Ag1 " 051 = 267.72 kN
Xx=Fg/(b*0,8*fy)= 0.017 m
z=d-04*x= 0.328 m
NAVRH A POSOUZENI NA SMYK
Vypoctové hodnoty pro nevyztuzeny prifez
Soucinitel Crac=0,18/¢ - 0.12
Souginitel vysky prifezu k =1+ (200/d)"? = 1.773 <2,00 =>PLATI
pocitam s k= 1.773
Vliv pfedpinaci vyzuze Ocp= 0
Doporuc¢ena hodnota ki 0.15
Min. ekvivalentni smykova pevnost betonu, odpovidajici rovhomérnému rozdéleni mezniho smykového napéti
Vinin = 0,035%k**f, 1% = 0.3 055
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Navrhova hodnota Unosnosti nevyztuzeného prafezu
Vg = [Craok*(100%p1*foi) " +ki "ol "by*d

VRgc = 125.90 kN
S minimem Vrkae = (VmintKi*ogp) by, "d= 94.06 kN
VEdmax = 47.33 kN
Vrac > VEdmax 125.90 > 47.3 kNm

=> PLATI: smykova vyztuz pouze konstrukéné

Navrhova hodnota Unosnosti pufezu vyztuzeného prafezu
pro prvky se svislou vyztuzi je smykova unosnost Vgq mensi z hodnot:

Spona VRast = Agwr/5*Z*Teq"cOtO

Ohyby VRas3 = Aswz/s 2"y (cotB+cota)*sina
VRd,max = (xcw*bw*z*w*fcd*/(cot9+tan9)

Hodnota cot® se miiZe uvaZzovat v rozmezi 1-2,5 (45-21,8°)

Volim cotf = 2.5
Sklon ohybu a= 45°
Redukéni soucinitel pevnosti pfi
poruseni v,=0,6*[1-f,/250] = 0.528
Souginitel zohledfujici stav
napjatosti v tlaCeném pasu Olgy = 1.00 nepredepjata konstrukce
VR max = 1195.49 kN
VRd,max>VEdmax 1195.49 > 47.33 kNm
=> Vyhovuje: Ize navrhnout smykovou vyztuz
Spony 5 x 0 R 6 /m° Ay= 141 mm?
Posouzeni vyztuze VRas1= 50.45 kN

VRa,s3= 0.00 kN
VRas> VEa 50.45 > 47.33 kN => Vlyhovuje
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