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D.11.1 Pouzité podklady
a) Geodetické podklady

Pro vypocet byl k dispozici polohopis a vySkopis dotéené lokality uréeny pro projektové
prace. Polohopis byl v soufadnicovém systému S-JTSK, vyskopis byl ve vySkovém systému Bpv.

b) Vlastni prizkum
V dané lokalité byly provedeny prohlidky projektanta s provozovatelem toku za ucelem
zjisténi terénnich podminek pro volbu typu a umisténi opevnéni. BEéhem pochuzky byla pofizena
fotodokumentace a uceleny predstavy obecné o Useku toku a o drsnostnich charakteristikach
inundacniho uzemi.

Drsnosti byly uvazovany dle Manninga:

dno s kamennym zahozem s urovnanim lice n=0,035
pfirodni dno n=0,035
opevnéni kamennou rovnaninou n=0,030

zdivo opérnych zdi, dlazba n =0,022-0,023
Hydrologické podklady

. ~ Soucasti zapracovanych podkladl byla fada N-letych pratokd. Aktualni prutokova fada od
CHMU je soulasti dokladova Casti.

N-letost 1 2 5 10 20 50 100

Pratok [m3/s] 2,52 4,83 7,56 10,1 13,0 17,2 21,0

c) Literarni podklady

— Gary W. Brunner, 2010: HEC-RAS, River Analysis System Hydraulic Reference Manual.
Davis, CA, 411s.

— Gabriela Zelikova, 2012: Posouzeni stavu vodniho toku v povodi feky Moravy. Brno, 75 s.

- Véaclav Tlapak, 2001: Uprava vodnich tokd. Brno, 146 s.

— Pavel Kovar, 2011: Malé vodni toky (soubor prezentaci). Praha 6.

— Ivana MareSova, Vladimir Havlik, 2001: Hydraulika 10, Pfiklady. Praha 6, 243 s.

— Ivana MareSova, Petr Sklenaf: Vypoclet stability koryta. Praha 6, 10 s. (online -
http://hydraulika.fsv.cvut.cz)

D.11.2 Provedené vypocéty a postup vypocetnich praci

Byl proveden vypocet hydraulickych parametrt véetné vysky hladiny plvodniho koryta toku
bez uvazovanych nanosu pfi Q100 a vypocet hydraulickych parametri nové navrzeného koryta pfi
Q100. Vypoctené vySky hladin pro puvodni a nové navrzené koryto byly porovnany, sou€asné
doslo k posouzeni kapacity koryta toku pro Q100.

V ramci navrhu fedeni opevnéni toku bylo zpracovano posouzeni stability koryta a
navrzeného opevnéni metodou te€nych napéti.

S ohledem na misty vyrazné&jsi podélny sklon bylo provéfeno provedeni pfi¢nych praht pro
stabilizaci koryta.

Koncepéné doslo k posouzeni kapacity v misté dotCeni pfelivné hrany jezu.
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D.11.3 Teoreticky zaklad provedenych vypoctu

a) Simulace proudéni

Proudéni bylo simulovano v programu HEC-RAS 5.0.3, vnémZ byl sestaven
jednodimenzionalni hydrodynamicky model nerovnomérného ustaleného proudéni. Geometricky
model toku byl sestaven z pfi€nych profilt s rozestupy cca 7-10 m v modelu terénu sestaveném na
zakladé aktualniho geodetického zaméfeni s pfesahem cca 10 m za pfedmétny navrh stavby.
Zaméfeni bylo pro stabilizaci a zpfesnéni okrajovych pfi¢nych profill doplnéno sousednimi
pFiénymi profily ze SZU ve vzdalenosti cca 60-70 m od okraje aktualniho modelu terénu. Stanoveni
okrajovych podminek bylo provedeno pomoci ,normal depth®, kde byly vstupnimi hodnotami
pouzity sklony vypoc¢tenych hladin z poskytnuté SZU.

Principem vypoctu vySe uvedené aplikace je jednokrokové iterativni feSeni energetické
rovnice, nabyvajici tvar:

2 2
Z,+Y, L& V2 =Z,+Y, + 4V, +h,,
2.9 2.0
kde Zi, 2, ... nadmorska vySka koéty dna pfiéného profilu
Y1, Yz ... hloubka vody v pfi¢ném profilu
Vi, Va2 ... primérna rychlost proudéni v pfi¢ném profilu
ai, az ... koeficienty upravujici rychlost
g... gravitacni zrychleni
he ... energeticka ztrata mezi profily.

b) Posouzeni odolnosti a stability konstrukci

Na zakladé simulovanych charakteristik proudéni bylo provedeno posouzeni odolnosti
navrzenych konstrukci. Odolnost byla posouzena metodou teénych napéti, kdy bylo vypoctené
te€né napéti porovnano s tabulkovymi hodnotami teénych napéti pro jednotlivé typy konstrukci a
dimenze zrn.

Posouzeni odolnosti opevnéni metodou te€nych napéti

Metodou tec¢nych napéti dochazi k porovnani kritického te€ného napéti navrzené
konstrukce s te€nym napétim vypoétenym. Dno Ize povazovat za stabilni v pfipadg, je-li vypoctené
te€né napéti T, mensi nez kritické teéné napéti Ti.

Hodnoty te€nych napéti byly vypoc&teny dle aproximativnich vztahu dle MareSové a Havlika:

To=p-0-y-I pro Bly => 15,
To=p-9-Ry-i pro Bly < 15,
kde To... te€né napéti ve dné

Je) objemova hmotnost vody
g... gravitacni zrychleni

y... hloubka vody

i sklon nivelety dna

B §ifka koryta v hladiné

R

d .- hydraulicky polomér pro uzké toky, kde
S
R, =-2,
‘b
kde Sp... prito¢na plocha ~ f(sklon breh)
b... Sifka koryta ve dné.

Kritické te¢né napéti pak bylo vypocteno dle Kreye:
7, =0,7143- p- D,
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a dle MareSové a Havlika podle vztahu:
T, = 160-Dy ,
kde Tk ... kritické te¢né napéti.

Dale byly uvazovany tabulkové hodnoty kritickych te€nych napéti prfevzatych z odborné
literatury.

c) Vypocet vzdalenosti pricnych prahu

Vypocet vzdalenosti pficnych prahu dle Kovare

Vztah pro vypocet vzdalenosti mezi pficnymi stabilizaénimi prahy nabyva tvaru:

kde dp... vzdalenost mezi prahy

o ... sklon dna a
z-O

pricemz funk&ni zavislost nabyva tvaru polynomu prvniho stupné, kdy plati:

z-kr _ z-kr _
- = K(o.so) a - — = K(O.lO)'

%o (1.00) 0 (1.50)
TecCné napéti bylo vypocteno v programu Hec-Ras, kritické te€né napéti dle Kreye:
7, =0,7143-p-D,; ,

kde Ty ... kritické te¢né napéti
o ... objemova hmotnost vody
g... gravitacni zrychleni
Des ... efektivni velikost zrna.

Vypodet vzdalenosti pricnych praht dle Macury

Optimalni vzdalenost pfi¢nych prahu je vypoctena dle vztahu:

d, -,
IO
kde dp... vzdalenost mezi prahy
V... stfedni profilova rychlost
io ... sklon dna
K... koeficient, vypocteny ze vztahu:

1)

pfiCemz funk&ni zavislost nabyva tvaru polynomu prvniho stupné, kdy plati

v Vv
— = K(o.ao) a— = K(O.lO)'
vy (1.00) v (1.50)
kde wv... stfedni profilova rychlost a
Wy ... nevymilaci rychlost, vypoctena dle vztahu:
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VV -55. (def )1/3 X y1/6 ’

kde  des... efektivni velikost zrna ve dné
y ... hloubky vody.

Vypodcet vzdalenosti praht dle Rosgena

V ramci feSeni dle Rosgena dochazi k navrhu vzdalenosti pficnych prah( na zakladé
spojnice trendu pfiblizné ve tvaru polynomu 2. stupné reflektujici skuteéné pfipady pozorovani
dnovych vymoll. Ke stanoveni vzdalenosti praht dochazi na zakladé Sitky hladiny a funkce sklonu
nabyvajici tvaru na nasledujicim grafu.

Pribéh funkce pro vypocet vzdalenosti pricnych praht

6
'E& =——f(dp,B,io)
o 5
o3
=
-
S2Eg4
3 m
c >
2 £
T T 3 \
-
S 2 "
z 32 *<
:E: ;g 2
N
g 1
=
=3
L

D |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Skloni, [-]
Funkce je popsana vztahem:
- —0.9799
d, =(8.2513 -i,°")- B,
kde o ... sklon nivelety dna
B... Sifka hladiny.
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D.11.4 Dosazené vysledky a jejich zavéry

a) Hydraulické parametry nové navrZzeného koryta
Pro nové navrzené koryto byl sestaven 1D hydrodynamicky model ustaleného
nerovnomérného proudéni v programu HEC-RAS pro Q100. Hlavni charakteristiky proudéni jsou
nasledujici:
Tabulka 1: Charakteristiky proudéni Q100 pro navrzené koryto

Staniceni (PF) Hloubka vody Rychlost proudéni Tecné napéti
[km] [m] [m/s] [Pa]
0.49500 (57) 1.72 2.39 42.63
0.49200 (56) 1.72 2.46 45.20
0.48800 (55) 1.69 2.61 51.29
0.48400 (54) 1.72 2.41 43.51
0.48000 (53) 1.72 2.45 44 .95
0.47450 (52) 1.66 2.77 57.99
0.47000 (51) 1.62 2.90 64.26
0.46000 (50) 1.72 2.41 43.47
0.45000 (49) 1.74 2.53 47.51
0.44265 (48) 1.41 3.60 104.13
0.43300 (47) 1.20 4.18 148.75
0.42400 (46) 1.35 3.46 102.68
0.41300 (45) 1.04 3.85 140.32
0.40500 (44) 0.85 4.74 212.26
0.39800 (43) 0.66 5.20 279.01
0.39300 (42) 1.24 3.24 92.19
0.38300 (41) 1.11 3.93 140.24
0.37000 (40) 1.05 4.24 167.93
0.36000 (39) 1.09 4.22 168.88
0.35000 (38) 1.11 4.29 172.45
0.34000 (37) 0.88 5.24 273.83
0.33000 (36) 0.86 5.48 300.64
0.32000 (35) 0.97 5.47 292.98
0.31000 (34) 1.06 5.04 238.11
0.30100 (33) 1.08 4.89 221.75
0.29000 (32) 0.95 5.09 142.38
0.27700 (31) 0.89 5.15 144.26
0.27000 (30) 0.85 4.96 135.75
0.26300 (29) 0.92 4.46 249.14
0.25600 (28) 0.92 4.21 219.35
0.24600 (27) 1.42 2.75 80.65
0.23000 (26) 1.01 4.05 201.27
0.22000 (25) 0.91 4.24 229.94
0.21000 (24) 1.22 4.05 189.08
0.20000 (23) 0.95 4.03 201.56
0.19000 (22) 0.36 3.53 90.93
0.18000 (21) 0.54 4.53 133.31
0.17000 (20) 0.62 5.60 193.99
0.16000 (19) 0.88 4.61 116.34
0.15000 (18) 1.13 4.62 107.37
0.14200 (17) 1.03 5.17 138.47
0.13100 (16) 0.96 5.85 182.18
0.12000 (15) 0.79 5.99 205.52
0.10700 (14) 0.76 5.65 183.25
0.09700 (13) 0.81 5.61 180.31
0.09000 (12) 0.81 5.50 171.75
0.08000 (11) 0.81 5.27 155.73
0.07000 (10) 0.80 5.39 163.80
0.06000 (9) 0.79 5.45 168.51
0.05000 (8) 0.78 5.48 170.25
0.04000 (7) 0.78 5.51 172.43
0.03000 (6) 0.89 5.37 157.32
0.02000 (5) 0.80 5.51 173.81
0.01500 (4) 0.73 5.95 206.14
0.01000 (3) 0.77 5.68 183.42
0.00650 (2) 0.74 5.62 183.34
0.00554 (1) 0.67 5.61 433.17
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b) Porovnani vysek hladiny stavajiciho koryta a nové navrzeného koryta toku

Stavajici koryto bylo modelovano bez nanosul. Zjisténé hydraulické parametry odpovidaji
pratoku Q100. Vystupy jsou vysledkem hydrodynamického modelu ustaleného nerovnomérného
proudéni sestaveného v programu HEC-RAS. Porovnani vyse hladin je nasleduijici:

Tabulka 2: Porovnani vysSek hladiny puvodniho a navrzeného koryta pii Q100
Staniceni Vyska hladiny — stavajici koryto | Vyska hladiny — navrzené koryto Rozdil vysek hladin
[km] [mn.m.] [mn.m] [m]
0.49500 (57) 486.41 486.11 -0.30
0.49200 (56) 486.41 486.09 -0.32
0.48800 (55) 486.42 486.04 -0.38
0.48400 (54) 486.37 486.05 -0.32
0.48000 (53) 486.17 486.03 -0.14
0.47450 (52) 486.12 485.94 -0.18
0.47000 (51) 485.92 485.88 -0.04
0.46000 (50) 485.73 485.92 0.19
0.45000 (49) 485.93 485.86 -0.07
0.44265 (48) 485.50 485.46 -0.04
0.43300 (47) 485.03 485.12 0.09
0.42400 (46) 484.78 485.14 0.36
0.41300 (45) 484.35 484.67 0.32
0.40500 (44) 484.62 484.37 -0.25
0.39800 (43) 483.82 483.92 0.10
0.39300 (42) 484.20 484.37 0.17
0.38300 (41) 484.00 483.99 -0.01
0.37000 (40) 483.51 483.61 0.10
0.36000 (39) 483.51 483.40 -0.11
0.35000 (38) 483.31 483.17 -0.14
0.34000 (37) 482.45 482.39 -0.06
0.33000 (36) 482.11 481.82 -0.29
0.32000 (35) 481.42 481.38 -0.04
0.31000 (34) 481.39 481.23 -0.16
0.30100 (33) 481.41 481.04 -0.37
0.29000 (32) 480.97 480.65 -0.32
0.27700 (31) 481.12 480.41 -0.71
0.27000 (30) 480.86 480.37 -0.49
0.26300 (29) 480.94 480.39 -0.55
0.25600 (28) 480.95 480.30 -0.65
0.24600 (27) 480.38 480.67 0.29
0.23000 (26) 480.04 480.00 -0.04
0.22000 (25) 479.75 479.70 -0.05
0.21000 (24) 479.66 479.60 -0.06
0.20000 (23) 479.42 479.43 0.01
0.19000 (22) 479.03 479.21 0.18
0.18000 (21) 478.12 478.50 0.38
0.17000 (20) 478.39 477.62 -0.77
0.16000 (19) 478.28 477.75 -0.53
0.15000 (18) 477.98 477.63 -0.35
0.14200 (17) 477.33 477.23 -0.10
0.13100 (16) 476.75 476.63 -0.12
0.12000 (15) 476.48 476.28 -0.20
0.10700 (14) 476.66 476.07 -0.59
0.09700 (13) 476.05 475.84 -0.21
0.09000 (12) 475.92 475.72 -0.20
0.08000 (11) 476.22 475.59 -0.63
0.07000 (10) 476.28 475.31 -0.97
0.06000 (9) 475.83 475.05 -0.78
0.05000 (8) 475.08 474.80 -0.28
0.04000 (7) 474.97 474.55 -0.42
0.03000 (6) 474.70 474.41 -0.29
0.02000 (5) 474.22 474.10 -0.12
0.01500 (4) 474.77 473.75 -1.02
0.01000 (3) 474.39 473.73 -0.66
0.00650 (2) 474.40 473.66 -0.74
0.00554 (1) 474.37 473.62 -0.75
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V rozsahlych Usecich je navrzeno sjednoceni Sifky koryta na Sifku vysSi, nez jsou aktualni
nejuzsi useky, tzn. v nejméné kapacitnich Usecich stavby dochazi k navySeni kapacity, ackoliv
v nékterych fezech je koryto uzsi (Useky s pfedsazenou zdi). Pozitivni disledky z pohledu kapacity
vyvolava rovnéz sjednoceni podélného sklonu nivelety. V fezech s nejintenzivnéjSimi zasahy podél
kolonie (fezy 32-48) dochazi lokalné ke snizeni a lokalné ke zvySeni kapacity, i pfi lokalnim
zvySeni hladiny je usek kapacitni na Q100, a v misté jezu (fezy 18-23) dochazi ke snizeni hladiny,
pfimo v misté jezu dochazi ke zvySeni vlivem upravy konstrukce — navySeni nivelety dna
v dusledku snizeni podélného sklonu. V misté jezu je kapacita konstrukce prevySuje Q100.

c) Posouzeni stability koryta

Posouzeni stability vyplyva z porovnani vypocéteného te€ného napéti pro koryto toku (te¢né
napéti pro koryto prevySuje celkové te€né napéti pficného profilu) z modelu proudéni a tabulkové
hodnoty kritického te€ného napéti pro zvolenou konstrukci. Pokud je vypoétené teéné napéti nizsi
nez napéti kritické pro zvolenou konstrukce, je konstrukce povazovana za stabilni. Seznam
vypoétenych te€nych napéti je soucasti zakladnich hydraulickych charakteristik v tabulce vyse,
kritické te€né napéti je pfedmétem pfilohy €. 1. Posouzeni stability u zdénych konstrukci neni
pfedmétné, protoZe se jedna o nejstabilnéjsi variantu. Popis posouzeni je rozdélen na jednotlivé
Casti:

PE 49-57 (SO 10, SO 11)

Tecné napéti ve dné dosahuje hodnoty 40-60 Pa, te¢né napéti je nizké, dle tabulky tecnych
napéti odpovida uvedené napéti zahozu zrnu 100 mm. Vzhledem Kk nizkému teénému napéti,
stavajicimu stavu bez vymoll (pfevladaji nanosy a rovné trase koryta projektant navrhuje umisténi
ficniho Stérku.

PE 46-48 (SO 09)

Tecné napéti ve dné dosahuje hodnoty 100-150 Pa, trasa se staci vyraznym obloukem,
projektant se pfiklani k opevnéni kamennym zahozem ds >= 300 mm, ktery dosahuje kritického
tec¢ného napéti cca 180 Pa. 180 Pa > 150 Pa, opevnéni zahozem ds >= 300 mm je proto stabilni.
Vzhledem k navazani na kamennou rovnaninu v useku nize, viz nasledujici odstavec, je navrzen
kamenny zahoz s urovnanim lice.

PE 33-45 (SO 07, SO 08)

Usek podél Fadovych domil se vyznaduje vyrazngj$im sklonem, v kratkém useku dochazi
k navySeni podélného sklonu az na 0,055 (ve stavajicim stavu je sklon az 0,075). V useku je
dosazeno teCného napéti cca 150-300 Pa. V useku je ve dné navrzena kamenna rovnanina
s tabulkovym kritickym te€nym napétim 300-600 Pa. ProtoZe 150-300 Pa < 300-600 Pa, je
opevnéni odolné.

PE 30-32 (SO 07)

Usek je ve stavajicim stavu ve dné opevnén kamennou dlazbou s kritickym teénym napétim
dle tabulky 140-160 Pa. Vypoctené te¢né napéti dosahuje v useku 140-150 Pa. S vyjimkou
poskozeni dlazby na konci Useku, kde dlazba kon¢i, je dlazba zachovala, pevna a konsolidovana,
projektant se proto pfiklani k jejimu zachovani.

PE 27-29 (SO 07)

Usek je aktualn& bez opevnéni, dno je pod Grovni navazujici dlazby, nejsou v$ak patrné
vyrazné vymoly. Stavajici stav s nanosy neindikuje problémy s vymylanim, sklon 0,013 neni
vyrazny. Posouzeni stavajiciho stavu ovliviuje provedena shybka, po které nenasledovaly
extrémni prutoky. Vypoctené teéné napéti dosahuje 80-250 Pa pfi podélném sklonu 0,013. Vykop
a prostor podél zdi bude opevnén kamennym zahozem ds 500 mm. V otazce opevnéni zbylé Casti
koryta je situace hranicni, projektant proto navrhuje hospodarnou a kompromisni variantu — ve dné
dojde k provedeni kamenného zahozu z lomového kamene z puvodniho opevnéni ds >= 350 mm.
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PE 23-26 (SO 06)

Ve stavajicim stavu v Useku dochazi k tvorbé vymoll pouze u pravého brehu, u levého
bfehu jsou vyrazné nanosy, koncepce fedeni uvazuje s ponechanim useku v misté mezi fezy 23-
24 pfirodni. Navrzeny sklon dosahuje 0,02, projektant se proto nepfiklani k opevnéni v celé Sifce
koryta. Opevnéni u pravého namahaného bfehu je navrzeno z kamenného zahozu ds 500 mm
v 8ifce 2,00 m, aby byl opevnén namahany bfeh a pata navrzené zdi, kde je dnes patrné
namahani bfehu. VypocCtené te€né napéti v useku dosahuje 180-230 Pa. Navrzeny kamenny
zahoz ds 500 dosahuje kritického te¢ného napéti cca 350 Pa, navrzené opevnéni je proto stabilni.

PE 1-19 (SO 01, SO 02, SO 03, SO 04)

Dno useku mezi fezy 1-19 je homogenni, opevnéné kamennou dlazbou na sucho, ds 300-
350 mm. S vyjimkou nékolika kratkych usekl (zejména pod jezem) je stav dlazby uspokojivy,
dlazba je v poradku. Vzhledem ke stavu dlazby Ize konstrukci povaZovat za prakticky provéfenou a
tedy stabilni, pfiklani se proto kjejimu zachovani a doplnéni. PloSné odstranéni dlazby a
provadéni nového opevnéni by bylo vyrazné nehospodarné. Vypoctené teéné napéti dosahuje
hodnot cca 100-200 Pa, podélny sklon se pohybuje v intervalu 0,015-0,025. Projektant proto
navrhuje zachovani dlazby a lokalni dopInéni.
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d) Vzdalenost pricnych prahu

Vzdalenost prahl byla vypocétena prostfednictvim 3 pristupl pro kazdy pficény fez. Vstupy
do vypoctu vyplyvaji z modelu pro Q100. V nékterych pfipadech se vystup vypocétu dostava mimo

platné meze vypoctu, vystup je pak nahrazen
Tabulka 3: Vypoétené vzdalenosti pricnych praht

”

Staniéent Vzdalenost pri¢nych prahl _
Dle Macury Dle Rosgena Dle Kovare
[m] [m] [m] [m]
0.49500 (57) 71.54 98.62 0.00
0.49200 (56) 69.54 96.18 5.67
0.48800 (55) 65.04 92.60 21.59
0.48400 (54) 70.97 92.76 0.46
0.48000 (53) 69.83 93.41 4.92
0.47450 (52) 60.23 89.35 35.24
0.47000 (51) 56.16 87.39 45.43
0.46000 (50) 53.56 52.51 0.00
0.45000 (49) 52.41 50.87 0.00
0.44265 (48) 26.02 29.85 0.00
0.43300 (47) 21.41 30.38 0.00
0.42400 (46) 26.78 30.20 0.00
0.41300 (45) 23.03 33.59 0.00
0.40500 (44) 15.68 34.65 9.12
0.39800 (43) 6.02 24.68 10.57
0.39300 (42) 15.65 23.00 0.00
0.38300 (41) 12.75 20.88 0.00
0.37000 (40) 11.40 21.01 0.00
0.36000 (39) 11.58 21.11 0.00
0.35000 (38) 11.36 20.34 0.00
0.34000 (37) 3.13 9.61 4.66
0.33000 (36) 2.65 9.35 5.37
0.32000 (35) 6.58 19.45 11.88
0.31000 (34) 8.65 18.83 7.90
0.30100 (33) 9.32 18.93 6.34
0.29000 (32) 21.33 56.99 0.00
0.27700 (31) 19.82 57.50 0.00
0.27000 (30) 21.81 60.07 0.00
0.26300 (29) 17.96 36.56 21.00
0.25600 (28) 19.97 41.22 16.55
0.24600 (27) 33.22 35.41 0.00
0.23000 (26) 15.04 28.24 4.83
0.22000 (25) 13.75 34.22 8.58
0.21000 (24) 15.66 26.86 2.88
0.20000 (23) 14.94 31.33 4.87
0.19000 (22) 14.35 75.39 0.00
0.18000 (21) 2.50 9.20 0.00
0.17000 (20) 1.51 7.87 0.00
0.16000 (19) 5.79 13.03 0.00
0.15000 (18) 6.30 10.07 0.00
0.14200 (17) 4.58 9.96 0.00
0.13100 (16) 6.19 23.35 7.77
0.12000 (15) 3.86 27.95 12.18
0.10700 (14) 4.30 21.86 5.71
0.09700 (13) 4.81 21.86 5.26
0.09000 (12) 5.37 21.78 3.87
0.08000 (11) 6.54 21.82 0.84
0.07000 (10) 4.93 18.56 2.05
0.06000 (9) 4.63 18.29 2.77
0.05000 (8) 4.45 18.79 3.03
0.04000 (7) 4.69 20.39 3.64
0.03000 (6) 5.89 19.04 1.07
0.02000 (5) 4.80 19.44 3.85
0.01500 (4) 2.34 23.42 8.01
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0.01000 (3) 3.85 22.95 5.24
0.00650 (2) 3.95 25.06 5.23
0.00554 (1) 3.56 25.79 19.73

Z provedeného vypoctu vyplyva, ze pomistné je vhodné dopinéni opevnéni pfi¢nymi prahy.
Konkrétni navrh feSeni v jednotlivych usecich je nasledujici:

PE 36-37 (SO 08)
Vzdalenost prah by méla ¢€init cca 5-10 m. Prahy budou navrzeny v odpovidajicim rozsahu
v zavislosti na zménach sklonovych poméru v podélném profilu.

PF 33-50 (SO 07, SO 08, SO 09, SO 10).

Vzdalenost prahll by meéla &init cca 10-15 m. V hornim Useku mezi fezy 47-50 se nejevi
nutné opevnéni prahl z pohledu dosazenych vypoctd, avSak nachazi se zde oblouk a aktualné je
patrny vymol podél levého bfehu, opevnéni dna je proto v Useku vhodné.

V pfimé &asti toku budou umistény prahy ve vypocéteném intervalu 10-15 m, konkrétni
umisténi bude uzpusobeno morfologii (zmény sklonu) a objektim (most).

PE 27-33 (SO 07)

Vypocet uvadi provedeni pficnych prahl v intervalu cca 20 m. Do stavajici dlazby prahy
doplhovany nebudou, navrzen je prah na konci useku kamenné dlazby ve dné, 1 ks prahu bude
doplnén v useku nad mostem.

PE 24-26 (SO 06)

Vypocty uvadi provedeni prahl cca po 10-15 m. V Useku je aktualné namahany pravy breh,
voblouku je vymol. Vmisté vymolu je navrzen pfechod opevnéni ze svislé zdi do
lichobé&Znikového profilu, v misté je proto navrzen pfiény prah.

PE 17-19 (SO 05)

V useku je pomérné vyrazny sklon, navic oblouk pod vyvarem skluzu, vypocty uvadi
provedeni prahu v intervalu 4-10 m, v useku budou provedeny zdéné pficné prahy. Presné
umisténi vychazi z tvaru oblouku.

PF 01-16 (SO 01, SO 02, SO 03, SO 04)
V Useku se nachazi kamenna dlazba zaprahovana kulatinami po cca 10 m. Stav zlstane
zachovan.

e) Reseni jezu
Aktualné se vkm 0,190 nachazi jez. Pdvodni navrhy na upravu konstrukce na delSi
zdrsnény skluz nebyly mozné — doSlo by ke zhorSeni odtokovych pomérl (vice v D.1 — Technicka
zprava). Z davodu snahy o nezhorSeni odtokovych poméru je nutné zachovat také délku prelivné
hrany. Stavajici délka prelivné hrany je 15,47 m. Nové navrzena pfelivna hrana dosahuje délky

15,51 m. Lze tak konstatovat, ze dotCenim jezu dle navrhu nedochazi ke zhorSeni odtokovych
pomérl v oblasti jezu.

Ve smyslu opevnéni na télese jezu projektant do3el po provedeni hydrotechnickych
vypoctl hydraulickych parametrd a vzdalenosti pfi€nych prahd u jezu k nasledujicim parametrim.
Jelikoz je Sifka jezu po délce proménliva, je posouzeni provedeno pro tfi ¢asti jezu:

Tabulka 4: Hydraulické parametry jezu

) Hloubka Efektivni | Tecné Rvchlost Podéiny Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost
Usek jezu velikost napéti ychiost Y praht dle praht dle praht dle
vody . proudéni sklon i~
zrna ve dné Macury Rosgena Kovare
[-] [m] [m] [Pa] [m/s] [l [m] [m] [m]
Dolni &ast 0.54 0.5 524 5.86 0.096 1.10 6.67 4.27
Stiedni ¢ast 0.45 0.5 461 5.27 0.096 1.55 8.61 3.85
Horni ¢ast 0.35 0.5 375 4.44 0.096 2.25 11.17 3.07
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Na zakladé vySe uvedenych zjisténi (vysoka rychlost proudéni, proménliva Sifka, vysoké
te€né napéti) se projektant pfiklani k opevnéni dna kamennou rovnaninou se zaprahovanim. Prahy
budou navrzeny ve vzdalenosti 4,00 m, pfiemz vzdalenost bude pfizpusobena délce jezu za
ucelem rovnomérného rozdéleni.

f) Natok do zavlaZovaciho systému
Nejprve byl stanoven MZP = Q330 = 0,019 m3/s. Nasledné byla vypocltena vySka hladiny
pfi MZP pfi stavajicim stavu. VySka hladiny byla vzhledem k nepravidelnému tvaru pfelivné hrany a
tvaru koryta ur€ena z modelu proudéni v HEC-RASu.

Obr. 1: Prabéh hladiny pfi MZP ze stavajiciho stavu v misté jezu

|

166,33, 472,78

Z modelu proudéni byla ur€ena vyska hladiny pfi MZP 478,87 m n. m. Cilem bylo pfi navrhu nové

prelivné hrany jezu zajistit pfi MZP stejnou vysku hladiny v misté natoku do zavlaZovaciho
systému.

V dalSim kroku byl iteraCnim postupem navrzen jez s pFelivnou hranou do tvaru stielky tak, aby
doSlo k zachovani vySky hladiny v natoku do zavlaZzovaciho systému, tedy aby nebyl jeho provoz
omezen. Vzhledem k tvaru byl iteraéni vypocet opét proveden v programu HEC-RAS. Postupnym
vypoltem bylo zjisténo, ze pfi upravé prelivného prahu jezu do tvaru stfelky s pfevySenim osy
oproti paté bfehud 15 cm bude kota hladiny MZP odpovidajici pivodnimu stavu zajisténa pfi vySce
478,83 m n. m. v ose prahu a 478,98 m n. m. v paté bfehu.
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Na uvedené koté hladiny MZP je dale navrzeno dno natoku do zavlaZovaciho systému
v levobieznim zavazani prelivného prahu jezu.

g) Dosazena presnost a sestaveni modelu

V sestaveném hydrodynamickém modelu proudéni nebyly uvazovany mosty. Mostni
konstrukce by v dasledku ovlivnily hladinu proudéni v plvodnim i novém stavu, a nebylo by tak
mozné jednoznacné porovnat, jaky dopad ma na vySku hladiny upraveny tvar koryta. Zapracovani
mostl by soucasné v fadé mist v modelu zpomalilo proudéni, ¢&imz by doslo k dosazeni mensich
rychlosti a také menSich hodnot te¢ného napéti. Model bez mostlu je tak v oblasti posouzeni
stability pfiklonem na stranu bezpec¢nosti.

Zdrojem nepfesnosti jsou mnoha fyzikalni zjednodudeni a matematické aproximace
skute€nych déju jak v samotné simulaci proudéni v aplikaci HEC-RAS, tak v nasledné uzitych
vzorcich.

Pfi simulacich proudéni nelze predikovat stochastické procesy vznikajici zvlasté pfi
extrémnich povodnovych stavech, ani zmény geometrii a drsnostnich charakteristikach prito¢ného
profilu zapfi€¢inéné erozivnim smyvem, naplavenym materidlem nebo dokonce vznikem prekazek,
napriklad v disledku padu stromu.
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