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VN Skalice — rekonstrukce Staticky vypocet

1 Uvod

Predmétem této zpravy je statické posouzeni zajisténi zakladu sloupu VN pfi provadéni
vykopovych praci. Vykopové prace budou probihat na hrazi vodni nadrze Skalice, kde bude
v ramci rekonstrukce ¢ast zeminy odstranéna a nahrazena novou.
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Projektova dokumentace, posudky, zpravy
PD: VN Skalice — rekonstrukce, Ing. Jakub Kolo$ a Ing. Miroslav Sindlar

Normové predpisy

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci —

Cast 1-1: Obecna zatizeni

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mostt dopravou
CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty
CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla

CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 6221 Prohlidky mosti pozemnich komunikaci

CSN 73 6222 Zatizitelnost most(i pozemnich komunikaci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Doplfiujici ustanoveni

Software
AXxis
Idea Statica

MS Word, Excel
AUTOCAD

MSS-projekt s.r.o., Sidlo: Michelska 580/63, 140 00 Praha 4,
Pobocka: Zerotinova 992, 755 01 Vsetin strana 4



VN Skalice — rekonstrukce Staticky vypocet

3 Popis objektu

3.1 VSeobecny popis

Pti planované rekonstrukci hraze ve Skalici nad Svitavou se nachazi jeden sloup VN v
télese hraze. Pfi rekonstrukci hraze dojde k vyméné zeminy v okoli zakladu sloupu do
hloubky cca 500 mm, maximalné ale az 700 mm. Z hlediska stability sloupu bude nutné
provérit skuteénou hloubku zalozeni sloupu, ktera standartné byva vice nez 1400 mm.
Pokud bude tedy hloubka zalozeni vétsSi nebo nejméné 1400 mm, tak je mozné za
podminky, ze rychlost vétru pfi provadéni neprekroci 10 m/s, provést rekonstrukci hraze v
ramci nékolika hodin, nejdéle vS§ak jednoho pracovniho dne pfi nasledujicim postupu:

1. Dojde k odebrani zeminy jen z jedné strany zakladu do vzdalenosti nejméné 2,0 m, a co
nejrychleji dojde k zasypani a zahutnéni novou kvalitnéjsi zeminou uréenou pro
rekonstrukci hraze.

2. Nasledné se stejny postup provede postupné ze vSech étyr stran zakladu.

Pokud bude zaklad zalozen do mensi hloubky nez 1400 mm, nebo bude velky vitr pfi
provadéni, nebo budou obnazeny vSechny strany zakladu najednou, tak se provede
zafixovani polohy sloupu difevénymi nebo ocelovymi tyéemi dle pfilozeného vypoétu. Tyée
budou hranaté nebo kulaté délky cca 7,0m a pod uhlem 45° budou symetricky rozmistény
z pudorysu 3ks tyci pootocené pudorysné vzdy o 60° a prikotvené chemickou kotvou ke
sloupu va vysce cca 5,0m a k zemi budou prikotveny ke dievénému nebo ocelovému
zaberanénému koliku pridméru cca 100 mm, ktery bude zaberanén do hloubky cca 1,0m.
Po vyméné zeminy okolo sloupu budou ty¢e i koliky opét odstanény.

3.2  Pudorys hraze - sloup VN

//SLOUPVN Ry

STAVAIICIHO TERENU

ZAVAZANI HRAZE DO

_ HRm*LI ESHNQ\‘h\P K._‘\E BYLE .-STI

PATNI DREN
fkontrolni Sachty umisténv max. po 50 m,
Hl h |.o| ha upfesnéna v ramci DPS) yd

PONECHANI LITORALNIHO PASMA

LNH DI‘

FR I IJ_ - SLOUP VN
KAMENNYM POHOZEM fr 53/ s - ——

LOSNE ODTEZENI SEDIMENTU ) :
BABM T 04 | N : 1 <
. o i a

, ODSTRANENI STAVAIICIHO UTDRALNIHO PASMA -
\ PO PROVEDEN! LIPRAV NA HRAZI VYSAZENI RAKOSU .~

I\.

Obrazek 1 — pfiény fez
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VN Skalice — rekonstrukce Staticky vypocet

4 Vypoctové modely

4.1 Model pro nosnou konstrukci

Staticky model byl vytvofeny v programu Axis. Jedna se o prutovy model, tvofeny dievénym
prifezem 180x180. Délka hranolu 7,1m. Svirajici uhel se svislici 45°. Poc¢et prvkd na sloup 3 ks
v radialnim pootoceni svirajici uhle 60°.

-

5 Materialové vlastnosti

5.1 Drevo

Pevnostni tfida: Cc22

Modul pruznosti: Ex=10 000 MPa, Ey=330 MPa
Hustota: p=400 kg/m?

6  Prirezy
Veskeré pouzité prafezy 180x180 mm.

MSS-projekt s.r.o., Sidlo: Michelska 580/63, 140 00 Praha 4,
Pobocka: Zerotinova 992, 755 01 Vsetin strana 6



VN Skalice — rekonstrukce Staticky vypocet
7 ZatiZzeni

7.1 Stalé zatizeni

7.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha byla vypoc&tena na zakladé pouzitych prifezl pro uvazované gravitaéni zrychleni o
hodnoté 10 m/s?. Byla automaticky generovana vypocetnim programu Axis.

7.2 Proménné zatizeni

7.2.1 Vitr

Zatizeni vétrem:
Vétrna oblast: I

Rychlost vétru: 25 m/s
Referen¢ni vySka: 10 m
Sitka sloupu: 0,36 m
Vypodétena sila v paté sloupu: Fw = 3,09 kN
Vypocteny moment v paté sloupu: Mw = 15,45 kNm
- Tlak wétru
o[l [kN/m?]
0,0 1,08 (1,62)
10,0 0,30 (1,35)
20,0 0,56 (0,84)
30,0 0,12 (0,18)
40,0 -0,44 (-0,67)
50,0 -1,05 (-1,58)
60,0 -1,60 (-2,40)
70,0 -2,00 (-3,00)
20,0 -2,21(-3,32)
90,0 -2,23(-3,34)
100,0 -2,05 (-3,08)
110,0 -1,70 (-2,55)
120,0 -1,22 (-1,83)
130,0 -0,85 (-1,27)
140,0 -0,58 (-0,87)
150,0 -0,58 (-0,87)
160,0 -0,58 (-0,87)
170,0 -0,58 (-0,87)
180,0 -0,58 (-0,87)
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VN Skalice — rekonstrukce Staticky vypocet

SAMOSTATNE PRILOHA

Statické posouzeni fixace sloupu (vzpéra)
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AxisVM X6 R2c - Registrovano MSS - projekt

Projekt
Vypocet proved| MSS - projekt
Model: SLOUP VN.axs 13.06.2022 Strana 1

POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 1

Uzly: 2-3

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C22

Ttida pouzitelnosti: 3

Prirez: 180x180

Zatézovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka
Ttida trvani zatiZzeni: Dlouhodobé

1. Osova sila
EN 1995-1-1: 6.1.2,6.1.4
Generovana normovéa kombinace: [1,35*VLASTNI TIHA] {1,5*TLAK}

Kriticky prufez: x=0,01-L=0,01-7071 =47 mm
IV (=6997) |

=0,22 N/mm?
“0d 4 324-10*
kood' S )
f, _ mod 7 ¢,0,k _ 0,55 0 _ 8,5 N/mm?
c,0,d 1.3
14y, )
004 _ 0,22

no= —2,6% (62)  vyhovuje
N fc,O,d 8’5

2. Ohyb (y)

EN 1995-1-1: 6.1.6

Generovana normova kombinace: [1,35*VLASTNI TIHA]
Kriticky prifez: x=0,47-L=0,47-7071 =3300 mm

_ M 1(-7,8903-10°) |

v =0,81 N/mm?
m.,y, Wy 9,72 10°
k,, =1 (G.1)
Kood Kny S 0,50-1-22
fo= d "hy Tmk_ 2 =8,5 N/mm?
s yM 1,3
Omyd 0,81
0, = _myd 0,00 =96 % vyhovuje
v g 85
3. Ohyb (2)

EN 1995-1-1: 6.1.6
Generovana normova kombinace: [1,35*VLASTNI TiHA| {1,5*TLAK}
Kriticky prifez: x=0,01-L=0,01-7071 =47 mm

M lo]
Opra= o = =0 N/mm?
AW 9,72410
k. =1 3.1

_ kmud.kh,z.<fm,k _ 0,55 -1-22

fm,z,d yM 1’3

=9,3 N/mm?
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Projekt
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_Imzd _ 0 =0 % vyhovuje
”MZ fmzd 9’3 ’ Y !

4. Smyk(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Generovana normovéa kombinace: [1,35*VLASTNI TIHA] {1,5*TLAK}
Kriticky prafez: x=0,01-L=0,01-7071 =47 mm

k. = 0,67 (6.13a)

C

L5V | 1.5-10] 0 N
. = - -
ok beh 0,67-180-180
Koa Fuyr 05538
S = etk 220 20 6 N/mm?
2 Vo 1,3
Tvda
n,=-——=—=0% (6.13) vyhovuje
y f d 1,6
Vo5
5. Smyk(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Generovana normova kombinace: [1,35*VLASTNI TIHA]
Kriticky prifez: x=0,01-L=0,01-7071 =47 mm

k, =067 (6.13a)

LSV 15-1(-442) )
o = _
VA k_bh o 0,67-180-180

=0,031 N/mm?

_ kmod' v,z,k _ 0,503,8

v,z,d yM 1 ’3

=1,5 N/mm?

T

V.4 0,031
n, = = =2,1% (6.13) vyhovuje

E N 1,5

6. Krouceni
EN 1995-1-1:6.1.8
Generovana normovéa kombinace: [1,35*VLASTNI TIHA] {1,5*TLAK}

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-7071 =0 mm

Tiord = 0 N/mm?
kmo ) V. 0 553 8

[ =tk L 229700y 6 N/mme
v 1,3

Vs ,

. h . 180

kshape: min 1+0.05-Z ;1.3 = min |1 +0.05- 180 ;1.3 =1,05 (6.15)

T()V 0
My == —0% (6.14)  vyhovuje

vk, f., 10516
shape 7 v,

POSUDEK INTERAKCE

7. Osova sila-Ohyb
EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4
Generovana normova kombinace: [1,35*VLASTNI TiHA]
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Kriticky prurez: x=0,47-L=0,47-7071 =3300 mm

o, 10,54 10,4 (0,00092) 0,81 0
0, = 0dl AN 2| + 10.81] +0,7-u:9,6% (6.19)
fc,O,d fmy,d " fm,z,d 7’7 8’5 8’5
T el o :
O, Om O,z 0,00092 0,81 0
e I vo7- 128U 0500 (6.20)
fc,O,d " fm,y,d fm,z,d 7’7 8’5 8’5
My = Max (n,31,) = max (9,66,7) =9,6 % vyhovuje

8. Tlak-Ohyb-Vzpér
EN 1995-1-1: 6.3.2
Generovana normové kombinace: [1,35*VLASTNI TiHA] {1,5*TLAK}
Kriticky prifez: x=0,47-L=0,47-7071 =3300 mm

KLy 1,00:7071
oo s

sy

A =136,1

Kt 1007071

. =136,1
1

g 52
y) :l_y, Jeok _136,1 [ 20
o Eo0s T 6700
A eox 1361 [ 20
A L= 0k _ 1 _24 (622)
o Eyos T 6700

ky:0.5~(1+ﬁc-(/lrdy—0.3)+/12 ):0.5-(1+o,20-(2,4—o.3)+2,42):3,51 (6.27)

rel,y

24 (6.21)

rel,

kz:0.5-(1+ﬁc-(/1rdz—0.3) 2 Zj:o.s-(1+o,2o- (24-03) +24%) =351 (6.28)

1 1

kcy: min |[—————=; 1| = min
ke k AL, 3,51+y/3,512 - 2,4

; 1] =0,16 (6.25)

1 1
k, = min | ————=/1| = min ;11=0,16 (6.26)
’ kot k=00, 3,51+y/3,517 -2,4°

9004l 10,4l [ 0,2 0,81 0

", = 0d. Tmydl zal _ 1021 10, |+o,7-U:23,4% (6.23)
kgy .<fc,0,d fmy,d fm,z,d 0,16-8,5 9,3 9,3
1904l 1yl 154l 0,2 0,81 |0

0= 0dl o Dmyd zdl __102] +o,7-| d |+U:20,7% (6.24)
koifva " Suya  Spea 01685 93 93

N N M Buck — TAX (1, 5m,) = max (23,4;20,7) =23,4 % vyhovuje

9. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1995-1-1: 6.3.3

Generovana normovéa kombinace: [1,35*VLASTNI TIHA] {1,5*TLAK}
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-7071=0 mm

dL=2-h, =2-180, =360 mm

0.78-b* 0.78-1802
S E. =
m,crit h- (KLT'Lmt-F dL) 0.05 180- (1,00.7071 + 360)

-6700=127 N/mm? (6.32)

AxisVM X6 R2c - Registrovano MSS - projekt
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S 22
Lo =1 = 22 =042 (6.30)
e O-m,cr[t 127
k

= 1,00 (6.34)

crit

2
o 10 1 pd]
;71 c,0,d T my,d _ 0,22 n ( |0|

2
= = ] =156% (6.35)
koifiva |k Fopa| 01685 (1,00-9,3

10,4l 0
p,=—2l - O _po (633

kcrit .<fmy,d 1 ’00 ’ 9’3

Nyarrrs = Max (17, 51,) =156 % vyhovuje

10. Smyk-Krouceni

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Generovana normova kombinace: [1,35*VLASTNI TiHA]
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-7071 =0 mm
V bodu A (stfedni bod strany b); 7, a= 0

— 2
Trord d 0 N/mm

B 1.5'|Vy| 15410
"'k, hb  0,67-180-180

T =0 N/mm?

2
|T or. | TV,,d 0 0 2
ny= tor,d,A + |2 — 0] +]—| =0% (NA.55)
kshape .fv,d fv,y,d 1,05 . 1,5 1,5

V bodu B (stiedni bod strany h); 7, ,=0

Tyrdp = 0 N/mm?
L5- V.1 1.5-](-448
T, = = L )| =0,031 N/mm?
P k. hb 0,67-180-180
g 2
1T o 5] Yy d
ny= tor,d,B z _ |0| + 0’031 =09% (NA.SS)
kshape 'fv,d <fv,z,d 1’05 ’ 1’5 1’5
V bodu O (stfed prifezu); 7, ,,=0
2 2 , 5
fral  |"va 0 0,031
Np= —L | + |2 =|—| +|= =0% (NA.55)
fv,y,d fv,z,d 1’5 1’5

Ty v u :max@A;nB;nO;nV ;nV):max(0;0;0;0;2,1)22,1% vyhovuje

11. Tahové napéti ve vrcholu kolmo na osu

EN 1995-1-1: 6.4.3
Generovana normovéa kombinace: [1,35*VLASTNI TIHA] {1,5*TLAK}
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-7071 =0 mm

M agpex = 0% (6.53) vyhovuje

12. MSP (Mezni stav pouzitelnosti) - Koneéna deformace
EN 1995-1-1: 2.2.3, 7.2
Generovana normovéa kombinace: [VLASTNI TIHA] {TLAK}

Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-7071=3536 mm
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kg, ;= 2
Uvedené hodnoty vychyleni jiz zahrnuji zadanou korekci vychylky koncového bodu.
Wnet,ﬁn,z: ‘Wﬁn,z| - | (_ 10) | =10 mm

L 7071

Wit = mr e = =24 mm
mitz-300,0  300,0
Wnetﬂnz 10
= T 445 9%
! Sz w limit,z 2 ’

Nops = Mgps. =445 % vyhovuje



