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2. Uvod

Na zakladé objednavky & H21/062 mezi firmou HG PARTNER, sr.o. a firmou
BETONCONSTULT, s.r.o. byl proveden stavebné technicky prizkum odpadni chodby
spodnich vypusti a sou¢asné odpadni chodby bezpeénostniho prelivu na vodnim dile Zajecice.
Priizkumné prace probéhly dne 20. 2. 2022. Cilem praci bylo popsat aktudlni technicky stav
konstrukce a navrhnout takova opatfeni, kterd by vedla ke zvySeni jeji celkové odolnosti a

stability.

Stavebné technicky pruzkum byl proveden na zaklad€ vizualniho hodnoceni a ovéfeni
zékladnich mechanickych vlastnosti Zelezobetonovych prvkl nedestruktivnimi zkouSkami.

Priizkum se tak skladal z téchto ¢innosti:

- podrobnd vizualni prohlidka osténi a ndvaznych konstrukci v odpadni chodbé

spodnich vypusti a odpadni chodbé bezpe¢nostniho pielivu, fotodokumentace,

- akustické trasovani povrchu a kvantifikace rozsahu defektl, tabelarni zaznam

poruch,

- nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku u rozhodujicich konstruk¢nich

prvki metodou Maskova $pic¢aku (ovéteni aktudlni kvality povrchové vrstvy),

- predikce koroze vyztuze (nedestruktivné porovnanim souboru tloustky kryci a

zkarbonatované vrstvy betonu),
- rozbor vody, stanoveni obsahu organickych latek, agresivita,

- hodnotici zprava o stavu konstrukce a aktudlni Zivotnosti konstrukénich prvkd,

doporuceni vhodného typu sana¢niho zasahu.

Stavebné technicky prizkum odpadnich chodeb na vodnim dile byl zaméfen na ovéfeni
technického stavu konstrukce a pfedevsim predikci koroze vyztuze. Na zaklad€ ziskanych

informaci pak Ize doporucit takova napravna opatfeni, ktera povedou ke stabilizaci objektu
jako celku.

Pfedkladand zprava tak vtomto sméru nefe§i pouze formalni charakterizaci kvality

betonu ¢&i jejiho korozniho stavu vyztuZe, ale celkové koncepéni zhodnoceni dil¢ich Easti
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vodniho dila a navrZeni takovych opatfeni, ktera by projektantovi poskytla zietelné voditko
pii rozhodovadni o vhodném typu sana¢niho zdsahu. V potaz je také brana pozadovana

Zivotnost stavajicich konstrukénich prvkai.

3. Strucny popis posuzovanych konstrukci

Pfedmétné odpadni chodby bezpeénostniho pfelivu a spodnich vypusti jsou souasti
vodniho dila Zaje€ice. Vodni dilo paté{ do soustavy ndhradnich opatfeni za nadrz D¥inov,

mezi néZ soudasné patti i vodni dilo Ujezd a vodni dilo Velky Otvicky rybnik.

Vzdouvaci objekt (hrdz) vodniho dila je zemni sypany s kétou koruny hraze 291,4 m
nad mofem. Délka koruny hraze je cca 830 m s §itkou od 4 do 5 m. Maximalni vyska hraze

nad drovni terénu je cca 6,8 m.

Vystavby objektu probihala v obdobi 1973 az 1976. Soucasti objektu je pfedsazeny
sdruzeny objekt se spodnimi vypustémi a bezpeénostnim pielivem. V hodni oblasti se tak
nachazi oboustranny Zlabovy bezpecnostni pieliv s odvodem piepadu do odpadni chodby.
Teprve pod ni je situovéana dalsi odpadni chodba spodnich vypusti. Prifez spodnich vypusti je
2 x DN 600 s kapacitou 2 x 2,4 m>/s.

Zkoumané odpadni chodby jsou monolitické, Zelezobetonové, opatiené tfemi
dilata¢nimi celky. Vyska odpadnich chodeb je cca 2,3 m a §itka cca 7 m. Horni chodba
bezpecnostniho pfelivu je vy$si na urovni cca 3,2 m. Celkova délka chodeb je cca 28 m.
Dilataéni spary byly v dobé vystavby t&snény gumovym klinem, vtloukanym do dilatace.
Soucasné byl klin vtloukdn do maltového loze a zhorniho lice dodatedné pievrstven
cementovym tmelem. Plvodni dotésnéni bylo dle projektové dokumentace provedeno
jemnozrnnou cementovou maltou s niz§i pevnosti. Po vtlaeni gumového klinu do dilatadni
spary byla oblast opatfena fidkym natiratelnym cementovym pacokem a teprve dodate¢né
bylo provedeno vyplnéni spary hutn&j$im maltovym tmelem. Opét se jednalo o maltu na bazi

cementu. Do této vyplné se pak vkladal ocelovy té€snici prvek.
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4. Metodika provedenych zkousek stavebné technického prizkumu

Dil¢i oblasti pfedmétného vodniho dila byly nejprve podrobeny vizualni prohlidce a
akustickému trasovéni. Cilem vizudlniho hodnoceni bylo zachytit aktudlni stav konstrukei a

kvantifikovat rozsahy defektt, a to tabelarni formou.

Vpiipadé  akustického trasovani byly zachyceny na konstrukci dutiny
v podpovrchovych oblastech, které identifikuji skryt& probihajici korozi vyztuze. To je
zjiStovano sunutim ocelové kuli¢ky, fixované na ty¢i po zkoumaném povrchu. Zménou
ozvuku je tak identifikovdna delaminovana oblast, tedy oddélené kryci vrstvy betonu nad
vyztuzi.

Povrchové vrstvy vSech zkoumanych konstrukénich prvkd byly ovéfeny na pevnost
betonu v tlaku pouze nedestruktivni zkouskou, stanovenou Maskovym $pi¢dkem. Metoda
vychéazi ze zaraZeni specidlniho ocelového sondovaciho dlata dvaceti udery pod povrch
nahodné vybraného zkuSebniho mista palici o hmotnosti 2 kg. Hloubka vniku Maskova
Spicaku je méfenym parametrem, ktery se pomoci obecného kalibraéniho vztahu pievadi na
pevnost betonu v tlaku. PouZity obecny kalibra¢ni vztah ma toleranéni meze +20 % a jeho
pfesnost je srovnatelnd s metodou Schmidtova tvrdoméru podle CSN 73 1373. Vyhodou
Spi¢akové metody je, Ze neni nachylnd k pom&mé znatné vlhkosti & k mirnému poskozeni

povrchovych vrstev, jako je tomu napf. u metody Schmidtova tvrdoméru.

V pfistupnych povrchovych oblastech bylo provedeno stanoveni tloustky kryci vrstvy
betonu nad vyztuzi. Ke stanoveni byl pouZit magneticky indikdtor vyztuze Profoscope
(Proceq, Svycarsko), ktery umoZziiuje stanovit tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztuzi
s pfesnosti +1 mm. Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana kolorimetrickym
testem tak, Ze na prach, vynaSeny pii ptiklepovém vrténi, bylo sprejem aplikovano
kolorimetrické €inidlo — fenolftalein. Tloustka zkarbonatované vrstvy je identifikovana
stavem, kdy dojde k barevnému piechodu vynaSeného prachu na temné fialovou. V tomto
okamZiku je zastaveno vrtani a hloubka ndvrtu je povaZovana za tloustku zkarbonatované

vrstvy.

Porovnani souboru tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy umoziiuje posoudit, zda se
vyztuz nachézi jiz ve zkarbonatované oblasti, ¢i je dosud v alkalickém betonu, jehoZ alkalitou
je pasivovana a chranéna pfed rozb&hem elektrochemické koroze. Porovnani obou souborti
tedy umoZfiuje posoudit korozni stav vyztuZe i v oblastech, které dosud nejsou vizualnd

poskozeny oddélenim krycich vrstev.
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Provedené zkouSky probihaly v souladu s éeskymi normami, popf. s harmonizovanymi
tzv. Evropskymi normami. Nékteré zkousky vychdzeji z technickych podminek pro sanace
Zelezobetonovych konstrukei TP SSBK III s vyuzitim dlouhodobych zkuSenosti zpracovatelt

stavebn€ technického prizkumu. Vysledky zkousek jsou uvedeny v piiloZenych tabulkéch.

4.1 Vizualni hodnoceni stavu konstrukci
Odpadni chodba spodnich vypusti

Pfedmétné Zelezobetonové monolitické konstrukce odpadni chodby spodnich vypusti
vykazuji pfedev§im rozsahlejsi korozi vyztuZe, kterd je nejvice zfetelnd na spodnim lici
stropni desky. JiZ z doby vystavby je zfejmé mélké uloZeni vyztuznych prutd, kde tloustka
zkarbonatované vrstvy jiz pfesahla osnovu vyztuZe. V praxi toto znamend, Ze u stropni
konstrukce probiha plo$né koroze vyztuze i v oblastech, které prozatim nejsou postiZeny

oddélenim krycich vrstev.

Konstrukce stény strop

Rozsah poruseni

betonu /m?% Q-5 mm 17 50
5-30 mm 16 25

Hire

probetonovano had 30 mm b 6

Trhliny “Im/ 12,5 -

Siika trhlin /mm / 0,1-0,4 -

R'ozsavh koroze odhalena vyztuz 30 139

vyztuze m/

Ubytek materialu Imm/ 2-3 3-6

Dutiny /m?/ 7 27

i /m?/ ‘

Frossky Aktivni / Neaktivni ) ot =llglane £x

Vyluhy /m?/ 4,5 7

Usada mechi 65% .

V ramci vizualniho hodnoceni stavu konstrukce je zfejmé, Ze rozsah koroze vyztuZe

v celkové délce 139 m je zplsoben predev§im nedostatenou hloubkou uloZeni vyztuZe, na
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které expanzni ulinky koroznich zplodin prozatim neposkozuji okolni Zelezobetonovou
konstrukci nikterak dramaticky. Ubytky materidlu na vyztuZi se pohybuji pfevazng v intervalu
od 3 do 6 mm, v lokalnich oblastech az do 8 mm. DileZitym parametrem jsou také odd€lené

kryci vrstvy betonu nad vyztu# v rozsahu 27 m’.

Pomérné znaéné naruseni, piedeviim prisaky, vykazuji tésnéné dilataCni spary.
Dlouhodobé zatékani do konstrukéniho prvku v dané oblasti je zfejmé, nebot’ je v nékterych
astech doprovazeno vyluhy. Lze tedy pfedpokladat, Ze funkénost ptvodnich pryZovych
t&snicich klint a zalivkové malty véetn& ocelovych tésnicich prvki je doZitd a prakticky
nefunkéni.

Soudasné vyse uvedena tabulka doklada, Zze Zelezobetonové prvky vyZaduji standardni
sanalni zéasah, ktery by byl zacilen na posileni kryci vrstvy betonu nad vyztuzi predevSim u

stropni konstrukce.

Na sténach jsou ziejmé také nedostatecn& dotésnéné vzniklé pracovni spary, které jsou
pfevazné doprovézeny uhli¢itanovymi vyluhy. Koroze vyztuze u stén je spiSe bodoveho

charakteru a jedna se pfedevsim o radlovaci vyztuz.

I v tomto sméru je nutné upozornit, Ze stavajici posuzované konstrukéni prvky
jsou doZité a pro prodlouzeni Zivotnosti konstrukce bude nezbytné prikrocit

k sanaénimu zasahu, ktery by konstrukci dlouhodobé stabilizoval.

Za zminku také stoji, Ze v oblasti vypusti je situovan délici Zelezobetonovy monoliticky
pili¥, ktery je vybaven ocelovymi drazkami pro hradidla. Ocelova konstrukce, byt je oSetiena
ochrannym nétérem, vykazuje pomérné rozsahlé korozni napadeni. Prozatim nejsou zfejmé
zésadn&jsi ubytky materidlu. Stejné tak samotné spodni vypusti vykazuji korozni napadeni
konstrukce s ubytky materialu az do 2 mm. Usady vody v dané oblasti, pfedevsim v trubnim

systému vykazuji napadeni hnilobou.

Odpadni chodba bezpecnostniho prelivu

V ramci zkoumaného tseku odpadni chodby bezpeénostniho pielivu je soucésti vizualni
prohlidky konstrukce i spodni lic mostovky ke sdruZenému objektu a soucasné ptelivna

bezpeénostni pole smérem od odpadni chodby.

Na zékladg vizudlni prohlidky lze jednoznatné konstatovat, Ze korozni napadeni

pfedev§im u stropni konstrukce odpadni chodby bezpetnostniho pfelivu je vyrazn€ mensi.
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Odhadovana délka viditelné koroze vyztuZe je cca 80 m s ubytky materialu od 3 do 6 mm.
S tim souvisi také lokdlni poskozeni betonu v okoli korodujici vyztuZze, které je vyznamné
mensi. Naopak 1 zde plati, Ze prisaky dilata¢nich spar jak u stropni konstrukce, tak u stén jsou
pomérn€ znacné€, a to predevSim v misté styku bezpeénostniho pielivu a navazné ¢asti sté€ny

chodby. Té&snéni dilataénich spar je tak doZité a je nezbytné doporudit jejich vhodné&jsi

dotésnéni.
Konstrukce stény strop
Rozsah poruseni
betonu /m?/ Sl 18 <k
5-30 mm 10 15
Hure
probetonovano ned 30 mmn 4 4
Trhliny /m/ 16 -
Sitka trhlin /mm / 0,1-04 -
Rozsah koroze odhalena vyztuz 15 80
vyztuze /m/ bodova
Ubytek materialu Imm/ ) 3-6
Dutiny /m?/ 5 18
s /m?/ A/4 A2
Prusaky Aktivni / Neaktivni preliv dilatace
Vyluhy /m?/ 8 3
Usada mechi 40% .

Zminované dilataéni spary jsou doprovazeny uhli¢itanovymi vyluhy, coZ je propagaci
dlouhodobého zatékani do konstrukce. Zpétné dotésnéni pracovnich spar je pomérné
problematické, piesto je nezbytné v ramci sanaéniho zdsahu o tomto kroku uvazovat a provést

jej s velkou peclivosti.

U obvodovych stén je prakticky ziejma pouze bodova koroze vyztuze v celkovém
rozsahu cca 15 m, nebot opét se jedna spiSe o radlovaci draty. Akustické trasovani

v nékterych oblastech prokézalo lokalng vyskyt dutin na plose odhadované 5 m?.

V ramci feSeni pfelivnych poli bezpe¢nostniho pielivu do odpadni chodby je ziejmé
v nékterych oblastech lokalni mrazové naruSeni s hloubkou poskozeni az 30 mm v danych
oblastech. Jednd se predevsim o nedotésnéné, resp. nefunkéni dilataéni spary. Zfejmé je také
v nékterych oblastech horsi probetonovani konstrukce, pochézejici z doby ukladky betonu do

bednéni.
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Cilem sanacnich praci bude tedy vhodna volba technologického zpracovani a
materidlu pro dotésnéni pracovnich spar a dilataci. To bude pro vnimani uspéSnosti

sanacniho zasahu pomérné klicové.

4.2 Vyhodnoceni vysledkl zkousek

V rédmci provedeného priizkumu odpadnich chodeb bezpec¢nostniho pielivu a spodnich
vypusti byla ovéfena pouze pevnost betonu v tlaku nedestruktivné na povrchu konstrukce
Spi¢dkovou metodou. To umoziiuje ovefit homogenitu a kvalitu povrchové vrstvy, resp. jeji

zpusobilost pro sana¢ni zésah.

Na vnitinim lici obvodovych stén zkoumanych chodeb byla zjiSt€na primérna pevnost
betonu v tlaku nedestruktivné 41,1 MPa, coZ odpovida piepoctené charakteristické pevnosti
betonu v tlaku 36,1 MPa. Na zakladé dostate¢ného statistického jisténi 1ze uvedené vysledky
zatadit do pevnostni t¥idy C 25/30 podle platné CSN EN 206.

Spodni lic stropni desky vykazuje prumérmou hodnotu pevnosti betonu v tlaku,
stanovenou nedestruktivné na povrchu konstrukce, 38,7 MPa, coz odpovidd piepoctené
charakteristické pevnosti betonu vtlaku 31,0 MPa. Uvedené hodnoty lze na zdkladé
dostatecného statistického jisténi zatfadit spolehlivé do pevnostni tfidy C 25/30 podle platné
CSN EN 206.

Na zdkladé vySe uvedenych vysledki zkousSek lze jednozna¢né konstatovat, ze
povrchové vrstvy zkoumanych konstrukci nevykazuji zasadnéjsi snizeni mechanickych

vlastnosti betonu a lze je nadéle povazovat za zcela vyhovujici.

V ramci souboru provedenych zkousek byly pfedmétné sté€ny a stropni desky odpadnich
chodeb déle podrobeny nedestruktivnim zkouskdm s cilem zachytit aktudlni korozni stav
vyztuZze uvnitt konstrukce. To je provedeno na zdkladé porovnani souboru tloustky kryci a
zkarbonatované vrstvy, cozZ umoziiuje v neposSkozenych oblastech prognézovat vyvoj koroze

vyztuze v del$im casovém horizontu.
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min | max Primérna | Stav ochrany
Konstrukce - povrch Veli¢ina hodnota | vyztuZe alka-
[mm] | [mm] .
[mm] litou betonu
Obvodové stény odpadnich kryti 13 52 37,5 Vyztuz neni
chodeb karbonatace | 22 30 25,6 chranéna
Spodni lic stropnich desek kryti 5 30 16,6 Vyztuz neni
(odpadni chodby) karbonatace | 24 37 30,2 chranéna

Z vySe uvedenych vysledkii zkouSek jednoznaéné& vyplyv4, ze prakticky veSkera
vyztuz v konstrukei jiZ je situovina ve zkarbonatované oblasti betonu. Ztrata pasivaéni
schopnosti betonu je dina hloubkou zkarbonatované vrstvy, kde pokles alkality je
pomérné vyrazny, coZ se projevuje rozbéhem koroze vyztuze. Piesto je ziejmé, Ze
expanzni ucinky korozmich zplodin na vyztuZi nejsou natolik w¢inné, aby dochazelo

k ziasadnéjSimu poskozeni vyztuZe, resp. betonu v jejim okoli.

Tomuto stavu také odpovida vizuilni hodnoceni konstrukce, kde s ohledem na
prostredi jsou sice viditelné degradacni procesy a koroze vyztuze, aviak nejedna se o
vyraznéjsi poSkozeni, které by neumoznilo provést cileny sanaéni zasah s tendenci posilit

kryci vrstvy betonu nad vyztuzi a pokusit se o jejich realkalizaci.

5. Zavér a doporuceni sana¢niho zasahu

Na zaklad¢ provedeného stavebné technického prizkumu odpadnich chodeb spodnich
vypusti a bezpecnostniho pfelivu na vodnim dile Zajegice jsou niZe formulovany vysledky
provedenych zkouSek a soucasné doporuceni vhodného typu sanaéniho zésahu pro oba

zkoumané objekty.

- Na zéklad€ vizualniho hodnoceni stavu objektu je mozné jednoznaéné konstatovat,
Ze predevS$im konstrukéni prvky stropnich desek obou zkoumanych objektd jsou

postiZzeny korozi vyztuze a pfedevs§im jejich mélkou hloubkou uloZeni.

- SouCasn€ byly na konstrukcich zaznamenany nefunkéni dilatadni spary, které
v ramei konfigurace objektu vzijemné protékaji a poskozuji stavajici beton v jejich

okoli. N&které oblasti jsou také postiZeny nedotésnénymi pracovnimi sparami.
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- Oblasti, které jsou situovany v nadzemni &asti, tedy v mist& bezpeénostnich prelivi,
jsou na svém povrchu vnékterych oblastech lokalné zasaZeny degradaci,
zplisobenou mrazovymi cykly. I kdyZ nebyla mrazuvzdornost betonu ovéfovéna, je
mozné se domnivat, Ze konstrukéni prvky jsou vystavény znemrazuvzdorného
betonu a pii plénovani sanaéniho zdsahu je nezbytné na tyto okolnosti brat
dostateCny zietel. Zmitiované dilata¢ni spary &i nedotésnéné pracovni spary z doby
ukladky betonu do bednéni vykazuji doprovodné jevy v podob& uhli¢itanovych
vyluhil, coz znamend, Ze do konstrukénich prvkd v danych oblastech dlouhodobé

zatéka a dochazi k vyluhovani hydraulického pojiva z cementové matrice betonu.

- Prakticky nejsou defekty na sténach zdsadngjsiho charakteru a i zastizené trhliny
jsou v pfipadé stén €i stropu dobfe sanovatelné. Stejné tak hife probetonované

oblasti v misté stén ¢i pravé zmitiovanych horizontalnich pracovnich spar.

- Zhlediska pevnosti betonu v tlaku jsou zkoumané konstrukéni prvky nadale
spolehlivé vyuZzitelné, nebot' vysledky zkouSek potvrdily jejich zafazeni do
pevnostnich tif{d na urovni C 25/30 podle platné CSN EN 206. Homogenita
povrchovych vrstev je v nékterych oblastech vyrazné sniZena az na uroveti tiidy cca
C 16/20, avsak jednd se pouze o povrchové degradace, které budou odstranény

v ramci pieduipravy povrchu.

- Nepfiznivy je stav predikce koroze vyztuze, nebot’ vétSina vyztuznych pruti jiz se
nachdzi ve zkarbonatované oblasti, kde ztrata pasivacni schopnosti alkality betonu
na vyztuZzi je jiz zcela ztracena, coZ v praxi znamenad, Ze uvniti konstrukéniho prvku
probihd ve vétSiné pfipadi skryté koroze vyztuZe. Podstatou sanaéniho z4sahu tedy

bude omezeni dalsiho rozvoje koroze vyztuZe a soucasné posileni krycich vrstev.

Doporuceni sanacniho zasahu

Podstatou vSech provadénych sanac¢nich praci by mélo byt odstranéni pii¢in zatékani
do konstruk¢niho prvku. Avsak velmi diileZité je provést citlivou a velmi pe¢livou piedupravu

povrchu, jejimz cilem je otevieni struktury betonu tak, aby byla zajisténa spolehlivd adheze
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nové zbudovanych povrchovych vrstev k podkladnimu betonu. Tento krok se doporuduje
ovefit na referenéni plose, tedy s ohledem na ucinnost tryskacich tlakii a pokud vyhovi, je

mozZné provést piedipravu celoplo$né.

Oblasti, zasazené korozi vyztuze, bude nezbytné mechanicky osekat a korodujici
vyztuZ po obou stranich odhalit tak, aby bylo moZné na jejim povrchu odstranit stdvajici
korozni zplodiny. To se doporucuje provést bud’ pomoci vysokotlakého vodniho paprsku,
nebo piskovanim. Na ocisténou vyztuZ doporutujeme aplikovat shodny adhezni mustek nebo
ochranny antikorozni ntér s inhibitory koroze. Teprve poté je mozné provést lokalni opravu

v dané oblasti do pivodniho tvaru konstrukce.

DalSim podstatnym krokem bude dot€snéni pracovnich spér a trhlin. V piipadé trhlin
se doporuCuje provést dotésnéni pomoci rychletuhnoucich tésnicich tmeld s krystalizaéni
piisadou (napf. Xypex Admix nebo Xypex Patch’n Plug). V oblasti trhliny se vyseka pomoci
sekaCe na minimalni $itku 5 mm Zldbek, ktery se po vysati provlhéi a vyplni pomoci
zminovaného materidlu (napf. Xypex Patch’n Plug) v konzistenci odpovidajici tmelu — Dry
pack. V misté€ kotveni ocelovych prvkil nebo v mist& nebezpeéi pohybu spary, resp. trhliny se
doporuCuje provést pievrstveni dané oblasti pomoci materidlu na bazi MS polymeru

v tloust’ce 1 mm.

Samotné té€snéni dilataénich spér je vyrazné problematické a lze k nému v podstaté
piistoupit dvéma zplisoby. U menSich dilataénich spér, jako jsou napf. spary v oblasti
pfelivnych poli bezpecnostniho pielivu smérem do odpadni chodby, se doporuduje pouzit
polyetylénové tésnici provazce s uzavienymi butikami, kde se do pfedem vysekaného Zlabku
vklada tésnici provazec o priméru o cca 20 % v&tsim neZ je $ife spary. Pomér $itky spary a
hloubky vyplnéni tmelem by nemél piekrogit 2:1. Vyplnéni spary se provadi pomoci trvale
pruzného tmelu v konzistenci dle mista aplikace (v piipadé spary $ir$i nez 50 mm je potieba
sparu vyplnit nejprve na okrajich a nasledné doplnit tmel na uroveti spary do obecnych zésad
pro tmeleni), a to na bazi tmelu z MS polymert (napf. Wodaflex LQ nebo Wodaflex TH nebo
Wodaflex Tmel). Danou oblast se doporucuje pfevrstvit hydroizolaénim tmelem na bazi MS

polymer, a to cca 30 cm na kazdou stranu v misté aplikace t&snéni.

Objektové dilatace, probihajici napfi¢ odpadnich chodeb, které v soucasnosti vyrazné
protékaji, se doporucuje t&snit odlisnym zpisobem, a to EPDM pasi Sikadur — Combiflex
SD-20 M. Jedna se o pruzny hydroizolaéni pas na bazi pruzného polyelfinu s pokro&ilymi

adheznimi vlastnostmi. Jednd se o systémové feSeni, které je tfeba k povrchu mechanicky
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piikotvit a timto zpisobem danou oblast dotésnit. Pasy se vkladaji do pruzného epoxidového
tmelu. V ramci produktovych listi stdvajiciho vyrobku byvaji také podrobné popsany
technologické postupy pro aplikaci.

Teprve po ukondeni viech téchto procesti je mozZné na piedupraveny povrch plosné
aplikovat pfedevsim u stropni konstrukce migrujici inhibitory koroze. Ty umozni vytvofit
izolant na povrchu vyztuZe a zabranit tak dal§imu prib&hu koroze ¢i jejimu vyvoji. Rozsah
koroze vyztuze jiz nelze zcela neodvratng zastavit, av§ak vhodnym sanacnim zasahem jej lze
vyrazné zpomalit. Cilem sana¢niho zdsahu by mélo byt prodlouZit Zivotnost stavajicich

Zelezobetonovych prvki vodniho dila v fadu vice nez 20 let.

Migrujici inhibitory koroze jsou chemicka &inidla, kterd brani vytvafeni anodickych
oblasti na vyztuzi. Princip pouZiti inhibitoru, spo&iva v nanaSeni roztoku na konstrukei, ktery
v sob& obsahuje inhibitory koroze, rozpusténé v polyalkoholech na povrchu betonu. Tyto
latky maji obrovskou schopnost penetrace a migrace k vyztuzi. Toho je vyuzito také kapilarni

elevaci porového systému betonu.

Povrchové nana$eny inhibitor penetruje do betonu v kapalné a pozdéji plynné fazi. Na
vyztuzi vytvoii 100 aZz 1000 angstromi silnou chemickou vrstvu, ktera nahrazuje hydroxylove
skupiny a chloridové ionty na povrchu vyztuze. Timto omezuje pfistup kysliku na katod¢ a
rozpuiténi Zeleza na anod&. VétSina inhibitord mé dvoji efekt. Je to anodicky i katodicky
inhibitor pfi relativn€ malé koncentraci. Utinnost inhibitoru koroze se projevuje v horizontu
tfi az péti let.

Je velmi dilezité si uvédomit, Ze povrchové nandSené migrujici inhibitory koroze
nejsou zazrakem, co zastavuje korozi vyztuZe, ale umoziiuji ji vyrazn€ zpomalit. Vzhledem
k vyde uvedenym poznatkiim a zjidténim na vyztuzi uvniti zkoumané konstrukce lze
kombinaci inhibitorti koroze véetné plosného sanaéniho zasahu, tedy reprofilaénich vrstev,

zajistit spolehlivou Zivotnost v poZzadovaném ¢asovém horizontu.

Po aplikaci inhibitoru koroze na spodni lic stropni desky se doporucuje celoplosna
sanace uvnitf prostoru odpadnich chodeb, kde na spodnim lici stropni desky se doporucuje
minimalni tloustka reprofila¢nich vrstev na trovni 20 mm. U stén lze uvaZovat tloustku
8 mm. Doporucuji se pro plosné aplikace materidly s omezenym obsahem polymeri, které
maji negativni dopad na prodysnost konstrukce. Opét i vtomto piipad€ plati, Ze soucasti
technologické a materidlové koncepce pro sanaéni zdsahy musi byt vyuZito takovych

materiald, které maji velky diftzni odpor a jejich prodysSnost neni vyraznéji omezena.
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Uzavieni vlhkosti uvnitf konstrukéniho prvku je tedy zhlediska poZadované dalsi
zivotnosti a funkénosti konstrukce nezadouci, nebot predpokladdme, Ze konstrukce je
vystavéna znemrazuvzdorného betonu. Pokud by byly materidly vysoce neprodysné,
uzavienim vlhkosti bude podpovrchovad oblast promrzat a dojde k oddéleni dodateéné

aplikovanych oblasti od podkladu a k jejich naslednému rozpadu.

Nedoporucuje se v Zddném pripadé€ na povrch konstrukce aplikovat ochranné nétéry.

6. Rozsah sanacnich praci

V ramci hodnoceni stavu konstrukei je nutné také konstatovat, jaké jsou pozadavky,
resp. potieby zkoumanych konstrukénich prvk pro jednotlivé kroky sanagniho zasahu.
V podstat€ je zcela nezbytné vnimat, Ze spodni lic stropnich konstrukci obou odpadnich
chodeb jak spodnich vypusti, tak i bezpe¢nostniho pfelivu musi byt sanovany celoplogné.
Probihajici koroze vyztuZe na spodnim lici stropnich konstrukci je pomérné rozsahla a pii
aktualnim stavu konstrukce je odhadovana Zivotnost stivajicich prvkd na trovni 15 let bez
sanacniho zasahu. Je vSak nezbytné pfedpokladat, Ze bude dochdzet k prohlubovani poskozeni
konstrukce. Cilenym sanaénim zasahem je moZné prodlouZit Zivotnost stavajicich
konstrukénich prvki o dalsich 20 let, tedy na uroved cca 35 let Zivotnosti. Lokélni opravy

v danych oblastech vSak toto neumoziiuji a zkracuji Zivotnost v fadu 10 let.

Je tedy nezbytné vnimat skute¢nost takovou, Ze spodni lic stropnich konstrukci
obou odpadnich chodeb je nezbytné sanovat dle vySe uvedenych postupii celoplosné

v minimalni tloust'’ce 15 mm tak, aby byla posilena kryci vrstva betonu nad vyztuzi.

DalSim podstatnym krokem ktery je tfeba v daném piipadé opravdu vyfesit, je
dotésnéni stdvajicich dilatacnich spar, kde pivodné vtloukané gumové kliny a jejich
pfevrstveni jsou prakticky dozité a nefunkéni. Dle vySe uvedenych postupi tedy
doporucujeme, aby dilataéni spary byly dodatené dot&snény a vyplnény specidlnimi
maltovinami dle vySe uvedenych postupt. Tento krok povazujeme za zcela zisadni, ktery
bez jeho provedeni ¢ vétSiho odkladani vyrazné zkracuje Zivotnost konstrukce. I
v tomto pripadé je dileZité si uvédomit, Ze pokud tento krok neni realizovan, je aktudlni
Zivotnost konstrukce na iirovni 15 let bez sanaé¢niho zdsahu, oviem s predpokladem, Ze

dojde k vyraznéjSimu poSkozeni konstrukce, kde nejspise nebude moZné sarantovat
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poZadovanou Zivotnost konstrukce. P¥i vé&t$im poSkozeni dilataénich spar je pak

dodatecné dotésnéni jesté vice problematické.

U obvodovych stén je mozné uvazovat dvéma sméry, a to celoplo§nym sanaénim
zasahem nebo lokdlnimi opravami. U vyse zminovanych konstrukei stropu a dilataénich

spar toto zjednoduSeni sana¢nich postupii nelze pripustit.

Lokalni opravy stén by se tykaly v danych oblastech pfedevsim htfe probetonovanych
partii konstrukce, nebo oblasti s trhlinami &i degradaci. Opét lze uvaZovat, Ze aktudlni
zivotnost konstrukci bez sanaéniho zasahu je na urovni 15 let. S lokéalnimi opravami lze
uvaZzovat s prodlouzenim Zivotnosti v fadu 8 az 10 let. PH celoplo$né sanaci konstrukce je

ndrlst Zivotnosti v fadu dal$ich cca 20 let.

Je tedy nezbytné vnimat tyto kroky jak z hlediska finanéni zatiZitelnosti pldnovanych
sanacnich zdsaht, tak i jejich efektivity a soudasné moznosti, které budou garantovat

pozadovanou Zivotnost.

NejlepSim krokem pro stabilizaci a dlouhodobou funké&nost stavajicich
konstrukénich prvkid je provedeni celoploSnych sanaci, av§ak s ohledem na finanéni

zatéZ v tomto pripadé lze pFipustit i provedeni pouze lokalnich oprav.

Cilem vSech sana¢nich zdsaht by mélo byt zpomaleni chatrini povrchovych
vrstev, které jsou vyrazné namahany klimatickymi jevy a v zimnim obdobi predevsim
mrazovymi cykly. V aktudlnim stavu je dalsi Zivotnost konstrukce bez sana¢niho zasahu
na urovni 15 let, av§ak je nezbytné vnimat, Ze se jedna jiz o dozité konstrukéni prvky,

které v podstaté sanaéni zasah z dlouhodobého hlediska potrebuji.
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Vyhodnoceni vysledku zkousek tabelarné
VD Zajecice
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VD Zajecice
Konstrukce: Odpadni chodba spodnich vypusti - obvodové sté&ny
Datum zkousky: 21.02.2022
Teplota vzduchu: 6,0°C
Vlhkost vzduchu: 70,0%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskiv $picak
zkuSebni umisténi vnik §pic¢aku
misto zkusebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 obvodové stény 10 41,1
2 obvodové stény 9 443
3 obvodové stény 11 38,0
i obvodové stény 10 41,1
3 obvodové stény 11 38,0
6 obvodové stény 9 443
Primér [MPa] 41,1
Sm. odchylka [MPa] 2,6
Variacni koef. - 6,2%
k, = 1,98
Ry, [MPa] 36,1
Trida betonu C 25/30




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: VD Zajedice
Konstrukce: Odpadni chodba spodnich vypusti - obvodové stény
Datum zkousky: 21.02.2022
Teplota vzduchu: 6,0°C
Vlhkost vzduchu: 70,0%
Typ zkuSebniho piistroje: Profoscope +

ZkouSena oblast  |Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

23125|45]41|25/13|15/45|44|46|52|49|50|46|44

obvodové stény

Statistické x=37,5mm s=12,9mm
vyhodnoceni: n=15 v=34,3%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho pfistroje:

6,0°C
70,0%

VD Zajedice
Odpadni chodba spodnich vypusti - obvodové stény
21.02.2022

Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
2 3 2
obvodové stény 7]22 0 =15
s " x=25,6mm s=2,7mm
Statistické vyhodnoceni: = v=10,7%




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: VD Zajecice
Konstrukece: Odpadni chodba spodnich vypusti - spodni lic stropni desky
Datum zkousky: 21.02.2022
Teplota vzduchu: 6,0°C
Vlhkost vzduchu: 70,0%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskuv $picak
zkusebni umisténi vnik Spicaku
misto zkuSebniho mista [mm] Roe [MPa]
1 stropni deska 11 38,0
2 stropni deska 9 443
3 stropni deska 10 41,1
4 stropni deska 10 41,1
2 stropni deska 13 32,6
6 stropni deska 12 35,2
Prumér [MPa] 38,7
Sm. odchylka [MPa] 3.9
Variacéni koef. - 10,1%
k, ~ 1,98
Ry, [MPa] 31,0
Trida betonu C 25/30




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: VD Zajecice
Konstrukce: Odpadni chodba spodnich vypusti - spodni lic stropni desky
Datum zkousky: 21.02.2022
Teplota vzduchu: 6,0°C
Vlhkost vzduchu: 70,0%
Typ zkuSebniho pristroje: Profoscope +

ZkouSena oblast  |Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

517 ]13/10120(22({27|19|11|16|30|25|22|27 11
9118/10{10}19|22|25|23/16|13/10| 9 | 8 | 18|24

stropni deska

Statistické x=16,6mm $s=6,9mm
vyhodnoceni: n=30 v=41,5%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:

Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkuSebniho pfistroje:

VD Zajecice
Odpadni chodba spodnich vypusti - spodni lic stropni desky
21.02.2022
6,0°C
70,0%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

TlouSt’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

stropni deska

24 | 29 | 30 | 37 | 31

Statistické vyhodnoceni:

x=30,2mm s=4,2mm
n=5 v=13,8%




razkumu VD Zajecice

pravodni fotodokumentace P
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