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1 Identifikacni udaje
1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby VD Pardubice, oprava Gallovych Fetézl jezu
Cislo akce 139210008

Katastralni uzemi Pardubice [717657]

Obec Pardubice [555134]

Misto stavby VD Pardubice, f. km 967,423

Nazev DM Labe, Pardubice - jez

Cislo DM 9051003313

Identifikator ISYPO 400038902

1.2 Udaje o stavebnikovi

Nazev (obchodni firma): Povodi Labe, statni podnik
IC: 70890005
DIC: CZ70890005
Adresa sidla: Vita Nejedlého 951/8
Slezské Predmésti, 500 03 Hradec Kralové
Zastoupen: Ing. Marianem Sebestou, generalnim feditelem
1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Nazev (obchodni firma): Ing. Pavel Hacecky
IC: 44842643
DIC CZ6306230568
adresa sidla: Pod Krocinkou 467/6, 190 00 Praha 9

2 Clenéni stavby na provozni soubory

Stavba neni ¢lenéna na jednotlivé provozni soubory v souladu se Z&mérem opravy ze
dne 28.1.2021 (zapis 1/2021). Oprava Gallovych fetéz( bude probihat v soubéhu s akci ,VD
Pardubice, oprava hradicich konstrukci (natéry, bocni Stity)“.

3 Dokumentace opravy

Zhotovitel pfed zahajenim opravy predlozi investorovi zpracovany plan BOZP, plan
kontrol a zkou$ek, technologicky postup praci, firemni materialy a reference (zvlasté o
zpusobilosti zhotovitele k provadéni montaznich praci na strojné — technologickych zafizenich
na VD a k provadéni protikorozni ochrany). Po dokonéeni opravy bude zhotovitelem
zpracovana dokumentace skute¢ného provedeni pro kazdé jezové pole.

4 Zakladni charakteristika opravy
4.1 Dispozicni feSeni jezu

Pohyblivy jez VD Pardubice na Labi (F. km 967,423) je umistén kolmo k toku a je slozen ze
tfi poli o svétlosti 18 m. Kazdé pole je hrazeno ocelovym zdviznym stavidlem s nasazenou
dutou klapkou pro jemnou regulaci pritoku. Celkova hrazena vy$ka je 4,1m (z toho stavidlo 2,8
m a klapka 1,3 m). Tento pohyblivy jezovy uzavér doseda na spodni stavbu ve tvaru Jamborova
prahu.
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Ovladani kazdého uzavéru je zajisténo jednim spolecnym elektromotorem a oboustrannymi
mechanickymi pohybovacimi mechanismy s Gallovymi fetézy. Pohybovaci mechanismy jsou
umistény ve strojovnach v pilifich jezového pole. Pfenos krouticiho momentu z mechanismu
s elektromotorem na mechanismus téhoz pole bez elektromotoru pole je feSen mechanickou
transmisi, ulozené na spojovaci lavce mezi pilifi jezu. Oba mechanismy pomoci Gallovych a
navazujicich €lankovych fetézl tak v daném poli spole¢né ovladaji jak pohyb nesené klapky,
tak i zdvihani celého uzavéru jako celku.

4.2 Porucha pohybovaciho mechanismu

V listopadu 2020 byla zkouskou potvrzena porucha v ovlddani jezového uzéveéru stfedniho
pole, pfedtim ohlasena obsluhou jezu. Bylo zjisténo, ze GallGv Fetéz, ovladajici jezovy uzavér,
béhem pohybu nezabiral spravné do hnaciho fetézového pastorku. Zatizeny fetéz svymi Cepy
pfi pohybu nékolikrat najel na hranu hlavy zubu pastorku a az poté zapadl do spravné polohy
v paté zubu. Tento jev byl doprovazen znaénym razem a ,poskocenim* Fetézu i celé konstrukce
uzavéru. Bylo konstatovano, Ze Gallovy Fetézy jsou zatuhlé a jednotlivé c&lanky maji
pravdépodobné vlivem opotfebeni prodlouzenou roztec.

Déle byly zjistény poruchy v mechanismu ovlddajicim koncové spinae, ktery nelze
jednoznacéné a pfesné nastavit.

Gallovy Fetézy jsou dle zavéra prohlidky v havarijnim stavu a s jezovym uzavérem nelze
bezpecné manipulovat.

Kromé toho na stfednim poli doSlo k pretrzeni €lankového fetézu nesené klapky. V rdmci

provedené havarijni opravy byly samostatné ¢lankové fetézy v tomto poli vyménény. V krajnich
polich budou ¢lankové fetézy vyménény spolecné s vyménou Gallovych Fetéz(.

4.3 Predpokladany rozsah opravy

Pozadavky investora na rozsah opravy jsou:
- statické posouzeni pevnosti Gallovych Fetéz( podle CSN EN 1993-1-8 kap. 3.13
- vyména stavajicich Gallovych fetézl z konstrukéni oceli za nerezové provedeni
- vyroba mezikusu (koncového dilu s ¢epem @60 mm) Gallova fetézu
- rozSifeni ukladace pro novy Gallav fetéz
- vyména clankovych fetézl ovladani nesené klapky (bude provedena pouze v obou
krajnich polich, ve stfednim poli byla vyména clankovych fetézi provedena jiz dfive
v ramci havarijni opravy)
- repase mechanismu koncovych spinaci
- vyména olejovych naplini pfevodovek pohybovacich mechanizml a promazani lozZisek
transmise
Provedena oprava v plném rozsahu obnovi provozuschopnost jezovych poli, zvysi
bezpec€nost i provozni spolehlivost jezového pole a prodlouzi Zivotnost pohybovaciho
mechanismu.

5 Pohybovaci mechanismus
5.1 Dispozi¢ni reSeni mechanismu
Pohybovaci mechanismy jednoho pole jsou z hlediska pohonu dvou typu:

- mechanismus s elektromotorem (hnaci mechanismus), ktery je sestaven
z elektromotoru, Celni pfevodovky se spole¢nym vystupem na uhlovou prevodovkou
transmise a na kombinovanou $nekovou pfevodovku pohonu hnaci Fetézky. Hnaci
mechanismus je vybaven skfini koncovych spinacu s jejich pohyblivou ovladaci kulisou
- mechanismus bez elektromotoru (hnany mechanismus), ktery je sestaven z dhlové
prevodovky transmise spojené hfidelem se vstupem do kombinované S$nekové
prevodovky
Pfenos krouticiho momentu z hnaciho mechanismu, umisténého v jednom pilifi, na hnany
mechanismus, umistény v proté&jSim pilifi, zajistuje transmise umisténa na mezipilifové lavce.
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Elektromotor hnaciho mechanismu

Pavodni tfifazovy elektromotor o vykonu 3,0 kW / 945 1/min byl v neddvné minulosti
nahrazen elektromotorem o vykonu 5,5 kW / 950 1/min. Tento elektromotor ma vSak vyssi
jmenovity moment 55,3 Nm proti elektromotoru puvodnimu 30,3 Nm. S ohledem na zachovani
zivotnosti mechanickych prevodd je pravdépodobné vysSi jmenovity moment nového
elektromotoru omezen ochranou v obvodu napdjeni. Instalace této ochrany vsSak neni
potvrzena.

Celni prevodovka

Otacky elektromotoru jsou redukovany jednostupriovou €elni pfevodovkou s pfevodovym
pomérem iy = 3. Spojovaci hfidel mezi elektromotorem a touto pfevodovkou je osazen pevnou
spojkou a loziskem. Vystupni hfidel ¢elni pfevodovky ma oboustranny vyvod (na kombinovana
Snekova prevodovka a na uhlovou pfevodovku transmise).

Uhlova prevodovka transmise

Transmise, pfenasejici kroutici moment z hnaciho mechanismu na mechanismus hnany,
je osazena dvojici Uhlovych pfevodovek. Jejich nahon je z vystupniho hfidele €elni pfevodovky
hnaciho mechanismu.

Snekova prevodovka

Zakladni komponentem pohybovaciho mechanismu je mohutnd Snekova prevodovka
s primarnim planetovym pfevodem na vstupu. Celkovy pfevodovy pomér této kombinované
prevodovky je i> = 1000.

Spojovaci hridele

Jednotlivé soucasti pohonného fetézce jsou propojeny spojovacimi hfideli. Jsou
vybaveny pevnymi spojkami, hfidel mezi €elni pfevodovkou a Snekovou pfevodovkou ma
samostatné loZisko.

Hnaci fetézka
Na vystupnim hfideli Snekové prfevodovky nasazena hnaci fetézka pro ovladaci Gallav
fetéz jezoveého uzavéru s nasazenou klapkou. Jednofada fetézka s 9 zuby ma rozte€ny pramér

D =t/sin(180/z ) = 120 / sin(180/9 ) =350,86 mm

Vzhledem k zna¢nému radialnimu zatizeni je vystupni hfidel Snekové pfevodovky
podepien za fetézkou samostatnym loZiskem. Uhel opdasani fetézky cini cca 180° proti
vyskocCeni fetézu ze zabéru je instalovan pevny kryt se stfednim zabezpeovacim Zebrem pro
stabilizaci stfedd Cepu fetézu.

Pfesné rozméry vystupniho hfidele s nasazenou fetézkou, loziska a zplsob upevnéni
fetézky na hfideli bude mozno stanovit po rozebrani tohoto uzlu a demontézi fetézky. Archivni
dokumentaci tohoto uzlu se nepodafrilo nalézt.

Volna dolni fetézka

Stavidlo je ve své spodni ¢asti na obou bocich opatfeno shodnou volné oto¢nou fetézkou,
takze cely mechanismus pro zvedani jezového uzavéru ma vlastnosti kladkostroje s jednou
pohyblivou kladkou.

Pfesné rozméry volné fetézky a zplsob jejiho ulozeni v télese stavidla bude mozno
stanovit po zpfistupnéni a rozebrani tohoto uzlu. a demontazi fetézky. Archivni dokumentaci
tohoto uzlu se nepodafilo nalézt.

Gallav retéz s ukladacem

Netypicky ovladaci Galllv fetéz s rozte€i t = 120 mm se 4 destiCkami profilu =80x10 ma
prdmér Cepu v destiCkach d; = 38 mm a v misté zabéru d, = 42 mm. Vétsi ¢ast fetézu je
vyrobena z konstrukeni oceli, v minulosti byla spodni ¢ast fetézu v ,mokré* z6né nahrazena
fetézem stejnych rozmérd z korozivzdorné oceli.
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Dle dostupné dokumentace je Galliv fetéz dlouhy 20 160 mm (168 &lankd po 120 mm,
163 Cepl a 6 prodlouzenych Cepu). Pevny konec fetézu je upevnén v zavésu na zakladu
pohonného mechanismu. Z tohoto bodu je fetéz veden dolG a pres volnou fetézku na télese
stavidla zpét nahoru na hnaci fetézku mechanismu. Zde se opét otaci doli a konéi na
regula¢nim napinaku, kterym je napojen na Clankovy fetéz ovladani nesené klapky stavidla.
Stavajici Gallav fetéz je zobrazen v priloze D.1.1.

Clankovy retéz

Pro ovladani nesené klapky stavidla slouzi dlouhoclankovy fetéz praméru d = 40 mm.
Vnitfni rozmér &lanku je p = 140 mm. Retéz je dlouhy od napojeni na prodluZovaci nastavec na
Gallové fetézu po upevnéni na klapce 5880 mm (42 ¢lankd po 140 mm). Materialem
¢lankového Fetézu je konstrukéni ocel.

Toto plati pouze pro obé krajni pole, ve stfednim poli byl jiz ¢lankovy fetéz nahrazen
novym (odliSnym) v rdmci dfive provedené havarijni opravy.

Zakladovy ram

Zakladovy ram vySky 280 mm je svafenec z ocelovych valcovanych profild. Na ramu jsou
ustaveny zaklady elektromotoru, Celni i kombinované Snekové prevodovky a zaklad vnéjSiho
loziska hfidele s hnaci fetézkou. Na povodni strané zakladového ramu je upevnén ukladac
Gallova fetézu.

5.2 Princip funkce pohybovaciho mechanismu
Pohybovaci mechanismus plni dvé funkce:

Ovladani nesené klapky stavidla

Pomoci ¢lankového fetézu, napojeného na Galluv fetéz, I1ze pohybem hnaci fetézky
v obou smérech regulovat sklon nesené klapky stavidla. Nezatizena vétev Gallova fetézu volné
klesa smérem ke stavidlu, které pfi manipulaci s klapkou lezi na dolnim prahu, a vytvéFi volnou
smyCku. Tato smycka je nejvétSi pfi plné zdvizené klapce, pfi plné sklopené klapce smycka
Gallova fetézu zmizi a fetéz se mezi hnaci a volnou Ffetézkou napne a vétev ke klapce se
uvolni.

Ovladani stavidla jako celku

Pfi napnutém Gallové fetézu je nesena klapka plné sklopena a pohybem hnaci fetézky je
mozno zvedat stavidlo jako jeden celek. Smycka fetézu na vétvi ke klapce se zvétSuje umérné
zvedani stavidla.

5.3 Zatizeni pohybovaciho mechanismu

Celkova zvedaci sila

PFi stanoveni zatizeni mechanismu se vychazi z hmotnosti hradici konstrukce, z G&inku
hydrostatického tlaku a z jizdnich odporu vznikajicich pfi pohybu zatizené tabule ve vedeni. Je
pouzito hodnot z dostupné archivni dokumentaci (Vypocet hradidlové tabule pro jez Pardubice —
4 OCK 9901 - 487, CKD Blansko 1966).

Celkova hmotnost hradici konstrukce 30000 kg - G
TFeni v bo¢nim tésnéni 3300 N
Valivé tfeni pojezdovych kol 4000 N
Cepové tfeni pojezdovych kol 84000 N Q
Maximalni svisla hydrostaticka sila 170000 N
Nepredvidané pfitizeni 38700 N
Celkova potfebna zvedaci sila Z obou pohybovacich mechanisma 600 000 N
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6 Pevnostni kontrola pavodniho Gallova retézu

V souladu s pozadavkem zadavatele byla provedena pevnostni kontrola desticek i Cepl
Gallova fetézu. Vypocet je jako Priloha soucasti této TP.

6.1 Zatizeni Gallova retézu
Zatizeni Gallova Fetézu vzhledem k usporadani (kladkostroj s jednou volnou kladkou) €ini

Za'=72/n=600/4=150kN
n=4 pocet nosnych pramenl obou Gallovych Fetéz(
V souladu s archivni dokumentaci se bude dale uvazovat zatizeni Gallova fetézu

Zg= 160 kN
6.2 Vysledky pevnostni kontroly

Provedena pevnostni kontrola zjistila, Zze u pavodniho fetézu pfi zatizeni maximalni silou
Zs = 160 kN doslo k prekro€eni dovoleného napéti jak v €epech, tak i v destickach.

Maximalni napéti v ¢epu 431 MPa
Maximalni napéti v desticce 173 MPa
Kontaktni tlak mezi destiCkou a ¢epem 105 MPa

Pevnostni kontrola prokazala nutnost pouziti Gallova fetézu vysSi Unosnosti, aby se
v budoucnosti pfedeslo obdobnym porucham jaké, se projevily u fetézu sou¢asného.

7 Moznosti zvySeni unosnosti Gallova Fetézu

Pro zvySeni dnosnosti byly zvaZzovany 3 moznosti konstrukéniho FeSeni s témito
omezujicimi podminkami:

- zachovani stavajici rozteCe fetézu t =120 mm, aby nedoSlo ke zvétSeni rozte€ného
praméru fetézek
- zastavbové rozméry nemohou byt vyrazné piekro€eny ve vztahu k okolnim konstrukcim
Zvazovany byly 3 moznosti konstrukéniho feSeni.
7.1 ZvétSeni poctu desticek u stavajici hnaci retézky
U stavajici jednofadé fetézky zvétSeni poctu desti¢ek na 6 pfi stavajicich pramérech cepu
nepfineslo pozitivni vysledek: napéti a mérné tlaky v destickach sice poklesly, ohybové napéti
v Cepech se v8ak zvysilo vlivem narustu ramene zatéZovacich sil pusobicich na ¢ep.
7.2 Pouziti triradé hnaci retézky
Pouziti tfifadé hnaci fetézky spolu se zvySenim poctu destiCek na 6 pfi stavajicich
prumérech Cepl pfineslo pozitivni vysledek: napéti a mérné tlaky v destiCkach poklesly,
ohybové napéti v Eepech se snizilo vlivem podepfeni konce €epu. Zastavbové rozméry (Sitka)
se v8ak zvysily.
7.3 ZvétSeni prarezu desticek a praméra cepu
Nové navrzeny fetéz ma 4 desticky prafezu 90x12 mm a €epy maji priméry zvétSeny na
50 mm (v zabéru) a na 45 mm (v desti¢kach). Zastavbova Sirka fetézu se zvétSila o 8 mm na

196 mm, zastavbovy pramér fetézky se zvétsSil o0 7 mm na 458 mm. Tim se dosahlo nizSich
hodnot napéti a kontaktnich tlaki a nové navrzeny fetéz vyhovuje:

Maximalni napéti v ¢epu 286 MPa

Maximalni napéti v desticce 132 MPa

Kontaktni tlak mezi desti¢kou a cepem 74 MPa
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8 Nové navrzeny Gallav retéz

Pro obnoveni provozuschopnosti jezovych poli v plném rozsahu a zaroven pro zvySeni
bezpec&nosti i provozni spolehlivosti je v ndvaznosti na provedenou pevnostni kontrolu navrzen
Gallav fetéz se 4 destickami s témito zakladnimi parametry:

Roztec t 120 mm
Primér Cepu v zabéru d, 50 mm
Primér ¢epu v destickach d, 45 mm
Pocet desticek X 4
Prifez desticek 90x12 mm
Délka bézného €epu vE. koncovych krouzku | 196 mm
Délka prodlouzeného ¢epu I 232 mm
Pocet ¢lanku n 167 ks
Pocet béznych Cepl N 162 ks
Pocet prodlouzenych ¢epu Nps 6 ks
Délka Fetézu L 20040 mm
Pocet kusu pro jedno pole 2 ks

Novy Galluv fetéz je zobrazen v pfiloze D.1.2.

Mezi destiCky fetézu jsou vloZeny bronzové viozky tloustky 1 mm. Nerezoveé provedeni
fetézu vyZaduje jiz pfi montézi pouziti maziva proti zadirdni s odolnosti proti vymyvani vodou
napf. Loctite LB8023.

Vyrobce fetézu musi zvolit takové konstrukéni i materidlové provedeni, aby podle svych
vyrobnich mozZnosti naplnil uvedené podminky nosnosti fetézu.

Pfikladem materidlu s témito viastnostmi maze byt nerezova ocel Wr.N. 1.4021 (AISI
420, X20Cr13, CSN 17 022.6), zuSlecht&na na pevnost:

f, = ~800 MPa
Tvrdost ¢epu musi byt s ohledem na zadirani min. o 30 HB vy$8i, nez je tvrdost desticky.

9 Pevnostni analyza Gallova retézu

Provedena podrobna pevnostni analyza poskytuje srovnani dosahovanych napéti
v prvcich fetézu pavodniho i fetézu nové navrzeného. Pro zatiZzeni je zvolena jmenovita
hodnota sily v fetézu Zg = 160 kN

V souladu s metodikou Eurokédu jsou dil€i soucinitele stanoveny takto:
soucinitel materialu Ymo = 1,0

soucinitele zatizeni 7/ /30t = 1,35, /o/30t = 1,5 — vysledny soucinitel 7/ ¢a/60t = 1,425
Materialové hodnoty prvku fetézu

Cep pavodni (11 700) f,1 = 539 MPa, Deska fetézu pavodni (11 523) f,» = 355 MPa
Cep novy (17 021.6) f,3 = 455 MPa , Deska fetézu nova (1.4016) f 4 = 260 MPa

Metodika posuzovani ¢epovych spoju dle Eurokédu 1993-1-8, kap.3.13 je urCena napf.
pro tésné vidlicové spoje tahel stavidlovych uzavért, ale nepostihuje namahani prvki
Gallova Fetézu s vice bo¢nimi deskami. Stejné tak nepostihuje rozdil v naméhani ¢epu ve
volné ¢asti zatizeného Fetézu a Cepu v zabéru na fetézce.

Vysledky podrobné pevnostni analyzy provedené metodou konecnych prvkd jsou pro
nazornost prezentovany na nasledujicich listech v grafické podobé.
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A) Kontrola ¢epu — provedeni a usporadani pavodni dle v.¢. D.1.1

Mérny tlak mezi Cepem a deskami ¢lanku

p=1/4*160.10%: (10 * 38) = 105,3 MPa
Max. napéti ¢epu 430,7 MPa > fy1 X Vwo/ 7 = 539x1,0/1,425 = 378
Nevyhovuje

Priibéh smykové sily, ohybového momentu a ohybového napéti na epu fetézu.

Provedeniptvodni, uspordddn{ vystiidané. Zat. stav : 160 kN
L Projekt : Pardubice
c cep ptvodni
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B) Kontrola ¢epu — provedeni nové, usporadani vystridané dle v.¢. D.1.2

Mérny tlak mezi Cepem a deskami ¢lanku

p=1/4%160.10°: (12 * 45) = 74,1 MPa
Max. napéti ¢epu 286,1 MPa < fy3 X Yo/ Vaq = 455x1,0/1,425 = 319

Vyhovuje
Priibéh smykové sily, ohybového momentu a ohybového napéti na Eepu fetézu.
Provedeni nové, uspotddani vystifdané. Zat. stav : 160 kN
L Projekt : Pardubice

I %

&ep posileny

1.0

-40.0
1.0

:

s = T Pruty
- - —— moment Mz [kNm]
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C) Kontrola bo¢nich desek retézi dle v.¢. D.1.12aD.1.2

Max. napéti ptvodni desky 173 MPa < fy2 x Vw0 / 7 aa = 355x1,0/1,425 = 249 Vyhovuje
Max. napéti ptivodni desky 132 MPa < fy4 x 7m0/ 7 aa = 260x1,0/1,425 = 182 Vyhovuje
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10 Retézka Gallova fetézu

Pro zvySeni bezpecnosti a provozni spolehlivosti pfi manipulaci s hradicimi konstrukcemi
budou vyrobeny nové fetézky z korozivzdorné oceli, s pivodnimi uloznymi rozméry a s témito
zakladnimi parametry

Pocet zubu z 9

Primér ¢epu Gallova fetézu d 50 mm
Prdmeér rozteéné kruznice D 350,86 mm
Pramér hlavové kruznice Dy 400,00 mm
Prameér patni kruznice D, 300,86 mm

Sila v Gallové fetézu F 160 kN

Uhel opasani B 170°

Pocet kusUl pro jedno jezové pole 2 hnaci +2 volné

Z&kladni parametry nove fetézky jsou uvedeny v pfiloze D.1.3.

11 Clankovy fetéz

Pro zvySeni bezpec€nosti a provozni spolehlivosti pfi manipulaci s hradicimi konstrukcemi je
navrzen novy clankovy Fetéz se dvéma koncovymi oky, ktery ma nasledujici zakladni
parametry:

Rozte€ ¢lankd p 96 mm
Pramér ¢lanku d 32 mm
Primér koncového oka d, 40 mm
Vnitfni rozméry koncového. oka 80x170 mm
Nosnost fetézu 315 kN

Vyrobni zku$ebni sila 804 kN
Galvanické zinkovani min.6  um
Pocet ¢lankl vE. koncovych n 1+ 63 +1 ks

Stavebni délka fetézu (oko oko) L 6388 mm
Pocet kusu pro stfedni jezové pole 2 ks

Novy Clankovy fetéz je zobrazen v pfiloze D.1.4.

Poznamka:
Clankové fetézy se vyménuji pouze v obou krajnich polich, ve stfednim poli byl &lankovy
fetéz vyménén za novy jiz dfive pfi havarijni oprave.
Silové ucinky na klapku
Pfi stanoveni zatizeni ¢lankového fetézu klapky se vychazi Gdaja v pavodni projektové
dokumentace CKD Blansko, kde v ¢asti 4 OCK 9901-487 ,Vypocet hradidlové tabule pro jez
Pardubice” je na strané 3 uvedena Tabulka zatiZzeni, vychazejici ze statického vypoctu
Hydroprojektu (4-11260-1718 str.11). Hladina horni vody je uvazovana po prelivnou hranu
klapky ve vySce 1,30 m nad osou otaceni klapky.
V tabulce jsou uvedeny velikosti vyslednych statickych momenta sil puasobici na klapku
vzhledem k jeji ose otaceni. Hodnoty momentl jsou v tabulce uvedeny pro nékolik poloh
otevieni klapky a jsou vztaZzeny na 1 m délky klapky.
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Poloha klapky 2M [kNm/m]
0 9,30 klapka plné vztycena
1 9,80
2 12,40
3 9,90
4 8,90
5 6,40 klapka plné sklopena

Pri délce klapky (Sitka jezového pole) L = 18 m ¢&ini maximalni celkovy staticky moment
M, k ose klapky
M= 18 x 12,40 = 223,20 tm

Zatizeni ¢lankovych retézu

Tento moment My je zachycovan dvojici ¢lankovych Fetézu. Sily R, v fetézech pusobi na
klapku rameni r = 0,87 m k ose klapky.

Teoreticka sila v jednom Fetézu tedy &ini
R:= (M« / r) /2 = (223,20 :0,87) /2 = 128,30 kN

Z divodu bezpecnosti bude skuteéna jmenovita sila R v jednom Fetézu dale uvazovana o
velikosti

R =150 kN

Tato sila se blizi hodnoté uvaZzovaného zatizeni jednoho z Gallovych fetézu
pohybovaciho mechanismu jezového uzavéru, jak je uvedeno v puvodni projektove
dokumentaci (4 OCK 9901-487)

12 Mechanismus ovladani koncovych spinacu

Koncové spinaCe jsou ovladany mechanicky pomoci pohyblivé kulisy. Kulisa
s vytvofenym profilem, po kterém pojizdi kladky koncovych spinacl, se pohybuje ve
vodorovném vedeni pomoci pohybového Sroubu a matice. Pohyb Sroubu kulisy Sroubu je
odvozen od otaéeni hfidele hnaci Fetézky. Retizkovym pievodem je otadeni hfidele fetézky
pfendSeno na primarni hfidel pomocného kuzelového soukoli, jehoz sekundarni hfidel je jiz
pfimo spojen s vodorovnym pohybovym Sroubem. Koncové spinae jsou ustaveny svisle a
kladky jejich tédhel pojizdi po profilu kulisy.

Vyc€nivajici palec matice kulisy zapada do drazky v otoéném rameni ukazatele a pomoci
ruciCky ukazuje na stupnici polohu nesené klapky stavidla.

Kulisa s pohonem, ukazatel i koncové spinaCe jsou umistény ve skfini na sténé
strojovny.

Sefizovani koncovych spinacl se provadi posunem celého spinace po zakladové desce.
Podle vyjadfeni obsluhy je v8ak problém v nedostate¢né citlivosti nastavovani. Podle archivni
dokumentace se systém sklada ze 5 ks koncovych spinaca. V8echny spinace jsou mechanické
s kladkou na ovladacim tahle.

Pro opravu bude nutno cely systém rozebrat a vycistit. Vile pfenosového mechanismu
mezi hfidelem hnaci fetézky a kulisou musi byt minimalni, jinak se bude poloha bodu sepnuti
ménit podle sméru pohybu hnaci fetézky.

Nahrada mechanickych spinacu spinacem jiného typu je mozna, bylo by vS8ak nutno
upravit tvar kulisy a rozmisténi jejich aktivnich ¢asti podle konkrétniho typu spinace.

Ing. Pavel Hacecky 13
Pod Krocinkou 467/6
190 00 Praha 9



VD Pardubice Povodi Labe s.p.
Oprava Gallovych fetézl jezu  Technické podminky Vita Nejedlého 951
D - Technicka zprava 500 03 Hradec Kralové

Pro vSechny zdsahy do systému ovladani je nutno zpracovat podrobnou kombinovanou
provadéci dokumentaci (elektro a naslednou strojni), kterou zhotovitel pfeda ke schvaleni
investorovi pfed zapocCetim praci. Je tfeba se vyhnout jakymkoliv zmé&ndm interni logiky
ovladani jezového uzaveéru, které by znamenaly nutnost provedeni zasadnich zmén v celém
systému fizeni jezu.

13 Principialni technologicky postup opravy

Veskeré prace budou provadény v souladu s obecnymi normami i predpisy platnymi
v misté opravy i na pracovisti zhotovitele. Zhotovitel i jeho pfipadni subdodavatelé musi dolozit
opravnéni provadét odborné prace na VD a zarovenl musi prokazat dostateCny pocet
vySkolenych pracovnikd pro tyto prace.

Oprava Gallovych Fetézu pohybovaciho mechanismu jezovych uzavéru bude provadéna
pfimo na stavenisti v zahrazeném jezovém poli. Technologicky postup opravy je ve vSech
jezovych polich principialné shodny.

Oprava Gallovych fetézu v jednom poli bude probihat v nasledujicich krocich:
Pripravné prace

- zfizeni pracovisté zhotovitele na VD

- zahrazeni jezového pole z HV a DV (bude provedeno v ramci soubézné probihajici
akce ,VD Pardubice, oprava hradicich konstrukci (natéry, bo¢ni Stity))

- odstaveni jezového pole ze systému Fizeni jezu, ponechani moznosti mistniho
ovladani soustroji

- spusténi stavidla i nesené klapky stavidla do dolni polohy

- prubézné odCerpavani pfipadnych prisakd (bude provedeno vramci soubézné
probihajici akce ,VD Pardubice, oprava hradicich konstrukci (natéry, bocni Stity)*)

- instalace leSeni pro pfistup k obéma volnym fetézkam stavidla (2x)

- ocisténi pracovisté, stavidla a klapky v okoli fetézek tlakovou vodou

- vyvazani plovouciho nosi€e s jefabem na horni vodé

Demontazni prace

- demontéz €epu i spodni Fetézky (2x)

- odpojeni prodluzovaciho tahla a ¢lankového fetézu klapky (2x)

- nalozeni dolnich fetézek a ¢lankovych fetézl klapky jefabem na palubu pomocného
pontonu a pfipraveni k odvozu

- vyroba a sestaveni pomocné ploSiny v pilifi pro odlozeni fetézu hmotnosti 1,6 t (2x)

- demontaz ochrannych siti, krytd kolem soustroji a krytu hnaci fetézky ve strojovné (2x)

- vyroba (1x) a osazeni (3x) konstrukce pomocného zdvihadla nad soustrojim ve
strojovné s kockou o nosnosti 5,0 t (z inventare zhotovitele)

- odpojeni pevného zavésu Gallova fetézu, spusténi na pomocnou plosinu v pilifi (2x)

- zavéSeni volného konce Gallova fetézu na hak pomocného zdvihadla a spusténi
fetézu na pomocnou ploSinu v pilifi (2x)

- nalozeni Gallovych Fetézi jefabem na palubu pomocného pontonu a pfipraveni k
odvozu

- demontaz spojovaci hfidele mezi €elni a Snekovou prevodovkou (2x)

- demontéz kotevnich Sroubd Snekové pfevodovky a loZiska vystupniho hfidele (2x)

- nadzdvihnuti Snekové prevodovky a jeji odsun stranou (mozno téz prfevodovku naklonit
smérem do strojovny - cilem je ziskat misto pro demontaz hnaci fetézky) (2x)

- demontaz a odvoz hnaci fetézky (2x)

- odpojeni, demontaz a odvoz mechanismu koncovych spinacu (1x)
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Dilenské prace, vyroba novych dilii, subdodavky

- vyroba krytu hnaci fetézky (2x)

- vyroba Gallova fetézu v¢ koncovych dilt dle specifikace (2x subdodavka)

- vyroba hnaci fetézky (2x subdodavka)

- vyroba dolni volné fetézky (2x subdodavka)

- repase a Uprava regulaéniho napinaku clankového fetézu pro montdz na vnitini
koncovy ¢lanek (hrusku) nového Gallova fetézu

- vyroba ¢lankového fetézu v¢ koncovych €lanku dle specifikace (2x subdodavka) — plati
pouze pro obé krajni pole

- dilenska repase mechanismi koncovych spinacu (1x)

Montazni prace

- rozS8ifeni ukladace pro novy Galliv fetéz (2x)

- montaz hnaci fetézky a lozZiska na hfidel Snekové pfevodovky (2x)

- zpétné ustaveni Snekové prevodovky na zéklad (2x)

- zpétna montaz spojovaciho hfidele $nekové prevodovky (2x)

- vyzdviZzeni volného konce fetézu do strojovny ze strany horni vody, pfehozeni pres
pohonnou fetézku (2x)

- motorické navijeni fetézu a vyzdvizeni a upevnéni jeho pevného konce do zavésu ve
strojovné (2x)

- naslednym zpétnym odvijenim vytvofit pravés a vlozeni dolni volné fetézky a jejiho
Cepu (2x)

- pripojeni volného konce Gallova fetézu pomoci regula¢niho napinaku a ¢lankového
fetézu na zavés na nesené klapce (2x)

- montaz krytu fetézky (2x)

- vyrovnani délek Fetézl pro rovnomérné zvedani stavidla i klapky

- o0sazeni repasovaného mechanismu koncovych spinacu, sefizeni spinacu (1x)

- vyména oleje v pfevodovkach, promazani transmise

Dokoncovaci prace

- natéry novych dill a oprava poSkozenych natérti pohybovaciho mechanismu

- konzervace ¢lankovych Fetéz(

- funkéni suché zkousky pohybu stavidla a nesené klapky v celém rozsahu pohybu

- funkéni mokré zkousky

- vyhrazeni jezového pole (bude provedeno v ramci soubézné probihajici akce ,VD
Pardubice, oprava hradicich konstrukci (natéry, bo¢ni Stity)®

13.1 Provizorni hrazeni

Pfed zahdjenim opravy bude jezové pole provozovatelem vodniho dila zahrazeno
provizornim hrazenim na stran& horni a dolni vody. Takto bude stavenisté pfedano zhotoviteli.
Asistence potapécl pfi zahrazeni, pfipadné vyhrazeni, jakoz i Cerpani vody z jezového pole
(prasaky, srazkova voda) bude zajisténo a hrazeno v ramci soubézné probihajici akce ,VD
Pardubice, oprava hradicich konstrukci (natéry, bocni §tity)“. Vyhrazeni provizorniho hrazeni
provadi provozovatel vodniho dila.

Poznamka:

Vzhledem k tomu, ze potapécské prace budou probihat v letnich mésicich a do max.
hloubky 5m, nejsou potapécské prace omezeny zadnym casovym limitem (viz dekompresni
tabulky), ani neni potfeba zvlastnich opatieni.

Potapéclské prace mohou provadét pouze odborné zpusobilé osoby s kvalifikaci
"Potapéc pracovni 69-014-H"
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13.2 Pomocné konstrukce a pripravky, vyroba novych dilt

Pro demontaz i montaz Gallovych fetézd bude nutno pouziti pomocnych konstrukci a
pFipravkd.
Leseni

Gallovy a c¢lankové fetézy, jejich dolni fetézky a napojeni na zavésy ¢lankového fetézu i
zavésy nesené klapky budou pro demontazni a montazni prace zpristupnény leSenim
pFistupnym z dolni ploSiny jezovych pilifu.
Pomocné zdvihaci zafizeni

Strojovny v jezovych pilifich nejsou uzplsobeny pro manipulace s téZzkymi bfemeny
(Gallovy fetézy, fetézky, Snekova pfevodovka, ...): stény jsou vybaveny pevnymi okny, stfecha
neni jednodu$e demontovatelna, ocelové prvky konstrukce strojoven nejsou dimenzovany pro
pFenos sil pfi manipulaci s t&éZzkymi bfemeny.

Do kazdé strojovny tedy bude nutno nainstalovat do¢asné pomocné zdvihaci zafizeni,
skladajici se z rozebiratelné ocelové konstrukce a z kladkostroje s nosnosti 5 t a zdvihem cca
13 m. Navrh zafizeni v€. vypoctu a technické dokumentace je soucasti dodavky zhotovitele a
predklada se zadavateli ke schvaleni pouziti na VD.

Plovouci nosi¢ jefabové techniky

Vzhledem k tomu, Ze jezové pole neni pfimo dosaZitelné mobilni jefabovou technikou
pro malou unosnost spojovaci lavky mezi pilifi, bude nutné pouZziti pomocného plovouciho
nosi¢e s autojefdbem na palubé. Nosi¢em muze byt samostatny ponton, sestava spojenych
mensSich pontont a podobné. PouZiti nosice s instalovanym jefabem je podminéno platnymi
dokumenty SPS samotného nosi¢e a kontrolnim vypoétem plovatelnosti a stability pro pouZiti
nosice s konkrétni uvazovanym mobilnim jefabem. Vypoc&et bude schvalen inspekéni organizaci
(napf. CS Lloyd).

13.3 Vyroba novych dilt

Zakladnimi novymi dily jsou Gallovy Fetézy v&. koncovych €lankd a mezikusu, ¢lankove
fetézy (jen v krajnich polich) a hnaci i dolni fetézky. Tyto dily jsou subdodavky z korozivzdorné
oceli. Ostatnimi novymi dily jsou kryty fetézek a nové dily mechanismu koncovych spinaca.

13.4 Protikorozni ochrana

S celkovou obnovou protikorozni ochrany celého stavidla s nesenou klapkou se
neuvazuje. Bude provedena oprava poskozenych natérd ve strojovnach a na pfipadné
poskozenych mistech stavidla a klapky. Gallovy fetézy budou opatfeny mazivem z vyroby (viz.
bod 8), Clankové fetézy ovladani klapky budou ocistény a konzervovany ekologickym
pFipravkem (napf. FluidFilm). Clankové Fetézy jsou galvanicky zinkovany, doporuéujeme je té2
konzervovat ekologicky vhodnym pfipravkem. Nové dily (kryty Fetézek, mechanismus
koncovych spinacl) budou opatfeny kompletni protikorozni ochranou.

Konkrétni volba natérového stému a pfiprava povrchu musi byt v souladu s metodickym
pokynem investora. Stupen agresivity prostfedi a z ného vyplyvajici vhodny natérovy systém
bude volen nasledovné:

- dle C:)SN EN ISO 12944-2 korozni tfida C4 — atmosféra agresivita vysoka
- dle CSN EN ISO 12944-1 Zivotnost H — vysoka nad 15 let

14 Pozadavky na pouzité materialy

Pro veSkeré materidly pouzité pfi opravé musi mit zhotovitel k dispozici pfislusné
certifikaty a osvédceni o zkouskach pro pouziti ve vystavbé.

15 Kontrola jakosti provadeéni praci

VSechny dily dodavky a kvalita montaZze budou prubézné sledovany a zkouSeny ve
v8ech fazich vyroby i montaze. V8echny kontrolni zkousky jsou sou€ésti dodavky. O provedeni
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kazdé zkouSky bude proveden zapis, vSechny zdapisy budou dokladovany. Kontrola jakosti
provadénych praci se zaméfuje na dodrzovani schvalenych technologickych postupt, na
dodrZzeni rozmérG a pozadovanych vlastnosti pouZitych materiald a na kvalitu povrchové
ochrany.

15.1 Vyrobni kontrola

15.1.1 Kontrola pfi vyrobé

VSechny nové vyrdbéné dily podléhaji vystupni kontrole ve vyrobé. Kontroluje se jakost
materialu a rozmeérova pfesnost provedeni.

15.1.2 Kontrola pfi montazi

Pfi montazi dild se kontroluje kompletnost montaze, vizuélné kvalita svar(, dotazeni
Sroubovych spoju, pfipadné poloha, pohyblivost a funkce nékterych dilu.

15.1.3 Kontrola provedeni protikorozni ochrany

Béhem provadéni protikorozni ochrany se priibézné kontroluje kvalita pfipravy povrchu a
dodrzovani technologickych postupd. Po dokonceni se kontroluje tloustka natéru vcetné
pfipadné kontroly jednotlivych vrstev.

15.2 Komplexni zkousky

Komplexni zkousky probihaji ve dvou fazich v koordinaci se soubé&Zzné probihajici akci
,VD Pardubice, oprava hradicich konstrukci (natéry, boc¢ni stity)“..

15.2.1 Suché zkousky

Sefidi se a kontroluje spravnost a plynulost zabéru fetézek a Gallovych i ¢lankovych
fetézl v celém rozsahu pohybu stavidla a klapky. Kontroluje se plynulost a rovnomérnost
zabéru. Sefidi se koncové spinace a jednoznacnost bodl sepnuti (rozepnuti).

Pro ochranu pfed suchym tfenim se pryzova tésnéni zvlh&i vodou s pfidavkem mydla.
Po zkouskach se provede oprava pfipadné pfi montazi poskozené PKO.

15.2.2 Mokré zkousky

Rozsah zkou8ky mechanisml je obdobny jako u suchych zkou$ek. Po zaplaveni
prostoru mezi PHr se kontroluje pfipadné poruSeni tésnosti vSech tésnéni zplsobené
posSkozenim pfi oprave.

15.2.3 Dokumentace kontroly

V8echny uskute¢néné kontroly jakosti provedenych praci musi byt pisemné
dokumentovany. Stejné musi byt dokumentovana provedena napravna opatfeni k odstranéni
kontrolou zjisténych zavad a nasledné kontrola U€innosti téchto opatfeni.

Dokumentace provedenych kontrol a npravnych opatieni se vede v ramci stavebniho
deniku, obvykle jako jeho samostatna ¢ast nebo pfiloha. Podrobné pozadavky na zplsob a
rozsah dokumentace kontroly se ur¢i v ramci technologického predpisu.

Z dokumentace kontroly musi byt ziejmé, jaké kontrolni zkouSky byly provedeny,
v jakém rozsahu a déle v kterych mistech konstrukce a v které dobé byly provedeny. Pro
kazdou zkouSku musi byt v dokumentaci uvedeny jejich vysledky a zhodnoceni téchto
vysledkd.

V pfipadé, ze zkouSka nevyhovi pfedepsanym kritériim, zaznamena se do dokumentace
pozadavek na napravna opatfeni a poté Udaje o jejich realizaci s naslednym jejich
zhodnocenim.

V dokumentaci kontroly musi byt obsazena i zji§téni vizualnich kontrol se vSemi
identifikacnimi udaji v obdobném rozsahu a s fotodokumentaci.

duben 2022 vypracoval : Ing. Pavel Hacecky
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Hnaci fetézka (bez krytu) na vystupnim hfideli Snekové pfevodovk
2 =

=,

Celni pfevodovka s elektromotorem
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Dolni fetézka stavidla

| .

Mechanismus koncovych spinaci
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Dolni zavés ¢lankového fetézu — pretrzené koncové oko



